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%e realizd mm exverizento con 79 cerdns en craciziento em la
grsnia rovcira Jel TSCA, uiica'a en el tm. 12 1/2 Tarreters Sorte,
Yanamua, con el ohjetive de svaluar dow raciones alibmenticiac en -
threrives Yo canamcia de vesn, los cerdne fuerom anisvades sleato-
riamante on Yne prumes Jde 5 nachas castrados v § hewbrss cada voo-
conforme wn arrarln en Hseiio de Rlomwms al Azar, las Hetas ecta
an comstitufdas nor 401 de sorpn en adns raciones, 1 resto de-
Inaredientoe fue dleta & ¢ aplaza 39% | 21} sallimern v haring dee
Jogecing Jn matadaroy 70 aves e corral M dieta % 1AM melnza -
&% gallinaza v 14% larien de desoc™s Ae mataderns de aves do on--
rral. los cerdns fueren alimentados Jursnte 5F Afas. Tos vesos -
se tomaron 3l inicio, cala 14 dlas v al térains del exrerizento.
Yo se obeeryd iferencis significativa (2 ".05) on las pamancias
Aa naso wromedio mwe foeron 32 16,6 v 16' L, durante sl =erfodo -
eqrerizental nara Ins tratelientns 7y A rescectivenente,  funouse-
e rzhas tratasientss el balanee oconfimico result§ desfavoratls, -

3 nhaervE un welor comrortaaiento en 1a lots A, % concluve gue
= rardem fammlar ractsnes nars Ta al irentacifn Je cerdos en cre-

clmisntn com Jecroririos mvfcoolas sin mue setorx alteren la salod-
de tos minales,
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1.

INTRODUCOION

ia cria del cerdo er Nicarapus ha sido unn actividade-
oue rafleta 1s costumbre del pueble de consumir cavme y -
subprductos del cerdo {Delgade, 1265). En ol aflo 1937 el-
cousime percipita fuf de 3,58 kg (Nicaragum, 1257), (Cua--
dre IA). Segfn la FAD (1987¢) cita’s ror Figueroa y Cahe -
110 §933) en Is mayor parte del pamda la carre de cerde rg
rresenta del 35-40 % del consumo totsl de carnre,

La Jemanda por carne e cerdo como sustituto de came
de ves sezpulrf creciendo durante los nréxiros afos debldo-
a las restricciones en la ofertes de carne vacune, Fsto -
ohlipgn a auwentar 1la produccibn dc carne de cerdo de 12,52
rillones Jde kilosramos en 1987 a 16,42 rillones de kilegra
wos en 159° (Cuadro IA) para coxpensar la cafda del consu~-
mo de carne de res en la diesta racienal (Kicarseua, 1987)-
cuya oferta se ve hoy regulada ror la ley le proteccifn -
del rvatrironin ganadeyo nacional,

8¢n emhareo, vno fe los grandes probleras cue enfren-
ta el dessrrollo de 1la vercineceltura sn el Paciflico de ui
carggus es 1z obtencifn de rismsos cormercieles de scepta--
hle calidad 8 1o Yaren de todeo el afip, FEste ha sido wuo -
de¢ los fartovres gque rfs ha incidide negativamente para fre
nar el Jesarrolle de crarnias porcipas tecnificadas y semi-
tecnificadas sn osta repifn Jdel nals,

AdemBs por la falta de concentrado las porciruniteres-
del PacTifico muchas veces se ven ohlizados a2 formmlay ree-.
ciones sercillas con log productos que rueden a’guirir pae
re alimentar a 3us aninmales, Ustes raclones uo sievnre -
llenan los regquerimientos nntritives el cerdo le que ora-
siona gue ¢l crecimiento y desarrelin de estos se2 ystar-



¥l mosto Jdel alizeato veuresaitn ol £5.30 1 Jo las cog
tos totales ea 1= wrodvecify de cerias {HBushman, telson, -
feus y Peraverry, 19713 Pinhelye, 19775 Sunldy v Diceine, -
1ems D Papd v Mapevy, 1075: Floves, 1971 Vaccaro v pazame, -
19771, For tauts 1a alimentacilin ere ser lo wfs econfinics
nagitla agroverianda los alirentos aue en rads rerife o Mue
7ar s¢ nro‘ogenn {Tleres y fyraz, T9A1), Un Sicaragus exis
ten varics vayrﬁuuctﬁs dertvados Je Yr sroduccifn agvope-s
cuaria o iandvstrial aue pucden utilizarse en Ia alicontzs -
cifn de cerdos (Mawfrez, 197:) rara suministrar los recuerd
migntos rutricinvales sue este necesita v asf reducir ofiee

cisntemente el goste Jel alimento {Hesheosu).

Teaticinnslrents Yns Yegochos Je los aniwales e apli.
car a las tierras Je culitive covo fertilizantes. (Arndt, -

5

v oy Fatfleid, 1979 citades per Uadiinapavioteu, 1254}, -
Sin enhargo, los crecientes coastos Je Insg plenses y la norg

cutr T8 dinteynacional ror la couservacifcs Je las vecuresose

]

{¥ard v Mpscate, 187¢) aunads a 13 escaser wendiel dJe all -

.
4

rentos ha estirilsdo ol sstudio J8 las noeixilidades we utd

1iagr liferentes descehos e la industria v la agricnltura,
Fufre e3tes lesechos laz ercretss constituven una fusante de
vty ianeas {("1fes, iardy, "far v Rewern, 109G citaces nov -
faz et al, !'9:%) cor prandes rerssectivas, vs oue 1 sisic
ws de cvia intensiva vernite reselectnvlies y ntilicarias cg
mo alirente lo oue nervite Jdisminuir los rostne de pradeges
cifln {Tfxz ot al, 1008,

Vor atye ladie con la srotucciBr contfaua Je erstiercels
se¢ ha dewostrals qme las excrosiomes Je log andmeles inciuf

Jo el zacemado v raterialss covexns, sen afiz Atiles core vy



trientes gue como fertilizantes (Arndr, Bay y Vstfiald, -
1979 citados por Hadiipanaylotou, 19854) ror centencr uaz -
cantiddd cousidersble de protefnas (12 a 48 1) v de carbo-
hidratos (47 a 70 1) sienle esta composicién ligeranmente -
liferente 2 la de¢ los alirmentes (Anthony, 1966 citado por-
Lezrano, T1fas v nardy, 1077),

En ficaragos, el sorge es sl insume aanclenal mis i -
rortante en 12 vroduccifin de alimentos halanceados {mls -
del 50% de 1a mezcla total) (Mcarapua, 19%7).

Mgrrison (1956) citedo wor Dserueda (1978) afirwa qus
cuando sa le asacia wn bnen suplewments protelce, »1 grano-
de sorro es excelente pare la alimontacisn de los cevdos,

For:i-su parte em Nicaragwe, Velfsquez {1967 citado
por Ranfrez (1975) oncontrl que el soreo puele sustitulr
a2l mafz en el engorde e cerdos on wma farma total o nar
cial cuando se le adielons nn huen suplemerto prateico,

1

S5in embarpn, la »reduccifin nacional de sorpo apenzs -
cubre las necesidades gctuales de 1a gausderfa wenor., M2
nes de exupansifin porcina tienen aue vincolarse a la preoduc

cifn de slimeutns nacierales (Micaragua, 1987) Jebide s -
1os PBlex Indices de rendinfento y rroduccifn de este cule

tive en suestras condiciones (Fipusroa ¥ Cabello, 1993 v
por comnetir con el honhre en B¥ nutricifn (Pinkeiro, 1977
Buitrago et al, 1977), Por etra varte, en - inlustris -
porcina ka side mucho el interés por sncontrar fuentss e
srotefna bovatas y eficientes (Flores, 1071} que nped#2
ger usadas sa la alizentscifin poveina, '



Por tanto, wmotivade por el gran protlema alisentario-
del patfs y sahiendo qune es evidente la necesidad de cresr-
uvna s8lida base alimentaria para la produccifn animal (Fi-
gueroa y Cakells, 1983) en este enssyo se baid el aivel de
sorgo en iss racliones 8 un 40 ! auvmentando los niveles de
melaza a 50 y 40 % ¢ introduciendo en ins mezclas alimen -
tos no trad.clonmles en la nutricifn porcina como son 1a -
gallinaza y 1a herina de desechns de mataderos de aves de
corral,

Se ssbe que en Cuta, Maz et al (12¢3) aacomtrarom -
que 1l: gallinaza wtilizada come sunplemento proteico adicio
nal en dietas de welsza no mejor§ el corportaniento de los
cardeos en ceba,

L]

Par su parte, Geri (196R8) citade por Flely, ¥itss y
Aulley (1988) raporta que 1la incorporvacifn de 10 3 de ga
liinaza en una rvacin de crecimiento suministrada a los -
cerdos durante 56 dfas (cen wn peso inicial deo 32 ¥e) no
producta el menor cambio importante cn la pansncia media
Jdiaria o en la effciencis del alimento.

4

Sin embarge, Stevrha ot al (1963) citalos por Pend y-
vaner {1975) afirman haber demostrado gue las deyecclioness
de las sves aumentan la digestibilidad de la fibra y de -~
las cenizas de lz dieta,

Aungue lz inferwacifn de que se dispone veferente 2 -
la vtilizacifn de lg harina de Jesechos de wataderns de a-
ves Jde corral en alimentacifn de cerdos no 28 numeross se
sabe fque esta puede sustituir a ls harina Jde carne on la -
foerrulacifn de piensos {Pinkeire, 1973) y rueds utilizarss
con buenos vesultados coms Gnire coppnanente nroteice Jo -



las racienes Je cracimiento v acahade de cerdos (fohl, -
1387},

En relaciBn a 1z melazs e cafia ests satisface Ia pa-
vorfa de los requizitos para la operacifinr Jde ceba sficiene
te y factidble {Rodrfzuez, 128%), va cue elevan el nivel de
calorias en cada kg de aliments, incrementan la digestibl-
1idac de las rocionss, avmentan 1a palatabilidad de l1a mez
cla y oblipan a un wayor consuxoe de comida con 1o que las-
unidades de ahasto crecen con mayor rapider (Garcia, 1%i%.

a).

Presten y Hagelberg (1967) citades por Tultrage ot al
{1877} consideran gue 13 cafia da azfcar pvede produncir ma-
yor cantidad de carbohidratos Jisponibles aue cuslquier -
otro cultive en ronas tropicales, Sir exbarge, su uso sn-
nutricifin porcina sole representa un porycentaie muy peguee
fio comparade con los grames le cereales que compiten dirvec
tazente con la putricifn homans {(Buitrage ot 81, 1877).

£1 bajo costo por unidad de enerpia y 1a amplia dispo
nihilidead son factores que favorecen un incremente en ol -
uso de este subproducto para alimentacifn de cevrdos on 2l-
telpice [Duitroze; 1072),

Por todo lo antes expuesto y considerande gue eos nece
sidad del pals buscar como enrignecer los conocimientos -
respects 2 1a sutricifn porcina, se reali:z8 la presente in
vesticaci$n nue tuveo como nhietivns,



I1. ORJETIVOS

Al inicic ce este tradajo se plantcaron los sipuientes
objativos:

2.1 OBJETIVOS GENERALES

Valorar productss de desperdicie de 1a indvstria avi-
cola que podrian ser usados en el engorde de cerdos -
con resultados dioeconfmicns sceptables,

2.2 ORJETIVNE BESPECIFICOS

2. Couparar dos racliones isoproteicas a travls de
1as penmmcias de peso de los cerdes pars estahble-
cer cual ss la que mavores incrementes arroja al
final del ensave.

b, Comparar las diferencias en los costos de la all-
wentacién urilizando lss dos raciones en estudio-
y detersinar cual es la aue mayores beneficies -
sconlinicos proporcions,



F1I. MATERIALES Y METODOS

3.1 Lugar de realizaciBn,

E1 oresente trabsjo se realiz8 er la granis experimen
tal porcina del Instituto Surericr de Clencias Apropecua -
rias {ISCA) ubicado en el Em, 12 1/2 Carretera Norte (Cs -
rretera Poanamericanal, Mumicirie de VYanagua y tuve una du-
raci8n de 5% dias,

3.2 Animales usados en el exverimento,

Los cerdos empleados en este trahajo son nroducte de
los cruces comercisles de las razas "Yorkshire™, "Landrace,
"Hampshire™, y"Nurec®,

3.3 Tratamientos experimentales,

Los tratamientos o reciones sxperimentales fueren pre
parados 2n 1a planta de azlimentos balancesdos de 12 misra-
explotacibn., Para su halance se utili:z§ el rétode del cua
drado de Pearson modificado descrite por Trmjillo ea 1879,
i.as cdietas axperimentales estuvieron basadss en cantidades
constantes de sorge vy se prabaron Jos niveles de melaza de
cafa, El suplemente nroteico pars cubrir los requerimien-
tos Jde lg etapa fve apertsde por la gallinaza y por la ha-
rina de desechns de pataderos de aves de corral,

La compesicisn porcentual de las dietss experimenta -
les se¢ muvestras en o' sisuviente cuadre,



COALRO 1, COMPOSICTON PORCENTUAL GE LAS DYFTAS EYPERIMINTA

Lys.
IECREDYIENT P A DBILTAS TXPERIMENTALYS

A ®

Forpo An A8

Melaza ‘ in 48

Gallinaza Pa | &

Harina de desechos de natadevos

de aves de corral? 8 14

Sal ** E 8,5

*  (ompuesta por la pluma, sangre, visceras, patas, cabe-
zas v polloes de deseche y semetida por 2.5 heras a -
27,2 kgs. de nresifn y 105°C,

$2 0.5 ke, ¢s sal per cada 196 kg, de racifn,

Las dietas frueron celculadas para ser isoprotelcas re
ro no isocalBricas,

3.4 Disefio Txperirental y Anfilisis “stad{stico,

Para este experimento se utiliz8 el mftodo de comnara
cifn vor gruves (descrits por Servano en 13979) con un Tise
o de Blegues Completos al Azar con Jes variantes y 10 cex
dos por variante. la prueba usada fue la de F,

Lz hinBtesis nula Jel trabato fuf que loe efectns de
ios tratamisytos eyperimentales serfan similares entre s¥,
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t1 ANDEVA se resliz8 con el sipuiente rodelo:

f

Yij # o+ T§ + B} + Fij

Yij = Ufecte del i-8sivo tratamiento en el j-&sime hlo--
que.

M * Media poblacipmal

T4 = Lfecto del j-&simo tratamiente

¥ = Gfecto del J-&simo bleoue

Tij = Frror Dxperimentsl

3.5 Procedimiento Experimentsl,

e los corrales de inicio s¢ seleccionaren 17 cerdos-
pachos castrades ¥ 10 hembras con un tamafio howogfneo y -
una e8¢ y un peso promedio de 5.5 meses y 35.9 ke, respec
tivancnte, Fstos cerdos fusyon vitanminades y Jdesparasita-
dos v hoblan consumido una dieta basada en sorge, pallinse
za, harina de carne y hueso, harina de desechos de matades
ros de aves de¢ corval y pelaza, 1/ ‘

lLos cerdos seleccionades se dividieron en dos pgruves-
y s¢ alejaron en corrales de 22 mtsg con nise de cemento,
Tgtos estahan provistos de un bebeders sutemlitico vy dos c¢o
redervros de 0,5 mts de large (2 wmedio berril).

Cada grune estuvo constitnido de & cerdos wachos cas-
trados ¥y © hembras, Lstos fuoren adaptades a las raclo -
nes exrerimentales por um periodo de 7 dfas,

1/ Lkstrade, T, 1987, ISCA, Managus, Comunicecifin Persoe
nal,
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Los corrales se lavaron diariamente por ls mafizna y se
les suministré ¢l alimento a cada lote sn las siguientes -
proporciones: Los primeros 29 dfas de experirentacifn 2,72~
kg/cerdo; de 29 a 37 2fas, 3.17 kg/corde y los Gltivos 19 -
dfss 3.63 kg/cerdo, Con este ss procurl cue cads cerde co-
niers y hediers agus ad-1ibitum, Sexmnalmente se llev8 un-
registro del alimento consumido en csda lote.

5.6 mb&iziauns.

Purante todo el experimento las variasbles biolSpicas -
en estuilo fueron lus sigulentes:

= Feso inicial svowedio por cerde

« Poso final promedio por cerdo

- Gansncla tatal promedin per cerdoe
- Csnancia media disris por cerdo

~ Conversiln alimenticias

£l peso vive de los animales se tom8 al inicio, cada -
14 dfas y al final del experimento,

5.7 Anflisis de¢ Laborstorio.

Los anflisis culmicos de ingredientes y dietas se res-
1izaron en 21 Laboratoric 4e Tecnologfs de Alimentos -
{LABAL) del Ministerio de¢ Industrias.

En el cuadre Z se pressntan los resultades del anfli -
sis de laberstorie hechos a las muestras de gsllinazs, hari
na de desechos de mataderos de awves de corral y dietas expe
rimentales.
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CUADRG 2. COMPOSICION NUIMICA DI TVGREDTIENTES Y NIETAS EXPERIMEN
TALES TSAAS EN EL UNSAYO.

GALLIKAZA HARINA DE DFSECPOS PIBTAS

DE MATANEROS RE
AVES TE JORRAL A T
Materia seca (1) 86,4 B5,.5 B89 an L%
Proteins cruda (%) 0.6 60,2 13,6 14,0
Extrscto Fréveo (1) 1.2 2.2 1.3 12
Carbohidratos (%) 51,1 6.0 4,0  65.8
Fibra cruda (1) 1.1 1.1 1.1 2.0
;Canizas ) 16,7 7.2 7.7 8,1
‘Calcie (mg/102 rrs) 86S 2685 15332 741

f8sforo (me/V100 grs) 832 716 a6 560

3.8 Valor nutritivo de algunos alimenteos ussdos en la nu -
tricin percins,

3.8.1  Sorgo (Sorghum wulrare)

£1 grane de sorpo es anflogo al granc Ye mafz por zn -
cosposicibn incluso alpunss variedades son »fs ricas en pro
tefna (Flores y Agraz, 1031) teniendo un promedic de 11 1 vy
oscilande entre el 3-16 1 de protefns total como resultado-
de diferencia entre varledades y por efectos ambientsles du
rante al crecimiente {Pond ¥y Mangr, 127%), Sin esbarge, el
msfz posee una protefna de mejor wvalor bhiclbpico (Pofas, ),

La lisina es el aminoficide mfs limitative, seguide de
la treemina para el crecimiento cusndo se censume Sorec en-
prano (Pond y Maner, 10735), ¥e¢ wfis rice en Miacina quz el
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safz (Flores y Agraz, 1981) y deficiente en triptSfamo y -
fcidos grasos esencizlies (Rojas).

E1l sorgo no contiene pigmentos o en cantided wuy d€bil-
(Risss, 1979; Pinheire, 1973; Bundy y Diggins, 197%; Floves
y Agrsz, 1981), contiene menos grasa que el wifz (RPwndy y -
Pigzins, 1979; Rojas), tiene sproximadamente 70 \ ELN y es
pobre en calcio y en vitamina D {Flores y Agraz, 19R1),

Diges et 21 (1959) y Rodinson et s) (1945) citades por-
Pond y Maner (1975) han demostrado que el sorgo em grane -~
contiene de 5,240 2 3,320 k cal/kg de energia digestible y
3,070 & 3,140 k cal/kg de energfs wetabolizable.

Las pruebas de aliwentscifn demuestran que los sorgos -
gramiferos tienen un walor del 90 § del mefx para los cer -
dos en crecimiento o terminacifn (Easminger, 1980; Vaccaro-
y Lozano, 1572; Pinkeiro, 1973).

3.8.2 Mslazs de Cafia de AzGcar (Ssccharus officinayum)

La melaza tiene un promedio de 26 § do agun y 54 ¢ de -
principies nutritives digestibles totales (Ensminger, 1538)
Es rica en wonossclrides y on disaclridos (Pomnd y Maner, -
1875}, baje contenide de energia metabolizsble (Dfsz et al
1985} de protefna (DEaz et a2}, 1985; Castro y Boucourt, 1950
citados por Dfax et sl, 1985; Buitrage, 1972), y de fBsfore
(Easminger, 1930). Posce alto contemido de minerslies sobre
todo potasio (Castro y Boucourt, 1930 citados por Diaz et -
al, 1985), Rica en ELN (Bumdy y Diggins, 1979) slto percen
taje de ceniza y susencis de fibrs y grasa (Buitrage, 1972)
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Ls melaza de cafia represents el 37.3 % del vslor eneor-
gbtico del mafz en el casso de les puercos (Ferrsnde y The§
dossiades), Cunhas et al citades por Ferrande y Thebdossia
des, rotarn que en ls ceba de puerces la melais de cafis afis
dids en proporciones del 18, 20 y 46 % de la racifs repre-
senta, respectivaments el 97,80 y 74 § del walor del maiz.
Para Thompson citade por Ferrandc y Thefdossiades el walor
slimenticio de 1a melaza os igual al 34 \ del que tiene &l
nafz y de 69 t psra Rojss. De acuevrdo s Eray et al (194%),
Scott (1953), Morrison (1985) y De Alba (1968) citades per
Buitrago (1972) 1s melazs slcsazs un valor putritive equi-
valente a 70-80 1 con relacifr al mafx,

La harins de despojos de aves de corrsl es 1l coabins-
cifn de todos los subproductos svicolas que se tratan jum-
tos en las mismas proporciones sa que las produce el ests-
bleciniento slaborader. Fl producto es similary a una mei«
cls de aproximsdsmente 45 L de harina de subproductes avi-
colas, $0 ¢ de plumas hidrolizsdes de sves de cerral y -
15 § de grasa de aves de corral (Gekl, 1242) tratados me -
disnte calor seco o vaper (Scott, Nesheim y Young, 1973).

Los reziduos de matadevros son buenos suplemsnios protg
fcos, siewpre que hayas sido semstides al caler. Son muy-
rices en mineralos, vitasinas del compleje B y aminoScides
esenciales (Finheire, 1973). Rica en colins vitaminics -
(Gohl, 1982). El coatenide proteico se sproxima sl 55 %
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{Cisvarini, 1971). Kn debs contener mfs de wa 16 @ de rend
za y 2o nfis dc 4 % Ja cenizas fcidas insolubles (Soott, hes
heim v Youne, 1273},

j.8.4 Gallinaza

1l heeho gue 12 gallinazs contonges mwches copponentes-
gel alimento gue pasan pl apavato dipestive sin ninpuna o3
rostifn v swches sudbyproductos del metabolisme, sugfere quce
tendrSn mm valor nutricional pars los snirales Jdom@gticos -
de granir (sorth, 15&2). Ademfe, entrs los eetilrcoles de
recolacciBn f8cil, Ya eallinazs es 1o ofs vica en princi. -

pios nitrorenades pues contiene por térwino medio 11,33 L -
2e protedns pire (Garcfa, 1851 a),

. =

Tn t8rrines tanto nutriciorales como cconfBmices, la ua
l1iinazs preseuntz =1 valor mds elevelo v el estifrcol de Lo-
vine vl pfs baje (Smith y Yheeler, 1979 citados vor Hadiina
naylotou, 1934),

1.9 Anfiisis Tceaflico.

Cen hose en 103 cnstes ¢ materias primas y los readi-
mientos yrociuctives ohtenidos se calcnl®:

« {nsto por kiloprawe e racifn

» fgste vor bilervano de ganancis o peso

-~ Yalor totai <el alirento consumide rovy cerdn

« Valor total e la ganancis toiral medis ror cerdo

- Leog incresas uetos par ciets

Paya chturey o1 cozto de vn Filorcrare Je vaciln Jurse-
te el ensaye, se sultinlic® el coste Jde cada kilograsne Je -
meteria prirs por la canticad de ingredientes utilizsda en



§5

1s preparacifa de 100 kilogramos de diets; mientvas que pa-
ra lograr el coste por kilogrsmo de gansncia Jde peso se mul
tiplicB el coste de un kilogramo de vacifin por la conver- -
sifn alimenticis: por otra parte pars calculsr el valor te-
tal del alimento consuwmide per cerdo se multiplic8 el costo
2¢ un kilograme de raciln por el total de alimento consumi-
do en promedio por cevdn,

1 valor total de 12 ganancis en rasc nromedis por cel
do se lopgrS multiplicands 1: panancis total de peso prome -
dio por cerds por el valor del kilograwe de carne em ple; -
por otra parte los ingresos netos por diets se lograren re-
ddsnte la diferencias de los ecresos y el ingreso bruto de-
cada dieta,

Los costos de las paterias primas se wmuestran en ol si
guiente cnadro.
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COADRG 3, COSTO DE LAS MATDRIAS PRIMAS UTILIZADAS EN LA -~

INVESTIGACTONH,
INAREDIENTES PRECIO
{(CErdodbas/x2.) |

1. Sorge , 35.2
2. HMelaza R.R2
¥, Gallins=zs 1.37
38, Havina de descchos dJde mataderos

de aves de corral 9.6 *
5. 8al 22.2%

Precios & Agoasto 16 de 1928,

Poeute : 1, 2, 4 y 5 Direccifn de Alimentos Balanceades, -~
DeGeGe MIDINRA,
3 bireccin de ProducciSn, EPAHRA.

* Yalor econdmico similar al de 12 hariaz de carne y hueso.
La Avicola Estrella en sus costes le atribuye este valor
debido a que en diferentes arfilisis han obtenidc valores
nsutritives ipvales o superiores 3 la harina de camne y -
hueso lo que les ha permitido sustituirla en las racie -
nes de aves. 2/

2/ Castille, J. 1927, Avicola Estrella, HMsnsgus, Comuni-~
cecifn Personal.
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RESHLTADNS Y PISCUSTON

e ha sefalado ane 1a obtonciln de bencficios econfni-
cos v 1a sstisfarcifin Je las secesgidaden crecientes “e nro-
tefns de alto valor hini8gico relimnte la cynlotacifn porci
ra no se lorra $i mo se garantiza la alirertacifin no solo «
cuanto 2] suministye de racienes halarcesdas si ne tamhifn,
en el avrovechamiento Sptireo de las posibles Tuventes de 21}

mentos locales {TBrex, 1877},

In la moyorfa de los velises ¢ la imBrica Trovical y -
subtynpical la concentracifn de 1a nrofuceiSn porcins pudle
ra catar afoctadn orecisamente jor oste fltino azpects v -
vornee adenfis el cerdo pueds convertirse ¢n ur competidor -
eventual del hombyre por loz mismos allwmentos, Dsta copplie
cacifr al preblsma de la alimentacifn dercina puede ser nbe
viada si se logvs organizer y aprovechar intelirentenente -
el geonio de todes sguellos wmateriales aue ro sieads suscep
tibles de ser copsupidos por o1 horbre convenlentenments nro
cesados rueler sor emrleados en 13 nutricidr percina (Véve:,
19773, |

¥n nuperasos pafses gue disponen Je wvna Industria szu-
rarera Jessryollada snue permits la ohtenciBn de véiurenese
considerables do melaza la ceha de cerdos se ha caracteriza
do por la inclusifin de este products come comwonente princi
#al en la feta (Ly y Uastro, 1023}, £ resar J2 esto no -~
siempre s ha logradn la total sustitweifin Jde alimentes que
se utilizan on 12 aliventacifn le! homhve tales come ol pa-
mafz v lz sova,

e ropoce que existen »roductes con los qine se Turdens
disefior sistrras Je alimsptaci®r gue cubran toda la vida -«
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preductive lel cerxin, tal es el caso de la gailinazs y rle -
1a barins do Jesechos Je wmataderos Je aves Jde corral cuys -
potencisl nutritive 8o muestrs en el cuadro ? Jestacndose-
el elevado contenide de protefna de Ing rismos: logrrinse-
formular roun estos productes, junte con otres ingredientoes,-
dos racioncs {(Cuadrs 1) cuyo contenide Je protefna estf en
el rango Sstino Je las wacliones para cerdos en crecimlento-
(Tuadre 2} segfin se reporta en Nutrient Pecuirements of -
Swine (1970}, Por su parte farcis (1931 b} recomienda uue-
l1as pazcias destinadas a los cerdos contengan sobye aikvslg
wen total 14 5 e protefne nare cerditos Jde 2T a 55 Vo oen -
Jegarralin,

funque 1os valores o consuma do wateria seca, sanan -
¢ia modis diarias y conversif» alirmenticia renortados en es-
te trabajo [Tuadre 7} sop sindlares a2 los ohtenides por Le:
cane, T1fas ¥ Hardy (1977) cusndo incluyeron wa 13 1 de ene
silaje de excreta vacuna en 'na racifn nara cerdos en ceba,
1ss vanancias Je prso rasnltaren inferiores cuando se cowpn
raroen con los valores obtenides por eates misros autovres -
cuande 1a irclusifn € Je ao0ln un 3% % de ensilaie de e&x -

cretn vacune en 1a racifn,

t.2a meior respuests an panancis diaria y conversifn all
wonticia gue veportan les avtores sntes wencisnxdos pudo o8
tar relacionadn con 1ma mejor csliiad de la protefna aporta
da, Los Increillentes usalos en ecste vstulie pressutan amle
nofcides linitantes para el creciviesto y desarrella de les
ravrdos serfin reporta la literaturs consultada,
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CURBRC 4, COMS

ToN LAS 708 RACTIOANES Bx BSTUDIN.

ORWTACITNTY MY LOS CERNS SURANTE TOBO 5L GNEAYD

PACYONES

Peso inicizl promedie/cerde (kes)
Peso final provedio/cerdo (lgs)
fanuucia Total gromedic/cerdo (Vps)
Ganancis medis Alaria/ecerdo {prs)
Alimentn consusi-la total nreneiie/
cerde (kgs)
Alirento consuwwide diario svronmedlo/
carde (Kes)
Materia sece comsunida Jiarie
promediofcerde (kpe)
Protefna cruds consumida diorin
nrowadio/cerde (ors)
conversifn alimeniicia (kg sliverto/
%’;‘%ifg 5’.3},)
{oeto por Ly de garsacis de ypesn
{CBrichnsg)

BhGTE
S1,.76
th i

FRGL7Y

17,60

- B ES

282,77

36,06
52,66
16,5

206 4%

276

o]
<3
5%

166, 2
b P

- "

f:!%‘a*?}
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Es de seflalar que 12 conversiln er nusstros vesultados
present8 valores algo elevados, Debe tenerse en cuenta ssf
miswo que la alimentacifin fue ad Llibitup y en grupo lo que-
ha =ideo sefinlado ror algunns sutoress core un factor que pro
voca el sumento de la cenversifin (ARC, 1967; Lezcano y -
Elfas, 1975 citados por Castre ot al, 1979}, Por otrs par-
te el emplec de altos niveles de melaza estf asociado com -
hujas ganancias diarizs y altss conversiomes alisenticlss,
{(Castye, 1976; Marrero, 1977 citados por Lezcano y Castre,-
1883; Ruityago et al, 1977: Marrero, 1976 citade por NMaz -
et a1, 19285),

Talvez €l hecho rnfs relovante de astos resnltados a -
pesar de no encontrarse Jiferencia significativa (F 0:0§)-
en 1ns panancias de peso evalvadas (Twadro S) results que -~
en 1m dista A come se muestra en el cuadro 1 se logr8 redu-
cir el aporte de melsazz en la eacifnu y adevfs la inclusifn-
de una menny cantilad de hadina Jde desechos de ratederos de
sves de corral a expensas de incremeatar el contenido de gn
1lipaza on la racifin hasta en 21 %,

7 pay resultados que afirman que niveles de gallinaza su
periores al 18 § empeoran el comportsmiento productivo de -
los cerdos [Garcfa, 1981 a;: Carcfa, 1951 %) sin smharge les
resultados obtenidos en este trabajo ne lo manifiesten,

La ventala de una nayor inclusifn Je grilinaza se ve -
fleia en 21 hecho de gque existe una wayor disvonibilided -
del yproducts y que este no nocesits ser sometido & ningln -
trataniente previn pudifndose emplear directamente en l=2 -
foremlacific de 1zs raciones, For otra parte en %icaragus -
1z produccifn Je harina de desechos de¢ mataderos de aves Jde
corral es liritaca, (Cuadre 2 A),
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CHARRY 5,  ANALISIS UE WARJANZA DE LOS RESULYAROS ©F LOS -
TRATAMIENTGS PARA LA VARIABLE GANAMCIA IR PESO.

Ftva G-QLQ s*gﬂ {:.”A _.‘Fu{:c Ft?.

Tratawlento 1 1.8 Y5 0.083% N8, d.45
Blogue 1 121.0%2 121,632 3,682 u.S.
Error 17 133 .20 32,871

§.5. @ Ho Significative,

Tesde ol punto de vists econBuico ol costo de preduc--
cifn de 1 kg de alizento es menor en la racifn A (Cuadro 6)
3s$ como tarbifn el costo Jde produccifin de 1 kp de carme -
{Cuadro 4). Ambas racioncs prolucen un saldo vojo en los -
ingresos netos (Cuadre 7) empere la racifn cen 27 % de ga o
llingze veaports menores rfrdidas que la racifn con 6 % de -
galliinaza hasta per un valoer de 251,58 c8rdebas,

Fn 1o refersnte x la salud de los srimales en ningumeo-
de los tratamicntos ocurrieron muertes u otres sintomss que
hicieran necesarioc recurrir a tratamientos veterinaries. Tg
dos los animales consumieron el alimento y su aspscto sxtey
no fu€ hueno,
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CLALRG ¢, COMPARACION Y COSTO DE 100 Kes. TE LAS PIETAS ~
FIPTRIMENTALLS CONSUMIDAS,

TRCGRIDITRTES BIFTAS EXPERIMENTALES

A B
Sal 11.14 ‘ 11.14
Sorgo 140% 1308
Melaza ' 264 .6 352,28
Gallinaza ) 23,77 2,22
Harina de Jesochos de
sstaderos de aves de corral 356,46 564,.4
Total costo en clrdobns 2060,91 73584 ,56
Costo por Eg. Ae racibn
{CBrdobaz) 20,58 23,22

Por otra ?arte tente la diets com 3I0% como 1a de 40 %«
de melsza no ocusionf diarrea en los cerdos, Eate neo co- -
rresponde con ls expresade por Nbando et al {1952) cismdos-
por Marreve guien afirma que el usar melazz en las raciones
para cerdes el aebral de disrrea est® en un 30 8. Jgual -
opinifn comparten Buitrago (1972) y "faz et sl (1995),

ios resultades de este trahalo desuestran la factibiil
dad de 1a formulacifn de raciones alimenticias para cerdos-
en etaps de crecimients empleando preductes de desecho Je -
1z industriz avirola sin perjulcie de la salud de los anies
les, facilitando asf? 1z expansifn Jde 13 industria percina -
comitiendo lo menos prosihle con ia slimentacifin huwana ex
el uso de los costosus y escasos ceveales,
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CUADRO 7, RESULTADOS ECONOMICOS DE LOS COSTOS DE ALIMENTA-
CION DE CERDOS CORRESPONDIENTES AL USC DE LAS -
RACIONES EN ESTUDIO,

RACIONES
A |
EGRESOS | |
Alimento consumido tetal
promedio/cerde (kg) 157.69 154,86
Pracie por Xg de alinento
{c8rdobas) 20.58 3.2
Vaslor total del alimento
censunide/cerdo (clrdobss) 3245.26 3598.5¢

INGRESOS BRUTOS
Gapancia total de peso

promedic/cerdo (kg) 16,0 16,6
Precio del Xg. de carne en ple

{cBrdobas) 165 » 168 *
Yaler Totzl de la ganancis an

peso promsdic/cerds (cSrdobas) 2640 2739
INGRESOS NETOS (cérdobss) ~588,26 «R56,.84
DIFERENCIA (cSréobss) 251,58

* pPrecio a Agosto ds 1988,

Puesite : DivisiSn de Preducciba, ISCA.
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CONCLUSIONES

Segfin los resultados obtenidos en este experimsnto cen

clufmos que:

i.

Z.

5.

s.

5.

6.

Tanto 12 racifn A comn la racifin 3 pueden sery usadas -
en alimentaci8n de¢ cerdos en etspa de crecimiento con
sinilares resultados en las gananciss de peso,

La Taci8n R ful ligeramente nfis eficiente ya acue los -
cerdos duranle todo el experirente ganaren mis peso, y
su conversidn slimenticis fuf surerior con respecto @
ias racifn A,

Los costos de alimentacifn ast cno les de prdduccifn -
de carne cem la racifn A scz menores que los correspon
dlentes a la racifn B emperc ambas raciones producen -
pérdidas econfmicas siendo estos mfis bajos con 1la r2 -
cifn A,

En Nicaragus es posible forsular raciones balanceadas-
Baratas con desperdicios de la produccifin avicela y a-
groindustrial paras la alisentacifn de cerdes en creci-
niento.

La dieta A permite engordsy wavor nfimeve de snimsles -
con igual cantidad de preductos debido a que se pueden
forsular mayor nfinere de kilogramos de alimento que -
con la dieta R,

Frn este ensaye cen niveles de 30 y 40 } de melsaza no -
se preseataron problemas de Jdiarrea em los cerdos,
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7. Los cerdos slimentadcs en &ste easayn con wn nivel de-~
21 % de gallinnza no presentaron altersciones en Iz -
salud,
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Vi. RECOMENTACYONES

¥r base s lo encontradeo on este estudio se receniende
1o siguiente:

1. Se recemienda 13 racibn A para ser usads en 1a aliwmen
tacifn Jde cerdos en ctapa de crecimiento en esta gran
ia y en 3gquellas otras granjas quc presenten comdiciso
nes similares » €stso,

2. Perfeccionnr y vreforzar el sigtesa de registros utili
zados en 12 granjs.

3. Despufs de bhaberse dewmostrado en aste trabaje 1z posi
biiidad de forsular raciones para la aliremtaciln de-
cerdes a base de desperdicios de la industria avicela
s¢ recomiends buscar a alvel nacional wn desarrelle -
parsiele Jde la porcicultura y la asvicultura como una«
via para generay un mayor aporte d¢ proteine animel a
1a dieta del nicaraguense y asi persitir el destine -
de mma mayoy cantidad de cerne de res a la exportaciln.

4, A pesar de les rosultados obtenides en este trabajo -
se recomiends realizar otvns experimeates utilizandoe
maySr nilmero de piveles tanto de gallinaze come Jde ha
rins le desechos de mataderos de sves de corral em -~
las raciones halsnceadas en todas las etapas de la vi
fa productiva del cerdo.
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8. APENDICE



CUABRG 1 A. EVOLUCION DE LA PRODUCCION DF CARKE DE CBKBO. EN NICARAGUA.

AR PRODUCCION EXPORTACION  DISPONIBILIDAD  CONSUMO

TOTAL NETA NETA PERCAPITA

(M. Kkgs.) (M, Tgs.) (M, Kgs.) (Xgs/afto)
1975 17.14 EN A 15.97 6.44
1976 17,14 4,17 12,97 5.76
1978 22,14 2,17 19.96 8.3
1981 12,97 - 12,97 4,58
1983 13,97 .o 13,97 4,82
9985 13,19 e 15.19 4,08
1987 (BST) 12,52 - 12,82 3.58
PERSPECTIVAS \
1988 15,24 - 13.24 3,67
1999 15,28 - 15,28 4,12

1990 16,42 - 16,42 4,26

9@BN?E s DivecciSn GCeneral de Ganaderin,
MIDINRA, 1987, '
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CUADRO 2 A, LUEMANDA Y OFFRTA DE SORGO ROJO EN NICARAGUA.
(MILES DE XILOGRAMOS),

PROGRAMA AROS

CONCEPTO - . e ——
}951 1988 1989 1990

Demanda .14 1.5 1.68 .86

Produccifn Nacionzal

Brutas ‘ 1.77 2.24 2,42 2,59

Acopio RNABAS (1) 1.32 1.6 1,73 1.85

Balance de Demanda

y Oferta Neta 180 100 50 - 10

(1) Se considera cue ENABAS acople ¢l 85 % de 1ls produc
cifn nete,

FUENTE : DPireccifn General d§ Ganaderia,
MIDINRA.
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CUADRO 3 A. DEMANDA Y OFERTA DE MELAZA DE CARA
EN NICARAGUA. (MILES DE XILOGRAMOS),

PROGRAMA AROS

CONCEPTO 1988 1989 1990
Demanda 149,19 169.96 190,65
Oferts 1191,52  1360.16 1829.18

Balance 1042,33 1190.2 1638,53

PUENTE : DivecciSn General de Ganaderis,
‘MIDINRA,



CUADRD 4 A, PRODUCCION DE HARINA DE DESECHOS DE MATADEROS DE AVES DE
CORRAL EX NICARAGUA,

PRODUCTOR  POLLOS SACRIFICADOS PROPICCION DIARIA

DIARIAMENTE DE HARINA (Xg)
Avicols Bstrella 4,200 453,68
Polles Tip Top 34 000 2721.6
EPACRA 10,000 #07.2 (1)
Totsl 44,200 4082.4

{1} Valor calculade,

FUENTE : Investigacifin Personal,

s¢
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