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RESUMEN

Se realé § un experimento con songo forrajene durante Los meses -
de Julio a Noviembre de 1989, en fa Empresa Agropecuania Arabia Libia
Nicaragua (ANTLIB), situada a 2 hilémetros al noxeste de £a Localidad
de Tisme-Masaya a 50 metnos sobre ef nivel del mar. en un suele de fa
senie cofradia, dertvada de ceniz as volednicas de onlgen alwial de co-
Lox parde oscuno. La precipitacitn plovial anual es de 1367.4 milime -
thos, La temperatfuna promedico mensual es de 27.5 grados centigrades -
[°C), La evaporacifn fotal durante el pericds del ensayo fue de 19.05
milimetrnos y La humedad refativa media durante el periode del ensayo fu€
de §2.6 por ciento (%}, Se aplicaron niveles de nitrnlgeno de 0,45 y 90
Kg pon hectdrea y frecuencia de conte de 42, 56 y 70 dias en un diseio
Bifactonial en Blogues Completamente al &k ax (B.C.A.) en parcelas divi
dida, Se wtiliz 6 La varniedad de songo forraferc hfbriido Kow - Kandy.

En Los dos contes efectuados en sus res frecuencias ef nivel que pre =
sentd magores nendimientos, 59,90 Ton. de M.S., fue el nivel uno{45 Kg
N/HA) y con el ndvel dos (90 Kg N/Hal se obtwo 57.80 Ton, M.S. siendo
Este ol menon Aendimiento, La protefna buuta el miximo rendimiento en
204 dos contes efectuados fue 6.97 Ton. P.B. y Lo cortespondil al nivel
wio ¢ 5.980 Ton. P.B. para el nével ceno {0 Kg N/Ha) sdiendo &ste ef me =
ion rendimients, Pon Lo que a Los 56 dias de edad ¢ el momento Oplimo
de conte del songe forrajenc.
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I.- INTRODUCCION

La ganadenia en Nicaragua cada dia va fomando magor Amponrtancia y
el desanvnolflo de Esta depende bdsicamente de La disponibilidad de bue-
nas pasturas, ya que Eatos constifuyen Lo alimentacifn mds econdmica
para ef ganado.

Despuds del 19 de Julio de 1979 La guernra de agresidn a sddo el -
jactor principal del deteriono del hate ganadero Lo que a contribuldo
a Lo disminucién de Las &reas empastadas, por tal melive es preocupa -

cifn del gobienno meforan Las dreas existente y renovar Las pendidas.

La alimentacibn del ganado ed el paincipal factor ha fener en -
cueita vare desarnollon una explofaciln exitosa, Las plantas forraje -
aas son una fuente valiosa de alimento nutritivo y barato. A pesar de
Los adelantos alcar ados en La abimentacidn con cereales Los forrajes
sequindn manteniendo su {mportancia para Los mumiantes.

Pox tal aw dn en Nicaragua el sokgo forrafero o<td siendo adopdos
do pon ganaderos para complementar La alimentacidn de su ganade, de -
taf forma que La introduceddn de nuevas variedades de sokgo jorrafene
estd tomando auge.

EL songe fornajere se atile & princdpalmente parg fornnfe; sdnen
baxgo se puede wtilizar en pastoreo, aunque en nueAsLro patls son escd ~
ses Los ganadercs que manefan eficientemente €sta gramlined, debdde a
desconocimientos de Las prdeticas de manefo nequerido y a La poca dis

penibilidad de datos que sobre €sfe forraje e Lienen enm nuesino medio.
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Una de Las formas mds ccondmicas y prdciicas de conseguin alimen -
tos dbundante durante tode el aiio es La adecuada fentili acidn de Los
pastos [JIRON, 1964},

Proy iamente ab uso de €sta prdotica e necesanio conocern fa fuente
g dfsis de nitnégeno, asl como La edad dptima de conte que cada pasic
necesdie,

En fo calidad def fornaje tiene un papel especial, el uso adecuado
de fos fentilizantes asi como La edad de conte, Esito implica una amplic
gama de factones @ considenan fales como: suelo, variaciones climdticas,
foocas del aito, fpocas de aplicacidn del fertilizante, variedad 4 Lo re-
truibucidn econdmica. (GUERRERO V COL. 1970).

Segdn el SERVICIO DEL MINISTERIO DE EXTENSION DE AGRICULTURA de
Colombia 1960, plantea que Log sorges forrafercs dada su rapide para -
checen y su abta produccifn deben abonarse especialment con nitrdgeno
pwua mantenex el vigor de fas plantas, hecomicnda 75 Kg de nithbgeno por
Ha, después de cada cornle,

EL wso de fa fertilizacidn nithogenada constituye un facton de
gt impontancia, Lanto en condiciones bafo regadle como en drea de secd
nos ademds otho aspecto determinante, es el momento de aplicacidn de &
te elemento, que ingluye considerablemente en fa produccidn del cultivo,
el cual debe aplicanse en cantidades suficientes justamente en Las prime
nas etapas de crecimients del cultivo. [ABRURA Y COL. 1957) |

KOPETZ, (1966}, comsidend que el nitrdgeno no solo es el elemento
mis importante para La foxmacidn de Las albiminas, sino el constitugente.
de Za masa vegefal,



Estudios healiz ados por RUBIO ¥ COL. (1971) plantean que el 3o04ge -
forrajere (Songhum vulgare) come vulgammente se conoce, peatenece a fa
familin graminae y se encuentra foumands parte de Lo tribu Andropogoneae,
sub tribu sorghostrae. Es una especie vegetal con un ciclo vegetativo de

afte rangoe segdn Los variedades y reglones. Se eree e el sorgo {Sorghum

vulgarne} e4 oniginanic de Agrica en Laz ona ecuafoncal,

Sobre su adapfacibn se sabe que Los songos se adaptan a Leos climas
cdlidos, su crecimiento estd influenciado pon La femperatura, Lo altitud
y Lo dlas contos, desawofldndose bien pon debajo de Los 1,800 metros so-
bre el nived def mar y con und femperatura entre 21 y 31°C. Temperaiura
{ifenion a 15°C, Aeduce su germinacién y crecimiento. ientras que fos -
dfas Langos favonrecen su cheaimiente, Es nesisfente a La sequia ¢ e adap-
4 bion en distintos tipos de suelo {FONDO NACTONAL UE INVESTIGACION AGRO-
PECUARTA, 1963).

Awigue Los soxrgos son hesistentes a La sequia, Zambidn se desanolian
bicn donde Pas Eluries son abundantes. Bajo €atas condiciones plw Lomélné
cas Los songos crecen favorabfemente en dreas con precipilacioncs anuales

medis de 430 a 600 mm hasta 1500 mm o mds {(PITNER ¥ COL. 1965}
EC mayor crecimiento de Los sorgos se obtiene cuande of perfodo de -

desanwollo es cdlido (24°C) netanddndose en tiempo gric (15.5 °C.
[PITVER-Y COL. 1965)..



Los sorgos se cultdsan principalmente en negiones de Llwias esca
sas o mal distribuidas durante el aiio. Su valon comparado de producin
cosechas en estaciones secas y en que no estan tan sujetas al atague de
enfermedades e insectos, La mayonfa de fas plagas comunes del malz: ara
ia noja, gusano del talle y cogolleno causan poco o ningln daio a Lo
Asongos |SANCHEZ 1983).

EL songo crece bien en todos Los tipos de suelos, pero Lo hace me
jor en todos aquellos que han sido preparados para £a sieml 1y con e
Lativa alfa ferntilidad. Fn muchos suelos se obtiene alta produceifn de
sorgo adn Ra adicibn de fentile dnte, sin embargo, en dreas dende hay
degiciencias de uno u otxo elemento es necesanio corregirnfos (MENDCZA -
19731},

Par otna pante se sabe, sinembargo, que el nitrdgeno es el i S
degiciente en Los potreros y el que restringe con mayor frecuencin Lo

ehiciencia nutrnitiva de Lod pastos.

En Nicaragua se han encontrado que La deficiencia mds grecuente.
en Los andlisis de suelo es La del nitadgeno siende esfa del 72 %
{GONZALEZ, 1967},

EL nitxdgeno constituye del 1 al 4 % dek peso seco de £as plantas,
ademés es el moton def crecimiento de £as mismas siende constifugente
esencinl de Las protefnas y panticipante de Los principales procesos =
ded desarrolflo vegetativo y de determinaciln del rendimiento por fLo que
wi buen aporte de nitrdgeno es impontante para que £a plania absowa =
Los demds nutrientes (F. A, 0. 19801,
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EL nitnbgeno es el elemento que mds Anfluye en el nendimiento de
Los pastes y modifica el contenido de Los demfs minenales de Ea plan -
ta. Por Lo necesidad de aumentor Los rendimientos pon &rea y La call -

dad de fa dieta ha sido el elemento mds estudiado en nuesiras condicig
nes clbimdtica [ARTEAGA V COL, 1978].

JIRON, (1964), en un ensayo con songo reakiz ado en Costa Rica ob-
two nespuestas solo al nitrdgeno por Lo que en base @ es0s resultados
obtenidos recomienda fentilizan con 100 - 0 -0 Kg por hectdren. Ademds
en Los suelos que hagan tenido bajas o ninguna fertilizacibn de §6sgo-
no recomienda aplicar en total 75 Kg de éste elemeslo por heeldrea.

GONZALEZ, {1967}, aplicd 12 §bmmulas de fertilizanie a ? varieda
des de songe fornajerc. Encontrd que econdmicamente cow Lene aplicar
38.6- 0-0 Kg por hectdnea y con esa cantidad se obtwwo un rendimiento
de matenia verde similan a Los obtenidos con féwmulas que contenian

maores cantidades, fanto de nifabgenc como §ésdoro y potasio.

En experimentos realé ados con La vardedad de songo fornasens -
siloking, se aplicaron niveles de cero, setentn y cineo g clento Gn -
cucnta Kg de nitnbgeno pon hectdrea y 4¢ obseva que no hube edecto &0
bre fa produceidn de fonrase verde con ningwte de Pos niveles utiliza-
dos. Concluyendose que posiblemente fue debido al abto contenido de ni
zefgeno en el suelo. [JIMENEZ, 1966},

Con aplicaciones de 40 a 50 Kg de nitrdgenc por hactdrea despues
2el corte del songe, se puede obtenen ek miximo xendimiento de 20-25

Ten. de Materin Fresca pox hectdrea de rebrofe y v lon nutralfdro.
[FRY, 1968).

5/



las aplicaciones de fentilizantes para una aplicacifn eficm pre -
sentan problemas que ha3 que nesolven para cada finca en particular y
de cada campo especlfico, dentro de ella {WOOD HOUSE, 1966].

Despuls de un and€isis cuidadoso del suelo se puede esperar que £a
aplicacidn de un fertilizante adecuado a Los pastos, aumente Los benefd
cios que €stos proporcionan (WILSON ¥ COL. 1965).

ta fertiliz acifn con nitwfgeno en ghamlneas forrajerts eb muy -
praicticads porque se cree que fiene un aparente efecto benéfico cuando
existe un perlodo profongado de sequia. (TORRES YV COL. 1967}.

Lo cantidad y calidad de fentiliz ante nitrogenada a wtili ar depen
de de £as condiciones propias de cada Lugar. [RATTRAY, 1960},

Las aplicaciones de fertilizantes nithogenados durante el ereed =
miento de £os pastos, penmiie cbiener un desavwilo rdpide ded forrafe.
[MORRISON, 1955).

la fertiliz acidn con nitrbgeno en explotaciones ifntensivas, puede.
inducin deficiencias de §0sforo para Los animales, cuando no a2 aplica
cornectamente Este elemento como fertilizante o & w plement® ditecto del
aninal, teniends mayok importancia para aquellod suelos dedicados a La
ganaderta con deficiencias en §6agono. [ARTEAGA V COL. 1978).

En ol tndpico mds que en cualquiern otro fugar eb importante defen-
minan La respuesta de Los pastos & Los ferntiliz antes nitrogenados, ya
que Los pocos recwrnsos disponibles en La mayonfa de €atas regiones y La
canestlo de fos fentiléz antes obliga « hacer un uso mds efdewm de €stos.

{RODRIGUEZ ¥ COL. 1976},
6/
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Naveles de 0, 40, 80, 120 y 160 Kg de nitibgenc por hectdrnea en -
pasio elefante se encontrl que Aespondil positivamente en £a produccién
de forrafe vende y protelna a Las aplicaciones del niindgeno. De ste
estudio concluye que Lo d6ais de 120 Kg pon hectdrea, eb La que produce
el magor aumento de fornraje y protelna. [BUENAVENTURA, 1962).

LOTERO V COL. (1967}, Anforman que el pasto ¢ :fante debido a sus
caractentstions agrondimicas de alta producedlfn y adpida recuperacibn -
después de cada corte, tiene un elevade conswny de nutrimentos especial
mente nitrdgeno, de tal forma que Este elemento Liene que ser aplicado
perifdicamente en cantidades mds o menod abundantes. Esle pasto respon-
dif a La apicacibn de nitnbgenc, hasia dfsis de 200 Kg por hectdrea,
pene 1o se justifica hacer aplicaciones superiores a 100 Kg pox heetd -
xea, después de cada conte. ER contenido de proteina en el forrafe gue

aumendando af {ncrementar Ra désis del niinbgeno.

EL conocimiento de fa §recuencia Gptima de cornte o rofacidn eleva
el nivel de wtilizdeibn y peamite un manefo mds adecuado de Las dreas
de pasto g {orrage. Introducin rueas especies para corte, para pasty
2eo y pawa ambos inclusive implican La delenninacibn de un inte alo

éptimo de explotacién. (MONTERQ ¥V COL. 1978).

Bajo condiciones nalunales en suelos pobres La produceiln de 40180
lextajeno es baja y Las plantas desaparecen despuds de algunos cordes.
En suelos con buena featilidad el songo rinde de 25 a 30 foneladas en
matenia verde porn hectdren por corte.

7/



EL primen conte debe darnse a Los 45 dlas y Los sucesdvos cada 40 dlas.
Nommalmente se Re pueden realizar 3 coates. En condiciones favonables y
wsando wna variedad de abta produccidn e posible Rogran hasta 5 contes,
siende hecomendable abonar con nitrbgene después de cada cornte., {(FONDO
NACTONAL DE INVESTIGACTON AGROPECUARIA, 1983).

AL nealir an eatudios de €stas especies de songo forhajernc cons car
neko en diferentes fpocas y fentilizacidn de 60 Kg de nitnbgeno, por
heetdrea, por coite, no se obsewaron efectes sobre fa composioldn qub
mica, consumo o digestibilidad, mientras que La edad 54 fwo efecto mar
cado, encontrdndose que fa protelna bauta descendio con el Ancremento
de 2o edad. Asi como La digestibilidad de La materia orgdnica, que at -
cae 8 valores mis del 70 % en £as edades jlvenes y descendil menos del
60 & on Lok estados mds avae ados. Se not§, ademds un mayor efecto en
ef consumo de materia seca, el cual alcaven alrededon 60 gn pon Kg
de. peso metabGlico en el sorgo de 35 y 49 dias y abrededon de 50 g o
menod a partin de Los 63 dias por Lo que concluyeron que el momento de
wtiliz acidn més adecuade del sorgo forrajens se encuentra entre Los 42
y 56 dlas de edad. {ESPERANCE ¥ COL. 1984;.

Los rendimientos Loghados con &L songo forrajers en téuming de ma
tonia seca pon hectdiea estan entre Los mds altos Logrados en ghami -
neas tropicales Lo que se debe a que Zsdas eApecies poseen un sistema
lotosintbtico de una gran eféedencia, al &aluar especies gue producen

alios nendimientos para equilibrar Las disponibilidades de pasio dunan

&/



te of afio reporta pana el sorgo 18 Zoneladas de matenia seca pon hectd
nea, (WILSON Y COL. 1965},

En fo windy ensdidad de San Carlos, Guatemala, o enconird que ubili
zande 200 Kg de nitrdgenc por hectdrea se Driplict fa cantidad de mate
nin secd por hectfrea. En cambio otnos Ansestigadones wtilizando 64 Kg
de nitrbgeno poxn hectdrea obtwieron un promedio de 159 Kg. de maternia
seca mds que £as parcelas testigos que no recibieron el Lratamiento. -
{PITRER ¥ COL. 1965},

B un ensaye heal& ado en La paxte baja del adlo Guande de Texas
3¢ aplicaron Los niveles de 0, 60 y 120 Lbs de nitrbgens por ache -
[0.4047 Ha) y se obtwo un Ancremento en fa produccdidn de forrafe sden
de 5.627, 10,04 y 11.48 toneladas pon acke, respectivamente. (BURLESON
¥ COL. 1975).

FERRER ¥ COL. (1963 1964), descaiben un experimento de fertiliza
cifn on el sacate pangoln con varios niveles de nitidgene ¢ diferentes
¢rocas de aplicacidn duwante el afic inforumando que al fentilizarn con -
ios siguientes niveles de nitwdgeno: 33.6, 67.7, 134.4, 268.8 y 537.6
Kg por hectdnea obtw ieron Los séguientes rendimientos {promedio de. 3
wies): 2,67, 2.80, 4.03, 5.82 y 5.82 toweladas de matferia seca pok hee-

o ea xeapect dmente.,

Ensaios heali ados en Colombia a fravés de muchos afios con ek pas-

2 eledante Ponissetun purpwiean schum produfe de 40 a 42 toneladas de

wxtonia seca pox hectdrea, con La aplicacisn de 600 Kg anuafes de nitnd



geng por hectdrea, en fLas tiernas bajas def atldntico de Colombia, mien
tras gue en Las elevaciones de 1500 mis sobre ef nivel del mar, fLosa -
nendimientos Optimos fueron entre 20 y 32 toneladas de fornafe por hec-
tinea, con fa aplicaciln de niveles de nitadgeno entre 100 y 200 Kg pon
hectdnea, pon afio. {SANCHEZ, 1972},

En experimentos reali ados en dorge fornajeno en Lok que el Leali-
g0 ne recdbis ningdn abonamiento y Los otros tratamientos consisiieron
en 4 aplicacidn de magnesio, §6s§ono, potasio, boro, cobre y cine. En
cantidades {guales, pero variando el nitrfgenc aplicade, enm foama de -
salitne de chile, en cantidades de: ¢. 50. 100 y 250 Kilogrdmos por hee
thuea, Encontaaron que La aplicacidn de fodos Los eleme: a4 sdn niind -
gono aumentwion ¢l rendimiento en mds de sdele veces y con el abono md
xime de nitndgeno en 19 veces. En fas plantas abonadas con Las mez clas
de elementos sin nitrdgens, se encontrd una disminucibn del rendimiento
u cabidad de Ba planta, {ILGIN, 1978].

SANCHEZ, {1972), healiz § una revisifn de muchos rabajos de {imes
tigacidn sobre fertiliz acibn de pastos y forrafes en Los trebpices Laté
neamericanod informando que, en Los valle de Centroamérica y Colombin,
{as aplicaciones de nitadgeno a menudo incrementan Los rendimientos has
ta 10 veces, vardiande £a magnitud de fas respuesias princdpalmente con
in Llwia, especie ¢ alfura.

En ofro ensayo con {ertiliz deibin nitrogenada en pasto elefante, se
cnconthd que Los rendimientos aumentaron con niveles de nitrldgeno hasia
42 899 Kg por hecidnrea, por ado.

10/
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24 wontendde y rendimiento de protefnas aument§ hasta con 2,247 Kg. -
T 2ndc sc apbicaron hasta 1,348 Kg de nitrnégens, mds def 60 % fue recw

revads on el fortaje, pero La eficiencia de uliliz acibn, expresada en
sremirves de fownase seco producids por Libra de nitnbgeno aplicado, dis
miuyd cuando se aplicaron mds de 449 Kg. Los rendimientos de forraje
sioe, protelnas y el contenido de Lignina del forrafe, aumentaron al -
sizszavse Los dintevalos de conte, Ainembargo La protelna, f6sforo, cal
<ir Zismbmyd. Con interwalos de conte de 60 dias y 899 Kg de nitrbge -
= vov hectdnea que parece sen el tratamiento Opiimo, el pasto efefante
eesdzio 50,068 Kg anuales de materia seca, con un contenids de protef -
rzs 42 9.7 porcdento (%) [CHANDLER, 1959).

ER, {1971}, esitudid el efecto de La densidad de siembra, distan
1 v da fetiliz acdbn sobre el nendimients del forraje verde y conteni
i+ 4t protelia cwda en el Songhum valgare, Aplic 7 200 Kg de sulfatlo

it zmarip pon hectdnea al momento de fa siembra y niveles de 0 y 200 Kg
¢ iz misra fuente de nitnbgeno después de cada corte. Encontrd diferen
cizs significativas en ef segundo conte y para Los niveles en Los con-

214 subsiguientes Las diferencias fueron aliamente significaty a.

TAVIES ¥ COL. (1964), determinaron que en el sorge forrajerc al -
smondzn de 3 a 5 el mimero de corntes fa produceifn de materia seca dis
~iruu® hasta en un 20 ponciento no obstante la protelna chuda auments el

irvie on ese perlodo.



EL valon nutnitive del songo forrafero varla con Lo €poea de con -
te, fentibidad del suefo y La varniedad; af Lgual que fodos Los forrna -
jes, su tallo y hojas pierden valor nutrnitive con fa edad, slends su
contenide de protefna relativamente alfo cuando sonm jérenes. Se ha en -
contrade que Sembrande en estacibn seca, para ser usado come forraje
verde debe sen cortade entre La sfplima y octawa semana despuds de sem
brado, de hacernse mds fande La planta estonia muy seca y con bajo con -
tenido proteleo, Cuando se siembra en el perlfodo Lfw ioso debe usanse
a Las sels semanas para conte y de ocho a nueve semanas pard ensilajfe

{[FONDO NACIONAL DE INVESTIGACION AGROPECUARIA, 1983).

Los estudios de nufricidn indican gque ae pueden obfenex grandes -
aumentos en el valon alimenticio de La planta de sorge fonutienc compa
rados con ef grane, con éste Gltimo estudio se indica que hay pérdidas
fecales def grano hasta de un 40 porcfents [AGRICULTUT DE LAS AMERICAS,
1978}.

Los pastos tropicales poseen desventajas con respecto a Los de cbi
mas templados en su calidad. En Los tropicales frecuentemente el conte
iwido de proteina bruta y La digestibilidad es mds bafa y el de fibra
buuta superion a Los encontrados en pastos de climas Zemplados {INSTITU
TO DE CIENCTIA ANTIMAL, 1986).

EL contenido de nitrgeno en Loh pastos fluctua notablemente y de-
pende entre otros factores, del contenido de nitrfgenc asimilable en ¢b
suelo, de Lo edad de nebrote y de La époeca def ado.
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Loa valores extremos parecen estar entrne 0.5 y 2. porciento como pio-
medio, ademds, el porcentafe de niitnfgeno en La materia seca o4 Aupe -
xion en edad temprana y decae a medida que La plonta ewejece [INSTITU
TC DE CIENCIA ANIMAL, 1986).

Los fonnafes que se producen en suelos bien ferntilizades son dos
veces mds nutnitivos y apetecibfes porn el ganado que £os producidos en
suckos de poea ferntilidad (DONAKHUE, 1962 ¥ MORRISON, 1957).

Resultados experimentales indican que el contenido de profelna -
cwda de Los forrajes aumenta con La aplicacidn de fertiliz antes nitro
genados (LESLIE V COL, 1976).

EL fertilizante nitrogenade ¢4 el que mayor efecto produce sobre
fa composicidn quimica del pasto. Nowmalmente al incremenian el ndvel
de aplicacidn de €ste fentilizante aumenta el contenido de nitrdégeno,
excepto cuando fa désis es muy baja. Las aplicaciones muy elevadas de
witwufgeno pueden provocarn acumulacidn de grandes antidades de nitrato
debido a fa incapacidad de Ra planta de meiabolizar una parte ded ni -
xégene absorvido {CHICCO ¥ COL. 1971).

Los contes muy frecuentes y aras del suelo pueden inhibin practi-
caronte La asimilacidn de nutrientes y reducin apreciablemente Las ne-
sevas de carbohidnate. Estos factores pueden influir notablemente en
oi desanroflo def drea fofiar y afectar pon Lo tanto La Zarea fofosin-
to2ica v fa utiliz acibn del nutriente asimilado {HUMPREYS, 1972},
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Un Lncomw endente de Los sorgos forrajencs es que mientras estdn
crneclends fas plantas tlenen el glucladide Llamado dwinina el cual por
desdoblfamiento en el estfmage produce el dedde prusico que es toxico.
£ producto mencionado disminuge a medida que erece Lo pRanta desapare
ciendo complelamente en La antesls [GONIALEZ, 1967}.

Por Lo tanto Ros efectos mds importantes de La Clancgénesis en el
songe forrajenc no Aon Los ya bien conocidos ewenenamiento, puesio que
e Ba prdetica son narob; sino sus consecuencias mfs Lfncidiosas que con
sisten en Lo nesistencia de Ros agrnicultores de fodo el munto a utild -
zax ef forraje cuande tadw Lo estd tiernos {F. A. 0., 198u]).



fn base a Lo estudiado anteriommente se¢ planfed realiz ar un estu
dio, que brinde informacidn bdsica sobre La respuesia def songe for-
ferno, a diferentes dosds de nifndgens y edades de corntes. Tendendo e
presente estudio Los obfetivos sdguientes:
. GENERAL

- Contrnibuir a fa produccibn bovina nacional mediante el mefora -
miente de su alimentacidn.

ESPECIFICOS:

- Deteuminan La dosis de Nitrfgeno mds apropiada en fa ferntilaza-

cidn del songo forrasernc.

- Determinan o edad de corte mds apropiada, en £a cual el s04go
fornajeno tiene mejor calddad y reddimiento.

- Determinan el contenido de profelna bruta a £as diferentes disis

de nitafigeno y edades de corte,



I.

2.1,

1.

MATERTALES ¥ METODOS

Ubicacién Geogrndfica

EL trabajo experimental se Llev§ a cabo en el progecto Aghropecud
nio Anabia, Nicaragua Libia {ANILIB} situado a Z kildmetros ak
Noreste de La focalidad de Tismae-Masaiya,

Suelo

Las parcelas experimentales estusdenon Localizadas en wn suelo
pertenceiente a La serdie confradla, derdvado de ceni as volednis
cas de onlgen almwial de cofon paxdo cscuwro, moderadamenie pho -
{unde {60 a 90 am) de topogragla plana, bien drenado, con un pH
de 6.5

AndRisis quimico de una muestra de suelo obleaddn del terteno -
donde e montd el expenimento (ANTLIB) Julio 1989.

Matenia Ongdnica 13.429 Meq/100 gi.

Féx4ono 10,389 Meq/100 gn.
Potasio 7,10 Meq/100 gnr.
Caleio 39,5 Meq/T00 gr.
Sodio 0.4  Meg/100 gr.

Reaceidn al pH 7.1

Andiiscs Meednico

w Vs
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2.3,

2.4,

2.5,

Los andfisis sobre ef suelo se realdzaron en el Laboratonio de Sue-
Los o Aguas del Insiifuto Superior de Clenciams Agropecuarias, {ISCA)
CLima

La precipitacidn plwial anual de Lazona es de 17160.44 milimetnos
{promedio 5 afos} y durante el aio del ensayo fue de 895.30 milime-
tros; Ea temperatuna promedio mensual es de 27,5 °C g Lo humedad
nefativa media durante el perlode del ensaye fue de §2.64. Eslod

datos s2 hallan resumidos en ef cuadro No. 1.

Caxactentsticas del Feruaje

Se wtibiz6 ba variedad de songe fomnajere hibaide Kow Kandy del g€ -
nero Sornghum y especie vulgare ordiundo de Texas, E.U.

Diseiio

EL diseiic experdmental que de utilizd fue wun Bifactorial en Blogues
completamente af Azax (B.C.A.1, en paxcelas divididas, wtiliz dndose.

3 bfogues tendende cada uno de Esfos un &rea de 150 mz

, O suvex &
tos se dividicron en 9 parcelas de 16.65 me cada una conrespondiens
do a las §recuencias de corte pana cada wio de fos distintos nive -
Les de nitrdgeno.

Cada bLogue conténfa Los 3 niveles de nitibgens y en cada nivel se

encowtraban Las 3 §recuencias de conte, Figuaa No. T,



EL disedio fue montado con 3 repeticiones y 9 tutamicntos.

2.6. Thatamiento

Edad 47 54 70
S AANA
Nivel de 0 45 90 0 45 90 ¢ 45 90
Nitndgeno en

Kg/Ha.

para cada wno de Las distintas edades de conte (42, 56 y 70} Lanio
para el primer conte come nebrote Lo connespondieron 3 niveles de

fentilizacidn de nitrdgeno que gueron de 0, 45 y 90 K.

2.7. Procedimiento Experdmentalk,

~ Sigmbra
EL ensayo 4e -sembnb ef 12 de Julio de 1989 con una densidad de
20 Kg de semilfa por hectdrea apicdndose el mitodo de sdiembra
al voleo mecane ado,

- Featili acidn
EL fentilizante se apficd atvoles ¢ meviual trotande de Loghat
wna distnibucidn uniforme dentre de cada parcela.
EL nitrdgeno se aplicé en dos partes, fa primera 21 dias des -
pués de fa siembra y Ra otna se aplicd inmediatamente despuds de.
haber #ealizado ef Ter. conte, para cada una de Las distinias -
{necuencias. Los tratamientos de nitrdgeno consistiencn en 3 ni-
veles lse wtilizd Unea al 46 %), que conrespondiercn az 8,45 y 90
Kg/Ha. nespectivamente; La §0rmula complela 0-30- 15 de nitrdgeno,
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§onbono y potasio nespectivamente se aplied al voleo al memento
de o siembra a ne 0n de 90 Kg/Ha.

Riego

EL ensayo eataba previsto pana LLevarse a cabe bajo adego; pero
por condiciones favonables de precipifaciones ne fue necesardio

hacen uso del mismo.

Conte.

Se nealizanon dos contes en thes freciiencias; siende a Los 47,
56 g 70 dfas de sembrado para el primer ¢ tle ¥ £os mdsmod i
terraleos y edad para el Zde. conte {primer aebrofe).

AL momento de meali arn el corte a Los 56 y 70 dias Las plantas
estaban en estade de pregloracidn (paw oniando).

Los contes se reali anon o machete o wa aliwa de 10 em, de £a
supenficic del suelo y antes de nealizan Los corles se midio £a
aliura de Las plantas con una regla graduada en centimetros.

7.%. Toma de Muestras

2.9.

Las distintas muesinas iomadas en cada conte y parcela se Llevaron

a cabo con el método del metrs cuadrade ; para Lo cual se sacaron

seis muestras por cada bPoque en cada une de fos cordes.

Mediclones
Cada una de Las distintas mediciones reali adas se hicdenon o v
towalo de 14 dlas; condicionado pox Las fechas y grecuencias de

conte.
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Se pude determinan: wmimeno de plantas, rendimiento en foneladas de
materin v ende porn hectduen, aliura de fas plantas en centlimelnos
y £a relacibn hofo~tallo en base ak peso fresco en ghamos.

2,10, Andlisis
Los andlisis quimizos se LLevaron a cabo en ek Pabonatonio brome
tolbgico del Instifuto Supérnion de Ciencias Agropecuarins {ISCA}
Paxa iales §ines se dividieron Los fallos de La hojas en fas -
muesthas frescas i s pesaron separadamente, Luege se Lomaon sub
muestnas de 300 gh. para secarlas en howno a 65 °C durante 48 ho-

nas. Se determinaxon segin fa metodofogla de A.0.A.C, (1984), pa-

e maternia seca, protelna bauta, extracto eterco y CORAZ QA

20/



111, RESULTADOS ¥V DISCUSICN

3,1, Rendimiento Primer Corde.
3.1.1. Materndia Seca

Segdn su muestra gn el cuadre No. 2 ¢ figwa . Z el me -
nok nendimiento de maternia seca, 4.2 Loneladas por hectd ~—
reas se obfwleron con Lo edad de conte mds baja, (42 dias},
y con el nivel cerno de fertifizacidn {0 Kg N/Haj.

Se obsew e un Ligero incremento en el rendimiento de mate -
rig seca, 1.8 toneladas porn hectdreas, en el niwel uno Yy -
dos de. pentilizacidn con respecto al nvel cero,

lin comportamiento diatinto se obsewd con 56 dins de edad
donde el menon kendimiento, 17.8 toneladas de materia seca
por hectdnea, se obfw o con ed nivel unc de fertilizaciin
(45 Kg de Nitndgene porn hectdreal, eh cambio para el nivel
cero de fentilizacibn Los nendimiento jueron de 11.9 tonela
da de materia seca pon hectdrex, y de 13.2 fonelada de mate
nia seea poir hectdrea paia el nivel dos de fentilizacibn
{90 Kg de Niindgeno pon hectdren).

Por oira parte con La edad de 70 dlas Los rendimientes fue-
non contradictordios respects a Los anteriores, ga que ef me
nor nendimiento, de 14 tonelada de matenia seca por hectd -
nea, se Lograron con el mdxime wivel de fertile acidn (90
Kg de Nitx6geno porn hectdreal, y el niwel que produfo £os
mayores rendimientos, 15.27 tonefada de materia seca por hee
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Adneq, results sen el une, en cambic el nivel ceno se ob-

twienon rendimientos de 14.3 tonelada de materia seca -
por hectdrea.

Esfos nesultades nos demostraron que Los renodlmientos de
matenia scca fueron mds afectados por La edad a Lo que se
cosecho el material que su nivel de ferntilizacidn aplice
do.

Compontumientos similares en el nendimiento de mateila 42
ca y efectos de La edad sobre Los mismos son reporiadod
pox ESPERANCE V COL. (7984}, asi mismo ANON {1978) con Za
misma frecuencia de conte y nivefes distintos de Nitrége
no obtwo rendimientos similanes a Los de &ste trabajo.
3.1.¢. Protelna Buda
Un -compontamiento andloge con respecto a La materis seca
se obserw d en el contenido de protelna bruta, ciadro No. 3,
donde su menor rendimiento, 0.51 tonelada de protelna bruta
pon hectdnea, se Logrhd con el nivel unc de gentilizaciin
y en La edad mds jéren, 42 dlas, en cambio con &b narel w -
no de fertilizacidn se noté un Ligero incasments 0.12 Lene
Lada de protelna bruta por hectfrea, en relacifn con el
nivel cero y de 0.29 fonelada de protelna bruta por heetd -
nea fue el {ncremento con el nivel dos de fertile acibn

siempre en relacidn af ndv el cero.
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Para £a edad de 56 dias el comportamiento fue dimilan al an
ternion en cuanto al incremento en su rendimdento a medida
que se aumenta La déadls de Nitndgeno, Logrdudose rendimien-
fos de 1.4, 1.5 y 1.8 tonelada de profelna bruta por hectd
nea pora £os niveles ceros, une y dos de fertila aeldn res
pectivamente) en cambio con ef mateniak de 70 dias de edad
el mayor rendimiento fue de 1.0 fonelada de proteina bruta
pox hectérea y se obfwo con el nivel wiwo y al lgual que -
fas oinas dos edades {42 y 56 dfas) el menon rendimiento,
0.50 toneladas de protelna bruta por hectdrea se dio con el
nivel ceno de fertili acibn, notdndose una Ligera dismimu -
cidn 0.1 tonelada de profelna bauta por hectdrea en xela -
cifn al mayor xendimiento cuando se aplicd La mixima dfsis
de Nitrnbgeno,

GARCIA ¥ COL. 11982}, nepontanon Aendimientos, comportamien
tos y aprevechamientos del contenido de protelna bruto en
el songe fonnajenc similares a Los de Este trabajo, plan -
teando a fa ve que Los nendimientos y apros echamientos de
Lo profelna bruta del songe fornajers estd mds ingluenciada
por La edad a £a que se cosecho el matenial que fa disis de
fertiliz ante suminisirado.,

Consideramos que posiblemente €340 se debe a que en edades

wae adas, (70 dlas}, el songo forafenc presenta un alio -
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3.‘1‘. L

N

poncentaje de tallo y desde fuego ed contenido de Limnina
es magon, Lo que impide seriamente La acunulacidn de pro-
fedfna en sus edtucturas celulares y el aprovechamlento

de &sta por el andimal se obstaculiz a por Las barreras que
fonma La Limnina alrededon de Las partlewlas de profelnd.

En vuestro twbajo fue posible obserwar que Los mayores -
rendimientos se Lograron con La edad de 56 dlas y que dis
minugeron cuando el material se cosechd a Los 70 dias de
edad.

Pon otha pante s pude obsewarn en todos Los “ndlisis -
quinicos que se realé aron que independientemente de £a
edad de conte del forraie y el nivel de gertilizacion a -
peicado, Los mayores porcentafes de protelna bruta se en-
cuentadien Lo hoja y disminuyen relativamente lanio en el
fallo como en fa hojo a medida que se ew ejece La planta..
Figura No. 3.

AZEVEDO ¥ COL. {1974), neportaron que Los mayores contend
dos de protelna buita en gramineas forrajenas se encueis-
tran en Ra hoja, resultado que Lienen similitud con nues-

Iros experimentos.

ReLacisn Poxcentual Hofa Tallo.

En fa nelaeibn porcentual hojo-tallo realé ada en base al
peso fresco se notd que el nel de fetila acidn aplice:
do twro inluencia al igual que £a edad de corte, encoi ~
trndndose que of 62 % de hojas en La edad de 42 dias Le ¢o
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3. 1.4.

nrespondis al nivel dos de fentiliz acidn, para el nivel une

55 % y 50 % de hofo para el nivel cere. Figwa No. 4,

Un comportamiento similar se obsem & para La edad de 56 -
dfas donde La mayon nelacidn porcentual hoja-itallp, 32 %

de hoja se Logné con el mdximo nived de nitrdgenc, en cam
bio con el wivel uno fue de 31 % de hoja y ef 30 % de hofa
Le connespondid al nivel cero. En cambio un comportamiento
L enso Ao notd cuando fa planta tenia 70 dias de edad, en

contrdndose que el mayon porcentaje de hofas, 14 %, Le co-

nrespondif el nivel cero de nitrdgens y para el ndvel uno

y dos fue 14 % y & % de hofas respectivamente; por Lo que
consideramos que el nivel de fertiliz acidn en planias mayo
nes de 70 dfas de edad no fiene ningua inffuencia hojfe- toe
Lo, pudiendo obsen anse que al momgnto def n~onte en esia
edad {70 dfas) fas plantas estaban muy fibrosas y con alto
porcentafe de tallo.

Rendimiento de Fornrnafe Verde.

EL andlisis estadfaticos de muestna que el mayor rendimien
to, 49,42 y 41.49 foneladas de feanaje vende pon hectdreas
se obtw.igron con La aplicacién de 90 Kg de Nitrfgeno port
hectdnea paxa el primesoy degunde corde respectivamente,
Cuadno No. 4. Encontrandonos ademds que en el segunde cot-
te s noid una disménuciOn en Loa rendimientes en relfacifn
al primen conte para Los tnes niveles estudiados (0,1 y 2},
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se pudo obsevan asd que para el primer corte con ceho fen
Liliz acifn nindi6 40.46 toneladas de forrafe verde pok hec
tdneas y con el nivel uno fue de 42.94 en cambio en el se-
gundo conte fue de 29.84 para el nivel cero de nitrigeno y
50,97 toneladas de forraje verde pon hectirea para ef ni -
vel uno. Esta disminueidn en el rendimiento del segundo -
conte es neafirmado por GONZALEZ, (19671, y plantea que

so0ko en el primen conte es donde se obtienen Los mayones

nendimientos de fornaje verde en el songo forraferc. Estos
andlisis demuestran diferencias significativas af nivel -
del 5 % de Zos niveles, ceno y unoe de gentila acidn en re-
Lacitn al nivel dos, tanto en el primexr conte, como en el

aegundo corte.

En nefacitn a La influencia de Las diferentes edades de -
contes, Los andlisis estadlsticos demostraron que Los mayo
nes nendimientos, 50,53 y 35.42 toneladas de forraje veade
por hectdrea se  realdzaron con £a edad de 56 dlas para
el primerno y Aegunde cornde respectivamente. Cuadro No. 4.
No aal en £a edad mds jéren, 42 dias, donde tanto pars e
primer coate como segundo se obtw {enon Los menores iendés
mientos, 33.06 y 31.86 Loneladas de forrafe verde por hecs
tdnen respectivamente, Ademds cuando el material tenia 70
dfas se Lognd cosecharn 49.23 para el primer conte y 34.96
toneladas de forrafe vende pon hectdrea para el segundo -

conte.
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Estos resultados nes denuestran que no exdisten diferen -
cias significativas ol nivel det 5 % eatre fas edades de
56 y 70 dlas para el priter conte, no asd con fa edad de
42 dlas que 54 tiene diferencia significativas en hela -
eifn a Estas edades {56 y 70 dlas).

Eit cambio pana el segundo corte no existieron diferencias
significativas af nivel def 5 % de probabilidad de error
en Las thes edades de contes esfudiadas.

En el cuadro No. 5 se noda que Los dates de alfuras de -~
plantas en el primer corte no demostraron diferencias s4ig
nigicativas al nivel del 5 % para ningunc de Los thes ne
veles de fentiliz acifn, en cambio en el segundo corte Las
diferencias fueron significativas para Los ires niveles
de nitrbgenc estudiados. Aunque Las mdximas alfuras,
746,83 y 188.5 cm pare el primero y segundo corte respecs
tivamente se Lograron con $0 Kg de nitrdgenc por hectdreq.
En refacidn a fa influencia de Las edades de conte. Cua -
dre No. 5. Se encontnd diferencias sdignificativas en Lak
thes edades estudiadas para el primer corte, hesuliando
que fa mayor altura, 265.44 em se Lognd cen La mayon edad,
70 dins, GONIALEZ (1967}, plantea que es cn el paimer cok
te donde se Logran fas mayones alturas de planias, en -
nuestne thabajo La mdxima aliura, 190.33 om, en el seguir
do corte, cornrespondid como eb de esperuvise a fa edad de

7¢ dlas,

21/



Este comportamiento del songo forraferc de alcawe ar £as ma -
yones aliunas en b primer corde se debe a que en el segundo
conte plende velocidad de nebrote La planta, afectade por La
altuna de conte v La influencia de factones climdfficos.

3.2, Rendimiento Segunde Coxte.

3.2.1. Materia Seca
AL analiz an Los hendimiento de materia seca obtenidos en el
segundo conte, resuldd que inesperadamente el menon rendi -~
miento, 5.6 tonelada de materia seca por hecfdrea se obtwo
con ef miximo niw el de nitrégene y en Lo edad mds j&en, -
{42 dlas) Cuadro No. 6 y Figura No, 5 .
En cambio con ol navel cero de nitrgenc el nendimiento fue
de £.3 foneladas de matfenia seca por hectdrea Lo que permd =
£i6 wn Lineremento de 2.7 tonelada de maternia seca por hepdd-
rea en relacién al menon rendimiente, u 1.7 tonelada de mafe
néa seca pon hectdren en xelacifn ab xendimiento con ef ni -
vel uno que fue de 6.6 tonelada de materia seca poxr hectdrea.
Para La edad de 56 dfas resultd de intenés nofan que con el
mdximo nivel de nitadgeno se produjo ¢f menon rendimiento,
§.1 tonelada de maternia seca pon hectdrea ¢ 10.2 tonelada

de materdia seca por hectdrea, que jue el md mo,

Se afeoz § con el nivel uno de nilrbaenc, en camblo para el
nivel cew se Logrnd producin 9.6 toneladas MS. pon Ha.
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Para 70 dfas de edad Los resuldados fueron como tednicamen
te se esperaban; un fncremento en Los rendimientos a medé
da que el nivel de nitftlgeno aumpntora enconfrindonos xen
dimientos de 9.9, 10.3 y 10.9 fon. maternia seca por hectd
rea pana Ros niveles cero, une if dos respectivamente. 0b -
sew dndose ab fgual gque el primern corte mayon efecto de fa
edad que el nivel de nitrdgeno aplicade.

Considenamos que Las discrepancias de &sios nendimientos
de materia seca en el segunde conte esian estrechamente ne
Lacionado con Los factornes: Radiacddn solar, humedad, vien
to y probabfemente aliura de conte Lot que afectaron el
crecdmionto y desanvioflo nowmal de La planta.

3.2.2. Protelna Bunla

Los rendimientos de protelna bautn redullaron Ligeramente
superiones en Las 3 edades de conte, comparadas con Las dek
primen conte. En €ate segundo corte se pudo obsewar. Cua~
dro No. 7, que e presentd un Leve {ncremento a medida que
La désis de nitrdgeno era mayor, en Las 3 edaclesde conte,
excepto a Los 56 dlas en el nivel dos que disminuge en 0.7
toneladas de protelnd bruta por hectdrea, en relacifn al -~
nivel uno.

Pana Ros 42 dias de edad ef menoxr rendimiento fue de 0.77
T.P.B. porn hectdrea para el nivel cero, dncrementdndose e
0.13 tonelada de protefna bauta por hectdrea para el nivel
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une y con el nivel dos de nitrnbgenc se encontnd un rendi -
miento de 1.0 foneloda de protfefna bruta por hecidred.

EL mayor nendimiente, 1.97 fonelada de profeina bauta pon
hectdnea se Logré en el nivel une de nifrfgeno, cuando el
matenial fenla 56 dias, no asi para ef nivel cero que fue
1.50 tonelada de protelna buuta poxr hectdrea.

Una disminueidn nelativa se aprecdia con ed material a Los
70 dlas, encontrdndonos rendimientos de 1.0, 1.02 ¢ 1.7¢
foneladas de profefna bauta por hectdrea. Para Los niveles

ceno, wiwo ¥ dos respectivamente.

Estos nesuliados nos demuesiran que 44 el nivel de nitrdge
no Anfluys en el nendimiento de protelna bauta, La edad de
corte fue mds detenminante, wotdndose que a Los 70 dias de
edad hay una disminueifn en el rendimiento de profelna en
nelacifn a Los 56 dias, en cambio al pasar de 42 a 56 dias
se da un incremento en el rendimiento.

Este compontamiento de Za protelna bruta en el sorge o
jeno es afectads por Los factores que para el paimern corte
seiialamos; alto porcentaje de taklo y Limnina , Lo que Lmpd
de el aprov echamiento y acumlacidn de Los nutrientes del
suelo por parte de fa planta, afectando cf contenido de pro
telna brota e Las estructutas de La misma.
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3.2.3.

Pon oitna parte ol igual que en el primer conte se notd en -
todos Ros andlisis quimicos que La hoja es fa que confiene
Lot mayores porcentajes de profelna buddn. Figura Ne. 6, -
AZEVEDO V COL. {1974), reafinma €ste comportamiento. Se ob-
serw 6 que Los porcentajes de protelna buta resulfaron cada
ve menones a medida que La edad def materinf aumentaba, -
tanto pana Lo hoja como para el fallo sdiendo mds determdinan
fe £ edad de fa planta que el nivel de fertilizacidn.

Relacidn Porcentual HofoTallo.

Para €ste segundo conte La relacidn hofe-talln embase al pe
40 §resco se noid que al Lfgual que el nivel de nitndgeno La
edad del material in{luyd mucho en ef comportamiento porcen
tuakl; notdndose asi que paxa Los 47 dias de edad y con ek
méximo nivel de fentilizacibn se Loghd of mauor pohceniaje
de hojas, 67.5 %, en cambio para e nivel uny fue de 58.2 %
de hoja ¢ 59.7 % de hoja para ef nivel cero. Figuwra No. 7.
Una Ligena contradiceiln nesults en el matenial de 56 dias,
donde of mdwimo porcentafe de hofa, 32 %, fue para of nivel
uno, en cambio con el nivel ceng gue de 29 % de hojas y con

2l nivel dos 27 % de hofas.

No sucedic asi en ef mateiial de 70 dizs donde 13.20 %, ef
mdxime porcentafe de hoja, se aleamw § con cero na el de ni =
tSgeno, y 13.0 % y 8.20 § de hojas para Lok niveles uno
dos respecti amente.
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Lo que demuestra que a medida que emwefece el material el
nitrndgeno Liene menos ingluencia en ef ndmers y tamasic de

hojas de La planta.
3c3 * RE.IIMEMC% Tomq

3.3.1. Materia Seea.
Los nendimientos tofales de mateila seca oblenidos de Los
dos contes efectuados en cada una de sus frecuenciay y né -
veles de fentiliz acin resulld sen el siguiente : 58.20,
59.90 y 57.80 tonefadas de materia seca /2 contes para Los
niveles cers, uno y dos aespectivamente, Cuadro No. §.
En Extos nesulfados totales obsewamos que con el nwel uno
de nitabgeno se Loght el mayor rendimiento, 59.90 toneladas
de materia seca /2 costes y el que produjo el menor nrendd -
miento 57.80 tonelada de materia seca /2 contes fue el ad -~
ved miximo de fentiliz acidn, Lo que nos resultd una produc
cifn global de materia seca de 175.90 fonelada.

Tefdmace Talasera Tng. Agrh. M.S.C. Docente, 1SCA en cow er
sacifn personal asegura, que al incrementar fa cantidad de
nitndgeno por hectdrea provoca aumento en el follaje de fa
planta y se incrementa el contenide de dgua en La misma a -
fectando ek contenido de fibra de €sta, Pox tal nazdn en -
nuestro endayo con eb nwivel dos de nitrdgenc se Loghd pro -
ducin menos materia seca que ef ndvel une en el gue fa plan

1a presenta mayor contenido de fibra, menon follafe y Lbgics
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3.3.2,

mente menon confenido de agua, porn Lo fante Ros rendimien -
fos de matenia seca fuenon Ligeramente superion en el navel
wio en xefacidn al nivel dos de nifadgenc,

Profelna Buda

Pana fa protelua Los rendimientos totales Logradod de Los -
dos contes y con Los distintos niveles de niindgeno demues
tran que con ed nivel unc se Lognd el mayon rendimiento, -
6.97 tonelada de protelna bruta/  contes, y fue -al nwel
cero que Le comrespondld el menon rendimiénto, 5.98 tonela
da de protelna bruta/ I contes. Lo que peuniltid oblener wn

xendimiento global de 19,77 tonelada de profelna bruta, -
Cuadne Mo, 9 .



1V,- CONCLUSTONES

- Lot niveles de NifwdSgeno no detenminaron diferencias sdignificativas

en Los hendimientos de materia seca, a tuwez de fodo el ensayo.

- EL nivel de Nitudgeno gque permitif obtenen el mayor rendimiento de
forraje seco, durante el ensayo, fue de 45 Kg por hectdreas.

~ La edad a que se corto el fomraje Zubo mayor efecto en el contendido
de matenia secd que ef nwel de fentilé deidn.

- Ef contenido de Protelna Bruta se¢ redufo ol incrementar La edad def
forraje por Lo que a Los 56 dlas de edad y con 45 Kg de Nitxbgeno -

pon hectdreas se obtws {enon Los mefores rendimientos.

- AL analizan el efecto del nivel de fertilézacidn sobre La relacidn
hojo. tatlo se obsewd que con el nivel une de fentiliz acidn presen
ta La mejorn relaciin,

- AL analizar el efecto del nivel de ferntilizacidn sobre La produceidn
de forraje vende, se observd que con el nivel dos de fertiliz acidn

se. obtiv Leron Los mayores rendimiento.
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RECOMENDACIONES

ts base @ Los nesultados obtenides se recomienda

- Cosechar el sohge doraajerc a una edad de 56 dias
. Fentiliz an el songo forrajenc con 45 Kg de Nitndgeno por hectdrea -

. Realizar estudios sobre of nivel de fertilizacidn despuls de cada -~
conte con fornaie de 56 das de edad.

- Reali ar un andlisis exahustive del suelo y en base a o4 resultadns
de €stos determinan fa cantidad de Nitndgeno & aplicar.

- Realiz an una buena preparacifn del suelo antes del estubleciniento
del culiivo,

< Contan el sorgo fornaferc a 15 am. de {a Aupernficie del suelo,

. Fentilbizan iwhediatamente después de realiz ade el conte.
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Cuadro No. 1. Condiciones climfticas durante el perlodo del ensayo. -

Estacibn meteonolbgica, Aeropuesto Augusto Césarn Sanding,
Managua, 1989,

MES Precipitac. Dias Humedad Brapors-  Temperatuha
Pl Lal con Refativa cdbn.,

{rom) Liwin {%) {mm) °C.
Jubio 62.00 i3 77.40 4.7 26,7
Agosito 168,60 24 §1.40 3.5 27.1
Septiembre 292,40 2% £4,94 3.8 26.05
Qetubie 101.00 15 §5.50 4 27
Now Lembre 11.60 3 §4,00 3.05 26.5

TOTAL 436.60 76 -0 R an -




Cuadro No, 2.

Rendimiente de Materia Seca en Sorge Forrajfero, phrimer

conte, obtenido mediante La aplicacidn de distinfos ni-

veles de Nitrdgeno y edades de contes. {Ton. M.S./Hal.

N Frecuencias de Conte {Dias)

Naref Dosis Kg NfHa | 42 56 70, _
0 0 4.2 11.9 14.3
1 45 | 6.0 1., 15.2
2 70 4.0 13.2 14.6

Cuadro No. 3. Produceidn de Paotefna Bruta del Songo Fomrajers, pri-

mer conte, obtenido mediante La aplicacidn de distintos

niveles de Nitndgene vy edades de cortes. {Ton. M.S./Hal

» .ch.ecaencia,b de Conte {(Dfas)
Nivel Dosis Kg N/Ha .| 42 56 70
0 ¢ 8,51 1.4 0.80
H 45 0.63 7.5 1.0
2 a0 0,80 1.8 0.9

Laboratorio de Bromatologla. Escuela de Prodiceidn Animal

1.5.C.A,



Cuadno No. 4. Andlisds de Los nesultados del rendimientc def forraje
verde del songe fornaferc en foneladas pon hectdred.

- Nitndgeno.lex, Conte. . Nitndgeno 2de. Corte.

0 Kg/Ha = 40.46 b 0 Kg/Ha = 29.84 b
45 Kg/Hla = 42,94 b 45 Kg/Ha = 30.91 b
90 Kg/Ha = 49.42 a \ 90 Kg/Ha = 41,49 a
Edad def Ter. Confe .. ‘.'.Edacii def do. Conte

42 = 33.06 b | 17 3.8 a

56 50,53 a 56 35,42 «

70 49.23 a B 70 34.96 a

Cuadno No. 5. Andlisis del comportamiento de La altuna de Las plantas
del songo forraferc en centlmetnos {eml.

Nitnbgeno Ter. Corte .. | . Nitubgenc 2do. Corte .
¢ Kg/Ha = 245,72 a 0 Kg/Ha = 167,22 ¢

45 Kg/Ha = 2{15.&? a 45 Kg/Ha = 176,83 b’
90 Kg/Ha = 246.33 a . 90 Kg/Ha = 188.50 a
Edad Tex. Conte . .. = Edad 2do. Corte.

47 219,16 ¢ 42 36{?.% b

56 250.83 b % 181.33 a

70 265.44 a 70 190,33 a




Cuadro No. 6. Rendimiento de Materia Seca en Sorgo Forrajero, segundo
cornte (nebrote), obtenids mediante La aplicacibn de dis
tintes niveles de Nitnbgeno y edades de conte. Ton.M.S/Ha]

Frecuencias de. éa!&ﬁa - (Dlas}
Wirel | Dsis Kg NfHa| 42 | 56 | 70
0| .0 .| .83 1 9.6 | 9.9
1 45 | 6.6 | 10.2 10.3.
2o b 90 . | 5.6 §.1 10.9

Cuzidne No. 7. Produccidn de Protelna Buta de Songe Forrafero, segundo
conte {nebrotel, obtenido mediante La aplicacibin de dis
tintos niveles de Nitndgeno y edades de conte.

{Ton. P.B/Ha.)

Fﬁecgené&aé de Coité
.:Niueﬁ Dosis Kg.NfHa | 42 | . 56 70
o | . 0. . 1o 4 1.50 | 1.00
1. o450 090 | 1.9z |10z
2 9. .| 1.0 | 1,22 0| 110

FUENTE: Laboratorio de Baomaiofogla. Escuela de Producs
cifn Animal, 1.5.C.A.



Cuadno No. §. Produccidn de Matenda Seca Total en Sorge Forrajero, ob-
tenide mediante La aplicacidn de distintos niveles de -
Nitnbgeno ¢ edades de conte. {Ton. de M.S/ Z contes!.

. Frecuencias de Conte (D{as}

Nwel |D6sis Kg NiHa| 42 56 | 70 | TOTAL

o | 0 . | tz.sl2is oz | 5820
1. 45 . | 12.6.21.8 25,5 | 59.90
2 L e S 11621 3 12409 | 57,80

TOTAL ' 175.9

Cuadno No. 9. Producedfn de Protelna Buuta Total en Songo Forrajero;
abtenide mediante fa aplicacidn de disiintos niveles de
Nitwbgeno y edades de conte. (Ton. P.B/ 2 contes) *

‘ Fﬁaauanciwﬁ de Coxte.
Nﬁuef..ﬁébiérﬁg NfHa | 42 . 56 |70 . |TOTAL
0 | 0. |ras |20 .50 | 5.98
1 45 01,53 | 3.42 12,02 | 6.97
2 90 11.80 | 3002 | 2.0 | 6.87
TOTAL 19.77

FUENTE * Laboratosnio de Bromatologla. Escuela de Pro-
ducelidn Andimal, T.8.C.A,



Figuwa No. T, Distrnibucidn de Los distintos niveles de nitrfgeno y -

frecuencias de coate Leevados a efecto en el campe du -~

rante ef experimento, Julio a Noviembre de 1969.
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Figura No. 2. Efecto de £a edad de corte y el nivel de fertilizacifn
nitrogenada sobre ef rendimiento de materdia seca del -

songe fomnafero en ef primer corte.
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Figura No. 3. Efecto de La edad de conte y ef nivel de fertiliz acifn sobre el contendide de p

de £a hofa y el tallo en soigo forrajenc, primen conte. (%).
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Figura No. 4.
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Efecto del nivel de fentiliz acidn nitrogenada en sorgo forra

jeno sobre £a relacifn hojo- tallo en el primero coale.

o
Wi
A

1
e

e

e

W

e

'u‘n

L
2
¢’

T

&b Rty
"x'flﬂ.v_:_'. £,

Tl
‘."f".' =

-y
!
»
-,

%
-
e
sl
el
%

:g;x“
= %
YTy
At
o
il

] 42 Dlas

56 DLas

T 0 Dl




Figwa No. 5. Efecto de fa edad de corle y el nivel de fertilizacion
nitrogenada sobre el rendimiento de matenia seca del -

songo forrafenc en el segundo conte (Rebroie}.




Figuna No, 6. Efecte de fa edad de conte y ef nivel de fertilé acidn sobre el contenido de pro.

de fa hofa y ef faflo en songo {orrafers, segundo conte (Rebrote). $
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