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RESUMEN

En el presente estudio se probaron 6 dosis del producto Chlorpyrifos,
estas fueron las siguientes: 1 1/Mz., 0.5 1/Mz., 0.25 1/M=z., 0.125 1/M=z.
0.0625 1/Mz. y un testigo sin aplicacidn. El propodsito era determinar
cual de estas dosis seria la 6ptima para reducir las poblaciones del

“gusano cogollero” Spodoptera frugiperda Smith (Lepiddptera: Noctuidael.

El estudio se llevé a cabo en dos épocas, en época bajo riego y en
época de primera. Se evalud el porcentaje de plantas infestadas para
las dos épocas, se evalyd también el grado de dafio, componentes de

rendimiento y rendimiento propiamente dicho.

En la época bajo riego, no hubo diferencia significativa entre los
tratamientos en la variable del rendimiento, pero el tratamiento que
brindd una mayor ganancia neta fue la dosis de 0,5 1/Mz,, siendo 1la
ganancia neta de C$ 18B,662.05, y el rendimiento fue de 6.77 qg/Mz.
{440.25 kg/H&). En la época de primera hubo diferencia significativa
entre los tratamientos en lo que a rendimiento se refiere, el tratamiento
que proporciond mayores rendimientos fue la dosis de 0.25 1/Mz., produ-
ciendo 2.71 qg/Mz. (176.24 kg/H&.), obteniéndose C§ 6,101.18 de ganancia

neta.

Cabe sefalar que en la época de riego, la dosis de 0.5 1/Mz, es
la gue proporciona mayor ganancia neta y mayores rendimientos, pero
la dosis de 1 1/Mz. proporciona 6.62 gqg/Mz. (430.51 kg/Ha.) y wuna
ganancia neta de C$ 18,350.85, de manera que no difiere en grandes

cifras ni la ganancia neta ni los rendimientos, y al aplicar la dosis
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on rendimiestos tajos, ys que en clerta forma ia presifn de ovipossiin
el "oogsllero” en época de age y las foertes explosiones de “chicharyd
ta* Dalbalus maltdis Dol & Hal en la  &poca de prizera, incidieron
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INTRODUCCION

El maiz {Zea mays L.}, es uno de los cultivos agricolas mas importan
tes del planeta, y por su uso universal no tiene rivales; se cultiva
en casi tedos los paiges del mundo. En nuestra economia nacional ocupa
un lugar primordial entre los granos bdésicos en Nicaragua, el maiz
representa un 45% del area sembrada, MIDINRA (1985), siendo ademas
uno de los productos de mayor consume y principal fuente de alimentacidn
para los nicaragtenses, por lo tanto es necesario mejorar su rendimiento,
el rendimiento cbtenido en el ciclo 1986-1987 fue de 5,309,000 quintales
en un é&rea de 230,000 manzanas (241,318,181.81 Xg/160,760.80 HAa.);
ademas de mejorar su rendimientc hay gque pensar también en mejorar
su calidad dandole la proteccidn Efitosanitaria Optima en todas sus etapas

de desarrollo.

Es notorio todos los afios en algunas zonas del pals, la produccidn
de maiz es seriamente disminuida por la accidn de plagas, enfermedades

y malas hierbas. En el caso de las plagas, Spodoptera frugiperda

Smith {Lepiddptera: Noctuidae) puede disminuir la produccidn en un
60%, MIDINRA (1983); dicha plaga afecta grandemente la economia y el

consumo internc de los paises Centroamericanos.

El dafo del "gusano cogollero" ocurre a través de todo el desarrollo
de la planta, ataca no solo el cogollo, sino también espigas y mazorcas.
Segin el estado de su desarrollo, la planta tiene diferentes grados
de tolerancia al atagque del "cogollero", Obando (1976). Las plantas

jovenes y saludables se pueden a menudo recuperar de la defoliacidn



que esta plaga les provoca, King & Saunders (1984). Para realizar
un control mas efectivo de esta plaga, se obtendria un aumento considera
ble en la produccidn de este importante cultivo. Como parte de los
programas de control de plagas de maiz, la aplicacidn manual al cogollo
de insecticida en mezcla con aserrin como portador inerte, es una précti
ca general gue ha sido comprobada como muy eficiente, ademas que

conlleva a una mejor preservacién de la fauna benéfica, Lizarraga,

Martinez y Matus {1986).



MATERIALES Y METODOS

El ensayo fue realizado en los campos del Centro Nacional de Investi
gacidn de Granos Basicos, Hacienda San Cristébal, ubicado en el Km.
14 Carretera Norte, Managua, NlIcaragua. Este Centro se encuentra entre
las coordenadas 1,205 y 1,206, latitud Norte vy 8,609 longitud Oeste,

con una elevacidn de 56 metros sobre el nivel del mar.

En la época de primera, las labores agricolas preliminares al cultivo
fueron: Un pase de arado, dos pases de grada y nivelacidn; se realizd
la aplicacién de un herbicida pre-emergente (Atrazina 500}, y posterior
a esta labor se realizd el surcado; después de esto se procedid a la
siembra con la variedad mejorada NB-3, se aplicd de manera simultinea
a la siembra un fertilizante de £6rmula Completo (18-46-0) a razdén de
2 gg/Mz,. {130.06 kg/HA.); para la fertilizacidn nitrogenada se utilizd
UREA 46% y se aplicd de manera fraccionada, a los 15 dias después
de la emergencia se aplicd 1.5 qg/Mz. (97.52 kg/H&a.), incorporandose
de manera mecanizada; la otra aplicacidn de UREA 46% se hizo a los
35 dias después de la emergencia en igual dosis y se incorpord al sueld
de forma mecanizada. La fecha de siembra para esta época fue el 23

de Junic de 1988,

En la época de riego, las labores agricolas preliminares al cultivo
fueron las mismas que en la época de primera, se aplicd tambidn un
herbicida pre-emergente {Atrazina 500), vy posterior a esta labor .se
realizé el surcade, después se procaedid a la siembra con la variedad

mejorada NB-6, se aplicd de manera simultidnea a la siembra un fertilizan



te de formula Completo (12-24-12) en igual dosis que en la época de
primera, para la fertilizacidn nitrogenada se utilizd UREA 46% en igual
dosis que en la época de primera aplicada de manera fraccionada; 1.5
gq/Mz. (97.52 kg/HA) a los 15 dias después de la emergencia y la
otra aplicacién a los 35 dias después de la emergencia. La fecha de

siembra para esta época fue el 8 de Marzo de 1988.

Para la realizacidon del ensayo en ambas épocas, se llevd a cabo
un disefic experimental en bloques completos al azar, compuestos por
6 repeticiones y un tratamiento coon 6 niveles, estos niveles consisten
en diferentes dosis de aplicacidn del insecticida Chlorpyrifos, las dosis
empleadas fueron las siguientes:

1) 0 1/M=. 3) 0.125 1/M=z, 5) 0.5 1/M=z.
2) 0.0625 1/M=z. 4} 0.25 1/M=z. 6) 1 1/M=z.

El &rea total del ensayo fue de 1,514 m2 en ambas épocas. Cada
blogue tenia un area de 120 mz, conteniendo cada blogue 6 parcelas;
estas parcelas tenian un area de 20 mz, cada parcela consistia en 6
surcos, siendo los 4 surcos centrales la parcela util; entre cada surco
habia una separacitn de 0.80 m. La mecanica de aplicacién del producto
utilizado (Chlorpyrifos) en el ensayo fue de forma manual, dirigida
al cogollo en forma de cebo, el cual estaba compuesto de aserrin como
portador inerte, mas agua, mas el insecticida. La preparacidn del
cebo fue de la siquiente manera: Al aserrin se le afiadid la dosis deter-
minada de Chlorpyrifos, y por Ultimo se le agregd el agua hasta que

adguiriera una textura semi-plastica.



Como criterio de aplicacién se tomdé un 30% de plantas infestadas

por Spodoptera frugiperda Smith (Lepidoptera: Noctuidae), lo cual era

determinado por medio de muestreos visuales a los 4 surcos centrales
de cada parcela. También se hizo muestreos en base a una escala
que determinaba el grado de dajfic gue la plaga dic a la planta. Esta

escala se interpretaba de la siguiente manera:

0= No existe dafic en la planta.

1= Dafio viejo, no se toma en cuenta después del primer recuento.
2= Raspaduras en las hojas.

3= Ventanas en la lamina foliar.

4= Perforaciones grandes.

5= Cogollo totalmente destruido.

Para la época de primera, los recuentos fueron realizados a los
20 vy a los 35 dias después de la emergencia y los recuentos en la
época de riego fueron realizados a los 4, 12, 25, 39 y 53 dias después

de 1la emergencia.

Se elabord un andlisis econdmico; los datos consisten en lo siguiente:
La produccitn en kKilogramos por hectarea por cada uno de lns tratamien-
tos; se calculd una ganancia bruta, la cual consiste en el valor del
producto cosechado en cdrdobas en quintales; la cantidad de aplicaciones
realizadas en cada tratamiento; el coste por aplicacidn, esto resulta
del costo de dias/hombres por el nimero de aplicaciones realizadas
el wvalor del insecticida por aplicacidén, esto se obtuvo mediante el

producte del valor del lifro de Chlorpyrifos por cada una de las dosis



aplicadas; se calould el coste total del insecticida, este resultd del
producto del namero de aplicaciones por el valor de Chlorpyrifos por
aplicacidn. El costo total del control se obtiene de la suma del costo
total del insecticida, mas el costc de la aplicacidn. La ganancia neta
se obtuvo mediante la diferencia del valor del producto cosechado menos

el costo total del control.



RESULTADOS

En los meses en los cuales durd el ciclo del cultivo en la época
de primera, hubo una precipitacidn promedio de 274.5mm., y una tempe-
ratura ambiente promedio de 26 grados Centigradocs. En esta época

se cbtuviercon los siguientes resultados.

Efecto de dosis sobre el porcentaje de plantas infestadas
No hubo efecto de los tratamientos sobre el porcentaje de plantas

infestadas a los 20 dias después de la emergencia (ANDEVA, F=0.472;
G.L.=5,5,25; N.S.); ni a los 35 dias después de la emergencia (ANDEVA,

F=2.197; G.L.=5,5,25; N.S.).

Efecto de dosis sobre el grade de dafo

No hubo efecto de los tratamientos sobre el grado de dano a los
20 dias después de la emergencia (ANDEVA, F=0.901; G.L.=5,5,25; N.S.};
perc si hubo efectc de los {ratamientos scbre el grado de dafic a los

35 dias después de la emergencia (ANDEVA, F=2.758; G.L.=5,5,25; P<0.05).

Cuadro 1 Efecto de los tratamientos sobre el gradeo de dafio a los
35 dias despuéds de la emergencia en la época de primera
{San Cristédbal, Junio, 1988}.

DOSIS (1/M=z.) GRADO DE DANO (35 d.d.e.)

g. l.663 a
0.0625 0.983 a
0.125 $0.927 a
0.250 0.850 a
0.50 0.827 a
1 0.822 a
ANDEVA N.S.

C.V. & 47.4




Efecto de infestacidn sobre el rendimiento

Se probd una regresién lineal y una cuadrética, y no hubo efecto

del porcentaje de plantas infestadas sobre el rendimiento a los 20 ni

a los 35 dias después de la emergencia.

Efecto de dosis sobre componentes de rendimiento

No hubo efecto de los tratamientos sobre el total de mazorcas
{ANDEVA, F=2.232; G.L.=5,5,25; N.S.) (Figura 1); ni sobre el porcentaje
de mazorcas buenas (ANDEVA, F=0.642; G,L.=5,5,25; N.S.) (Figura 2):
ni sobre el porcentaje de mazorcas con menos del 33% de granos {ANDEVA,
F=0.833; G.L.=5,5,25; N.S.) (Figura 3); ni sobre el porcentaje de mazor

cas infestadas (ANDEVA, F=1.320; G.L.=5,5,25; N.S.) (Figura 4); ni
sobre el porcentaje de mazorcas podridas (ANDEVA, F=1.402; G.L.=5,5,25;
N.s.' figura No .5 ni sobre el porcentaje de las mazorcas vanas (ANDEVA).

T=ulT34; GoLe=3,5,25; NJS.) (TFigura ©6).

Efecto de dosis sobre el rendimiento

Se encontré un efecto significativo de los tratamientos sobre el

rendimiento, especificamente sobre las siguientes variables: Peso total

{ANDEVA, F=2.33; G.L.=5,5,25; P < 0.05); peso del grano {(ANDEVA,

G.L.=5,5,25; P < 0.05); peso del grano a2l 14% de humedad (ANDEVA.
No se encontrd efecto significative

F=2.'31;

F=2.29; G.L.=5,5,25; P < 0.05).

de los tratamientos sobre las siguientes wvariables: Nimero de mazorcas

podridas (ANDEVA, F=2.066; G.L.=5,5,25; N.S.); namero de mazorcas

infestadas {ANDEVA, F=0.265; G.L.=5,5,25; N.S.); numero de mazorcas

vanas (ANDEVA, F=0,411; G.L.=5,5,25; N.S.) y nimerc de mazorcas

con menos del 33% de granos (ANDEVA, F=0.856; G.L.=5,5,25; N.S.}.
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Cuadro 2 Efecto de los tratamientos sobre diversos aspectos de rendi-
miento en la época de primera (San Cristdbal, Junio, 1988).

DOSIS PESO TOTAL PESO DEL GRANO PESO DEL GRANO
{(1/Mz.) DE MAZORCAS (14% DE HUMEDAD)
0 91.63 b 75.13 b 72.85 b
0.0625 159.46 ab 128.42 ab 123.93 ab
0.125 140.41 ab 113.53 ab 108.20 ab
0.250 316.00 a 256.33 a 246.26 a
0.50 131.43 ab 106.75 ab 102.41 ab
1 248.18 ab 200.16 ab 191.75 ab

ANDEVA 5 5 S
C.v. % 74.41 74.53 74.72

Para determinar la relacién entre el grado de dafic y el porcentaje
de plantas infestadas, se efectud una correlacién para las variables
del grado de dafio a los 20 y a los 35 dias después de la emergencia;
y para el porcentaje de plantas infestadas a los 20 y a los 35 dias
después de la emergencia. Se encontrd un efecte significative para
los siguientes coeficientes de correlacidn.

Cuadro 3 Coeficientes de correlacidn entre grade de dafio y porcentaje
de plantas infestadas en la época de primera.

DIAS DESPUES DE EMERGENCIA

GRADO DE DANO PORCENTAJE DE COEFICIENTE DE
INFESTACION QORILACION
20 20 0.91
20 35 0.59
35 20 0.62
35 35 0.97

NUMERO DE OBSERVACIONES (n) = 36 P«¢ 0.01
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En los meses en los cuales durd el cicldo del cultivo en la época
de riego, se registré una temperatura promedio de 28.25 grados Centigra-

dos. En esta época se obtuvieron los siguientes resultados.

Efecto de dosis sobre el porcentaje de plantas infestadas

No hubo efecto de 1los tratamientos sobre el porcentaje de plantas
infestadas a los 4 dias después de la emergencia {(ANDEVA, F=0.507;
G.L.=5,5,25; N.S.); ni a los 12 dias después de la emergencia {(ANDEVA,
F=0.177; G.L.=5,5,25; N.S.}; tampoco a los 25 dias después de la emer-
gencia {ANDEVA, F=0.204; G.L.=5,5,25; N,S.). Se encontrd efecto de
los tratamientos sobre el porcentaje de plantas infestadas a los 39
dias después de la emergencia (ANDEVA, F=4.164; G.L.=5,5,25; P< 0.05)},
y a los 53 dias después de la emergencia (ANDEVA, F=2.985; G.L.=5,5,25;
P < 0.05).

Cuadro 4 Efecto de los tratamientos sobre el porcentaje de plantas

infestadas a 1los 39 y 53 dias después de la emergencia
en época de riego.{San Cristdbal, Marzo, 1988).

DOSIS (1/Mz.) % DE INFESTACION $ DE INFESTACION
A LOS 39 4. d.e. A LOS 53 d.d.e.
8] 81.66 a 67.43 a
0.0625 60.33 ab 52.50 ab
0.125 48.50 ab 40.28 ab
0.250 35.66 b 33.86 b
8,50 41.00 b 40.96 ab
1 56.83 ab 36,68 b
ANDEVA s s

cC,Vv. % 42.97 39.36
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Efecto de dosis sobre el grado de dafio

No hubo efecto de losg tratamientos sobre el grado de dafio a los
4 dias después de la emergencia {ANDEVA, F=1.582; G.L.=5,5,25; N.S.};
ni a los 12 dias después de la emergencia (ANDEVA, F=0.417; G.L.=5,5,25;
N.S.): tampoco a los 25 dias después de la emergencia (ANDEVA, F=0.295;
G.L.=5,5,25; N.S.). Se encontrd efecto significative de los tratamientos

sobre el grado de dafio a los 39 dias después de la emergencia (ANDEVA,

F=3.15%1; G.L.=5,5,25; P < 0.09) v también a los 53 dias después de
la emergencia (ANDEVA, F=3.166; G.L.=5.5.25: P< 0.05).

Cuadro 5 Efecto de los tratamientos sobre el grado de dafio a los 39
y 53 dias después de la emergencia en época de riege, {San
Cristébal, Marzo, 1988).

DOSIS (1/Mz.) GRADO DE DARNO GRADO DE DANO
A LOS 39 d.d.e. A LOS 53 d.d.e.

4] 4,09 a 3.14 a
0.0625 2.97 ab 2.65 ab
0.125 2.53 b 2.23 ab
0.250 1.94 b 2,01 b
0.50 2.71 ab 2.28 ab
1 2.70 ab 1.99 b

ANDEVA 5 S

C.V. £ 34.51 25.54

Efecto de infestacidn sobre rendimiento

A los 4 dias después de la emergencia, se probd una regresidn
lineal ¥y una cuadratica v no hubo un efecto del porcentaje de plantas
infestadas sobre el rendimiento; a los 12 dias después de la emergencia

se probdé una regresion lineal y una cuadrdtica y se enciontxd un efecto
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significativo del porcentaje de plantas infestadas sobre el rendimiento,

la regresidn cuadratica fue la gue brindd el mejor modelo (Figura 7).

RENDIMIENTO = 619.869 - 32.035 {12 dias después de emergencia) +0.884

(12 dias después de emervgencia}z

r?= 0.288; P < 0,05

A los 25 dias después de la emergencia, se probd una regresidn
lineal y una cuadratica, o encontrandose un efecto del porcentaje de

plantas infestadas sobre el rendimientoc. A los 39 dias después de

la emergencia se probd una regresidn lineal y una cuadrética y hubo
efecto del porcentaje de plantas infestadas sobre el rendimiento; la
regresion cuadréatica fue la que brindd el medjor modelo {Figura 8).

RENDIMIENTO = 802.571 - 13.658 (39 dias después de emergencia) +0.097

{39 dias después de emergencia)z

r®= 0,192; P< 0.05

A los 53 dias después de la emergencia, se probd una regresidn
lineal v una cuadratica, y se encontrd un efecto del porcentaie de plantas

infestadas sobre el rendimiento; la regresidn lineal fue la que brindd
el mejor modelo (Figura 9).

RENDIMIENTO = 674.32 -~ 4.92 (53 dias después de emergencia)

r’= 0.141; P<¢ 0.05
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Efecto de dosis sobre componentes de rendimiento

No hubo efecto de los tratamientos sobre los componentes de rendimien

to, estos son los sigubentes: Porcentaie de mazorcas buenas (ANDEVA,

F=0.52; G.L.=5,5,25; N.S.) (Figura 10); porcentaje de mazorcas con
menos del 33% de granos (ANDEVA, F=0.608; G.L.=5,5,25; N.S.) {(Figurall};
porcentaje de mazorcas infestadas (ANDEVA, F=0.303; G.L.=5,5,25; N.S.)
{Figura 12); porcentaje de mazorcas vanas (ANDEVA, F=0.757; G.L.=5,5,25;

N.S.) (Figura 13}); vy total de mazorcas {ANDEVA, F=2.23; G.L.=5,5,25;
N.S.) (Figura 14)}.

Efecto de dosis sobre el rendimiento

Hubo efecto de los tratamientos sobre el rendimiento especificamente

en las siguientes variables: Peso de una mazorca (ANDEVA, F=0.402;

G.L.=5,5,25; P (.05}, No se encontrd efectc de los tratamientos sobre:

Peso de mazorcas buenas {ANDEVA, F=1.331; G.L.=5,5,25; N.S5.); namero

de mazorcas robadas (ANDEVA, F=0.402; G.L.=5,5,25; N.5.); peso total

de mazorcas (ANDEVA, F=0.556; G.L.=5,5,25; N.5.); peso de mazorcas

robadas (ANDEVA, F=0.274; G.L.=5,5,25; N.8.); ntmernv de mazorcas

vanas {ANDEVA, F=1.128; G.L.=5,5,25; N.S.); nimero de mazorcas infesta

das (ANDEVA, F=0.508; G.L.=5,5,25; N.S.}; nGmero de mazorcas podridas

(ANDEVA, F=1.465; G.L.=5,5,25; N.S.}: nomero de mazorcas cCon menos

del 33% de granos (ANDEVA, F=1.,911; G.L.=5,5,25; N.S.) y peso del

grano al 14% de humedad {ANDEVA, F=0.520; G.L.=5,5,25; N.S.).
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Cuadro 6 Efecto de los tratamientos sobre diversos aspectos de rendi-
miento en la época de riego, {(San Cristdbal, Marzo, 1988).

DOSIS (1/M=z.) PESO DE 1 MAZORCA PESO DEL GRAND
{gramos} AL 14% DE HUMEDAD

0 61.10 ab 425.89 a
0.0625 63.15 ab 548.10 a
0.125 57.95 b 599.18 a
0.250 55.15 b 534.18 a
0.50 71.60 ab 704.55 a
1 75.90 a 688.22 a

ANDEVA 5 NS

C.V. % 18.54 60.67

Para determinar la relacidén entre el grado de dafic ¥y el porcentaje
de plantas infestadas, se efectud una correlacidn para las variables
del grado de dafio a los 4, 12, 25, 39 y 53 dias despu$ de la emergen~-
cia; y para el porcentaje de plantas infestadas a los 4, 12, 25, 39
y 53 dias después de la emergencia. Se encontrd un efecto significativo

para los siguientes coeficientes de correlacidn (Cuadro 7).
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Cuadro 7 Coeficientes de correlacidn entre grade de dafios y porcentaije
de plantas infestadas en la época de riego.

DIAS DESPUES DE EMERGENCIA

GRADO DE DANO PORCENTAJE DE COEFICIENTE DE
INFESTACION CORRELACION
12 4 0.327
12 12 0.874
25 25 0.884
39 39 0.901
39 53 0.574
53 3% 0.665
53 53 0.962

NUMERO DE OBSERVACIONES (n) = 36 Pe 0.01




EPOCA DE RIEGO.

N
MW\
MMM

uuuuuu

jgumngqsgnjaeesundanca

{
i ]
&
15
1
j g

Figura 10

w

]
dae
m



EPOCA DE RIEGQ.

AN //
AHmmmy
Y

///////////:W

MMM
OO

““““““““““““““




//////////m
T, |
////////W
DR
M

m
N




.7///////////////,.




EPOCA DE RIEGO.

I S S |
mmmmmmm mmuwun&m“ﬂmma

Iy

TRATUIETON DO 4.

Insecticida Chlorpyrifos
época de Riego.

re el Total de Mazorcas en la



DISCUSION

En el presente estudio, el cual se llevé a cabo tantc en época
de primera como en época de miego; las diferentes dosis aplicadas
de Chlorpyrifos en el desarrollo del ensayo de campeo, tuvieron un
comportamiente diferente scbre 1 porcentaje de plantas infestadas.
En el caso de la época de primera, mw hubo diferencias significativas
entre los tratamientos, vy las parcelas en donde no se ejercid aplicacidn
llegéd a tener un porcentaje de plantas infestadas de 4%%. En la época
de riego si hubieron diferencias significativas entre los tratamientos
a los 39 y 53 dias después de la emergencia {(Cuadro 4), siendo las
parcelas en gque no se ejercid aplicacidn las gque sufrieron un mayor
porcentaje de plantas infestadas, registriéndose hasta un 91% de plantas
infestadas. En cuanto a las parcelas que fueron tratadas en la época
de primera, se registré6 a 1los 20 dias después de la emergencia un
41% de plantas infestadas, siendo esto en las parcelas que fueron tratadas
con la dosis de 0.125 1/Mz, (Figura 15); en cambio en la época de
riego, dentro de las parcelas que fueron tratadas con Chlorpyrifos
a los 39 dias después de la emergencia fue donde se registrd el mas
alto porcentaje de plantas infestadas con 60%; esto fue en las parcelas

gue fueron tratadas con la dosis de 0.0625 1/Mz. (figura 18).

Mora (1989), tuvo un comportamiento similar al presente estudioc
en cuanto al haber obtenido un porcentaje de plantas infestadas méas
alto en época de riego que en poca de primera. En &oca de riego
hubo efecto de los tratamientos sobre porcentaje de plantas infestadas a

los 39 y 53 dias después de la emergencia; en esta época el méas alto
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porcentaje de plantas infestadas fue de 87% a los 39 dias después de
la emergencia. En la época de primera, hubo efecto de los tratamientos
sobre el porcentaje de plantas infestadas a los 35 dias después de
la emergencia y se llegd a obtener hasta un 39% de plantas infestadas

a los 20 dias después de la emergencia.

Con respecto al efecto de las dosis de Chlorpyrifos sobre el porcen
taje de plantas infestadas en la época de riego, las dosis de 0.125,
0.25 v 0.5 1/Mz. no tuvieron diferencias significativas al reducir el
porcentaje de plantas infestadas, de manera que las 3 dosis ejercieron
el mismo efecto sobre el porcentaje de plantas infestadas; siendo 1o
mas recomendable la utilizacidon de la menor dosis, ya que asi se
reducirian los costos de aplicacidn. En la época de primera a los
20 dias después de la emergencia, el porcentaje de plantas infestadas
estaba sobre el 30%; a los 35 dias después de la emergencia todas
las dosis redujeron el porcentaje de plantas infestadas a un nivel menor
al 30%:; o sea gue no hubo diferencias significativas entre las dosis
para reducir la infestacidn, graficamente las dosis que mas redujeron
el porcentaje de plantas infestadas fue la de 0.125 1/Mz. Pérez (1988)
en época de primera recomienda la dosis de 0.125 1/Mz, para reducir
el porcentaje de plantas infestadas. Padilla (1988}, no obtiene diferen-
cias significativas entre las dosis de Chlorpyrifos en la época de primera
para reducir la infestacifin del “gusano coogollero™, pero para reducir
los costos de aplicacidén recomienda la dosis de 0.25 1/Mz. aplicada

manualmente en forma de cebo dirigida al cogollo,



Las diferencias observadas en cuantc a la disminucidn del porcentaije
de plantas infestadas en ambas épocas es bien considerable, en el caso
de las parcelas tratadas con la dosis de 0.125 1/Mz. en época de riego
a los 39 dias después de la emergencia tenia un 50% de plantas infestadas,
Juego a los 53 dias estas mismas parcelas tenian un 40% de plantas
infestadas; en la época de primera las parcelas tratadas con la dosis
de 0,125 1/Mz. a los 20 dias después de la emergencia tenian un 41%
de plantas infestadas y luego a los 35 dias tenian un 22% de plantas
infestadas., Esta diferencia puede deberse a los siguientes factores:
en la época de primera se dieron fuertes explosiones de epizootia de
hongos entomopatégenos; Ignoffo {1980}, revisd estudios sobre 1os efectos
de la humedad en la eficacia de esporulacidn de dciertos hongos y concluyd
que el conidin fracasa al germinar por debajo del 60% de humedad relati
va; esto indica gue las condiciones ambientales en época de primera
tales como la intensidad y distribucidn de las lluvias, puede ejercer
un copntrol natural sobre las larvas de "cogoliero™ por ahogamiento dentro
del cogollo de la planta, bajandose de esa forma el porcentaje de plantas
infestadas. Hruska & Gladstone (1987) y Hruska, et. al. {1987), plantean
que las condiciones ambientales son diferentes segin la época de siembra
vy el ataque de la plaga es mucho mayor an secane y postrera que €n
época de primera; esto puede deberse a gue las lluvias no permiten
una mayor infestacidn en época de primera, por io tanto habr& un menor

atagque de la plaga.

Haciendo referencia al grade de danto, en la época de primera

no hubieron diferencias significativas entre las dosis para disminuir
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el grado de dafio (Cuadro 1l); pero la dosis que mantuve méas bajo el
grado de dafico fue la de 1 1/Mz. a los 35 dias después de la emergencia
(Figura 16). En la época de riego hubo diferencias significativas entre
las diferentes dosis (Cuadro %), siendo las dosis que mantuviercn bajo
el grado de dano la de 0.125 v 0.25 1/Mz. a los 39 dias después
de la emergencia; a los 53 dias después de la emergencia hubo diferen-
clas significativas entre las dosis, siendo la de 0.25 y la de 1 1/M=z.

las gue mantuvieron en niveles bajos el grado de dafio {Figura 19).

Se establecid una relacidn entre el porcentaje de plantas infestadas
y el grado de dafo, para esto se realizdé una correlacidn, la cual resultd
altamente significativa (Cuadrc 3 y Cuadro 7); esto nos indica que
de realizar muestreos para el “gusano cogollero", se puede depender
de ambas estrategias o bien de una de ellas; existe la diferencia de
que en caso de optar por un muesireo en base al porcentaje de plantas
infestadas, se puede obviar el grado de dafic y se hace mas agilizado
v dinamico el muestreo. Esto a diferencia de realizar un muestreo
en base al grado de dafio, este dependeria de la intensidad del darfio
de la plaga, lo cual estd intimamente ligado al estado de desarrollo
de la larva. Obando & Van Huis (1977), plantean que la intensidad
de dano del "gusano cogollero"” en el area foliar dependen de su edad
Yy tamano; por esta razdn la intensidad de dafio de cualquier planta
en un momento de su crecimiento depende de: FEdad y tamafic de 1la

larva, momento de infestacidén y el nimero de larva.

Efecto de dosis sobre el rendimiento

En un estudic baje rego el "gusano cogellerc” puede bajar ek
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rendimiento en un 45% cuando hay un 100% de plantas infestadas, Hruska
& Gladstone (1987). En comparacidn con otros estudios baje condiciones
de lluvia natural, se encontraron reducciones en el rendimiento de 15
a 30% cuando habian 100% de plantas infestadas, CObando (1976); Obando

& Van Huis (1977) y Van Huis (1981).

En el presente estudio realizado en época de primera y en época
de riego, en la época de primera hubo diferencias significativas entre
las dosis en el rendimiento ejerciendo la dosis de 0.25 1/Mz. un mejor
efecto sobre el rendimiento (Cuadro 2), de la cual se obtuve un rendimier
to de 2.71 qg/Mz. (176.24 kg/H&.). En la época de riego no hubieron
diferencias significativas entre las dosis, 1la dosis gue mayores rendimien
tos brindd, fue la de 0.5 1/Mz. con una produccidn de 6.77 gg/Mz.

(440.26 kg/Ha.) (Cuadro 6).

Mora (1989), nco obtiene diferencias significativas entre las dosis
en ninguna de las dos épocas, ni en época de primera ni bajo riego,
en la época de primera obtiene los mayores rendimientos con la dosis
de 0.5 1/Mz. y en la época de riego obtiene los mayores rendimientos

con las dosis de 1.0 1/Mz.

En el estudio realizado, comparando el rendimiento obtenideo en
la época de riego con el obtenido en la época de primera, el rendimiento
obtenido en la época de riego es mayor gque el obtenido en la época
de primera {Figura 17 y Figura 20). Van Huis (1985}, plantea que
el maiz de riego puede responder al atagque del "cogollero" de forma

diferente que el maiz de secann, ya gque la mayor disponibilidad de
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agua permite a la planta compensar el dafo inflingido por la plaga.

AnAalisis Econdmico

En la época de primera, se realizd solamente una aplicacidtn de
Chlorpyrifos a cada una de las parcelas, debido a que f(nicamente en
una ocasidn se encontraron con un 30% de plantas infestadas o© méas;
las parcelas que proporcionaron significativamente un mayor rendimiento
fueron aquellas que se trataron con la dosis de 0.25 1/Mz. cuyo rendimien
to obtenido fue de 2,71 gg/Mz. (176.24 kg/HA.), ademas con esta dosis
se obtuvo una ganancia neta de C€$ 6,101.18 (Cuadro 8); esto nos lleva
a tener una reduccidon en los costos de aplicacidn, va gque se disminuye
en un 75% la dosis comercial {1 1/Mz.) v se cobtiene mayor rentabilidad,
puesto que se obtiene mayores ganancias y mayores rendimientos con
el minime nimerc de aplicaciones. El comportamiento del testigo fue
de la manera esperada, en las parcelas en las gue no se realizd aplica-
cidn alguna de Chlorpyrifos, el rendimiento fue el mas bajo en compara-
cidn con las demds parcelas gque si fueron tratadas, el rendimiento
del testigo fue de 0.71 gg/Mzz. (46.17 kg/Ha.) y la ganancia neta obteni

da fue de C§ 1,704.00.

En la épcca de riege, los rendimientos fueron aumenténdose a medida
que las dosis fueron duplicéndose, las parcelas tratadas con la dosis
de 0.5 1/Mz. fueron las que obtuvieron los méas altos rendimientos,
con una preoduccitn de 6.77 gqg/Mz., (440.26 kg/Ha&.) con una ganancia
neta de C$ 18,662.05 (Cuadro 9), a esta dosis le sucedid en rendimiento
Yy en ganancia neta la dosis de 1 1/Mz., con un rendimiento de 6.862

gqq/Mz. {430.51 kg/H&.) y con una ganancia neta de C$ 18,350.85, de
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manera gque se obtuvo una produccidn bastante similar, siendo lo mas
recomendable y lo mas rentable, utilizar el 50% de la dosis comercial,
reduciendo de esta manera el costo de aplicacién y realizando el minimo
nimero de aplicaciones en todo el ¢iclo. El testige tuvo el comportamien
to esperado, al haber obtenide los rendimientos mas bajos con una
produccion de 4.09 qgqg/Mz. (265,98 kg/H&.) y una ganancia neta de
C$ 11,452.00.

Las fOrmulas de como reducir los costos de aplicacidn se ajustan
o dependen del precio del producto insecticida en el mercado, yva gque
este estd sujeto a incrementar su precio debido a las constantes devalua-
ciones gque sufre la moneda nacional con respecto al dollar norteamericano.
En el caso del Chlorpyrifos, este tenia un valor de €$§ 123.75 el litro
en Marzo de 1988, va para el mes de Junio del mismo afio éste costaba
C$ 1,108.00 y para Mayo de 1989, este producto tenia un valor de
C$ 95,795,90.

Ante esta inestable situacidén de los precios de los Agroquimicos,
los productores se ven en la situacidn de reducir las aplicaciones
vy se ajustan a las medidas de aplicacidn en base a Umbrales Econdmicos,
vy ante esto se ven casos de que se han elevado dichos Umbrales Econd-
micos hasta un 40% de plantas infestadas. Hruska & Urbina (1989),
recomiendan que en época de primera el control para el "cogollero”
debe iniciarse a partir de la sequnda mitad del cogollo, o sea de 20
a 30 dias después de haber germinado la planta; y para que sea rentable

dicho control debe haber un 40% de plantas infestadas.
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Obando (1976), realizd estudios con Umbrales y planted de gue
un  plantic puede tolerar hasta un 50% de o©oogollos dafiados sin bajar
la produccidn. Otra razdédn por la cual se reduciria el costo de aplicacidn
es debide al hecho de haber lsvantado la politica de subsidio a los
insumos agricolas, esto afecta la economia del productor, evitando asi
realizar aplicacicones indebidas y ajustarse a aplicar los productos

guimicos en base a Niveles de Dafioc Econdmico determinados.
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Cuadro § Andlisis Econdmico correspondiente & la época de primera. (Junio 1988),

DOSIS PRODUCCION GANANCIA NUMERO DE COSTO TOTAL  VALOR DEL , COST0 TOTAL (OSTO TOTAL GANANCTA
(M) (Ky/Ba.) BRUTA*  APLIC,  DOR APLIC, * PRODUCTO/APLIC  PRODUCTO  DEL CONTROL* NETA®

0 46.17 1,704 - - - - !

0005 7.3 2,85 ! 125.82 £9.25 69,25 19507 2,660.93
0.125  61.63 2,49 ] 125,82 138,50 138,50 6432 2,231.68
0.250 176,24 6,504 ! 125.82 7140 .6 402.82  6,10L.18
0.50 T804 2,880 1 125,82 354,00 53400 679,62 2,200.18

l 133.2 4,992 1 125.82 1,108.00 1,108.00 12338 37%8.18

* VALORES REFERIDOS EN CORDOBAS,



G Omdro § Andlisis Econdmico correspondiente a la efoca de Riego. (Marzo, 1988).

DOSIS PRODUCCION GANANCIA NUMERO DE COSTO TOTAL  VALOR DEL  COSTO TOTAL COSTO TOTAL GANANCIA
(I/Mz) {Xg/fa.) BRUTA*  APLIC,  POR APLIC,* PRODUCIO/APLIC*  PRODUCTO  DEL CONTROL* NETA*

0 265,98 11,452 - . - - - 11,452

0.0625 342,71 14,75%  2.167 209,72 1.7 16.75 26,47 14,529.53
0.1 4.3 16,128 2167 209.72 13.47 33,52 243,24 15,884.76
0.250  334.26 14,32 L667 161.33 30.% 31.58 12,91 14,179,09
0.50  440.26 18,95%  Ll& 123.00 61,88 164,95 293,95 18,662,05
1 430.51 18,53  1L.33 112.94 123,73 2.2 185.15 18,350.85

* VALORES REFERIDOS EN CORDOBAS.



CONCLUSIONES

En base a los resultados, se obtuvieron las siguientes conclusiones:

1. En la época de rieqgo, la dosis de 0.25 1/Mz. fue la que mantuvo
en niveles bajos el porcentaje de plantas infestadas en las fechas
siguientes, a los 39 y 53 dias después de la emergencia. En la
época de primera no hubo diferencias significativas entre las dosis

para disminuir el porcentaje de plantas infestadas.

2. En la épocca de riego, la dosis que brindd los mayores rendimientos
fue la de 0.5 1/M=z. En la época de primera la dosis que brindéd
1s mas altos rendimientos fue la de 0.25 1/Mz. con una sola aplica-

cidn.

3. Se realizd una correlacidn entre el porcentaje de plantas infestadas
y el grado de dafio, y se obtuvo una correlacidn altamente significati

va para las dos &pocas.,

4., Se determindé las diferencias en el porcentaje de plantas infestadas
tanto en la época de riego como en la época de primera, y por

ende el comportamiento de la plaga en las dos diferentes épocas.



RECOMENDACIONES

En base a las conclusiones, se realizaron las siguientes recomendacio-

nes:;

1. No exceder el nOimerc de aplicaciones a mas de dos en todo el ciclo
del cultivo para el control del '“"gusanc cogollero” en ninguna de
las dos épocas, ni exceder en mas de 0.5 1/Mz. la dosis de Chlorpy-
rifos, para asi obtener una alta rentabilidad en el control del "qusano

cegollero.

2. Realizar muestreos para "gusano cogollero"” basados en el porcentaije
de plantas infestadas, ya gue de esa manera se obtiene una mayor
dinédmica y agilidad en los muestreos, y descartar de una vez muestreos

basados en grado de darfio.

3. Dar un mayor seguimiento al "gusano cogollerc” en cuanto a sus niveles
de infestacidn se refiere en la época de riego, ya que s en esta
época en donde se registraron mayores porcentajes de plantas infesta-

das en comparacidon con la época de primera.

4. Continuar estudios de esta indole en las diferentes épocas de siembra
del cultivo de maiz y en diferentes Regiones de Nicaragua, para
realizar comparaciones en los resultados y dar un seguimiento minucio

so a esta plaga y a sus diferentes niveles de infestacidn.
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