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RESUMIEN

Este experimento Tue conducido en La Cempsfiia, Estscion Experimental del
ingtitute Supericr de Ciencias Agropecuarias {(ISCaA), ubicada en el
departamenta de Carazo, Nicaragus. Fue realizado eh época de Primera (junio
a septiembre, 1987}, con los siguientes objetivos:

- Determinar 13 dosis mas adecuads de PCNE contra & sefessen frijol

- Evaiuar el efscto de ia mezcia de PCNB + Metalaxyl sobre el
rendimiento del frijol

- Deiarminar 21 porcentaie de perdidas causadas por & sa/svren frijol

- Seieccionar la meior variedad de frijol en este experimento.

Ltos resultados mestraron que la dosis de 6.81kg/he de PCNB fue ia mejor
produciende un rendimiento de 2.8 mas que et controt 4 un 128 mas gque 1a
mayor dosis de PCNB usada {11.36 kg/ha). La variedad Revolucian 84 oroduic

el mas aito rendimiento.
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I - INTRODUCCION

En Nicaragua el {rijol {Fkeseeius vulger7sL) es el segundo cultiva en en
orden de importancia, despues del msiz (Jes mays L) Es un cultive
evidentemente susceplibie a muchos faclores adversos gque puegen reducir
considerabiemente su productividad. En muchas areas del mundo donde crece
el frijol, las enfermedades son 10s factores mas importantes de  1as
reducciones en gl rendimiento del cultivo {Pastor, 1985; Liano & Campos,
19635

Los investigadores han prestade atencion a muchas enfermedades gue
atacan &l cultivo. Sin embargo 1as pudricicones radiculares que afectan al
frijal han sido muy poco estudiadas en América Latina en comparacidn g
otras enfermedades que afectan al cultivo {(Schwariz & Galvez, 19580; Liang,
1987 Se han observade causando considerable dafic a frijoles en Srasil,
Pert, Mexico, MNicarsgua, Estados Unidos y muchos pires paises {Abawi,
1583) De acuerdo con Geber {1987) £ sefsyies un patogeno muy frecuste
atacando frijol en Nicaragua. Ella encantrd que en Carazo 99% de las plantas
fueron afeciladas por patdgenos del suelo g que & sales7fue el patdgenc mas

frecuente en los aislamientos realizados. De las pudriciones radicales que

L
5

ctan al frijol, s causada por K& =4/577 s muy comun en las areas
iropicates {(Pastor, 1885) En estas areas, es responsable de considerabies
perdidas en muchos cullives inclugendo al frijol (Lifshitz, &7 &/ 1985;
Baker, 18970). & so/z7/7 ha sido enconhirado en s mayoris de los suelos
cuttivados y no culiivades, teniendo ia ceapacidad para atecer un amplio
numeEro de plantas taxondmicamente diferentes (Ogoshi, 1987, Tapia &

warcia, 1983; Pastor,1985; Schwartz & Galvez, 1980; Ko & 0Oda, 1872;
Saker 1970}
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LoS aislamientos de & sa/37/ difieren en patogenicidad maorfologia, asi
como en caracteristicas culturales y Tisiplégioas (Ogoshi, 1587) No es ung
especie unica, sinc una coleccion de poblaciones no  int2rcruzables
(Anderson, 1382}, gque da origen al concepto de grupo anastomaosis {AG) en el
cual se agrupa 2 organismos de !a misma especie que pueden entrecruzar
sus hifas, pert no a aguellos que son genéticamente diferentes. Anastomosis
hifal ocurre en aistamientos de campo del mismo grupo, perc nooen
aisiamienios de diferentes grupos {Anderson, 1977; Anderson,1982; Ogoshi,

18872

De los AL reportados por Parmeter {Parmeter &7 &7 1969) el AG 4 es el que
atacs friinl y casi iodas las especies angiospermas (Anderson, 19862) £
s@/a  puede inducir damping-off, cancer del talle, pudricion de la raiz,
pudrician de la vaina {(Schwartz & Galvez, 1980} De acuerdo a Pastor (1985)
is temperglura éptima pars el hongo cusnde se encuyentra formando chancros
en frijol es de 18°C. £l dafio e usualmente mas severo durante las primeras
dos o ires semanas después de la siembra (Stockwell & Hanchey, 1987,
zeber, 1987 La S{sséemibﬂma{s de las plantas sl atanue por parte de £
sefasydecting con la maduracion g Hignificacion de los tejidos al tiempo que

las plantas van creciendo (Baker, 1970; Pastar, 19851

£l control guimico s6io es efectivo durante la germinacion y el desarrolio
inicial de las plantas (Pastor, 19685). Pentacloronitrobencenc {(PCNB) ha sido
reportado por rmuchos investigadores como el fungicida méas cominmente
usado oara el control de & selesi (Bristow ef &f 1973; Ko & 0Oda, 1972;
Fodriguez-Kabana, 1960}, Es especifico Y selectivo controlando & so/enien
21 cual causs una fuerte supresion de su crecimiento, mas que su

destruccion (Bristaw &f &7 1973; Ko & 0ds,1972).



ESestrucciéﬁ (gristow

Sin embatrgo nay otros patogenus Como  Fpibiten snbsviidermaisr, F
i, FRgioghifarg 4 Fusertusr que no son condrolados por este
fungicida (kalan & Lockwood, 1970; Rodriguez- Kabana, 1980; Dekker &
Georgopoulos, 1952). Sin embargo, sequn Geber {comunicacion persongl} el
PCNB fue usado en Suscia para el control de Aossrees antes de que su uso
fuera prohibido en ese paig, debido a sus propiedades carcinogegenicas
Estos hongos que no son atectados por e fungicida pusden incrementarse y
causar probliemas, los cuales pueden evitarse con el ust de fungicidas menos
selectivos o una combinacion de fungicidas efectiva contra diferentes
agrganismos {Leach & Garber, 1970} Uno de los fungicidas que puesde ser
usada para controlar AFpdsirrres Metalaxyl, &1 cual fus usado anteriormenten
sLiang, 19575, jogrando incrementar el rendimiento en 38%. Es un fungicida
attamentie especifice conlra Jemeeies (Dekker & Georgopoulos, 1982

worthing, 1979; Cardoso, 19870

£ Dase g la probiematica descrita, & trabaio fue realizade persiguiendo
2% sigentes objelivos: Determinar Is dosis mas adecuada de PUNG contra
& aederien frijol Evaluar el efecto de la mezcla de PCNG + Metalaxyl sobre
gl rendimiento del frijol. Determinar 21 porcentaje de perdidas causadas por
safsad an frijol, 4 seleccionar la meior wariedad de frijgl en estie

=xperimenta
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i1 — MATERIALES ¥ METOBOS

Este experimento fue conducido en La Compafiia, estacion experimental del
instituto Supericr de Ciencias Agropecuarias (1SCAY, ubicada on el
gepartamenm de Carazso, Nicaragua. Fue realizado en siembras de Primers
{Junio - Séptiembre, 1987 El tipo de suelo eg {franco- arenoso con buysn
drenaje y situado sobre una ligera pendiente. La tierra fue preparada

convencianalmente con un pase de arado y dos pases de grade.

La fertilizacion fue hecha con urea 468N a dosis de 59.5 kgsha 4 compielo
(10 - 30 - 10y 3 909 kgsha Los fertilizantes fueron aplicados al fondoe dei
surco anies de coiocar lss semillas, las cuales fueron seleccionadas y
rontadas pars obiener una pobiacion de 250000 plantassha. Benomyl y
Deltamairing fueron aplicados para controlar aigunas enfermedades y plagas
del foliaje. El conirel de malezas fue realizade manualmente y tambian

haciendo uso de Parsquat s dosis comercial, rociado en is calle de los

l.!'.l

Surco

Los fungicidas usados en el experimento: POCNB and Metaxyl, fueron rociadaos
sohre las semilias en el fondo del surco antes de ser tapadas. Las variedades
nzadas fueron tres rojas: Boio Nacional, Revolucion 79, Revolucidn 84, y dos

variedades negras: lca Pijsn y Negro Huasteco

Tl

boexperimento fue arregiado como un parcelas divididas en biogue
campietamente a1 azar (BCA), con cinco iratamientos y cinco repeticiones
{ver anexo 1) Los fungicidas (ver cuadro 1), fueron aplicedos en la parcela
principat {30 surces/8m. de larqoi u 1ae variedades fueron plantadas en cada

subparcels {6 surcos/variedad) La distancia entre surcos fue de 0.0m, El



iy

F

area efeciiva del ensayo fue de 3000 m~

CUADRO 1. DOSIS de PCNB y Metatsxyt.

Ne  Dosis (kgfhal Fungicida Obeervaciones
} 300 FLCNB

2 363 PUNDB

2 5.0 FLND

=t a3 PLNB+Metalaxryl Mezcla

3 11.36 PCNE

)

Se lcieron 4 muestireos a los 10, 20, 40 y &0 dias despues de 1a siembra

L

e 2] orimero y segundo muestreo se reqistrd severidad e incidencia de i3
enfermedad, nodulacion, desarroallo radicular 4 peso seco de 1a parte verde
4 las raices por separsdo, 4 en el tercero y cuarto muestireo ge registro el

peso fresco y peso seco de las plantas.

Se usaron escalas subjetivas para registrar nodulacion (ver anexo 2} y
desarrolln radicular {ver anexo 3} y ung escala del CIAT pars registrar 1a
sgveridad de los chancros {ver gnexo 4d) Se efectusaron 4 muesiresos en
tatal, dos en cada borde opuesto de 1a parcela util {ver anexo 5).

1) En el primer muestreo, se tomaran 10 piantas en un area de borde a los

10 dias después de siembra, las cuales fueran arrancadas cuidadosamente.

2) En e} segundo muesireo, a 1os 20 dias fueron tomadsas 5 plantas del

barde opuesto que en el primer muestreo

ZY En el tercers y cuarto muestreg se tomd unicamenie S plantas por
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guhpatrceia. En el cuarto muestrep solo se usargn 2 blogues para 1a

obtencion del peso seco.

En todos 10§ casos las muestras fueron mantenidas en un horno eleéctrice

por 3 dias a temperatura de 105°C.

para rendimiento fusron cosechados los cuatrg sircos centrales las vainas
fueron separadas de Jog granos, se pesé, el contenido de agua Yue medide y

los vaiores de rendimiento corregidos a 148 de humedad.



II1 - RESULTADOS

1 - SEVERIDAD DE LA ENFEEMEDAD. En la primera lectura a ios 10
dias después de siembrs (dds) la severidad de la enfermedad Tfue
disminuyendo con el aumento del nivel de fungicida aplicado, exceptuando en
1a dosis de 3.63 kg /ha. y este efecto se mantuvo en la segunda lectura a los
20 dds.(ver anexo 3), donde ademas, se produieron diferencias estadisticas,
siendo el control diferente de la 4'% y 1a 58 dosis de PCNB. La respuesta
varietal Tue poco intensa en ia primera lectura, pero su intensidad aumento
en la sequnda lectura, donde el testigo Rojo Nacional, fue superado
ampliamente por el resto de veriedades probadas. No se enconiraron

diferencias estadisticas {(ver cuadro 2.
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CUADRDO 2. SEVERIDAD DE LA ENFERMEDAD.

pivel PCNE Lectura t Lecturas 2 Variedad Lectura 1 Lectura 2
{Kg/ha) (%) (%} (%) (%)
Q.00 100 100 b R. Nacional 100 100G
3.63 104 92 ab Rev. 79 89 119
681 a7 85 ab Rev 84 iio 117
6.01+3* 76 79 a Megro Huast., 9S4 ti4
11.36 75 78 a ica Pijao a5 117
¥Mepzcla de FONB+ Metalaxyl. R. Nacional es usado como testigo.
Enlectura 1: 100=364 Enlectura 1: 100=3 .49
Enlecturs 2: 100=420 Endecturs 2: 100=324

Lecturas con la misma letra indican que no hay diferenciss estadisticas con Tukey 5%.

2 - INCIDENCIA DE LA ENFERMEDAD. Hubo un efecto temprans mas
fuerte con PCNB donde 18 incidencia de 18 enfermedad fue disminuyendo con
el aumento de la dosis del fungicida Diferencias estadisticas fueron
observadas entre el control y el resto de tratamientos, los cuales también
difirieron entre eilos. La 298- y 1a 37® fueron diferentes de 1a 4'® dosis.
El efecto continud después de los 20 dds. y se mantuvo con tos niveles del
fungicida, exceptuando en la mezcla usads {ver anexo 8) También en esta
sequnda tectura hubo diferencias estadisticas, pere en este caso el control
salo difirio de s mayor dosis de fungicida aplicads. &En general las
variedades responden genéticamente Las mejoradas sufrieron menor
atague especisimente en ias variedades negras. Bl efecto en las variedades
disminuyd con el tiempe, y no se observaron diferencias estadisticas {(ver

cuadra 3).
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CUADRD 3 INCIDENCIA DE LA ENFERMEDAD.

Mivel PCNE Lectura 1 Leclurs 2 Yariedsd Lectural Leciura 2

{Kg/ha} {®) {B) (® (%)
3. 00 Q0 ¢ 100 b B MNacionail 100 100
263 58 b d4 ab Rev 79 100 a2
661 51 b 62 ab Rev. 04 105 100
HOo+E% 24 =& S0 b Negro Huast. B= g
L R 25 a B 8 ica Pijao 77 g4
*pezcla de PONB+ Metalaxyl, R. Nacional es ysado como festigo.

Enlectura {: 100=59 £nlectura 1: 100=33
Eniectyra 2. 1Q0=82 Enlecturs 2: 100=74

fectiurss con ls misma letra indican que ne hay diferencias estadisticas con Tukey 5%.

3 - PESO SECUO DE RAICES. En la primera lectura no hubo efecto del PCNB

ri

ohrs 2! peso de las raices, exceptusnds 1o dosis de 1 1.36 kg/ha donde el

£

negn seco de ias raices disminuyd en un 6% Sin embargo en la segunda
iectyra realizada a los 20 dds. el efecto del Yungicida disminuyd el peso
seco de las raices, ilegando & produciyce ung merma de 15% en ia magor
dosis de PCNB. Las variedades rojas introducidas, al igusl gue las negrss
resopondieron positivamentie en egta variable, superando claramentie a ia
variedad 1lestigo en ambas lecturas. No se observaron diferencigs

eetadicticas tanto para dosis como para variedades (ver cuadrg 4},
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CUADRDO 4 PESD SECO DE RAICES.

Nivel- FLCNE Lectura i Lecturs 2 Variedad Lectura 1 Lectura 2
{Kgina) (%) (%) (%) (%)
RN 1O} 100G b E. MNacional 100G 100
RR NS 100 a6 ab Ray 79 izt i13
o.51 G0 89 ab Rey Od 1= i
oEi+s* 106 943 ab MNegro Huast., 118 1y
11.36 O 84 ab ica Pijao 121 117

®¥pjezelia de PONB+ Metalsxyl. R. Naciona! es yssde cornn testige.
fnlectura 1: 100=0.324ar. Enlectyras 1. 100=0 28 gr.
Inlectyra & 1O0=085gr. Enlecturs 2 100=0.70gr.

Lectiuras con ta misma letra indican que no hay diferenciss estadizticss con Tukey 5%,

4 - PESO SECO DE PLANTAS. Hubo una considerable reduccion del peso
zecn de las plantas con el uso de PCNB, mostrandose con mayor frecuencia
este fendmeno con la dosis de 11.36 kg/ha. Diferencias estadisticas para
docsts se mosiraron en los primeros tres de las cuailro muesireos
realizados. En el 179 y 3% muestreos el control fue diferente de la mayer
dosis de PONG usada en el irabajo, mientras gue en el 209 myestreo el
contral difirid de ias dosis de 681 y de la de 11.36 kgfhs. Las varisdades
mastraraon respuesta positivae a ests variable y en 1a medida que pasaba el
tiempo iodas superaron con mayor porcentiage a la variedad testigoe Eojo
Macignal, pero solo en la 4ta. lectura Rev. 84 difirig estadisticamente de la

variedad testigo {(ver cuadro Sh
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CUADED 5. PESD SECO DE PLANTAS (SIN RAICES)

Nivel PCNB Lect, 1 lect 2 lect. 3 Lect. 4 Yariedsd iect 1 Lect, 2 Lectd Lect 4

000 igob 1000 100b 100 R Nac. 100 10 120 100a
TEI St 94bo 82ab 101 Rew 79 117 949 116 Fda
.2 88ah 83ab 21ab 9 Rev B4 117 106 124 144h
G at+3% 9% b Wbc S0ab 81 N Huaz 116 104 124 1 15Ssh
11.35 8%a V3s 78a 23 i.Pijac 100 1404 130 121ab
*riezcia de PONB+ Metalaxyl. R_Nacional ez yzado comp testiqgo.

Enjectura 1: 100=1.944qr. Enlectura 1. 100=1 67 gr.

falectyrs 72 100=5.439r. Enlecturs 2: 180=4.566 qr,

Enifeciura 3: {00=01 gr. Enlectyrs 5 100=44gr.

£ lectura 4 100=105 gr. Endectura 4. 100=859gr.

tecturas oon la misma letrs indican que no hay diferencias estadisticas con Tukey 5%

% - NODULACION. Hubo una dristica reduccién de la nodulacidon en el
orimer muestres en comparacidn con el control. El efecto del fungicide
tiende a disminuir sl avenzar el tiempo y is nodulacidn recupers aungue no
sg igusia con el control  en ningun lratamiento. Las variedades
incrementaron su produccidn de nddulos entre 45 - 55% en reiacion al
testigo. Sin embargo para la segunda lecturs se mostrd una drastica
disminucidn en la nodulacidn en comparacién con la variedad testligo,
contrastando ademas. con el comporatamiento de 1a formacion de noduios en
ig leclura efectuada a los 10 dds. Sin embargo en ambas lecluras no nubo
Jiferencias estadistices tanto para dosis comn para variedades {ver cusdro

=3
il 4.
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CUADRO 6. NODULACION.

Nivel - PCNB Lectura ! Lectura 2 Variedad tectura 1| Lectura 2
(Kg/shal (2 {£) (&) (%}
J—
000 100 =& 100 R Macinnat 100 TG0
A3 55 g a7 Royv. 70 iS55 9
Wl 38 A g7 Rey. 84 LR 93
6.51+3% 54 ab 8a Negro Huast. 145 96
i 1.3R 54 ab G4 ica Pijac 145 g7
*rezola de PONB+ Metataxyl. R. Nacional es ussdo come testige.
Lrlectura | 105=0.98 Enlecturs 1: 100=06.44
Entectyra 2. 100=1 44 Enlecturs 2: 100=1.44

Lecturas can Ia misms letrs indican que no fay diferencias estadisticss con Tukey 5%.

5 - DESARROLLO RADICULAR El desarrollo radicular sufrid increment@
2n las dosis de PCNB, exceptuando en el tercer tratamiento, el cusgt Tu€
estadisticamente diferente del control. En la segunda lecturs el desarrollC
radicular disminuyd con el uso del fungicida en relscisn al control, perd
Bsie =olo difirid de las dosis de 881 y 11.36 kgs/ha. Las variedades
incrementaron su dessrrollo radicular con respecto al testigo en la primerd

iaciura Sin embargo en el segundo muestreo, aungue la variedad 1estigo fue

s
un

superada por las olras variedades en su desarrollo radicular, es

ryesires {ver cuadro 71



CUADRD 7. DESARROLLO RADICULAR.

it

Mivel- PCND tectura | Lectura 2 Variedad Lecturs |l Lecturs 2

{kg/hal (%) {3 (&) (&}
REIN 100 ab 100 o . Nacional 100 100
Ta3 167 ab 101 ¢ Bey, 749 121 110
.31 88 =a At ab RPeoyw, 84 132 106
aAt+3* 115 b Q7 bc Meqgro Huast, 124 110
i1 36 107 ab 82 9 fca Piigo 1249 108
*Hezcla de PCNB+ Metalaxyl, R Nacional es usado como testign.
Enlectura t: 100=1.96 Enlectura 1. 100=1 .68
Enlectuyrs 2 100=284 Enlectura 2: 100=2.45

Lectuyras con la miema tetrs indican que no hay diferenciss estadisticas con Tukey 5%.

7 - PESO FRESCD DE LAS PLANTAS, B gegﬁ fresco fue afectado en las piantas
tratadas con PCNB tanto en 1s primera como en lg segunda lectura, pero g
dnsis meyor del fungicida (11.36 kg/ha) Tue el tratamiente gue mas afecto
21 peso fresco de las plantss, siendo el Gnico gue difirio estadisticemente
dal controt en la segunda lecturs. Las variedades mejoradss mostraron un
fuprie incremento de peso fresco con respectn s! testigo {R. Nacional) en
smbne muestreos, especiaimente en lags variedades negras, perc no se

rmastrargn diferencias estadisticas entre ellas {(ver cuadro 8).
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CUADRDO §. PESO FRESCO DE LAS PLANTAS.

Mivel - POHNB Lecturs 1 Leciyras 2 Yariedades tectura v Leciyras 2

fkg/hal (%) £ () £8)
300 100 b 1040 #. Nacionsal 100 100 ab
LR 85 ab 2! Rey, 79 105 94 3
&l 749 ab 7 - Rev. g4 1S 135 he
D31+ 3% g9 ab g4 MNegro Husst., 118 1356 beo
11,38 74 8 75 icag Pijao P17 145 ¢
*rezols de PONB+ Metataxyl. R. Nacionat es gsado como testige.
Tniecturs 1: 100=473 gr. Enlectura 1° 100=387 gr.
Frlectura 2. 100=436gr. Enlecturs 2: 100=44gr.

Lactyras con 18 misms letra indican que no hay diferencias estadisticas con Tukey 5%,

8 - PLANTAS COSECHADAS POR SUBPARCELA. El numerc de plantes

wechadas por subparcels no difiridé estadisticamente tanto para dosis de

s
o1

=NE como para vwariedsdes de frijol. Sin embargo el iestigo superd

"

ineramente al resto de Tos tretamientos, mientras gue la mayor dasiz de
ME 11.36 kg/ha dic el menor valor, el cual fue inferior en un 7E con
resperto al control. En las variedades solo Revolucién §4 syperd en un 8% a
'3 wariedad native Rojo Nacional, pero ésta ademds, superd ligeramente al

recto de variedades probadas {ver cuadro 39).
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CHADRD Q. PLANTAS COSECHADRAS POR SUBPARLCELA.

Uosis Fromedig Pramedio

PONE (kgfhal ¥ x Yariedad X 4
(EREIY 159 3 10G Fojo Nac. 153 a 100
= 156 & a8 Bey. 79 151 @ a9y
281 154 =a a7 Rev. 84 166 = 109

o Hi1+3 158 = ag Negro Huast. 152 a 99
136 148 = az lcs Piiag i52 s Jg

Separacibn de medias usando Tukey 5%

*Mazels de PONE+ Metalaxyl.

oo Hac, e9 usado coma testigo.

Lecturss con 1a mistm letra indican que no hay diferencias estadisticas con Tukey 5%,

C.¥ =1913%

9 - PESO DE 1000 SEMILLAS. E! PCNB no afectd =1 peso de (000
semilias. E1 andlisis estadistico no mostra diferencias estadisticas para
las dosis de PCNB. 4y no hubo diferencias entre 1as variaciones de peso
expiresadas en mrﬁéntage‘ tas wvariedades si presentaron diferencisas
estadisticas. La variedad nativa Rojo Nacional solo fue Tigeramente
suparior a Revolucion 79, y fue estadisticamente diferente del resin de
variedades por 1as cuales fue superads en esis variable Las variedades de
color negro en este ensayo tuvieron mayor peso que 1as de color rojo {ver

cuaddro 0L



I
E

gabld 10 PEST DE 1000 SEMILLAS {grs ).

Tmig Brameadio Promadic
gihay (XD % ‘Wariadad LX) P4

Ly T m ity Poin Nac. 14l a §OH0)
283 145 = 99 Rey. 70 121 = 9%
£ a1 145 = (00 Rav. 84 1St B 107
*5H.01+3 143 a o4 fjegro Huast, 155 b 110
1385 142 a 191 ica Pijasn 1St b 108

s&naration de megias usapde Tukey SE.

*rernia de PONE - Metgigyl.

=g Nac es usado come testion,

Lagtures oon ja misma tetrs indican que nu hay diferencias estadisticas con Tukey 5%,

E o B

1 - BENDIMIENTO. £1 rendimiento no difirig estad
‘gr dosig de PONB. Sin embergoe la dosizs més altade 11.2

manor rendimisnto, mientras gque la dosis de 581 kgdng produio 2
ey
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fratsmiento con 1136 xkgdhae, Las vwariedades Si mosirsron
diferonciac ostadizsticas gnire ellas en el rendimienic  oroducido. L3

varigdad criclla Rojo NMacional fue superad

{n
T
]
-
e
i
1
v
3
vk
{p
[t}
-
{3
[y 4]
jm}
i)
)
fL
[T

regtantes, 4y solo fue igual gsladisticameante a lca Fijao, perc diferents

[N R QU N S, gy ; P P - Cee s A t o el o et e
siasizticamants de las dembs. Revsiucidn 34 gue Tue ia variedag ds

rx

mayar rendimientio superd en un 32X a lg variedad nativa Roio Nacional
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CUALRG 11 RENDIMENTO (kgshal.

LSS
FUND (kgshas

Fromedio

(X}

Z

Promedis

Yariedad LR

1

ERELS
Bl
L A1+3
t1.R5

to v N ¥ ]

[

100
O

-
kg

Iy

i
a7
S1

Rojo Nac. a57
Revy, 79 (R
Fay, 54 1261
Negro Huas 118
ica Pliao b1

a

S e S e

13y
121

192
o

124
115

Separacion de medias usando Tukey S%.

¥Mezols de PONE+ Metaiaxyl

Boio Mac. es usado como testiqe

Lecturas von la mizma letrs indicen gue ne hay diferancias extadisticss con Tukey 5%,

wow o 3R 70
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IV - DISCUSION

Los resuifados mostraron gue 1a severidad e incidencia de 1a enfermedad
dispminuygd con el incramento de la dosis de PCNB. Esto concuerdo con
Bristow 22 84 {11973), quienes encontraron que 1a severidad de la enfermedad
en plantas conteniendo PONB fue significativamente menor que en piantas no
expuestas al fungicids Elles también encontraron gue 21 FCNEB absorbido
redujo 21 tamafio promedio de lesiones. Sin embarge la severidad e
incidencia de la enfermedad fuercn mayores a los 20 dias que a los 10 dias
después de la stembra, posiblementie debido a que el conirol quimico de la
enfermedad es solamente efectivo durante 21 periodo de germinacion y
dezarralln inicial de las plantas (Pastor.198%; Schwartz & Balvez, 1980}
Ademas de acuerdo con Bristaw 272 &7 (1973}, 1a concentiracion dei PCND en
ias raices e hipocdtilos de plantulas de frijol disminuye rapidamente
después de ia emergencia, permitiendo que el patageno se desarrolle y cause
dafio & las pléntulas. La mas bajs severidad de la enfermedad s los 10 dias
despues de stembra también puede ser influenciads por ia efectividad del
metodoe de aplicacion, al rociar las semillas en el surco antes gue fuesran
cubiertas {Shlevin & Katan, 1975) Ellos cobtuvieron efectivo contral de
Farracionie se/and ussndo PUNBE cuando aplicaron el fungicida de esla
maners. Tambien Pastor (1885) u HMoore & Conover (1954} reportaron ia
efeciividad del metodo.

El peso seco de las plantas a ios 10, 20 4 40 dias despues de la siembra y
el peso de las raices, 1a nodulacion, y el desarrollo radicular a8 los 10y 20
gias despues de siembra, generalmente fueron menores en las plantas
tratadas con PCNB y especialmente con 1a dosis mas alta. Esto posiblemente
ze deba a cierta fitotoxicidad inducida por el fungicida en las plantas que

afects su crecimiento, desarrolio y produccion. Ademés, puede afectar la
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actividad microbisna en el suelo donde se encuentran lss bacterias de ia
anduisacian, ya que cualguier pesticida que se pone en contacto con el suelo
de campo  rapidamente induce al menos un cambio temporal en el
cornportamiento microbial del suelo. La alteracidn del equilibrio microbial
por pestigidas en =} suelo ha sido claramente demaostrades con POND
(Rogriguez-Kabans & Curl, 1980}

ta poca sctividad de Awsecion’s seisn7 en 1o siembra de primers
posibiemenie ge deba a 1@ baja concentracidn del patogeno al comienzo de la
estacion lluviosa. De acuerdo con Weber {1239} el hongo sobrevive sobre
restos  orgénicos, pero estos, son descompuesios rapidamente en 1as
condiciones tropicales.

Fl peso fresco de ias plantas tuve casi ta misma tendencia que 21 pesp Seco
de tas mismas. Solo se presentaron ligeras variacignes que pueden deberse &
ias diferentes conceniraciones de agua gque tienen las distintas variedades
del cultivo. Par 1o tanio puede decirse que no es necesario registrar ) peso
fresco de las muestras tomadas, sina el peso seco debido & que éste es mas
representative dado que muestra 1a cantidad de materia seca formada por ia
nlania,

£l numero de plantas cosechadas no difirid estadisticamente tanto para

dos1s como para variedades 1o mismo gque en el rendimiento obtenido Esto

tas parcelas utiies de frijel seco Tueron afectadas zalamente cusndo hubo
una considerabhle reduccidn de las plantas cosechadas. En 1 rendimiento
gnicamente se mostraron diferencias estasdisticas pars las variedades de
friiol, lo cual puede deberse a la diferente capacidad productiva de ias
distintas variedades uysadas en ] experimento. Revolucion 84 fue 1a variedad
que produjo el mayor rendimiento, tas veriedades mejoradas incrementaron

sy rendimisnin 16 - 32 ¥ en relacion al testigo. El mas bajo rendimiento fue



abtenido con a dosis mas alla del fungicida donde 1a severidad e incidencia
de ia enfermedad fueron fambién mas baias, esto esia en desacuerdo con 1o
mostrado por Leach & Garber {1970}, quienes encontraron gue al reducirse la
infeccion se produis un aumento en el rendimiento; pero concuerda con eilos
#n  Que ias dosis aitas del fungicida pueden causar Tilotoxitcidad
entorpeciendo e desarrolle y produccian de las plantas Bruggen (1986}
mostro gue 1a severidad de la enfermedad fue la dnica medida de is
anfermedad que Tue correlacionads negativamenis con el rendimiento. EY mas
aito rendimiento fue obtenide con 1a dosis de 681 kg/sha pero ests valor
fue solaments 38 mayor que el testigo y 128 mayor gue el rendimiento
que se produioc en la dosis mas alla de PONEB

En el peso de 1000 semillas se produjeron diferencias estadisticas para
variedades, esto posibiemente es debido a los diferentes tamahos de semilla
que poses cads wariedad de 1as usadas en el trabajo, 1o cual 25 un caracter
genetico. Sinembargo 2l peso de 1as semillas no varic con el tratamientis

quirmico.
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Wo- CONTLUSIONES

- £i patogeno aun estando presente no afectd el rendimienis del 1ol
- £} PONG fuvo etecia profundo sobre
i ®fecig fus ajarentamente transitorio en los grimerss estadiog de ia

ciants iy este efecto negative sobrs o ostageno no infiugd en un magor

renclmientn

T - Rounigoran 24 sunnue Tue 1o variedad que reQisird ia meayer severndsd e
incidencis de i anfermedasd, oo fus afectsds en sy produceion de materia

seca moen su rendimiento, ua que produlo e mas alio valor

-"4-

4 - Lis resyltados mostraron gue la dosis de 631 kgdha de PUNG Tue la

meior en este trabajo, pero sole aumenid =1 rendimients en un I¥ en

comparacion con el control 4 en un 128 en relgeion 8l rasultado obtenido on

=t ravel de 11 35 kgdha del fungicida,

o
i

Rl 3 5 IR 1

od

gis de 11 %6 kgsha aunaue aciud positivamentie contra s severidad

e ncidennia de la enfermedad, mostrd clerio grado de (iiotoxricidad gus

-1%

rofigen nedativamenie en el crecimiento, dessrvoilo y produocion de ias
siantas iratadas con et menoionado mvel de fungicida.
A - La mezcia de POMB+Metalaxyl no aumentd 2t rendymiento del friiod n

TR an reiacion con o contrat
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Vi - RECOMENDACIONES

Realizar de nuevo el ensays, debido a que de un ahio a otro las condiciones

climaticas cambian y con elio el comportamiento de los patogenos.

Puede sembrarse frijol de primera sin uso de PCNB maxime cuando 1a

humedad del suelo no es tan alta.

Realizer el ensayo durante &poca de posirers, en oun argn previamente
sembrads con frijel, con una variedad susceplible, para tener mejor

respuesia a la proteccion guimica.

Utilizar productos quimicos mas eficientes en =] contrel g carmpararios
can diferentes técnicas de produccinn, que nos permitan ofrecer mejores
aiternativas de control, més economicas y sin peligro de a3

contaminacion ambiental
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ANEXD 2. ESCALA FARA MEDIR LA NODULACION

Sir noduylacion
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i = Esrcasa nodulacion
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Mediana nodulacion

Abundante nodulacion
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ANEXG 3. ESCALA PARA MEDIR EL DESARREOLLD RADICULAR

1 = Faco desarrailo

Mediano desarrallo

fa

o
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Alto desarrolio



L]

4.&‘\]

e

2
i

WL

aMERD o E

15

CALA PARA MEDIR LA SEVERIDAD DE LOS CHANCRAS

- Sintomas no visibles de 1a enfermedad.

-Ligeras decoloraciones .sin  lesiones necroticaes  con hasta

apraximadamente 108 de lesiones en hipocotilos y raices .

- Aaproximadamente 308 de lesiones en el tejido de hipocdtilos y
raices, sin embarge, el tejido se mantiene firme y sin mucha reduccion

del =istorms radicylar

- Aproximadamente 508 de teiido de hipocdtilos y raices atectado con

-

I8

|‘ ;

nes y con un considerable ablandamienta, pudricion y reduccion del

-

sistema radzrwer

-Aproximadamente 708 o mas del teitdo de hipocatilos y raices
afeciadas con avanzado estado de pudricidn y severa reduccion en el

sirsiema radicular
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Las §reas sombreadss son los bhordes

en donde se tomaron ias muestras, y
ia parte central de los 4 surces cen-
trales constitugen 1a parcels gtil
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