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RESUMEN

Se realizé un estudio en la finca experimental La Compefifa ubicada en el
departamento de Carazo, Nicaragua, durante la época de Primera de 1989. Con
105 objetivos signientes: Determinar la dosis de benomy! 6ptima en el control de
1z mustia hilachosa, Determinar la afectacién de los rendimientos por efecto de
1a enfermedad en cuatro variedades de frijol comun.

Se estudiaron 3 dosis de benomyl, 0.3, 0.6, L0 gramo por litro de agua y las
variedades, Talamanca, BAT 1155, Revolucidn &1 y Revolucion 794.

Los resultados mostraron que 10s porcentajes de severidad por la enfermedad
alcanzaron hasta un 33 porcients como MARIMO.

las dosis de benomyl aplicadas para proteger el cultivo tuvieron un efecto
marginal sobre la severidad de la enfermedad y los rendimientos. Asi mismo
estas aplicaciones no tuvieron efectos econdmicos.

Talamanca ¥ Revolucién 81 presentaron menores porcentajes de severidad que
BAT 1155 ¥ Revolucidén 79A. Siendo Talamanca la variedad que obtuvo 108 mas
altos rendimientos, sin embargo fue la tnica variedad afectada por la
enfermedad resultando una relacién inversa entre severidad y rendimiento.



I - INTRODUCCION

La mustia hilachosa del frijol comun (Abasec/ns vufgards L) constituye una
enfermedad de gran importancia econdémica en paises de América Latina,
principaimente en regiones tropicales, hiimedas y ltuviosas ¢on temperatura y
humedad relativa entre moderada y aita (Mora y Galvez, 1986).4 ra

= Bl organismo causante de R enfermedad es el hongo Fhsaslaphorus
cacumerss {Frank) Donk, cuyo estado imperfecto es Ahwdomia solans Kuhn,
(R microsclerotiz Y mas conocido como el agente causante del damping off y de
las enfermedades denotpinadas pudriciones radiculares en varias especies de
plantas. Sin embargo en las condiciones del trépico 7. cicumerfs causa la
quemazon foliar del frijol y de otros culﬁv&swm?“mm&mpﬁnﬁzs-
cucmerds tiene un extremado amplio rango de hospedantes (Parmeter, 1970),
atacando aproximadamente unas 200 especies de plantas (Schwartz y
Gélvez, 1960), tales como algodon, tabaco, hortalizas, cucurbiticeas, cruciferas,
pastos, forrajes (CIAT, 1982), El hongo puede también infectar un gran nimero
de especies de malezas (CIAT, 1982, Weber, 1939).

W Fhanslepboras cuctuneris ataca priticipalmente fas hojas, talios, ramas y
vainas de la planta en cualquier estado de desarrollo, pero no causa lesiones en
las raices (Mejia y Castro, 198X —

Ei estado imperfecto del hongo (& sofanf) puede causar infeccién como
resultado del desarrollo de hifas a partir de esclerocios, de micelic ¢ de ambos
simultineamente; por otra parte el estado perfecto del honge (7. crcamarss)
puede causar infeccién como resuliado de la germinacion de basidiosporas
(CIAT, 1982).

“Los esClerocios y micelic de F cucumerss libres en ¢l suelo o en forma de
residuo colonizado, constituyen la principal fuente de indculo para la mustia
hilachosa del frijel {Galindo o2&/ 1983}

= En los trépicos calidos y hiimedos 1a mustia hilachosa puede causar rapida
defoliacién ¥ algunas veces completa pérdida del cultivo de frijol. En 19860, una
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epidemia de mustia ccurrié en Guanacaste regidn en la parte nortefia de Costa
Rica resultando en un G0 porciento de reduccién del rendimiento ﬁg&nﬁa,
1982)¢En Nicaragua se han reportado pérdidas econdmicas de hasta 70
porciento (Tapia y Camacho, 1968) ¥ se considera mas severa en epoca de
primera en regiones hiimedas y luviosas. Como ¢con muchas enfermedades
tropicales precisa informacién sobre pérdidas es dificil encontrar, pero es
caracterizada como severa en México {Crispin y Gallegos, 1963), Costa Rica
(Echandi 1965), y en otras partes de América Latina (Schwartz y Galvez, 1950).

Para ¢l control de la mustia hilachosa existen varios métodos en los cuales
se incluyen métodos de control cultural como labranza minima, labranza cero,
coberturas del suelo con malezas muertas o cascaritla de arroz.

En Nicaragua en la Costa Atlantica donde existen las condiciones optimas
para la mustia, la forma de producir frijol en las 50,000 ha. que se cultivan en
esa zona es usando el sistema de frijol tapado que controla bien la enfermedad
{Tapia y Camacho,1988).

Incorporar resistencia genética a los materiales de frijol para la mustia
hilachosa se considera la mejor alternativa de control, per¢ ha sido dificit
avanzar con rapidez. Aunque ninguna linea conocida es inmune, algunas han
sido identificadas como moderadamente resistentes bajo intensa presion de
indculo. (Tapia y Camacho, 1988). Pero, la mas’comin de las alternativas en el
control de 1a mustia hilachosa ha sido el controt quimico mediante el uso de
fungicidas como benomyl y mancozeb. También se pueden combinar algunos
métodos. Por ejemplo et Puntarenas, Costa Rica, se evaiud ¢l efecto relative del
sistema de cultivo frijol tapado v el efecto de la cobertura y los quimicoes
aplicados al suelo 0 a las semillas en la incidencia y severidad de la mustia
hilachosa. La cobertura fue altamente eficiente y superior a 10s tratamientos
quimicos para el controt de la mustia hilachosa {Galindo et al 1983).

En Nicaragua el control de la mustia hilachosa cominmente se ha realizado
mediante el uso de productos guimicos. Se recomiendan una amplia serie de
productos y dosis para este fin. En general el uso de productos quimices como
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alternativa mas comin en el confrol de la mustia en Nicaragua, debe ser
analizado tomando en cuenta los siguientes factores:

-La posibilidad que las dosis recomendadas por las casag comerciales 0o
sean las 6_ptima'$ en el control de la enfermedad. '

-E! uso de plaguicidas para ¢l control de cualquier plaga o enfermedad ¢s la
alternativa de control mas cara y ademads peligrosa tanto para el hombre como
para ¢l medio ambiente.

Sin embarge aunque el uso de plaguicidas tenga las desventajas antes
mencionadas sigue siendo 1a alternativa de control mas comin e inmediata en ia
soducion de la mayoria de los problemas fitosanitarios del mundo debido a la
rapidez de su accidn v ia relativa facilidad de su uso. Es en este sentido donde
hay mucho que hacer, realizar estudios sobre las dosificaciones mas adecuadas
para el control de cualguier problema fitosanitario y la posibilidad de encontrar
dosis menores de las ya usadas nos traeria muchos beneficios, principaimente
reducir 1os costos de produccion y minimizar 1os efectos negativos de los
guimicos al hombre ¥ al medio ambiente.
 Integrando ias caracteristicas del empleo de un products quimics, tomando
ey cuenta las desventajas que trae el mal uso de ellos ¥ los ventajas de un uso
adecuado, pensamos en 1a importancia de estudiar diferentes dosis del fungicida
benomyl producto con el cual s han obtenido muy buencs resuitados en el
control de 1a mustia hilachosa enfermedad causada por el hongoe 7 cucnmnarss
del cual no s¢ tiene informacién acerca de los dafios que generalmente puede
causar en las zonas de Nicaragua que presentan condiciones climaticas
adecuadas para el desarrolio de la enfermedad.

El CIAT, (1987) recomienda bajo alta presidn de indculo ¥ condiciones
favorables para la enfermedad, benomyl en dosis de 2.0 gramos por litro.

En Costa Rica se evalud ¢l efecto de benomy! en dosis de 1 gramo por litto'y
05 gramos por litro, aplicado durante la floracién y el llenado de vainas.
encontrandose que benomyl ejerce un buen control sobre tode cuando se aplica
en la floracion (Sancho, 1982)
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Mora, (1985) evalué el desarrollo de 1a mustia hilachosa en 4 cullivares de
frijol sin ¥ con aplicacién de benomyl en dosis de 1.2 gramos por litre obtuvoun
aumento del 43 porciento en los promedios de rendimiento por parcela con la
apticacién del fungicida.

Cardoso, (1980) evalud 1a eficiencia de 3 fungicidas (benomyl, mancozedb ¥
oxicloruro de cobre) en el control de la mustia hilachosa en frijol en el estado
de Acre en Brasil obteniendo que el benomyl fue &l fungicida mas eficiente en
el control de la enfermedad.

Ademas de estudiar diferentes dosis de benomyl, se utilizaron en el
experimento 4 variedades de frijol comin, 4os variedades testigos BAT 1155 ¥
Talamanca catalogadas por ¢l Viverc Internacional de Mustia {VIM) como
susceptible ¥ resistente respectivamente, y dos variedades de uso comercial en
Nicaragua, Revolucidn 70A y Revolucién 81,

El cuitivar Talamanca {ICA 10103}, originalmente desarrollado por el
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) ¥ llevado a Costa Rica por el IBYAN,
fue seleccionado para su liberacidn comercial.en 1980. Esta variedad de aite
rendimiento tolera 1a mustia hilachosa y tiene porte erects de tipo 11 {CIAT,

1986). |

Para la realizacion de este trabajo nos propusimos como objetivos
principales:

-Determinar la dosis de benomyl Sptima en el control de la musha
hilachosa.

-Determinar 1a afectacién de los rendimientos por efecto de la enfermedad
en cada variedad.
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1I - MATERIALES Y METODOS

Este experimento fue conducido en la Compafiia, estacidn experimental donde se
realizan trabajég de investigacién del Institute Supericr de (lencias
Agropecuarias {ISCA), la estacion estd ubicada en el departamento de (arazo,
Nicaragua. El experimento fue conducido en época de Primera (siembra: 24 de
Junio - cosecha: 30 de Agostol El tipo de suelo es france arenose con buen
drenaje y situado sobre una ligera pendiente. El experimento fue arregiado COMo
un parcelas dividida, se evaluaron dos factores, dosis de fungicida y variedades
con 4 niveles cada factor vy cuatro repeticiones para ¢ada nivel.

Los niveles del factor dosis se ubicaron en la parcela grande la cual estuve
constituida por 20 surcos de & metros de longitud, separados entre si por
distancias de 0.5 metros. Los niveles del factor variedad se ubicaron en la
subparcela con 5 surces por variedad. La parcela (il estaba constituida de 3
surcos centrales con 4 metros de longitud dejando 1 metro de borde en cada
extremo.

El suelo fue preparado conn un pase de arade y dos pases de grada,
quedando en buenas condiciones para la siembra.

La fertilizacién fue hecha con urea 46 porciento de Nitrdgeno a dosis de
59.5 kilogramos de material comercial por hectirea v completo (10- 30 - 10} a
90.9 kilogramos de material comercial por hectarea. Los fertilizantes fueron

~aplicados al fone del surco antes de colocar las semillas 1as cuales fueron
seleccionadas y contadas para obtener una poblacién de 300 il plantas por
hectarea. Se aplicé furadan 5 G. en dosis de 57 kilogramos de material comercial
por hectirea para controlar plagas del suelo. Las malezas se controlaron
mecanicamente.

Las variedades usadas en el experimento fuercen: Talamanca, BAT 1155 ¥
las variedades comerciales Revolucidn 79A ¥ Revolucidn 41

Se emplearon en el estudic 3 dosis de fungicida benomyl: 0.3 gramos por
litro, 0.6 gramos por litre, | grameo por litre ¥ un testigo (sin aplicacién} Las
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dosis del fungicida fueron aplicadas al follaje del frijol utilizando una bomba de
aire (bomba de mochila) se hicieron 3 aplicaciones. iniciandose a los 19 dias
después de la siembra {dds) cuando se desplegaba la primer hoja trifoliada,
luego se continuaron cada 15 dias, con un maximao de tres aplicaciones,

Se realizaron las siguientes evaluaciones:

Severidad de la enfermedad: Se usé una escala propuesta por el CIAT,
(1987} que incluye valores de 0 a 100 porciento de dafo para plantas
evaluadas individualmente (figura 1) Para medir esta variable se tomo una
muestra al azar de 20 plantas y sobre esta misma muestra se contaron el
nomero de plantas afectadas para evaluar l1a incidencia de la enfermedad,
Las observaciones se iniciaron 15 dds. continuandose a intervalos de 8§ dias, se
observo sintomatologia aproXimadamente 41 dds.

Niomero de plantas por parcela Gtil: Se conto ¢l numero total de
plantas a la cosecha en la parcela Gtil

Numero de vainas por planta: Se tomoé una muestira de 20 plantas por
parcela Util v se conto el numero de vainas por planta.

Rendimiento: Se cosecharon las plantas de la parcela Util a los 68 dias
después de siembra para la variedad Revolucion 79A v ei resto de variedades a
los 75 dds. Las vainas fueron separadas de los granos, el contenido de agua fue
medido v los valores det rendimiento corregidos a 14 porciento de humedad
seguidamente se pesaron las muesiras de cada subparcela

Peso de 1000 semillas: Se tomd una muestra de 1000 semillas por
parcela (til v se pesaron haciendo uso de una balanza electronica.

Et analisis de los datos se hizo mediante programas Basic desarrollados en
el ISCA. La prueba utilizada fue Duncan al 5 porciento.
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i1 - RESULTADOS

1-Severidad de la enfermedad. La severidad de mustia aumento méas
rapidamente en las variedades BAT 1155 (testigo susceptible) y Revolucién 794
¥ en las variedades Talamanca (lestigo resistente) ¥ Revolucion 81 el
crecimiento fue mas lento y los porcentajes de enfermedad menores (figura 2a).
sin embargo al transformar los valores de porcentaje a logit {figura 2bJ
observamos que ¢l crecimiento de la enfermedad tuvo un valor 1 {tasa de
crecimiento) similar en todas las variedades. No se encontrd diferencias
estadisticas entre las parcelas tratadas y no tratadas con el fungicida {figura 1¢).

a
E g
-6 BAT 1155
-4 Hee. Wb .
= Rew.d ,ﬂ'ﬁh
E -t Tol /‘2" b

Berveridad (53
)
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“Heveridec (ait]

44 T = 0 o
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BATIIS5 =0.15, I Rev. 794 =0.18. ¥ Rev. 81 =015 I’ Tal =014

L
4G -
- 0hg
-~ 3¢
4 ™ 083
in ~ 10g

Bevavidad (5653

Tinrpe Lida}

FIGURA 2. Comportamiento de mustia hilachosa en i ciclo de desarrolio. de frijol
comin { Fhacecius vilgarss L) (Epoca de Primers, 1989, LaCompafiia,
Carazo)

tetrss igusies indican que no se observaron diferencias gstadisticas con Duncan al 5%
Ausencia de Jetras indican que no hubieron diferencias estadisticas.
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2-Incidencia de la enfermedad. Las variedades BAT US55 (festigo
susceptible) ¥ Revolucidén 81 tuvieron los mayores porcentajes de incidencia
presentando valores estadisticamente iguales. Lo contrario se di¢ con Talamanca
{testigo resistente) ¥ Revolucidn 70A dstas se comportaron  igual
estadisticamente obteniendo 105 menores porcentajes de incidencia {figura 3aj.
las dosis de benomyl no tuvieron efecto significative sobre la incidencia de Iz
enfermedad {figura 3bj}.

Tal
BAT 1155

b
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FIEURA 3: Incidencia de mustia hilachosa en frijol comin { Fhasepfus vulgsaris L)
para los factores en estudio (dosis de benomyl. variedades).

Letras iguales indican que no se observaron diferencias estadisticas con Duncenal 5%,
Ausancia de Tetras indican que ro hubieron diferencias estadisticas.
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9- Nimero de plantas por parcela Gtil. Las dosis del fungicida no tuvieron
efecto en el nimero de plantas a la cosecha {figura 4a) Talamanca fue 1a
yariedad gue obtuvo €1 mayor nimero de plantas y BAT 1155 la variedad con
menor nimerc de plantas d{figura 4b}. No se encontraron diferencias
‘estadisticas pare ninguno de los factores en estudio

a b
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PIGURA 4. Namero de plantas de frijof comin {Fhaceofor yulearss L.Yobtenides ala.
cosecha bajo el efectn da dogiz de benomyl {a) ¥ diferentes variedades {b ).

Ausencia de letras indican que no hubiersn diferenciss estadisticss.
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4-Namero de vainas por planta. El testigo presenté menor nimerc de vainas
que los tratamtentos con fungicida {fizura Sa}. Talamanca fue la variedad que
obiuvo menor niimero de vainas por planta ¥ Rev. 794 Tue la variedad que

obtuvo el mayor nimero de vainas {figura 5b)

a b
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; 1 2% 4
el B " 5
1 - - yylieaniate. &
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} ¥
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¥
» T 3 14 ¥ 18 - ‘ ’
£13 02 .4 9% L] 18 1.2 . BAT11SS Rew A R 81 Tatl.
paainigh varisdndes

PIGURA 5. Numero de vainias obteniidas por planta de frijol comim { Fharecius
rulearss bajo e] efecto de diferentes dogis de benomyl (a) v diferenites

variedades {D).

Ausencia de letras indican que no hubieron diferencias estadizticas.
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5-Peso de 1000 semillas: E! analisis estadistico mostrd  diferencias
significativas entre las parcelas tratadas y no tratadas con el fungicida {figura
6a) . La variedad que obtuvo mayor peso de grano fue Talamanca ¥ BAT 1155
{a variedad que obtuvo el menor peso, no se encontrd diferenciag estadisticas
para este factor (figura 6b).

a b
170 3
- | B pESD
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m E
: 11ty AR g
. . —— . . BAT 1155 Rew. 704  RevBi i,
23 ¢.2 o4 LiX .8 1.3 1.2 varisdades

p T ACH
FIGURA 6. Peso de 1000 semillas de frijol comimn { Bhaseofur vilgards L) bajoel efecto
de diferentes do2iz de behomvl {a) v diferentes variedades (b ]

Letras iguales indican que no se observaron diferencias estadisticaz con Duncan sl 5%
Ausencia de letras indicsn que nie hubieron diferencias estadizticas.
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6-Rendimiento. En general, no ¢ presentaron diferencias ectadisticas en €l
efecto de las diferentes dosis de benomyl sebre of rendimiento de frijol (igura
7a). Todas las variedades difirieron estadisticamente en sus rendimientos
{figura 7b). La figura &a nos indica Ia correlacidon entre porcentajes dep
severidad ¥ rendimientos, en donde la variedad Talamanca obtuvo los mayores
rendimientos y los menores porcentajes de severidad, solamenie en esta
wariedad se observé diferencias estadisticas en ol efecto de las dosis de
_penomyl. Aunque en el resto de variedades no hube diferencias estadisticas se
obeervé la tendencia a incrementarse los rendimientos por efecto de las dosis
mayores {figura &bl.

a b
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oz a4 ap G 10 12 .
L Qi ] # Variedndes

FIGURA 7. Rendimientos promedios de frijol comiln (Fharesfur vwlgant LY bajo el
efecto de diferentes dosis de benomyl (2} v diferentes variedades (b

Letras iquales indican que nwo se observaron diferencias sstadisticas con Duncan al B%.
Ausencia de Tetras indicen que no hubieron diferencias estadistivas,
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7-Andlisis econdmico: El andlisis econdémico muestra que las dosis de
benomyl no hicieron un efecto significativo sobre los rendimientos y el ingreso
neto, va que resuitados similares se obtuvieron en las parcelas testigo (Cuadro

1)

COADRO 1. Andlisis econdmico del efecio de las dosiz de benomyl sobre el
rendimiento de frijol camln {Fhaelns wmulparss L) Epoca de Primers
1989, La Compafiia, Carazo.

Bosiade

Cantidad total

inaraso

Costode Rendimiento Fngresn
berorayl  de producto apli  aplicac. {ky/ha} brutoe nety
{g/1t} cado {kgsha) {Us$) {Us§y (U5 3%
10 217 14787 17450 jo80 9320 3
0.6 . 1.90 g8.24  1ARLS 1040 951.8 4
8.3 0.90 a4 18181 $ 600 965.6 3
8.0 0.00 oo 15818 agn QRL.0 a

Letras iguates indican que no hay diferencias estadisticas con Duncan 5%



IV - DISCUSION

En general el progrese de 1a mustia hilachosa fue muy lento y los valores de
severidad fueron bajos, probablemente se debid a las pocas y discontinuas
linvias durante la época en que se realizd el estudio que no favorecteron el
desarrollo de la enfermedad (figura a)"n el trépico, la afta humedad y las
temperaturas mayores que 23 grados centigrados favorecen ¢l desarrolio de 1a
enfermedad. Las lluvias prolongadas v fuertes 5on a su vez 1a causa del salpique
del inocule al follaje. Por el contraric, los periodos  secos restringen
considerablemente ta incidencia y el desarrollo posterior de la enfermedad
(CIAT, 1982 |
En la figura 2a se observa gran diferencia en el comaportamiento de la
enfermedad entre variedades interpretandose que la enfermedad crecié mas
ripidamente en 1a variedad susceptible (BAT 1155) Ia que obtuve los mayores
porcentajes de severidad en tode el ciclo. Sin embarge en la figura ab
encontramos que 1a tasa de crecimiento de la enfermedad para la mayoria de
fas variedades es similar, esto nos Heva a pensar que la enfermedad crecid con
igual velocidad en todas las variedades, pero si que ésta comenzé a afectar con
tempo diferente a cada variedad, es ignal que decir que lo que realmente
ocurrié fue un retraso en el desarrollo dela enfermedad en las demas
variedades respecto al testigo susceptible, siende Talamanca fa variedad mas
tardiaments afectada, probablemente esto permilié que al final del ciclo
obtuviera los menores porcentajes de severidad, comportandose como una
variedad resistente, o que concuerda con las evaluaciones hechas por ¢l CIAT,
1966; Rojas of &/ 1988; Frias e2af. 1985, quienss la catalogan como resistente
3 1a mustia hilachosa. Upa posible causa del retraso probablements se debid a
las caracteristicas genéticas de las variedades, que pueden conferir al cultive
caracteristicas morfologicas o fisicldgicas gue pueden refrasar ¢ impidir el
efecto dafiino de un organismo fitopatogeno.
Para el peso de 1000 semillas hubleron diferencias significativas entre las
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parcelas protegidas ¥ las no protegidas, posiblemente esto se debié a que la
enfermedad se presentd en el cultive en la etapa de formacién y llenado de
vainas, y aunque la defoliacién no haya sido significativa hubo la tendencia a
mayor defoliacién en las parcelas no protegidas probablemente esto les restd
energia para desarrollar normalmente el grano. Prabhu ef &/ {1982}
identificaron el estado de llenado de vainas como punto critico para relacionar
fa enfermedad con el rendimiento.

En general el andlisis de regresién nos muestra que la severidad con que
se presenté la enfermedad tuvo efectos negativos especialmetite sobre 108
rendimientos de la variedad Talamanca donde resulté una relacidn inversa
entre severidad v rendimiento. donde se observa que a medida que disminuyen
fos porcentajes de severidad por efecto de las dosis, incrementan los
rendimientos. Aungue este efecto no fue significative en ¢l resto de variedades,
se muestra 1a tendencia a bajar los porcentajes de severidad de la enfermedad
por efecto de las dosis mas altas, asi mismo se da un aumento gradual de los
rendimientos. Resultados similares fueron encontrados por Mora, {1985) quien
mostrd gue existe correlacién negativa entre susceptibilidad a la mustia y la
produccion de granos por parcela.

De tas variedades comercialmente usadas en Nicaragua, Rev. 794 obtuve
tos mayores rendimientos, sin embargo a los 55 ¥ ©3 dias presentd porcentajes
de severidad estadisticamente iguales al testigo susceptible. La mustia se
presentd con mas evidencia alrededor de los 55 dias dds. cuandc Rev. 70A
iniciaba la etapa fenoldgica Re (llenade de vainas) y el resto de variedades
estaban en R7 (formacién de vainas). Cuando la enfermedad alcanzé mayores
indices de severidad Rev. 79A ya habia pasado la elapa critica (llenado de
vainas). Debido a 1a precocidad de esta variedad el efecto en su rendimiente fue
menor ¥ probablemente presents altos porcentajes de severidad debido al mas
avanzado estade de madurez de sus tejidos por lo que los sintomas presentados
fueron mas sobresalientes. Similares resuttados fueron obtenidos por Escobar,
{1988) quien comenta que el mayor porcentaje de severidad puede estar
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EoS

asociado con 1a madurez fisioldgica del cultivo.

Como se ha mostrade, en general el benomyl no tuve efectos sinificativos
sobre la severidad y rendimientos, probablemente la explicacién a este
fendmeno 1a encontremos en las condiciones ambientales prevalecientes luego
de las aplicaciones. La figura 9 nos muesira como la segunda y tercera
aplicacién fueron sucedidas por precipitaciones, lo que posiblemente causéd
iavado de gran parte del producto aplicade, esto no permitié que se lograra un
control efectivo de 1a enfermedad.

En e caso de mustia hilachosa es muy arriesgade controlaria haciendo uso
de umbrales econdmicos, ya que si el clima favorece ¢l desarrollo de la
enfermedad por 10 menos por una ¢ dos semanas, ésta puede acabar con el
cultivo en ¢l término de ese tiempo. En Nicaragua no existe una tecnclogia
avanzada gque nos permita predecir las condiciones climaticas en un tiempo
determinado para las diferentes zonas de cultive, por ésto cuando se aplica un
control quimico se corren algunos riesgos, por ejemple perder el producio por
efecto de lavado ¥ 1o realizar un buen conirel de Ia enfermedad, o simplemente
perder el producto porque en una época ¥ lugar determinado no haya side
necesario proteger el cultivo contra la enfermedad.

Para el ¢ase especial de este estudic bajd las particularidades de las
condiciones medio ambietales de la época de primera 1980 en el cenire
experimental La Compatifa. No hubo efecte de las aplicaciones de benomyl en
los rendimientos del cultivo. Estos resultados no llevaren a ninguna ganandia
econdmica, sin embargo las dosis utilizadas tampoco significaron pérdidas ya
que las pequefias diferencias en rendimiento permitieron sufragar los gastos de
aplicacién.
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V - CONCLUSIONES

{.- Los porcentajes de severidad presentados en el experimento fueron bajos,
esto se debié a que las condiciones climaticas (pocas y discontinuas
precipitaciones) de la época (Primera 1989, la Compafiia, Carazo} no
favorecieron el desarrollo de la enfermedad.

2.- Las dosis de benomyl aplicadas para protager el cultive tuvieren efecto
marginal sobre la severidad de 1a enfermedad y los rendimientos obtenides:
Asf mismo estas aplicaciones no tuvieron efectos econdmicos.

3.- Talamanca ¥ Revolucidn 81 tuvieron menores porcentajes de. enifermedad
que BAT 1155 y Revolucidn 794,

4- En gemeral los porcentajes de severidad fueron bajos -en todas las
variedades, sin embargo hubjeron efectos hEgaﬁvea-sobre los rendimientos

de Talamancagque a su vez fue la variedad que obtuwe los mas altos
rendimientos.

5.- los rendimientos obtenidos por cada variedad fueron afectados
principaimente por las caracteristicas genéticas, que influyeron en la
¢apacidad productiva de las mismas.
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Vi - RECOMENDACIONES

1 - Para obtener informacién mas precisa sobre la respuesta de los factores en
estudio ante la severidad de 1a mustia hilachosa recomendamos repetir
nuevaments ¢l estudio en diferentes sitios y épocas de siembra tomando en
cuenta (que ia severidad de la mustia depende principalmente de las
condiciones climaticas prevalecientes en una zona determinada.

2 - Tomando en cuenta las caracteristicas de Ia enfermedad y 108 riesgoes
inherentes al uso de quimicos para su control recomendamos para evitar los
dafios por esta enfermedad poner en practica, métodos de control cultural
como labranza cero o coberturas de suele gue permitan formar una barrera
entre el patégeno v el cultivo ¥ combinar estas practicas con aplicaciones de
fungicidas en ¢asoe de set noecesario.
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ANEXO 1. PLANO DE CAMPO
A3 Ad Al A2
S 3l 4f 2 z] 4! 1l 2 11 2| & 3
Al AZ A2 Ad
it
3t 1l 4 2 4l 3] 1] 2 11 x| 4] 2 4
AZ Al Ad
i 4] 2§ 3 1 z §f 4 2 21 11 3 4 1
Ad A2 A3
vl 1] ¢ 2] 3 2 1] 3t 4 31 1] 21 4 3

TRATAMIENTOS:

A ;= 0.0 gr.de benomyl /1t de agus | = veriedad Talamanca
A 5 = 0.3gr.de benomyl/itdeagus 2 - Variedad BAT 1155
A 3=069r.de benomylNtdesgue  3-Variedad: Revolucion 794

A 4 =1.0gr. debenomyl/itdesgus 4=Variedad: Revolucién 81
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