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RESUMEN

Fl experimento se efectud en la finca la Concha, departamento de
Ledn, con el objetivo, de determinar la influenciq de diferentes dosis
de nitrégeno y fbsforo, sobre el crecimiento y desarvollo del girasol,
determinar la influencia de diferentes dosis de nitrfgeno y fdsforo, -
sobre el rendimiento del girasol, asf como la biisqueda de una fertili-
sacidn adeevada para el cultivo del girasol en la zona de la Paz Cen--
tro.

Se utiliad la variedad Cabure a una distancia de 0.3 m X 0.7 m,~
en un disefio de bloques completamente aleatorizados, distribuidos en -
nueve tratamientos.

Se realizaron evaluaciones visuales, para controlar el efecto de
los tratamientos, en la fenologfa y marnuales, para controlar los efec~
tos de los tratamientos en los pardmetros a evaluar.

Se determind, que el nitrSgeno ejerce una influencia aignificati
va en la altura de la planta entre los 43 y 50 d.d.s. Entre el testi-
go y los diferentes tratamientos fertiliaados, en la Ffenologta del cul
tive, se observd una pequefia diferenciacifn, durante el eetado de ante
sie del cultivo.

La fertilizacidn no tenfa influencia sobre la poblacitn, el niime
vo de capfiulo por planta, el didmetro del capftulo y el peso de mil -
semillas, con el aumento de la fertilizacidn nitrogenada bajaron signi
ficativamente el nlinero de semillas por capftulo y el rendimiento. EL
fésforo no ejercid influencia sobre los factores de rendimiento, pero-
permitid un menor wimero de plantas acamadas.



Lo~ INTRODUCCION.

La necesidad de encontrar una alternativa para
la produceién de aceite comestible, aumenta eada vez-
mée en nuestro pats, Este es debido, al bloqueo eco~
némico del cual hemos side vfetimas por parte de los-
Estados Unidos de Norte América, ademds que el cultivo
tradicional del algodbén ee ha reducido tanto en dreas-
como produceibn y por ende la materia prima de aceite-
comeetible, siendo una alternativa para produciria loes
ecultivos oliagencsos del girasol junte com el ajonjolt

Yy soya.

El girasol en Niearagua, en el tiempo de La dic
tadura Somicista, ne tuve ninguna imporitancia por en--
contrarse el dominio econdmico concentrado en manvs de.
laq burguesfa, la cual sdlo pensabg er incrementar su ca
pital, vieron en el cultive del algoddn, un rubro facti
ble a sus objetivos, por tales razones, el girasol ase -
encontraba como una planta silvestre y en alguncs cqsos,
adornando las casas o patios de lae mismas, (VERSION PO
PULAR) .

En Nicaragua, existen grandes extensiones de tie-
Pras que son aptas para el cultivo del girasol y que se-
usqn paraq siembra de algoddn y sorgo, cuande loe preecios
de estos productos aleanzan nivelee gltos. Sin embargo,
debide a la falta de regularidades de lluvia en egas zo-
nas climdticas y a loe altos requerimientos de humedad -
que demandan los cultivos mencionados para producir una-
cosecha aceptable, el margen de rentebilidad es bastante

inestable.

El pequefioc y mediano agricultor carente de tecno-
logta y medios adecuados, para tener &xite en la activi-
dad algodonera, puede encontrar en el girasol, un culti-
vo menos sofisticado que le asegura gananeias regulares,



a la ves le permite desarrolliar la apiculiura como acw~
tividad adieional . Aunque el pafe no cuenta con este
cultivo las perspectivas comerciales y de benefictos -
soecial son atractivas. ( PORTOCARRERC, 1878).

Por las razones antes expuestas, exigte poeo an
tecedente tante en el dmbito regional como nacional, -
para recomendar las prdeticas de fertilizacidn en el -
cultive del girasol, sin embargo, en ensaycs realisa--
doe pare adaptar variedades, se han obtenido cosecha -
hasta de 2300 Kg/ha, rendimiento gque en los patses pro
ductores se consideran rentable. (MINISTERIQO DE AGRI--
CULTURA Y GANADERIA, 1870).

El cultive del girasol, 8dlo responde al siste-
ma de fertilizacidn profunda, aumentando loeg rendimien
tos y algunos componentes como: didmetro del capftulo,
ntimero y peso de mil semillas, produceién de materia -
seeq y acumulaeidn de flsforo en la planta. (VALETTI ~
¥ MIGASS0, 1885)

El girasol es un eultivo que agroclimiiicamente
se qdapta a todo el pafs, dada la mayor toleraneia que
presenta a las bajas temperaturas y a las defiecienciqs
de aguas en el suelo en relgeifn a otros cultivos de -
veranc. BSu introduceidn en la explotacidn agrfeoilq, -
es relativamente f&cil, dado que no requiere ningldn --
implemento especial, &alvo el aparato recolector de la

ecsecha.

El girasol, es considerado un cultive de alta -
rusticidad, debido a ello, recibe menor agteneiln en su
desarrollo que otros cultivos de verano. (BERRETA, 1886).
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Algunos fertilizantes, especialimente aquellcs -
que contienen fésfore, aplicade en forma superficial -
son utilizados de modo incompleto por la planta, debi-
do a que el feido fosférico mévil es muy poeco desplaza
do en profundidad ineluse bajo la aqeeidn de la lluvia.
(BUZINOV Y SUETOV, 1866},

Un método eficar de fertilizacidn en girasol, -~
es la aplicaeidn en banda a 10 eém de profundidad en la
tltima labor de preparacidn de la cama de siembra. (SU
ETOV, 1868).

El girasol, responde favorablemente a la aplicag
eién de fertilizante nitrogenado y no se observa respu
estg a la aplicacidn de fbsforo, cuando los niveles de
este elemento en el suelc con mds de 34 ppm de flsforo
soluble. ( PORTQCARRERO, 1973)

Considerando la importancia econbmicq y de bene
fieio social que representa el cultiveo del girasol pa-
ra el pats, es necesario un mayor estudio en lae prdic-
ticas adecuadus de fertilizqeidn, de tal manera que ==
nes permita obtener Sptimos rendimientos con el menor-
costo posible. Sin embargo, en Nicaragua los estudios
tendientes al dominio de las précticas de fertiliazgeidn
en el girasol son insuficientes, por eetas razones se -
reqlial el presente trabgjo con el objetive de determi-

nar:

- La influereia de diferentes dosis deé nitrdgeno y
fésforo, sobre el erecimiento y desarrolilo del -
grrasol.

- La influencia de difeventes dosis de nitrigenc y

fésforo, sobre el rendimiento del girasol.



Determinaeidn de una fertilizacidn adecuada pa-
ra el cultive del girvasol en las zonas de la -

Paz Jentro.



S

II.- MATERIALES Y METODOS.

2.1 Descripeidn del ensayo.

El ensaye se realiszd en los meses de Agoeto hasta -
Diciembre de 1987, en una de las dreas de la finea la Con-
eha (LA PAZ CENTRO), Departamento de Lebn, a 12° 24' lati-
tud nmorte, 86° 00' longitud ceste, con una elevaciln de -=-
14€¢ msnm.

La regibn presenta,; superficie easi plana a ondula-
da, con un suelo de la serie la Paz Centro (P.C.}, que in-
cluye suelos profundes a moderadamente superficiales, co--
lor rofjiao, de textura franco arenoso friable, con subsuelo
aretliose que se ha derivado de cenizas yolednicas, seé en--
cuentran en las planiecies con pendienteés casi planas a ondu
ladas. Esta serie estd asceiada con sueloe Amatitd#, Naga
rote, Ledn, Cerro Negro y Momotombo, son similares & los --
suelos Amatitdn en color pero carecen del estrato de talpe-
tate.

El suelo del drea donde se vealiad el ensayo, es ---
franco arenoso, presentando buenas condiciones ffeico~quimi
cas, que permite el cultivo del girasol sin problemas agro-
némicos, (CUADRO N°01).

Cuadro N°01: Caracterfsticae quimicas del suelo donde
se establecid el experimento.

i ug /M T mea/i00 mi. d€ BUELO.
P Mn In Cu Fe K Ca Mg
6.6 29(a) 11 73.1 12 78 0.6(a) 18.46(a) 10.41(a)

ug/ml : microgramos por mililitros de suelo,
meq/100 ml: miliequivalente por 100 mil de suelo.
{a) : alto.



La zona de la Paz Centro fue clasificada por el
catagstro, 1871, en la zona de vida de bosques sub tro-
pical seco, transicidn a hidmedo y estdn usados para --
cultives y pastos.

El elima, presenta condicéiones dceptableg pana-
el cultivo del girasol en la Epoca de postrera (FIGURA
01).

Para el montaje del ensayo, se utiliad eemilla
de girasol (Helianthus annus L) variedad cabure, laq -
cual fue sembrada manualmente a unq distancia de 0,3~
mX 0.7 m, en un disefio de bloques completamente alia
torizqdo.

Se utilizaron nueve (9) tratamientes, distri--
buidos en parcelqs de 32.55m° (7.75 X 4.2), aon 6 sur
cos cada una y 6 repeticiones, siendo el drea de 1q -
pagreela #til de 10m?, el d&rea total del experimento--

fue de 2}551.5m2,

Los factores evaluados los expongo a continua-

cidn:
Factor A Rutricidn, Dosis Ka/ha.
@y Nitrdgeno~1 g5
ay Kitrdgeno~2 130
Qg Foeforo-1l 97.6
ay FSsforo~2 1886
Qg Testigo sin ferti ¢
liaar.,
Qg NitrSgenol+Fbsforo 1 65 + 97.6
ay Nitrbgenol+Fbésfore 2 65 + 195
Gg NitrSgenc2+Fbsforo 1 130 + §7.6

Qg Nitrdgeno2+F8sforo 2 130 + 185



Figura 1 Climeadiagrema de la zona experimental

Santa Marto 2?,70 1369 =m
(% afios)

1987
28,4°% 955 mm




Las fuentes utilizadas fueron urea al 46% y -
superfosfate triple ( 8.P.T.).

El fbsforo, fue depositade manualmente a una-
distaneia de 10 em de la planta, a una profundidad de
5 ema los 12 d.d.s. El nitrbgeno, Ffue repartido en
dos aplicaciones, la primera a los 12 d.d.s. junto --
eon el fésforc y la segunda a los 43 d.d.s.

Lage variables medidas durvante el experimento -
fueron:

CRECIMIENTO Y DESARROLLO.

- Altura de planta (cm).
~ Fenologta del cultive.

EN LA COSECHA.

- Nimeros de plantas por me.

- Wameros de capftulos por plantas.

- Didmetro del capftulo (em).

- Nimero de semillas por ecapftulo.

- Pesc de 1000 semillas {(gr).

- Rendimiento Kg/ha.

- Didmetro del tqllo (eml.

- Pego sece de paja por m?.

- Ndimero de plantas acamadas por parcela dtil.

Las evaluaciones efectuadas, consistieron en =~
observaciones visuales y manuales, las visuales se reg
lizaron a los 26,43,48,56,59, y 63 d.d.8, y a lo largo
del tiempo que durl el ensayo, en esta se miden, feno-

logfa del culitivo, ndmero de plantas por m?

s niimero de
ecapftulos por planta y nfimeros de plantas gecamgdas por

parcela dEil.



Para Las evaluagciones de la fenologfia, se uti-

1iz6 loe pardmetros segtn ( SIDDIQUI, BROWN Y ALLEN,-

18758).

GRADO
1

BANGO QUE REPRESENTA SIGNIFICADO

1.7 -~ 1.3 Estado de estag-
blecimiento.

2.1 - 2.3 Estado vegeta--
tive.

3.1 - 3.4 Estado de botdén
floral.

4.1 =« 4,5 Fatado de dnté-~
818,

5.1 =~ 5.3 Estade de desa-
rrollo de semi-
tlas.

Las observaciones manualées, se realiszaron a lo

largo que durs el ensayo, en esta se miden:

Altura de wplanta, la cual se realizs junto con

la fenologfa, para esto se utilizd una regla -~
previamente graduada, midiéndose a partir de -
ta superficie del suelo hasta la base del capf
tulo de la planta.

Didmetro del tallo, se vrealizd a los 126 d.d.s.
para esto se utilizé un BERNIER, la muesira se-
tomé a 20 em de la altura del tallo, a partir -
de la superficie del suelo.

pidmetro del capftulo, se realizd a los 84 d.d.
g. para el cual se utilizl un centimetro midién
dose de lado a ladoe del capftulo pasando por el
centyro del mismo.

Ndmeros de semillas por capftulo, esta se reali
28 por una simple operacidén matemdtica.

Peso de 1000 semillas, para el cuagl se curtabar
1000 semillas de cada una de las repeticianes
por tratamientos.
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- Rendimiento, se realial pesdndose las parce-
las fitil de caqda uno de los tratamientes.

- Peso seco de la paja, se realizd en el campo
después de la cosecha, para esto se pegaron-
10 plantas de zada parcela dtil en estudio.

Todos los resultados se analizaqron como ensg
yo unifactorial con ANDEVA y prueba de rango mélti-
ple segtin DUNCAN, para poder desenmascarar los efeg
tos de nitrdgeno y fSsforo se repitil el andlieis -
estadfstico en un disefio bifactorial propiamente di
cho en B.C.A.

2.3 Manejo del cultivo.

Antes de montar el ensayo, gse prdeticld dos -
pases de grada, a una profundidad de lSem, el 07 de
Agosto de 1887,

Para la siembra del cultivo, se utiliazd eemi
1la de girasol, Helianthus annuus L variedad cabure,
esta siembra fue realizada manualmente, depogitanda~

de 5 ~ 6 semillas a 0.3 m de distancia y a 0.7 m en~
tre sureo. A los 14 d.d.s se realizé una entresaca-
al cultive, para evitar competencias entre lae plan-
tas por insuficiencias hfdricas, a los 26 d.d.s. se-
ralid completamente, ese mismo dfa se hizo control -
de maleza, utiiiazdndose azaddén, a los 56 d.d.g. se «
realisd aplicacidn de Ffendn (Cypermetrinal en dosie-
de 0.7 Lts por hectaveas, para el control de Spodop-
teras fungiperda. Al inicio de la floracién; se colo

earon dos colmenas de abejas (Aphis mellifera L.) pa

ra agegurar la polinizacidn.
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IIXr.~ RESULTADOS Y DISCUSION.

3. Influencia sobre el crecimiento y desarrcllo.

La absoréidn del nitrbgeno se efectda bdsica-
mente hasta fin de la floracién, estimdndose que el-
girasol absorve entre las fases de 4-5 pares de hojas
y la plena floracién un 70 - 90 del nitrdgeno necesa-
rio para su desarrollo. Como en las primeras etapas~
del eiclo, el ritme de absoreidn de nitrbgeno es ma--
yor que el de formacibn de materia seca se puede pro-
ducir una importante acumulacidn de nitrfgeno en la -
parte vegetativa de la planta que luego puede ser em-
prleada para la fructificacidén. En relacién al eiclo-
de desarrollo del cultive, el fosforo aetda favoraci=
endo lq precocidad, o sea que tiende a adelantar los-
perfodos de desarrollo, particularmente el crecimiens
to inicial hasta la florgeién, a la inversa de lo que
ceurre con el nitrdgeno ( BARBERIS, 1987).

3.1 Altura.

No se ha realizado ningin experimento de ferti
1izqeidn, con el objetive de estudiar la influencia -
de loe fertilisantes en la abtura de la planta de gi=
rasol o por lo menos las bibliograffas que he realiag
do no mencionan el efecto que estos tengan en la aliu
ra de plantas.

La fertilizqeidn en girasol, se realiza con el
objeto de obtener una mayor velocidad en la emergen--
giaq y desarrollo en las primeras etapas de crecimien-
tos. La téenica que comtinmente se lleva a caby es la
deneminada convencional, es decir el fertilizanie se-
aplica en el momento de la stembra, en banda conjunta
mente con la semilla. Este sistema influye sobre el-
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deasarrolle inicial del cultive, pero generalmente ne se en-
cuentra diferencia importante en los rendimientos de granca
{ VALETTI ¥ MIGASSQ, 1988).

El girasol, responde positivamente a la fertilizacidn
nitrogenada en suelos eon bajo nivel de fertilidad, tanto -
en desarrollo vegetative como en produccidn de grano y acei
te, ( REID, 1987).

Un Stress de nitrbgenc, reduce:

a)= Altura de la planta, didmetro del tallo, nfimero de ho
jas y drea foliar.

b= Kamero total de flores.

e)=  Cantidad de proteinas por semillas y por plantae.

d)= Rendimiento de aceite por planta, { HOCKING Y STEE, -
1882).

Los factores ambientales ejercen un importante efecto
dobre el crecimiento y desarrollo de la planta de girasol.-
4l en condiciones controladas la intensidad de la lus afeg
ta la produccidn total y la particién de materia seca ( CAR
DINALI Y ORIOLI, 1887).

Bn mi estudic, la influencia de altura de plantae, in
dicg que a los 26 d.d.s, no se ha podido encontrqr diferen-
ciqs estadfsticas entre los tratamientos, un ligero aumento
de altura, provocaron lLos tratamientos de alta dosis de ni-
trbgenc mis fésforo ( CUADRQ N°02.).

En los prézimos 17 dfas, ¢l girasol auments su altura
en un promedic de 66 cm, una influencia significativa se 1o
gré con la aplicqgeidn de nitrijeno en dogis de 130 Kg/ha, ~
$in embargo, la fertiliaaeidn con fésforo, no ejercid nin--



guna influencia gl crecimiento del girasol.

4 loe 6 dfas subsiguientes, hubo un incremento prome
dic de la altura de 53 em, una influencig altamente signi-
ficativa se obtuvo con la aplicacidn de nitrbgeno, no re--
sultando ningtn efecto en la altura de plantas a la apliea
eibn del Fésforo. En los prdximos 10 dfas, se manifesid -
un aumento en la altura a favor de la fertiliaacidn nitro-
genada en promedic de 60 em, no ejerciendo ninguna influen
eia la fertilizacidn con fésforo.

Posteriormente la altura de plantas llega a homoge-
nigarse, no encontrdndose ningtin efecto importante de los
tratamientos. Por el alto contenido de nutrientes en el-
suelo, es la causa principal de ese fenémeno. Eso nos da
lq posibilidad de recomendar, que altas dostis de féaforo-
no son necesarias para poder estimular el crecimiento del
girasel en esa zona.

3.2 Fenologta.

La fase de absorcién mds intensag tanto. para el nis-
trégenc como para el fésforo, es el.perfado que abarca el
mes previo a la floracidn, debiendo en el caso del féafo-~
ro cubrir cérca del 50% de sus requerimientos tatazegg -
(GACHON, 1972).

En todas las literaturas revisadas para lq elgbora- .
eidn de este trabajo no mencionan el 3f%¢¢0=quel?ueden:tﬁ
ner los fertilizantes sobre la fenologfa del cultivo, el=.
efécto de los tratamientos empleados en este 9_3%?&&‘55 nog- |
sefiglan, que durante los primeros dfas de crecimiento déat
la planta, no esiste ninguna difevencia importante y que-
en la fase de dntesis se presenta una pequefia diferencia- .
eidn comparagda con el testigo, ccasionade por las diferen



tes dostis de Los elementos nitrbgenos y fdsforos 'CUADRO
N°03).



{CUADRO N°902).

¥ FOSFOROC SOBRE LA ALTURA DE PLANTAS EN GIRASOL.
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INFLUENCIA DE DIFERENTES DOSIS DE NITROGENQ

TRT, ALTURA DE PLANTAS (em). _
Kg/ha. 26 d.d.s 48 d,d.s. 49 d.d.s 56 d.d.8 59d.d.8 63d.g.8
N 15.1 NS 81,7 #% 134,77 **% 177.2 * 194.8 * 220.1N8
P 15.1 NS 80.5 NS 132.7 NS 175.6 NS 182.5NS 218.4N8
Ng 4.7 NS 76.4 b 125.8 b 170.7 b 188.7 b 215.0885
Nes i14.8 NS 79.8 ab 132.% a 178.4 a« 194.1ab 218.08S
Niz0 i15.6 NS 83.7 a 136.4 a 178.0 4 185.6 a 222.2N85
P, 14.6 NS 78.7 NS 129.9N8 174.0 N5 183.3N5 218.485
PQ?.S 15.1 N5  BO0.4 NS 132.688 175.8 NS 192.6N8 218.0N8
Pigs i5.1 B8 80.8 NS 138.8N5 175.4 NS 182.4N5 218.8N5
Testigo.
sin 14,7 74,86 184.1 168.4 187.7 215.4
Vet For.5 14.4 78.7 131.9  175.9  181.8  220.5
NgetPigs 15.3 31.3: zsg.e 1?8.$ 185.4 218.2
By a$Por s 15;5 82. 8 135;8 ;?s,a 1;5’2- 333.§
ﬁ13§+P1g5 16,0 85. 8 185.0 177.1 1984.4 223.3
W5 - % s ¥5 g
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(CUADRO N°03). INFLUENCIA DE NITROGENO Y FOSFORQO SOBRE LA
FENOLOGIA DE GIRASOL.

TRTM. ESTADO FENOLOGICO SEGUN SIDDIQUI BROWN XY
Kg/ha. ALLEN, 1875,
%6 d.d.5. 42 d.d.s. 49 d.d.s, 56 d.d.s_59d.d.8

————k—ﬁhmwmq-‘i—-——i——-ﬂ—wﬂ-“mu—u—m“mﬂuwmm_-n-ﬂﬂﬂ-ﬂ_‘ VS . T W W T W

N 2.3 3:2 3!;1 3.3 401
P 2.3 3.1 3.8 3.3 4.1
ﬁa . . 3.2 g.8 4.1
Nﬁs 2- 3 3& 1 3:2 3w3 4.2
ngg . 30 2 3!3 4&1
PG L3 L] 3;2 303 471
PQ?.E . . 3.2 3.3. 4.1
Plos : 3.1 3.2 5.3 ¢.1
Testigo sin 2.3 3.1 3.2 3.3

N130+ P295: 2.8 3.1 . 3.3 .

NS NS Ns ¥ NS
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4. Influencia sobre el rendimiento.

El nitrlgeno influye fundamentalmente sobre los ren
dimientos modificando el nimero de semillas por plantas y
consecuentemente el nifdmero de semilla por unidad de super
ficie. Aungue también puede gravitar a través del peso -
de 1000 semillas, especialmente cuando la deficiencia de-
nitnSgenc se produce desde la floracidn a la madurez fi--
siolbgica, con bajos niveles de nitrbgenc durante el perd
odo de maduracidén puede haber aumentado en el contenido -
porcentual de aceite, pero los rendimientos finales por -
hectdreaq bajan al reducirse en mayor proporcidn el nimero
de semillas y el peso de 1000 granos ( BARBERI, 1887 ).

Un exceso de nitrbgeno en relacién a otros nutrien-
tes provoecan un desqrrollo excesivo de la parte vegetati-
va, pudiendo perjudicar el rendimiento en semilla y el --
contenido de aceite. Tambidn por esta causa puede haber-
un efécto negativo aumentando las incidencigs de enferme-
dades de las hojas y provocando una mayor subeeptibilidad
a deficienciq de agua. Durante el desarrollo inicial del
cultivo la planta tiene relativamente altas necesidades -
de fésforc que cubre a partir de la reserva de la semilla,
cuando se acaban dichas reservas, sobre viene un perfodo-.
erftico de necesidad de fSesforo ya que el cultivo se encu
entra con un sistema radicular muy poco desarrcliado. -
{ BARBERI, 19887).

4,1 Poblacibn.

MASSEY (1971) y JOJNSON Y MARCHANT (1973) obeerva--
ron gue los modelos de siembra no afectan significativa--~
mente; la altura, el nimero de hojas y el Indice de folig
sidad de la planta girasol. Concordando con CHOLAKY, CAN
TERQ Y GIAYETTO ( 1986 ).
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CHOLAKY et-al (1986) observavon que el desarrollo -
del cultivo de girasol no fue alterado por los distintos
modelos de siembra y niveles de nitrdgenos.

VANNOZI et-al (1985} mencionan que las densidades -

mds favorables se ubica en las 4 - § planias por m?.

CARDINALI et-al (1985) destacan la gran plastiei--
dad del girasol en la zona de Barcarse pués aunque a ma-
yores densidades los rendimientos individuales se afectg

ron, el rendimiento por parcela no modified.

ALVAREZ et-~al (1983) determinaron que los oultiva-
res de girascl responden en forma diferencial a loe ocam-
bice de densidad de siembra sobre hileras y a la adieidn
de nitrdgeno y que estos factoves influyen sobre el did-
metro del capftulo, peso de 1000 frutos y produceiln de~
materiqs secas a cosechar por unidad de superficie.

En nuestro estudio la poblacién fue homogéneq en -
todos 1os tratamientos, de tal forma que esta no influye
ra de manera negativa en el rendimiento y algunos compo-
nentes del mismo, ya que los andlisis estadfeticos nos -
sefiglan que no hubo ninguna influencia significativa en-
tre los tratamientos ( CUADRQ N°04 ali

4.2 QNtimero de capftulec por planta.

Con el alcance de la gendtica se ha logrado conse--
guir variedades que solo posean un capftulo. En la repi-
sidn de las literaturas que he realizado, no mencionan la
influencia que tengan los nutrientes en el nidmerc de capf
tulos por plantas, ya que estos no obgdecen a la infiluen-
eia nutrieional si no que al genotipo.



En nuestro estudio, el nidmero de capftulo por plan-
ta refleja lo antes expuesto, ya que ne se observd dentro
de la parcela en estudio mds de un capftulo, ademde la 1&
giea matemdtica nos indica que no existe ningua diferencia
gignificativa entre los tratamientos. ( CUADRO N°04 b).

4,83 Didmetro del Capiftulo.

USMAN et-al (1980} determinaron inerementos en los -
didmetros de loe capltulos por la aplicacidn de fertilizan
tes nitrogenados.

Ast CHOLAKY et-al (1986) en estudios sobre el efecto
de distintos modelos de siembra y niveles de nitrdgenocs 8o
bre los componentes de rendimientos encontraron que log -
mayores didmetros de capttulo se observaron en loes modelos
de siembra 70 em X 30 em y 50 em X 43 em, esto concuerda ~
con Lo determinado por MASSEY (1871} y BANDAD (13972).

En nuestro estudic ( CUADRQ H°04 c) nog indica que ~
no existe ninguna diferencia significativa entre los trata
mientos, sin embargo se observa que con baja dosis de ni--
trdgeno s¢ logra un aumento no significativo en el didme--
tro de los capftulos y que altas dosis de nitrbgeno, dismi
nuye el didmetro de Los miemos,

En cuanto al fésforo no se observd ninguna diferen--
eiaq importante las causas de este fenfmano son las rique--
sqs nutritivas que posee el suelo donde se montd el ensayo.
Esto nos demuestra, que altas dosis de nitrdgeno y féeforo-
no son necesariae para alecanzar un mayor didmetro de los ca
piftulos del girascl en esa sona.
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CUADRO N° 04. INFLUENCIA DE DIFERENTES DOSIS DE NITROGENQ X FOSFORO SOBRE
IA POBLACTON, EL NUMERO DE CAPITULO POR PLANTA Y EL DIAMETRO DEL CAPITULO-
DE GIRASCL.

Xg/ha WoPLts/m”  N° Capftulo/Plts. Difimetro Capftulo (am).
¥ 4.1 NS 1 S 15.8 NS
P 4.1 WS 1 NS 15.6 ¥S
n, 4.2 NS 1 NS 15,2 ws
Ngs 4.0 N5 1 ¥s 16.1 s
Ry 4.2 NS 1 NS 15.5 ns
7, 4.2 WS 1 NS 15.6 NS
Posr s 4.2 NS 1 s 15.86 rs
P, os 3.9 NS 1 NS 15.5 NS
Testigo s&in o
fertil. 4.1 1 15,5
¥, 55Pg7 5 4.2 1 4.9
N30 195 4.0 1 5.5

NS S | NS

4(a) 4(b) O 4(e)
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4.4 Nmero de semilla por capltulo.

VRANCEAND (1977} menciona que para produciy 100 Kg de sem.llas,
el girasol necesita las siguientes cantidades de elementos nutritivos;-
nitrégenc 4 - € Kg, deido fosférico 1.5-2.3 Kg, Potqeie 7.5 ~ 12 Kg. =

MOHAN Y CHANDRA (1980) determinaronm un incremento en el nimero-
de frutes por capftulo con la aplicacidn de nitrdgeno.

En nuestro estudio, de diferentes dosis de nitrdgenc y fésforo-
sobre el wmitnero de semilldas por capftulos (CUADRO N°05{al}, nos indica -~
que la aplicacién de fésforo auments significativamente el nimero de se
millas por capttulo, con ese resultado estwmos de acuerdo con lo mencic
nado por BARBERIS (1987) VRAKCEANU (1977) Y CARAVAN (1862). |

Causa de la difevencia signifieativa de witrdgeno y fbsforo, es
la influencia negativa de las altas dosis de nitrégeno gcbre el mimexo~
de semillas por eapfiulo, eso se presenta con las diferencias significa
tivas entre las dosis de nitrdgeno de 65 y 130 Kg/ha, disminuyendo el -
ntimero de semillas por capftulo significativamente, BEn el caso del fog
foro ne hemos podide enconmtrar ninguna diferenciaq estgdfstica.

Ia combinacidn de nitrdgeno mls fésfovo nos muestran clayamente
que las dosis de 130 Kg/ha de nitrgeno causan daflos al ctelo reproduc-
tipo del girasol. Con el testigo sin fertilizar, se ha podido obtener-
mayor niimero de semilla por captiulo que cualquier combinacion con ni--
trfgencs 130 Kg/ha.

4.5 Peso de 1000 gsemillas.

CHALAKY et-al (1988) vecomienda que el peso de 1000 aquenio es-
td influenciado por el modelo de siembra y principalmente por las pobla
ciones de plantas por ﬁeai::imas,_ obteniéndose los mayores pesos de los-
1000 frutos en sienmbra efectuada con un modelo de 50 em X 43 em, pero -
no diferenciando estadfsticamente de las realiamadas con modelos de 70 ~
om X 30 em, lo que concuerda por lo determinado por ROBINSON et-al -
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(1967) Y JOHNSON Y MARCHANT, (1873).

ZUBRISKI et-al (1880) vegistrarom incrementc en el pesc y/o —-
tamafio del fruto de girvasol con las aplicaciongs adicionales del nitrd
geno al suelo.

BEn nuestro estudio, sobre el peso de 1000 semillas (CUADRO -
N°05 b} noe indica que ninguno de loe tratamientos empleados respon—
den significativamente al peso de 1000 semillas, observéndose una pe-—-
quefia variacidn no significativa a favor de las altas dosis de féasforo.
Y asf demestrando una vez mds el suficiente contenido de macronuirien—

tes en el suelo de esta zona para un exitoso cultive del girasol.
4.6 Rendimiento Kg/ha.

VRANCEANU (1877) weporta que en las mayorfas de log tipos de -
suelos, los mayores aqumento de produccién se obtienen por la aplicacién
combinada de los abonos con nitrdgeno y con los fosféricocs y algunas -
veces afadiendo potasio.

TANO (1969) estudiande la influencia del nitrbgeno, fbsforo y -
potadio, sobre la produceidn y la calidad de la semilla de givasol en -
Ttalia, llegd a la conclusidn de que en el caso de la aplicacidn del ni
trégeno la produccién aumenta significativamente perc baja el eontenido
de aceite de semilla.

Sin embargo CHOLAKY et-ql (1986) encontraron que dietintos nive
les de nitrdgenos no produjeron modificaciones significativas en los --
componentes del rendimiento del girasol, salvo sobre el porcentaje de -
aceite en el aguenio. Lo primero se contradice con lo determinado por-
difeventes qutores para algunce componendes del rendimiento del girasol,
10 que podrfa deberse a que leos estudios fueron realizados en suelos con
diferentes wiveles de nitrégenc inicial, en otras condiciones ecoldgicas
y de ejecucidn y con otro genotipo,



- 23 -

Los abonos con fésforo se pueden aplicar individualmente, siendo
el efecto de los mismos sobre la produccidn de givasol superior al apor
te de los abonos con nitrdgeno; ademfs no disminuye el contenido de acei
te de las semillas. VRANCEANU Y COLABORADORES (1977).

A1 lado de esto COCULESCU Y COLAB (1969) observaron que de los -
aboros minerales, el mejor efecto sobre la produccidn de girasol lo tie
ne en la mayorfa de las tierras estudiadas el fdsforo, después el niird
geno y wn efecto insignificativo el potastio, por esto en la férmula de-
fertilizacidn, el fOsforo debe ser preponderante.

En nuestre estudic sobre el rvendimiento (CUADRO N© 05 e) nos in-
dica que las altas dosis utilizadas mments significativamente el rendi
miento, estos resultados concuerdan con los mencionados por VRANCEANU Y
COLAB (1877) y CQCULESCU ¥ COLAB (19638).

Las causas de estas diferemcias significativas de nitrdgeno y =
fésforo, es la influencia negativa de las altas dosis de nitrdgeno go--
bre el pendimiento, esto se presentq con lg diferencia significativa en
tre lg dosis de nitrSgeno de 85 y 130 Kg/ha disminuyf el rendimiento sig
nificativamente, En el caso del fésfore no hemos podido encontrar nin--
gund, diferencia estadfstica.

Ias combinaciones de witvBgeno més fésforo noe evidencian elarq--
mente que las dosis de 130 Xg/ha de nitrdgeno causa dafios al ciclo re---
productivo del girasol. Con el testigo sin fertilizar se ha podido co~-
sechar mds que cualquier combinacidn con nitrégenc 130 Kg/fha.
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(CUADRO N°05). INFLUENCIA DE DIFERENTES DOSIS DE NITROGENC Y FOSFORO
SOBRE EL NUMERO DE SEMILLAS POR CAPITULO, PESU DE 1000 SEMILLAS Y REN
DIMIENTO KG/HA.

%3 /ha NoSemillafCapftulo Pesc de 1000 Rendimiento
Kg/ha. Semillas{gr) Kg/ha.
b 564.8 b 46,3 RS 1057.4 b
P 571.4 a 46.9 RS 1075.2 a
Ny, 577.4 a 47.1 NS 1125.2 a
Wys 602.8 « 46,2 NS 1094.1 a
”139 526.8 b 48.4 N5 1080.7 b
B, 564.4 WS 46.1 NS 1088.8 NS
Py s 557.17 KNS 46.2 NS 1061.1 NS
Plos 585.6 NS 47.5 N8 1089.3 XS
Testigo sin 560 46,0 1048
Ng5*Po7. 5 571 47,3 1016
HestPigs 644 46.8 1150
fl?z_si}"f‘?‘g?. 5 5353 44. 5- 9??
N130F 195 514 47,2 980

ns N3 NS

5{a) 5(b) 5(c).
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4.7 Ditmetro del tallo.

En las literaturas revisadas, no reportan la influencia que
pueda. tener el nitrdgenc y el fésforo en el didmetro del tallo, lo --
cual no me permite comparar resultados. Sin embargo, en mi estudio--
sobre la evaluacitn de diferentes dosis de nitrdgenc y féeforo en el-
didmetro del tallo ( CUADRO N°06 a ) nos indican claramente que las -
dosts de nitrdgeno y fésforo no respondieron significativamente.

Es notorio de que las dosis de nitrdgeno empleadas, awmen—--
ton de manera no significativa el didmetro del tallo mde que el fésfo
ro, lo cual podemos observar en los resultados, que con la presencia-
de nitrdgeno 65 y 130 Kg/ha, existe un mayor didmetro del tallo del -
girasel.

4.8 Peso seco de paja.

LUIZZT et-al (1885) reportan estudio sobre la acwmilacidn de
materias en un cultivo de girasol, donde demostraton que la acumsiacién
de materias secas secan al finalizar la floracibn y en los captiulos -~
continud hasta la magduracitén. El contenido de nitrbgeno y fosfore de =
las plantas aumentan hasta la fase de llenado de granc, tendiendo a es-
tabilizarse a partir de ese momento.

Tanto la produceidn, eomo distribucidn y tasa de acunulacidn-
de materia secq por el girasol, como sus rendimientoe biolbgicos y eco~
némicos dependen de las carqeterfsticas genéticas del cultivar, deé las-
condiciones ecollgicas imperantes durante el ciclo de descrrollo y de -
la tecnologta de produccibn, mientras que el fndice de cosecha consti~—
tuirfa un pardmetro mis estable del gemotipo. (WALLACE et-al, 1972),

I.N.T.A (1984) reporta que las tasas diaqrias de acumulacidn--
de materias secas en los distintoe Organcs de la planta de girgsol va--
rif con la poblacidn de plantas por hectdreas, independientemente del -
modelo de siembra, vegistrdndese las mayores tasas digrias de acumula--
eibn de materia seca con poblaciones de 46,948 plantas/ha., (50 om X 43
em) y 47,846 plantas por heetdreas. (70 em X 30 em J.
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En nuestro estudio de la influencia de nitrdgeno y fbaforo -
sobre el peso seco de paja (CUADRO N°06 b) mos indica que ningund de -
las dosis de nitrbgeno y fésforo utilizados, influyeron significativa-
mente sobre el peso seco de paja en el girasol. (bservéndose que con-
el testige sin fertilizar se obtuvo un ligero peso seco de paja que -
cualquier dosis de nitrégeno y fsforo empleadas, Probablemente por -
el alio contenide de nutrientes existentes en el suelo donde se veali-
28 el ensayo.

¢.9 Nomero de plantas acamadas por parcela Gtil.

En nmestro estudio éobre la influencia de diferentes deosie -
de nitrégeno y fésfore en el ndmero de plantgs acamadas por parcela #-
£i1 (CUADRO N°06 ¢) nos indica que con la aplicacifn de altas dosie de
fbsforo disminuys el nimero de plantas acamadas por parceld 4til eigni
Ficativamente. Causa de la diferencia significativa del nitrdgeno y ~
foefore es la influencia negativa de altas dosis de nitrdgenc sobre el
crecimiento de altura y didmetro en una velacidn contratiq durante la-
dpocq vegetativa y ast provocando una alta debilidad del tallo.

También las combinaciones de nitrbgeno mds fésforo nee sefia-
lan claramente que con dosis de 130 Kg/ha de nitrégeno causa mayor ni-
mero de plantas acamadas por parcela ftil que cualquier dosis de fésfe
ro empleado.

En el caso del fSsfore no se encontrd ninguna diferencia 8ig
nificativa, sin embargo es notorio que altas dogis de féeforc disminu-
ye el nfimero de plantas acamadas por parcela @til.



(CUADRO N°06.) INFLUENCIA DE DIFERENTES DOSIS DE NITROGENCQ Y FOSFORO
SOBRE EL DIAMETRO DEL TALLO, PESQ SECO DE PAJA ¥ NUMEROS DE PLANTAS -
ACAMADAS POR PARCELA UTIL.

Xg/ha Didmetro del  Peso seco paja N°. de plantas acama
' tallo (em). Kg/m2, das por parveela @til

N 2.6 N5 2,33 N5 6.1 *

P 2.6 RS 0,38 NS 5.8 NS

N{} 2.4 RS g.34 NS 4.7 b

L 2.6 NS 0.33 NS 5.4 ab

NI&'{? 2.6 NS 0,33 NS 6,7 a

Pg 2.6 RS 0,34 NS 5.8 NS

Pgs 2.6 NS 0.33 WS 5.2 NS

Testigo &in 2.5 0.36 4.3

Nes*Pgr s 2.6 0. 33 7.0

N}sa'{'PQ'?',ﬁ 2.6 0.32 8.2

N!S{?"‘PZ'QE' 2.6 .35 6.8

NS NS *

6 (aq) &(b) 6le)
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IV CONCLUSIORES Y RECOMENDACIONES.

- El proceso de crecimiento y desarrollo, fue influenciadc positi-
vamente por el nitrdgeno, sin embarge solamente por un perfoedo -
corto. De esto estamos considerando que una aplicaeién ligera -
de 30 hasta 60 Kg/ha en la Epoeca entre 20 y 30 d.d.s. serd sufi-
cilente para poder asegurar el crecimiento del girasol.

- Con nds de 86 Kg/ha de nitrdgero, bajaron significativamente el-
nfimere de semillas por capitulo y el rvendimiente del girascl. -
Ia aplicacidn de fésfore no presentS mejores condiciones en cuan
to a los factores del vendimiento, pero permitif un menor nimero
de plantas acamadas,

- Estamos recomendando que en la sona dé la Paz Centro, por presen
tar buerna fertilidad estos suelos, serd suficiente una aplicacidn
de 30 hasta 60 Kg/ha aproximademente 30 d.d.s.
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ANEXO,

Descripeitn del suelo de la serie la Paz Centro (P.C.) por el (a
tastro.

La serie la Paz Centro, incluye suelos profundos a moderadamente
superficiales, color rojizo, con subsuelo arcilloso, que se han-
derivado de ceniza volcdnica vieja, se encuentran en las plani--
cies con pendientes casti planas a onduladas cerca de la Paz Cen-
tro. Estdn asociados con suelos Amatitlidn, Nagarote, Ledn, Carro
Negro y Momotombo. Son similares a los Amatitldn en color, pero-

eacecen del estrato de talpetate.

Los suelos tienen permeabilidad moderadamente lenta, capacidad de
humedad disponible moderada, y zovia radicular profunda. EL aonte
nide de materia orgdnica es moderado en el suelo superfieial y la
parte superior del subsuelo. ILa cantidad de bases intercambia -
bles ee moderada y la eaturacitn de bases en el suelo superficial
y el subsuelo, ewxcede al 68%. Los suelos son bajos en fdsforoe ~
y potasio agimilable, excepto en los campos que han sido fertili-
zades.

Perfil representativo de ld Paz Centro franco arewnoso:r

0 a 37 ~ Centfmetros, pardo muy oscurc, franco avenoso friable;
estructura granular fina y media, moderadamente débil;
abundantes rafces; neiitro.

37 @ 67 -~ (entfmetros, pardo muy oseurc, areilleso friable; es~-
tructura de blogques subangulares medios y grueecs, mo<
deradamente fuertes; frecuentes rafees; ruetro.

87 a 185- Centfmetros, pardo cscure, areilla pesada firme, con -
| algunas gravas fincas y mediass estructura de bloques-
subangulares y angulares fincs, medios y gruesos, muy-

fuertes; poeas rafces finas, neutro.



125 a 155- Centfimetros, pardo oscuro, arcilla pesada firme, con
muchas gravas fincas y muy finas; estructura como en
el horizonte anterior; pocas ratces finas; neutro.

155 a 180- Centfmetros, pardo rojizo vscurc, aveilla pesada fir

mes masivo; neutro.

180 a 1907 Centfmetros, pards amavillento clare a pardo amarillen
to, areilla firme; masivo; neutro.
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B~ FENOLOGIA DEL GIRASQOL POR SIDDIQUI-~ B

BROWN ~ ALLEN.

DESCRIPCION,

Desde siembra hasta expanailn

Deede la fomawﬂ de Za_pri-
mera hoja alterna hasta el ce
se de formacidn de hoja. ¢ ho
jas despufs de la 4ta. alter-
na es un sub estado.

ETAPA DIAS DESDE SIEMBRA
_...emergencta . _.....Lotal de no

2e1md. 4 14 - &0

Vegetativa,

3. 1m3 4 69 - 70

Botén floral.

ey i W i U -

El brote terminal forma c@-f-
tulo y el botén floral es vi—
gible (1-2 om). El eapftulo -
se separa de las hojas y comi
enza_a_abrirse.

70 - 80 Son visibles las pz-wzems flo-
Comienza flo-  reg liguladae (pétalos).
SR .- -, ... S —
4,1~4.5 80 - g0 La mitad de las flores se en-
Antesis 50% floracidn.  cuentra en anteste, comiensa-
el llenado de las flores mis-
e e s e e EECETNAB -

S0 - 100
Plena floracitn

Se completa la antesis. C(on-
tinda el llenado de granos.

- - e e i W et ey s S s e e s O St AT AP S . Sl A . o, ol A i A o e e o o o o o o o

ie0 - 114
5 Desarrolio
semillas.

Se caen las flores liguladag--
(pétade), contimia el llenado-
de grancs. Comiensan a gecar-
se_las _hojas_inferiores.

iy A O M B S Sy o i o : — A -y o e i

115
Madures
fisioldgicas.

Vg s s sl i

Capftulo toma color anarillo -
e ¢l enves y lae bracteas se=
forman mavrones.
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