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Resumen

Con el objetive de determinar el periodo critico del dafio de Autels
xpfostetlz L. en ol cultive de repollo se establecid un experimento de
campo e la época seca (enero-abril, 1989) en el valle de Sebaco,
Matagalpa. Los tratamientos evaluados fueron diferentes periodos de
proteccion, de 0-30, 0-50, 0-90, 30-90, 50-9¢ dias después del trasplante
{DDT} vy sin proteccion utilizando aspersiones de la mezcla de insecticidas
DIPEL (Bacillus thurigiensis: 780 g/Ha) y TAMARON {(metamidofos: 1.5
1t/Ha). Los resultados indican que las poblaciones de Ffufells enconiradas
en las etapas del crecimiento vegetativo y de formacidn de copa (30-50
DDT} no influyen sobre el rendimiento y la calidad de repollo. Las
poblaciones de Hutefls encontradas en la etapa de formacion de cabeza
{50-90 DDT) afectan adversamente el precio de cabezas y el ingreso
econémico. causando pérdidas. Por lo tanto la etapa de formacién de
cabeza s¢ puede considerar como ¢l periodo critico del dafio de Putells en
repollo. Durante la etapa de formacidn de cabeza el nivel de dafio
econdmico estimado a través de la relacién entre la pérdida y las
poblaciones de Hutellz , results igual a 0.83 tarvas por planta lo que se

considera alto en ¢comparacién con las cifras reportadas en la literatura.



Introduccién

El repollo {(Brassics ofersoay L) o5 una de las hortalizas mas
popilares en Nicaragua v es la crucifera de mayor importancia del pais
seguida por la lechuga y el rabano annque su valor nuiritiva no es
excepcional (INCAP, 1971).

A pesar de la gran demanda de repolle eh el mercado nacional
durante todo el afio, la produccién no corresponde a dicha demanda, ya
que por lo general es un cultivo de secanc y durante la época de verano el
area cultivada se reduce a las zonas mas altas de Jinotega y algunas areas
de riego de Esteli y Matagalpa (PAN, 1984 1o que no es suficietite para
cubrir 1a necesidad causando un deficit en los meses de enero a julio.
ademas ta alta produccion en los meses de Agosto a Septiembre liena 1os
mercados provocando disminucion de precio lo que causa pérdida por faita
de comercializacion.

Particularmetite ¢l maneio de plagas ¥ enfermedades del repollo se
ha convertido en un grave problema debido a un deficiente manejo del
cultivo, va que los productores utilizan come Gnica medida de control los
productos quimicos, dandose como consecuencia el desarrolio de
resistencia de los insectos a 1os pesticidas. Esto se vuelve cada vez mas
evidente cuando se conoce que la principal plaga de repolio Ahtells
xyfostelfapresenta a nivel mundial alta capacidad a desarrollar resistencia
a log insecticidas (Mivate et al, 19806).

La palomilla del dorso diamante Awdels sylostells es el principal

factor limitante en la produccion de repolio a nivel nacional {Calderon,



1954 v Guharay, 1385}, La infestacién de esta plaga es baja en el invierno,
debido a qgue la liuvia reduce la oviposicién (Tabasnik y Mau, 1986) ¥
ademas actuna como factor de mortalidad de larvas pequefias (Harcourt,
1986}, En la época seca al no existir este factor de mortalidad la plaga
alcanza niveles intolerables principaimente durante la etapa de formacién
de cabeza de repollo. Esto permite que en el invierno este cultivo se puede
producit con menor uso de pesticidas {Carballo et al, 1389).

Se considera que el primer paso en el desarrolio de un programa de
‘manejo integrado de plagas es conocer el periodo critico y el nivel de dafio
econdmico. Bl periodo critico se define come las etapas del cultivo ¢uando.
las plagas estando presente en suficiente nitmero causan dafio economico.
El conecimento det petiodo critico v nivel de dafio econdmico ayudan a
evitar aplicaciones de insecticidas innecesarias y proporcionan criterios al
productor para tomar decisiones que le permita obtener mayor ganancia.

En HNicaragua los productores de repello realizan aplicaciones de
insecticidas de forma calendarizada (1-2 por semana) sin uso de un
criterio econdmico. Normalmente el nlmero de aplicaciones en un ciclo
agricola es de 10-20 incluyendo insecticidas de alto poder residual lo cual
eleva los costos de produccidn afectando la rentabilidad del cultivo y
causando el problema de residuos tdXicos en la cosecha (Barahona et al,
19693,

Aunque la mayoria de los productores realizan aplicaciones de
insecticidas para el control de las plagas durante todo el ciclo del culiivo
las investigaciones anteriores han sefalade fque la incidencia de Afulells
en repolic depende de la etapa fenoldgica del cultive. Normalmente se

encuentran bajas poblaciones de Awiells durante 1a etapa de crecimiento



vegetativo {de 0-30 dias después del trasplante} y en las etapas de
formacion de copa ¥y cabeza (de 30-90 DDT} las poblaciones se
incrementan rapidamente (Varela, 1987, Guadamuz, 1989; Carbalio et al,
1969 ¥ Miranda, 1989}

Estudios realizados en Nicaragua (Miranda, 1989), Costa Rica
{Carbatio, 1939) ¥ EEUU (Shelton et al, 1982) indican que las poblaciones
de Flutetls encontradas durante ia fase inicial del cuitive de repolio no
afectan el rendimiento y calidad de repollo mientras que durante las
etapas de formacidn y lienado de cabeza la plaga causa dafio econdémico.
Por fo tanto estas etapas se pueden considerar como periodos criticos. Sin
embargo, existen evidencias que cuando las poblaciones son altas, la
ausencia del control en la etapa de crecimiento vegetativo puede reducir
el rendimiento del cuitivo {(Workman et al,, 1980).

Se considera que Ia planta de repollo puede tolerar ¢l dafic de
Flutefis durante la fase de crecimiento wvegetativo sin pérdida del
rendimiento pero las infestaciones durante las etapas de formacién de
copa ¥y cabeza deben ser manejadas mediante el uso de niveles de
decisién, tanto basados en conteo de larvas como de dafio {Carballo,
1969). |

Como: una contribucién hacia el manejo integrade de plagas en el
cuttivo de repollo se realizé este estudio con el objetivo de determinar el
periodo critico del dafio de Auwdetla xylostedls durante la época seca ¥

conocer el nivel de plaga que causan dafic econdmico durante este periodo.



Materiales y métodos

Este estudio se llevd a cabo en la Estacion Experimental Raul Gonzalez
del valle de Sébaco del departamento de Matagalpa sitnada en la parie
nor-occidental de dicha valle. La zona se localizd a 470 msnim <on una
precipitacién media anual de 623 mm y una temperatura promedio de
259¢8C

Ei estudio se tealizé e la época de apante bajo riego. La variedad
Superette fue trasplantada 12 de enero y cosechada & de abril de 1989
Las plantas se obtuvieron de un almécigo que se desinfecté con Bromuro
de metil (45 g,!mg} realizando 1a siembra 72 horas depués de aplicaidon del
furnigante. _

Ei campo definitive fue preperado de manera converncional con un
pase de arado, un pase de grada ¥ nivelado. Para el control de maleza se
realizé una aplicacion pre-emergente de Dual {metaloclor} a razon de 1.42
it/Ha. El trasplante de posturas se afectuc cuando tenian de -3 hojas
verdaderas a una distancia de 0.5 m entre surcos y 0.5 m entre las plantas
para dar uta densidad poblacional de 40,000 plantas por hectarea.

Los tratamientos utilizados se presentan en el cuadre 1. Estos
consistieron de 1os periodos de proteccion considerando las tres etapas del
cultive de repollo (Andalare et al, 1983). La primera etapa {(crecimiento
vegetativo) comprende desde el trasplante hasta de 9 a 12 hojas
yverdaderas. La segunda etapa (formacién de copa) se extiende desde el

momento que repollo presenta un total de 13-14 hojas verdaderas hasta



el estado de copa que presenta un total de 20 a 26 hojas verdaderas. La
tercera etapa (formacion de cabeza) comprende el estado inicial con una
cabeza de 5-7 cm diametro hasta el estado final o llenado de ¢abeza donde
esta obtiene su maximo dureza y diametro de 10-15 ¢m en el tiempo de

cosecha.

Cuadro 1. Los tratamientos utilizados para determinar el periodo critico
de dafio causado por Mulelfa xyfostefls durante la época seca

{Sébacoenerc-marzo, 19589)
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Protegido todo el ciclo 0-90 DDT 1] L
Protegido durante (30 DRT Q a
Protegido durante 0-50 DDT it &
Protegido durante 30-90 DDT 0 {
i g
8! g

Protegido Jurante 50-90 DT
Sin proteccion

Etapa I = Crecimiento Vegetativo (0-30 dias después de trasplante)
Etape 11 = Formacidn de copa (30-50 dias después de trasplante}
Frapa 111 = Formacion de cabeza (50-90 dias después de trasplante).
DDT = Dias Jespués del trasplante

Los tratamientos se distribuyeron en ¢f campo utilizando un disefio
de bloques completos al azar com 4 repeticiones. Cada parcela
experimental constd de 4 canteros de 1.5 m de ancho por & m de large

donde Ias 2 canteros centreles formaban las parcelas Qtiles.



Se protegid =l cultive del atagque de Aludells xylostells ¥ alidos
{ Lipaphis eryaind} mediante aplicaciones semanales durante 10s periodos
mencionados en cada tratamiento utilizando la mezcla de DIPEL { Bactlins
thiirictensis 780 g/Ha) mas TAMARON {metomidafos: 15 1t/Ha) Las
aplicaciones se realizaron con pomba de muchila utitizando 350 its de agua
por hectarea.

Desde los & dias después del trasplante hasta la ¢osecha se realizaron
recuentos semanales de las plagas utitizando 10 plantas al azar por parcela
util.

Para evaluacién de cosecha se ufilizaron las dos camas cenirales
atotando : nimero de plantas cosechadas, nimero de cabezas formadas,
peso, diametro v altura de 5 cabezas por parcela Util y el grado de dafio
foliar sesun la escala de Chaflant y Brett (1985) en las 5 hojas exteriores
de estas cabezas. El precio de cabeza se obtuvé en base de 5 cabezas
svaluadas en el mercado Mayoreo , Managua.

Los datos fueron sometidos analisis en el Centro del Cémputo de
Escuala de Sanidad Vegetal, ISCA utilizando andlisis de varianza,

reoresiones y contrastes ortogonales usando programas de SYSTAT.



Reswitados ¥ Discusion

I._Datos climatologicos durante el experimento: Los datos

climatologicos del periodo del experimento se presentan en la figura |1,
donde se observan que durante los meses de febrero ¥y marzo que
correspotide a las etapas del crecimiento vegetativo y formacion de copa la
temperatura oscilo entre 18 y 30 ¢ C, en las Ultimas semans 1a
temperatura alcanzo un nivel mazximo de 32 ¢ C. La humedad relativa
durante el ensayo se mantuvo entre 60 y 70% v la precipitacidn recibida
fie minima. Las condiciones fueron favorables para el desarrolio de.
Sluteltls xvlostelia que alcanzé niveles de 5-6 larvas por planta durante el
ensayo.

2. lncidencia de Finfelfs xwlostefts en las diferentes etapas del

cultlivo:

En ta figura 2 se puede observar que la poblacién de Alulels fué
baja en 1a etapa de crecimiento vegetative (0-30 DDT) , incrementandose
en la etapa de formacion de copa {30-50 DDT) y disminuyendo durante la
etapa de formacion de cabeza (50-90 DDT). Comparando las poblaciones
de Flutefls enconfradas en las diferentes etapas fenologicas se observa
que la incidencia fue similar en las etapas de crecimiento vegetative y de
1a fomacién de cabeza, mientras en la etapa de formacidn de copa se
registraron altas poblaciones de este insecto (Cuadro 1),

Segun los resultados reportados en la literatura las poblaciones se
Fluatells son bajas duranie fa etapa de crecimiento vegetativo y se
incrementan continuaments en las etapas posteriores de formacién de

copa ¥ cabeza (Varela, 1987; Guadamuz, 19569; Miranda, 19563 y Carballc
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La incidericia de Plutella xylostella en dos tratamientos en
giferentes etapas del cultivo, La etapa del crecimiento vegetativo

comprende de 0-30 dias después de trasplante, la etapa
de formacion de capa o preformacion de cabeza comprende

de 30-50 dias después de trasplante y la etapade
formacion v lenadc de cabezs comprende de D0+~ 90 dias después
de trasplante. { Sébaco, Enero-Marzo, 1989)
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et al, 1959). Perc en este estudio se encontro una disminucién marcada
de la poblacién de Atz en la etapa de formacion de cabeza que
comprende de los 50-90 dias después del trasplante. Esta tendencia pude
deberse a un exceso de riego durante estos dias ya que Talekar et ai
(1986] reportan reduccion significativa de poblacién de Fludellz con el uso
de riego por aspersidn Ademds durante esta etapa se observé alla
actividad de depredador Au/ydis sp. alimentandose de larvas de Auballz,

10 cual pudo haber causado una reduccidn en la poblacién de Plutellz

Cuadro 11. La incidencia de Flutells xylostelfs en las diferentes etapas

fencidgicas del cultivo de repollo (Sébaco, Enero-Marzo, 1989)

Etapa fenologica Dias después de Niumero de Plutella
Trasplante por planta*

Crecimiento Vegetativo & 047a
Crecimiento Vegetativo if 072a
Crecimistito Vegetative 24 1,1&a
Formacion de cops 32 15048
Formacidn de copa 40 442 ¢
Formecion de copa. 46 L0530
Tormacion Jde cabeza 56 458 ¢
Formeacion 4e cabeza 64 2208
Formacion de ¢abezs Tz 1.72a
Farmacion de cabeza a0 1.28 &
Formacion de cabesa 88 t.05a
Analisis de varianza S

FCV 20.0 {trp*

i s i e . St S o A A A A R R 1 S Sl sy oy i A A A . . M A o AR O S S A T o L SR S i S S s T e

¥Las cifras son promedios de los tratamientos en cada fecha Je recuento y se basan
en muestreo de 10 plantas &l azar por parcela experimental. Noson
significativamente diferentes & son acompafiadas por 1a misma letra segun la
prueba de Tukey (p< 0.05)

%+ Datos tranformados: v = raiz cuad (x+05)
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3. Incidencia de Fiuteflz xyiosteliaen los tratamientos de diferentes
priodos de proteccién:

En la figura 3 se presenta la incidencia de Awleliz en 1os diferentes
tratamientos donde se observa gue las poblaciones de FAulelis  se
mantuvieron bajas en todos los tratamijentos durante la etapa de
crecimiento vegetativo {0-30 DDT), no encontrandose diferencia entre las
poblaciones registradas en los tratamientos protegidos y no protegidos
durante esta etapa {Cuadro 1),

En la figura 3 se observa que durante 1a etapa de formacién de copa
{20-50 DDT) $e registraron altas poblaciones de Autells en 108
tratamientos  no protegidos en comparacién con los fratamientos
protegidos durante esta etapa. La diferencia en la incidencia de Flutalls
entre los tratamientos durante esta etapa resultd no significativo segin &
andlisis de varianza perc al realizar el contraste ortogonal entre los
tratamientes protegidos ¥ no  protegidos se encontré  diferencia
significativa entre las poblaciones de Afuteliz en estos tratamientos
{Cuadro 1)

Como fue mencionado anteriormente, ta poblacién de Huteliz sulrié
un deccenso durante 1a etapa de formacidén de cabeza en todos los
tratamientos. Sin embargo, ¢l andlisie de contraste ortogonal refleja
diferencia en las poblaciones de Autellz encontradas en los tratamientos
protegides ¥ no protegides durante esta etapa aungue la diferencia no s¢

dstecta segun el andlisis de varianza (Cuadro 11D,
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Cuadro III. Incidencia de Fudells xyilostells en 105 diferentes

tratamientos de periodo de proteceion {Sébaco, Enero-Marzo, 1959)

Numerc de larva de Plutella/planta

Tratamientos Crecimiento Formacién de  Formacién de
Vegetativo Copa Cabeza

{ Proteccitn de - Ji} dat D,EE 3.06 248

ZProteccion de (50 44t 087 1.80 2.11

T Proteccidn de 0-90 ddt 0,97 1.97? 1.65

4 Proteccion de 30-90 44t 092 1,80 2.07

SProteccion de 50-90 ddt 1,03 340 2.24

£ .5in Proteccion .97 3.05 2,36

Andlisiz dJe varianza® Ne NS NS

R R 17.1 {ar 297 (ry@ 303 (>

Loniraste 'frat&mxenms Tratamsemas Tmiarmamcs

nrmgonales 123 Contrad 56 234Conwralbe 345Conwalls

Yalor Je ‘i:‘* 0,050 (NS) 5,900 (5} 2,470 (8}

* Sigmficmm& determinado anivel de <005
# Diatos transformado raiz cuad (x 405}

4. Rendimiento v calidad de repollo en los diferentes tratarientos:

Los rendimientos obtenides en los diferentes tratamientos y la
salidad de cabezas se presentan en el cuadro IV. Se observa que el
nimero de <cabezas  <omerciables por  hectarea n¢  difiere
significativamente entre los diferentes periédos de proteccidn. La misma
tendencia se observa con &l peso de cabezas comerciables indicando que la
incidencia de Autelfs no afectan of niimero o peso de cabezas de repolls,
resuitados que coinciden con los de Varela {1987), Guadamuz (1959) ¥
Miranda {1989). Sin embargo, seglin estos autores la incidencia de Fludalls
afectan la calidad de cabezas que influye sobre el precio y ingreso

econdmico. En este estudio no e obcervo una diferencia significativa en 1a
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calidad de cabezas en los iratamientos evaluada al momento de cosecha
nsando la escata propuesta por Green {1972) para tal fin. Se conoce que la
calidad de repolic es altamente influido por la incidencia de Alulellaen 1as
fAltimas semanas anterior a la cosecha. En presente estudio se presenté un
Jescenso de la poblacién de este insecto en fa Gitima etapa del cultivo en
todos los tratamientos de manera inesperada lo que pudo haber causado
gue ia calidad no defirio entre 1os tratamientos. Sin embargo, al vaiorar 1as
cabezas producidas en los tratamientos en el mercado Mayoreo de
Managua se obtuvieron diferentes precios. En el tratamiento de proteccion
durante 0-90 DDT se obtuvo el precio maximo, seguide por 0%
tratamientos de proteccién de 30-90 y 50-90 DDT. En los tratamientos de
proteccion durante 0-30 DDT, 0-50 DDT ¥ sin proteccion los precios fueron:
menores.
Cuadro IV. Efecto de los tratamientos sobre los distinclos aspectos del
rendimiento de repolio (Sébaco, Enero-Marzo, 1989).

et 2 o . . e, k. o R, SRR AR S L A Y Y W o o o e SR i o A 442 S AT TR e e o e o o S U S A P o AR T AR S S Tl a0

Tratamietito Kimero de Pezo de. Precic de
Cabeza /Ha Cabeza /Ha Cabeza
Xg c$
1 Pmtecﬁeﬁ {}-31'! 30000 877 100
& Prowecciton 0-50 311l 11965 150
3 Proteccion 0490 26666 1026.7 254
4_Prme¢cién 30-90 24722 10140 200
5 Proteccidn 50-90 25000 8787 200
6.5in Proteccion 20278 989,0 150
imaham de Varianiza HS NS

K ARY 160 30.0

—..._........-.---—..-......m.——-...u-.——_-.--w.---uua_——_--mmq—_-—«.u——__.--...--,-qu»m-—-"as---_-aw«—o--__..uu-.-w_.
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En el cuadro V se presentan los resultados del analisis econémico de
ios difrentes periodos de proteccidn. Se obtuvo el maximo ingreso bruto en
el tratamiento de proteccién de 0-90 DDT, 1o que difiere significativamente
del ingresos obienidos en los tratamientos sin proteccion de ¥ de
proteccién  durante 0-30 DDT, mientras que los ingresos en los
tratamientos de proteccién durante los 0-50, 30-90, 50-90 vy 0-60 DDT no
difieren entre ¢llos,

Fl costo de produccién se mantovo igual en todos 1os tratamientos ya
que se realizaron las mismas practicas agrondmicas. El costo de proteccidn
para los {ratamientos e (@ fentd en base del nimero de aplicaciones
realizadas en cada tratamdento tomando en cuenia la cantidad de
insecticidas v la mano de obra utilizada obleniendo yalores entre 0 ¥
0.507 millon de cordobas por hectarea {equivalente a 0-250 US §).

El ingreso neto obtenido en el tratamiento de proteccidn durante
3-90 DDT fue siphificativamente mayor que en el tratamiento de proteccid
de 0-30 DDT v los demés resultaron similares. La pérdida calculada en
pase del ingreso neto de cada tratamiento en relacién al ingreso maximo
resnito menos en los tratamientes de 0-90, 50-90, 30-90 ¥ 0-50 DDT en
comparacién con los tratamientos sin proteccién y de proteccién durante
3-30 DDT.

En base del ingreso netd y costos variables (costo de proteccion) se
puede calcular la tasa del retorno para contabilizar la relacién
costo-beneficie de cada tratatiento. Se observa aunque €l ingreso neto €8
mavor en el tratamiento de proteccion durante 0-90 DDT, la tasa de
retorno es superior en el tratamiento de 50-40 DDT 1o cual refieja mayor

eficiencia de las medidas de control durante este periodo. Los valores de la
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tasa del retorno en los tratamientos de proteccion de 0-30, 0-50 ¥ 30-90
DDT resuttaron menor que los tratamientos de 0-90 ¥ 50-30 DDT.

Cuadro V. Andlisis econdmico de los diferentes periodos de proteccion

contia Flutells xviosteliz en el cultivo de repotlo. (Sébaco, Enero-Marzo,

Tratafnientos Ingfem Costo de Costo de Ingresa!. Tasa de@ Pérdida®

Bruto Produccidn Proteccion Neto retorno de ingreso

FHa {Ha /Ha /Ha neto/Ha

* #* * *® %
“rmeccmn Bv’jﬁ 299 a 0,793 0,269 193 a -286.2 G ¥1.: %
Proteccion  0-50 4,66 ab 0,793 0,448 342 ab 1601 150 8b
Proteccién 0-90 6,16 b 0.793 0,897 497 b 2530 400 a
Proteceion 30-90 4,94 ab 0793 0627 7,64 ab 1499 1.3% ab
Proteccitn 50-90 4,99 ab 0.793 0358 3,84 ab - 3184 11i3ab
Sin Proteccidnn 304 & 0,793 a0 2,70 8b e Z2Z27ab

e b oo e Wt P e e o i B . s S, . A A . ot T 0 e S i . o Al A i O v e P i i 0 i, T o b e S S o s 1

¥ gn millonies de cordobas _
¢ Ingreso netn = Ingreso bruto - {costo de produccitm + costo Je proteccidn)

Ingreso neto en tratamiento - Ingreso neto Sin proteccion
STazade retorno = : . - : x 100
Costo de Priveccitn en Trat - Costo de Proteccion en testigo

# Pérdida = Ingreso méxifpo - Ingreso en sl watamiento

5. Relacidn entre la incidencia de Sutelis v rendimiento del cultivo

de repolio:

Para determinar la relacién que existe entra la incidencia de Ainkadia
en las distintas etapas del cultivo y ¢l rendimiento se calculd el coeficiente
de correlacidn entre la poblacion de Audells y 105 paramelros del
rendimiento, encontrande que Onicamente 1a poblacion de Aulelis
durante la étapa de formacién de cabeza (50-90 DDT) esta relacionado
significativamente con el precie de cabeza (r? - 04789 figura 4), ingreso

bruto por hectarea (%= 0,800 figura 5), ingreso neto por hectarea (1:2’:'-
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0.8g3 figura S) v la pérdida del ingreso neto (r2 =g.868, figura 6) Sin
embarge, no se encontrd relacidén significativa entre la incidencia de
Futellz v el numero de cabezas formadas y peso de cabezas. La
poblaciones registradas durante las etapas del crecimiento vegefativo
(0-30 DDT} v formacidn de copa {30-50 DDT) no  resultaron
significativamente relacionade con los parametros del rendimiento. Estos
resnitados nos indica que 1a etapa de formacién de cabeza que comprende
de 50-490 DDT es el periodo cuande la incidencia de Alufells tene un
wnpacto significativo sobre la calidad de repollo sefialando esta etapa
come ¢l periodo critico bajo las condiciones que se presentaron durante
este experimento.

Simitares resultados fueron encontrados por Carballo (1989) en Costa
Rica rep@rt&mﬁ@ que cuando no se realizé proteccidn contra Mutelis en la
etapa de formacion v llenado de cabeza ¢l rendimiento de repollo se
redujd mas de 73 ® con respecto al que se protegidé durante todo el ciclo,
por otro lado los tratamientos donde no se relizé proteccién durante la
fase de crecimiento vegetalivo presentaron rendimientos iguales que el
tratamiento con proteccidn durante todo el ciclo. Otros estudios realizados
en Nicaragua (Miranda, 1989} ¥ EEUU {(Shelton et al, 1982) indican que
1as poblaciones de Afudelis encontradas durante la fase inicial del cultive
de repollo no afectan el rendimiento y calidad de repolle mientras que
durante las étapas de formacion v llenado de cabeza la plaga causa dafio
econdmico. Por o tanto estas etapas se pueden considerar como periodos
criticos. Sin embarge, existen evidencias que ¢uando las poblaciones son
altas, la ausencia del control en la etapa de crecimienfo vegetativo puede

reducir e rendimiento del cultivo {Workman et al, 1980).
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Fase de formacion de cabeza (50-90 DDT)
300 -

R*2 = 0.789 {p=.018)

200

100 -
0 _ N t v T T T ¥ T LE g |
16 1.8 2.0 2.2 2.4 2.6
Larva de Pilutelia/planta
Figura 4.

La relacidn entre el precio por cabeza {v) de repolio v la tricidencia
de Plutella xyiostella {(x) durants 1a formacion de cabeza {50-90 DDT)
on 1os diferentes tratamientos. La relacion se describe con la ecuacion

y = 449.9-133.8 x
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Fase de fermacion de cabeza (50-90 DDT)

~ S < =
8 R“2 = 0.8B63 (p=.007)
$
B
2
.
&
=
2
<
]
e
"
2
» 1 e !
g 16 18 2.0 22 2.4 256
Plutella/planta
- Fase de formacion de cabeza (50-90 DDT)
“» 7
E 1 R = 0.800 (p=.016)
’E:
-
c
o=
g ]
; 2 Y T LA | T T T T 5]
£ 16 1.8 20 22 24 26
Plutelia/plants
Figura 5.

Las relaciones entre la poblacion de Plutella xyiostelladurante
la etapa de formacion y 1lenado de cabeze (50-90 DDT) vy los ingresos
brutos y netos en diferentes tratamientos. Las relaciones se describen
con las ecuaciones y= 11.05-3.21x { para el ingreso bruto)
y=9.39-2.96x (para el ingreso neto)
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O, Estimacién_del nivel de dafio econdmico (NDE) de Ffudalia en

cultivo de tepollo:

El nivel de dafio econdmico es 1a densidad de poblacidén de la plaga
que causa pérdida econdmica igual a los costos de proteccién del cultive.

Para estimar et NDE se relacionaron las pérdidas en ingreso neto en
cada tratamiento con su correspondientes niveles de poblaciones de
Plutelts encontrados durante la etapa de formacién de cabeza (de 50-90
DDT), el periodo critico del dafic de Afutel/s en repollo. Las perdidas se
calcutaron restando el ingreso neto de cada tratamiento del maximo
ingreso neto obtenido en el ensayo (en el tratamiento de proteccién 0-90
DLT).

La relacion entre estas variables resulto lineal expresada en 1a
ecuacion ¥ = -2.47 + 297 X (R% = 0.568; p= 0.007; Figura 8) donde y s
igual a 1a pérdida del ingreso neto por hectarea (en millones de cordoba) ¥
X o3 ignal a nivel promedio de Aitells durante la etapa de formacion de
cabeza {de 50-90 DDT} expresado en numero de larvas/planta.

Ei costo de proteccion durante esta etapa (5 aplicaciones de la mezcla
de DIPEL més TAMARON a razon de 780 g y 15 It/Ha) resulta igual a
(.358 millones/Ha. Sustivendo este valor en la ecuacion se obtiene un
valor de NDE igual a 0.33 larvas/planta.

Shelton et al. {1082} afirma que el cultivo de repolic desde el inicio
de formacidn de cabeza puede tolerar hasta 0.5 larvas defoliadoras por
planta si ¢l dafio no ocurre on la cabeza. Kirby y Siosser {1984) reportan
gque al utilizar un umbrat compueste de 0.3 larvas de dofcliadores por

planta se obtuvo hasta un 508 de rendimiento comercial. Carballo (1989}
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En base de Ingresoes netos

R"2 = 0.868 (p=.007)

{ . . . ' , T . T . —

1.6 1.8 2.0 22 2.4 26

Plutella/pianta (50-90 ddt)

Figura 6.
Las relaciones entre las pérdida en ingreso neto v 1as poblaciones de Plutelle
en los diferentes tratamientos durante 1a etapa de formacidn v 1lenado de cabeza
{50-90 DDT). La relacidn se describe en forma de la ecuacion

y = ~2.47+ 2.95X
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reporta miveles de dafio econdmico de Fufells para la etapa de formacidn
de cabezas entre 006 a U 2§ larvas por planta dependiendo del precio del
repolte en mercado. Miranda {1989) estimé NDE de Awlaliz para la etapa
de llenado de cabeza ignal a 0.4 larvas por plania.

Se debe mencionar que atn en el tratamiento de proteccién durante
G-90 DDT en este experimento no se pude mantener el nivel de poblacion
de Pfutellz cerca a cero, por 1o tanto el NDE estimade resuito mas alto
ubicandose entre los niveles encontrados en los diferentes tratamientos.
Ademas la cosecha de este experimento (abril, 1989) coincidié con el
periodo de escases de repollo en el mercado cuando los consumidores se
vuelven menos exigentes sobre 1a calidad del producto ofreciendo un buen
precio alin para cabezas con dafio det insecto, Esta condicion también
inflnwd a anmentar el valor del nivel mas que de 103 reportados por otros

aulores.



Conclusiones

1. La incidencia de Ffudelz en ef cultive se mantuvo baja durante los
primeros 30 dias despues del trasplante que comprende la etapa del
crecimiento vegetativo. En la etapa de formacidon de copa la poblacion se
incrementd v en la Gltitna etapa { formacién de cabeza ) se observé un
descenso posiblements cansado por uso excesivo del riego y la actividad

de los depredaores,

2. Las poblaciones de Fluielfs encontradas en las etapas del crecimiento
vegetativo v de formacidén de copa {30-50 DDT) no influyen sobre el
rendimiento ¥ 1a calidad de repolio,

3. Las poblaciones de Alutelfz encontradas en la etapa de formacién de
cabeza (S50-90 DDT) afectan adversamente el precio de cabezas y el
ingreso econdémico causando mayor pérdida en los tratamientos con

mavores poblaciones de Afwlelia durante esta etapa.

4. Fi tratamiento en el cual se efectud el control de Fhuteilz durante el
periodo de S0-90 DDT resultd con mayor tasa de retorno. Esta etapa se

puede considerar como el periodo critico del dafio de Alutalis en repollo.

5. Durante Ia elapa de formacidn de cabeza el nivel de dafio econémico
estimade a través de la relacién entre la pérdida y las poblaciones de
Fluteilz , resultod igual a 0.83 larvas por planta o que se considera alto en

comparacion con las cifras reportadas en la literatura.



Recomendaciones

L. Ya que la incidencia de Hufells en las etapas de crecimiento vegetalivo
v formacidn de copa no influye sobre el rendimiento ¥ 1as poblaciones de
Frutellz se mantienen bajas durante la primera etapa, no se recomienda
realizar aplicaciones para el control de esta plaga durante el periodo de
0-50 DDT.

Z. Se debe concentrar 108 esfuerzos para el control de Aludells durante la
stapa de formacién de cabeza (50-90 DDT) utilizando el nivel de dafio .
econdmico de 0.8 larva por planta en la época seca cuando existe escaces

de repolle en el mercado.

3. Se debe buscar insecticidas mids adecuadas para mantener el nivel de
poblacion de Audefls bajo durante la etapa de formacién de cabeza
probando los productos gue causan menos dafio al medio ambiente y no

perjudican los enemigos naturales.

4. Se debe repetir el experimento en diferentes zonas y épocas para afinar

el conocimiento sobre ef periodo critico ¥ el nivel de dafio economico.
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