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RESUMEN

El café (Qoffas arabrca L) representa uno de los cnitivos de mayor
importancia econdmica en HNicaragua Este cultivo se ve afectado por
nematodos fitoparasitos de los géneros Aafoidogyne spp., Fratylenchus
Spp., ¥ Avipfenchulus spp.

§¢ probd el efecto de combinaciones del nematicida Counter 10 G y
fertilizante N-P sobre los nematodos fitoparasites con un ensayo en el
Centro Experimental del Café "Mauricio Lopez Munguia”, Masatepe entre los
meses de abril y octubre de 1985. Bl diselio utilizado fue un bifactorial en
bloques compietos al azar con cvatro repeticlones.. Los tratamientos fueron
el nematicida Counter 10 G (Terbufos) en dosis de 0; 0.17; 0.25 y 0.32 gr. de
fa/planta; el fertilizante N-P de ia fc'rrmu.ia 18-46-0 en dosis de 0, 5 ¥ 10
gr./planta, aplicados solos ¥ en combinacién 1o que hizo un total de 12
tratamientos. La aplicacién del nematicida se hizo una sola vez y el
fertilizante en dos ocasiones. A 10s 55 v 100 DDA se midio el nimero de
nematodos en el suelo (Afelofdogrme  spp., Kolylenchulus spp, Vv
Fratylamchius spp.), nematodos en las raices (Mefosdogrne spp.), altura de

la planta, nmero de hojas y peso de raiz.

Lo resultados de este ensayo demostraron que el nematicida tuvo efecto
sobre Aoirfanchuius spp. ¥ Fralylfenchis spp. pero no sobre AMefoidogyne
S0P en el suelo y en fa raiz. No se encontrd ningin efecte-del fertilizante

wlhre 1as poblaciones de nematodos.
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Las combinaciones de nematicida-fertilizante tuvieron un efecto de amplia
variabilidad sobre las poblaciones de nematodos lo que dificulté fa

recomendacion de una determinada combinacion.

La dosis de fertilizante que resuité con los mejores promedios sobre las
variables altura de la planta, nimero de hojas v peso de raiz fue la de
Sgr./planta.

Se encontré wuna correlacién negativa significativa entre el género
JMelofdogyne spp. vy 1a altura de Ia planta a los S5 DDA, no observandose
estos mismos resultados a los 100 DDA. También se encontré una correlacion
positiva significativa entre el numero de Melo/dogyne spp. del suelo y de 12
raiz a los 55 y 100 DDA: entre Pratylenchus v Rotylenchulus alos SS DDAy
entre el nimero de nédulos causados por Meloidogyne a 160s 55 DDA vy el
peso de la raiz a los 100 DDA.



[- INTRODUCCION

Et cafeto ((Coffer arabses L) es uno de 1os cuitivos comerciales de mayor
importancia a nivel mundial, por tal razén en muchos paises tropicales es el
cltivo permanents mas extendido obedeciendo a las fuertes demandas de
este producto en 1oz paises desarrollados. En los {iltimos afios se <osechan
anvalmente en el mundo unas 4,500.000 toneladas de café verde en un area
de 9,274,000 ha (FAQ 1930) siendo 108 mayores productores América del
Sur, Africa y América Central, alcanzandose los mayores rendimientos en
Amsérica Central {(Cornide 1987).

Hay que destacar que muchos paises de América Latina entre éstos
Hicaragna dependen econdmicamente de la produccién de café. Este cultivo
fue introducido al pais en los afios 1845-1650 (Wheelock 1985)
distribnyéndose geogrificamente en 1las zonas cuyas condiciones
~Iafoclimaticas le permiten desarrollarse. A nivel nacional se siembra un
total de 110600 mz.(77.890 ha), un 658 corresponde a los departamentos
de Matagalpa y Jinotega (Regién VI), un 148 al departamento de Carazo
(Regidn 1V) v el 218 restante se distribuye en el resto del pais. La
pre-duccién total a nivel nacional alcanza un millén de guintales de café oro,
reprecentando ef <53 y §0% de las exportaciones a nivel nacional 5?‘
acropecuarias respectivamente (MIDINRA 1988).

El cnitivo del café ¢s afectado por diversos organismos encontrindose entre
«il>3 l0s nematedos fitoparasitos. AGn cvando la problematica de los

nemitedos en el cutitivo del café en nuestro pais no ha sido estudiada a
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profundidad, Bolafios (1977), afirma que el bajo rendimiento en kilogramos
oro por arbol es debido entre muchos factores al ataque de los nematodos.
Sequeira (1979) reporté para el Pacifico Central en Nicaragna una amplia
gama de géneros de nematodos asociados al cultive del café, siendo el
género AMeloidogyne spp. el mas abundante y distribuido. Para 1a regidén
interior Central reportdé poca incindencia de nematodos siendo el mas comin

el género Fralylenclhus spp

En el caso particular de la Regién IV, Rosales (1939) encontré en 49 fincas
muestreadas a Aelofdogyne exicus como la especie mAas abundante.
Lamberti y Tavlor (:979) reportaron a A/ exjcua como el nematodo mas

importante en el cuitivo de ¢café en Centro y Sur América.

Melofdooyne es un endoparasito sedentario (Roman, 1977). Los sintomas
que presentan las plantas afectadas por este génerc son nodulaciones "a
manera de rosario” como <consecuencia de hipertofia e hiperplasia
{Christie, 1970} en las c¢dlulas del sistema radical. Estas son mucho mas
cortas que las raices sanas, tienen menos raices laterales y menos pelos
radicales y frecuentemente la formacion de nédulos se observa en los apices
de 1as raices. Los elementos vasculares en los nédulos se rompen y se
deforman interrumpiendo mecinicamente ol flujo normal de agua ¥y
nutrientes, Esto trae como consecuencia una paralizacién del crecimento,
marchitez ¢n clima seco y otros sintomas propios de la deficiencia de agua y
nutrientes aiin cuando éstos abunden en el suelo (Taylor y Sasser 1983). En

Algnnas ocasiones se observa una cloresis aguda y las hojas se caen
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prematuramente (Roman, 1977, Tayler y Sasser, 1983). Sin embargoe el
sittoma visible causado por este género 25 1a formacién de noédulos, pero el
nimero Jde los mismos no esta siempre en correlacién con el nivel
poblacional de este nématodo (Hegrén y Acosta, 1987, Lindsey y Clayshulte,
1982). Otros géneros de importancia asociades al cultivo del café sen,
Fratyfenchus spp. ¥y Rotylenchulus spp. (Sequeira, 1977, Calderén y
Mendoza, 19384; Figueroa, 1988).

Estudios realizados en otros paises demuestran que nematodos del género

Melofdogyne spp disminuyen de forma importante los rendimientos.

Arruda {1960, 1962) citado por Bolafios (1978) infestando plantitas de café

en almacigo con A4 expua con un ajio de transplantado al campo, observo

una reduccién de hasta un 30% de crecimiento en cotnparacién con plantas

no inoculadas. Roman (1977), sefiala que los nematodos reducen en un 353
10% el crecimisnto de café en vivero.

Existen varios métodos para controlar a 1os nematodos, siendo el mas nsado
actnalmente el control quimico prefiriéndose los productos (ue tienen baja
volatilidad. Existen wvarios informes que indican que el nse de nematicidas
prermite reducir notablemente las poblaciones de nematodos y obtener

plantas sanas (Baeza y Leguizamon, 1977; Belafios, 1977 y Lépez, 1988).

Actnalmente en Nicaragua ain cuvande el itnpacto de los nematodos no esti
Jeterminado el control de estos crganismos esti basade en el uso de dosis

inadecnadas de productos quimicos lo cual i parece ser 1égico ni racional ni



ecoldgico, por 1o que es imperante buscar otras acciones que nos permitan
desarrollar métodos de lucha mas eficientes evitando asi el abuso de
agroquimicos.

Es conocido que 1a ecologia de los nematodes es compleja en donde existe
interaccién no solo con la planta sino con otros elementos de ese ambiente
como ¢l suelo, 1a fertilidad y 1a humedad entre otros. La manipulacién de
fos elementos del ambiente de los nematodos en combinacién con el use de
nematicidas podria ser de importancia en el disefio de mejores estrategias
de lucha. La relacidn entre la fertilizacion y el desarrollo de los nematodos
fitoparasitos ha sido sugerida pero alin no ha recibido la debida atencién.
Resultados de algunas investigaciones recientes demostraron que ios niveles
poblacionales de algunas especies de nematodos pueden alterarse
sustancialmente por medico de la nuiricion de Ia planta huésped y el
desarrollo ¥ severidad de la enfermedad son mas pronunciadas en plantas
infectadas que tienen deficiencias de uno o mas de los nutrientes esenciales
(Torres et al. 1979).

Lordello et al. (1974) citades por Castillo (1980) concluyeron que 1la
presencia de nema'-dos parece ser influenciada por 1a cencentracién de
minerales en las hojas. El uwso de [fertilizante para contrarestar las
enfermedades causadas por el nematodo nedulador es mencionada por
Jchiever (1964) y Schiever y Grulién (1?69), encontrando que 1os
fertilizantes N-P ayudan 2 fa planta a Inchar contra las enfermedades. Aln

<wando da fertilizacion no es por si sola una practica de control para los
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nematodos, la misma podria ser aprovechada para un manejo mas eficiente
de poblaciones de nematodos y de las enfermedades causadas por los
mismoes. No obstante el uso de alitas dosis de fertilizantes podrian causar

efectos negativos ¢ el desarrollo de las plantas (Salazar, 1977).

Trabajos realizados en guisantes sobre la interaccién fertilizante

nematicida, se encontré que Ia combinacion de Aldicarb a razén de 1 kg de
ia./ ha + 40 kg de P/ ha 6 40 kg de N/ha dié como resultado significativo un
bajo nimero de huevos por masa (Verma y Gupta 1986). Adesiyan y Badra
(1950), reporté que aplicaciones de sulfate de amonio redujeron
sighificativamente las infestaciones de nematodos en el cultivo del tomate

cuando se agregd Carbofuran y Miral a razon de 4 kg de i a./ha.

Motivados por la biisqueda de formas mas racionales de lucha contra los
nematodos en el cultivo del café y con el interds de aportar y enriquecer el
conocimiento de 1a nematologia en nuesiro pais se organizé el presente
experimento. El objetivo fue determinar el efecto de 1a aplicacién de niveles
Je fertilizaciéon (H-P) en combinacion con diferentes desis de Terbufos

(Connter 10G) sobre 1as poblaciones de nematedos de café en viveros.



I1- OBJETIVOS

1. Determinar el efecto del nematicida (Terbwfos } y fertilizacién (H-P) en e}

control de tres géneros de nematodos de café en viveros.



111- MATERIALES Y METODOS.

El presente estudio se 1levé a cabo en el Centro Experimental del Café
MAURICIO LOPEZ MUNGUIA ubicado en Masatepe-Masaya. La zona se
localiza a 455 msnm con temperaturas promedios de 24,42 C y una

precipitacién media anual de 1.100 mm.

El experimento se desarrollé en los meses de abril a octubre de 1934,
utilizando café variedad Catuai amaritlo, desde el estado de semillero a

vivero, usando corro sombra higuerilla (Bavinus vongrunis).

El disefio fue un bifactorial en bloques completos al azar con cuatro
repeticiones. Los tratamientos fueron el nematicida Counter 106 (Terbufos)
en dosis de 0; 0,17; 0,25 v 0,32 g de ia./planta, el fertilizante N-P de la
{érmuia 15-46-0 en dosis de 0; 5 y 10 g /planta aplicados solos ¥ en
combinacién lo que hizo un total de 12 tratamientes. Cada tratamiento

estaba constituido de 15 plantas.

Las semiltas de café fueron sembradas al boleo en una era de 2m2 sobre un
substrato de arena y se cubrié con hojas de platano {Afwsa sp) hasta la
emergencia de las plantas. Cuando estuvieron en estade de fosforito
{aproximadamente 65 dias después de la siembra) se inocutaron con raices
de café infectadas con AMefoidogyme sp. cada cuvatro dias durante dos
semanas. Cuvando todas las plantas presentaron agallas en las raices

{promedio de 30 agallas/planta) se trasladaron al vivero.



Al momento del transplante las plantulas fueron sumergidas a una solucion
de Propineb durante un minuto para contrarestar el dafic por Damping off
(Khizoctonia solans y/o Fyilhiuns sp.). Las plantas fueron puestas en bolsa
de polietileno negra de 10 x 30 crh, una planta por bolsa. Los tratamientos
se aplicaron cuando mas del 508 de las plantas tuvieron cuatro hojas

verdaderas (aproximadamente 80 dias después de la germinacién).

La aplicacién del fertilizante se hizo en dos fracciones: a los 80 y 135 dias
después de la germinacién (DDG), el nematicida se aplicd junto con Ia

primera aplicacién de fertilizante en una sola dosis.

Las variables medidas fueron: nimero de agallas, nimero de nematodos en
el suelo (Mosdogrme spp. Rotvlenchiufus spp.), nimero de nematodos en
125 raices (Meloidogrnespp. y Fralplenchusspp.), peso de raiz, altura de ia

planta y nimero de hojas.

Je realizaron tres muestreos: uno antes de la primera aplicacion de 1os
rroductos, a los 55 dias y 100 dias después de la aplicacién (DDA). En cada
nestree se tomaren cinco plantas al azar por tratamiento en cada

repeticion.

Fara a2 extraccion de nematodos en el suelo se utilizé el métode de los
embudos de Baerman, para el ¢aso de raices se utilizd la técnica del

macerado combinado con el tamiz. Una vez obtenida la suspension de
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nematodos se procedié al contéo en el miscrocopio tomando una alicuota de
2¢c para hacer el cilculo de las poblaciones en 100 g de raiz y 100 <¢ de

suelo.

Con los datos del muestreo antes de 1a aplicacién de los tratamientos se hizo
un analisis preliminar que consistié de un analisis de varianza bifactorial
para c¢ada una de las variables, esto c¢on el objetivo de detectar
predisposicién de las variables medidas. Se detects un efecto significativo de
asignacion de tratamientos sobre las poblaciones de Seliovtylenchus spp. en

el suelo por 10 que no se incluyd en los andlisis posteriores {Cvuadro 1).
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Cnadro 1. Resultados del ANDEVA del efecto de asignacién de tratamientos
sobre 1as variables medidas antes de 1a aplicacién de los productos a plantas

de café en vivero. Masatepe, 19848.

Variable Tratamiento F Gl P
N2 Agallas Nematicida 1,49 3,0 NS
Fertilizante 0,30 2,0 NS
Peso Raiz Nematicida 0,63 3,0 NS
Fertilizante 0,41 2,0 NS
I¢ Hojas Nematicida 0,83 30 NS
Fertilizante [,13 2,0 NS
Altura planta Mematicida, 0,42 3,0 NS
Fertilizante 0.30 2,0 HS§
Hematodos Hematicida 0,71 30 NS
raiz Fertilizante 1,86 2,0 NS
tfalordogrne HNematicida 009 30 NS
en suelo Fertilizante 0,007 2,0 NS
AMeloidogyne Nematicida 1,08 3,0 NS
en raiz Fertilizante 0,76 2,0 NS
Fratylenchus Nematicida 2,39 30 NS
Fertilizante 0,23 2,0 NS
Fafrootvfencbus Hematicida Naa 30 NS
Fertilizante 365 20 005
Arfsfepctides  Nematicida 062 20 HS

Fertilizan's

1= v

L e
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Para cada variable ce hizo un analisis de varianza trifactorial para evalvar el
efecto del nematicida fertilizante y época de muestreo y comparaciones
miltiples de Duncan en los casos donde hubierén diferencias significativas.
Tambien se hizo pruebas de correlacion de Pearson con 105 objetives de
estimar el grado de dependencia en las variables peso de raiz, numero de
hojas ¥ altura de la planta del niimero de nematodos presentes en el suelo y
raices de café; y estimar el grado de dependencia existente entre los géneros
de nematodos asociados al café, haciéndose correlaciones entre 1as variables
dentro del mismo recnento (55 DDA) ¥ entre los recuentos (55 y 100 DDA)
Finalmente se hizo un andlisis de varianza unifactorial con el objetivo de
determinar que combinaciones nematicida - fertilizante se comportaron

mejor sobre 1as variables evaluadas.



IV- RESULTADOS

EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE NEMATODOS .

Numero de Agallas.

Ho se detectd efecto significativos del nematicida ni del fertilizante sobre

esta variable. Se registré un incremento significative del nitnero promedic

de nédulos desde los 55 dias después de la aplicacién (DDA) hasta jos 10C
DDA (cuadro 2).

Cuadro 2. Comparacién de los valores medios del nimero de agallas (NA)
sn plantas de café en vivercs sometidas a tratamiento con nematicida,

fertilizante y época de muestreo. Masatepe, 1986.

Tratamiento GL F P Hivel Promedio NA
Nematicida 3 0,43 NS 0,00 71,52 al
(gia./planta) 0,17 57,94 a
0,25 55,352
0,32 50,902
Forilizante 2 1,25 NS 0,00 67,77 a
(g N-P/planta) $,00 58,032
10,00 20,98 a
E}W‘a {DDA) t 30,32 001 5500 35,80a

100,00 32,050

Ipromedios seguidos de la misma letra no son estadisticamente
diferentes (Duncan 0.03).
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Se encontté gue todas las combinaciones de nematicida-fertilizante se
comportaron igual a los 55 dias DDA (cuadro 3), pero a los 100 DDA hubo
una diferencias significativas entre el testigo v el tratamiento 0,25 g de ia.
Terbufos/planta +10 g de NP resuitando este iltimo con el menor niimero

de agallas. El resto de los tratamientos se comportaron similares{cuadro4).
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Cuadro 3. Efecto de la ¢combinacion del nematicida Terbufos y fertilizante
H-P sobre el numero de agallas {NA} causadas por Adefordogytie sp., en
raices de café en vivero a 10s 55 DDA. Masatepe, 1988.

Tratamientos

Terbufos N-P Promedio NA
{g i.a./planta) {g/planta)

0,17 5,0 17,15 a1
0,00 5,0 22,522
0,25 10,0 23,054
0,32 10,0 23,35
0,00 10,0 23,50
0,32 5,0 27,002
0,32 0,0 31,852
0,25 5,0 32,172
0,17 0,0 46,82 a
0,00 0,0 49,102
0,17 10,0 51,452

IPromedios seguidos de Ia misma letra no son
estadisticamente diferentes {Duncan 0,05).
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Cuadro 4.  Efecto de la combinacién del nematicida Terbufos y fertilizante
N-P sobre el nimero de agallas (NA) cansadas por Adefosdogvme sp, en

raices de café en vivero a fos 100 DDA. Masatepe, 19338.

Tratamientos

Terbufos N-P Promedio NA
(g ia./planta) (g/planta)

0,25 10 45,00 al
0,17 5 56,50 ab
0,32 19 99,25 ab
0,17 10 67,00 ab
0,25 0 73,25 ab
0,32 0 75,50 ab
0,25 5 77,50 ab
0,32 5 38,50 ab
0,17 0 96,25 ab
0,00 10 102,50 ab
0,00 5 112,25 ab
0,00 0 134,00 b

IPromedios seguidos de 1a misma letra no son
estadisticamente diferentes {Duncen 0,05).



16

Nematodos en el suelo

Malotdogyme spp.

Ho se detectd un efecto significativo del nematicida, fertilizante y época de
muesiteo sobre esta variable {(cuadro 5). Todas las combinaciones
nematicida-fertilizante se comportaron estadisticamente similares a los 55
DDA {cuadro 6) y 100 DDA {(cuadro 7).

Cuadre 5. Comparacién de los valores medios del nlimere de Afefordogrme
spp. (MS) en ol suelo asociados a café en vivero sometidos a tratamiento

con nematicida, fertilizante y época de muestreo. Masatepe, 1988.

Tratamiento GL F p HNivel Promedio MS

Mematicida 3 0,75 NS 0,00 51,45 al
g ia./planta) 017 48,752
0,25 40,04 a
0,32 28,16 a
Fertitizante 2 0,68 NS 0,00 406,51 a
(g H-P/planta) 5,00 48,612
10,00 25,34 a
Epoca {(DDA) 0,85 NS 55,00 47,42 a

109,00 38,47 a

1. Promedios seguidos de la misma letra no son estedisticamente
diferentes {Duncen 0,05).
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Cuadro 6.  Efecto de la combinacidén del nematicida Terbufos y fertilizante
IH-P sobre el numero de Aalofdogyne en suslo (MS) de café en vivero a los
55 DDA. Masatepe, 1988.

Tratamientos

Terbufos N-p Promedio MS
(g ia./planta) {g/planta)

0,25 10 19,50 al
0,32 0 26,00 a
0,3 {0 26,002
0,00 5 22,052
0,00 10 39,002
0,17 ) 42,20 a
0,17 o 45,50 a
0,32 > 45,50 2
0,25 0 52,003
0,17 10 5520 a
0,00 0 91,70 a
0,25 5 17,50 a

IPromedios geguidos de 1a misma letra ho zon
estedisticamente diferentes (buncan 0,05).
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Cuadro 7.  Efecto de la combinacion del nematicida Terbufos y fertilizante
H-P sobre ef nimero de AMefofdogyne sp en suelo (MS) de café en vivero a

105 100 DDA. Masatepe, 1988.

Tratamientos

Terbufos N-F Promedio MS
(g ia./planta) (g/planta)

0,32 10 19,50 al
0,25 10 22,70 a
0,32 5 22,702
0,00 10 29,2042
0,17 0 29,204
0,32 0 29,20 a
0,25 0 32,501
0,00 5 48,00 a
0,17 5 48,70 a
0,25 5 52,00 a
0,00 0 66,20 a
0,17 1o 71,50 a

'Promedios feguidos de la misma letra no son
eztadisticamente diferentes (Dunecan 0.05}).
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Rolytemabilus ssp. y Fratylfencius

A pesar de que las poblaciones de estos nematodos fueron muy bajas en ol
suelo se observé un efecto significativo del nematicida, presentando la dosis
de 0.32 gr. ia de Terbufos/planta con Frafstenchusspp. y 0.17 gr. ia de
Terbufos/planta con Folplenciii/us spp. 1as poblaciones mas bajas {cuadro

Q). Ho hubo efecto del fertilizante ni de 1a época de muestreo.

Cuadro 9. Comparacion de los valores medios del nGmero de
Rotytencit/us spp (RS) en ol suelo asociados a café en vivero sometidos a

tratamiento con nematicida, fertilizante y 4poca de muestreo. Klasatepe,

1988,

Tratamiento GL F P HMivel Promedio RS

Nematicida 3 2,060 HNS 0,17 0,00 al

(gia./planta) 0,32 0,54 ab
0,25 1,62 ab
0,00 487 b

Fertilizante 2 0,80 NS 0.00 1,21a

(g N-P/planta) 5.00 162a

10.00 2,432
Epoca (DDA) 1 0,005 NS 100.00 1,62 a
55.00 1,692

Ipromedios seguidos de la misma letra ho son estedisticamente diferentes
{Duncan 0.05).
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Nematodos en rajces

No se registraron efectos significativos del nenaticida ni del fertilizante
sobre 10s nematodos en fas raices. Hubo nna reduccién significativa de las
poblaciones a los 100 DDA (Cnadro 10 v Fig. 1) con respecto al muestreo a
los 55 DDA.

Cuadro 10. Comparacién de los valores medies del nimero de nematodos
en las raices {NR) asociados a café en vivero sometides a tratamiento con

nematicida, fertilizante y época de muestreo. Masatepe, 19885.

Tratamiento GL F P Hivei Promedio NR
Hematicida 2 0,61 NS 0,00 165.148,58 al
(g ia./planta) 017 14.704,13 a
025 16,584,33 a
0,32 15.163,00a
Fertilizante 2 1,51 NS 0,00 11.753,72 a
(g N-P/planta) 5,00 18411942

10,00 18.299,59 a

Epeca (DDA)

—

29,35 0,05 55,00 26.783,67 2
100,00 552650 b

!Promedios seguidos de 1a mizma letra no son estadisticomente diferentes
{Duncen 0.05).
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En las combinaciones nematicida-fertilizante a los 55 DDA se observé una
diferencia significativa entre los tratamientos de 0.32 g ia Terbufos/planta
sin fertilizante, con una poblacién promedio de 9182.2 nematodos/ 100g
raiz y el tratamiente 0.17 g ia Terbufos/planta + 10 g de N-P/planta, con
una poblacidn promedio de 433582 nematodos/ 100 g raiz (cuadro 11). A los
100 DDA se observd diferencias significativas entre los tratamientos
alcanzandose 1as mayores poblaciones en el testigo con un promedio 21976

nematodos/ 100 g raiz {(cuadro 12).



Cnadro 11, Efecto de la combinacién del nematicida Terbufos y fertilizante
H-P s0obre el nimero de nematodos en raices (NR) de café en vivero a los 55
DDA. Masatepe, 1989.

Tratamientos

Terbufos MN-P Promedio NR
(g ia./planta) {g/planta)

0,32 0 9.182,2al
0,17 5 q.345,2 ab
0,00 0 9.777,5 ab
0,32 10 12.056,0 ab
0,25 10 14.504.,5 ab
0,17 Q 26.990,7 ab
0,00 S 23.029,2 ab
0,25 0 331517 ab
0,25 ) 39.282,0ab
0,32 5 39.675,0ab
0,25 10 29.930,0ab
0,17 10 43.382,0 b

1promedios seguidos de la mizma letrs no son
estedisticamente diferentes (Puncan 0,05).
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Cuadto 12. Efecto de la combinacién del nematicida Terbufos y fertilizante
N-P sobre el nimero de nematodos en raices (HR) de café en vivero a los
100 DDA. Masatepe, 19586.

Tratamientos

Terbufos MH-P Promedic NR
(g ia./planta) {g/planta)}

0,32 G $75,0 al

0,25 10 1.354,2 2

0,17 0 2.130,02a

0,32 5 3.388,0ab
0,17 5 3.643,0ab
0,32 10 4.359,0 ab
0,17 | 10 4.758,0 ab
0,25 0 4.Q72,0ab
0,25 5 5.429,0 ab
0,0 5 6.277,0 ab
0,00 10 5.053,0ab
0,00 0 21.976,0 ab

1 Promedios seguidos de la faizma letra no son
pstadisticamente diferentes (Dnicen 0,95).
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Meloidogyne en raices

Ho hube efecto significativos del nematicida ni del fertilizante sobre
Malofdogyne spp.en raices. Se registrd de éstos una reduccién significativa a
los 100 DDA (Cuadiv 13).

Cuadro 13. Comparacién de los valores medios del niunero de Aafofdogrne
spp. (MR) en las raices asociados a café en vivero sometidos a tratamiento

con nematicida, fertilizante y época de muestreo. Masatepe, 19835.

Tratamiento GL F P Hivel Promedio MR
Nematicida 3 0,95 NS 0.00 7.00004al
(g ia./planta) 0,17 11.599,96a
0,25 13.568,20a
0,32 1627063 a
Fertilizante 2 061 NS 0,00 1042991 a
{g N-P/planta) 5,00 10.525,72 a

10,00 15.598,56 3

Epoca (DDA) 1 23,62 0,01 55,00 20.786,15 2
100,00 3583310

1 Promedios seguidos de ia misma letra no son egtadmicqmﬁntﬂ diferentes
{Duncen 0,05).

Se observé diferencias entre algunas combinaciones nematicidas-
fertilizantes sébre esta variable a los 55 DDA alcanzando el tratamiento de
032 g ia Terbufos/planta + 5 ¢ de H-P/planta las mayores poblaciones
promedios de 54347 AMelvdogyne spp./100 g raiz {cuadro 14). A los 100
DDA no se detectd diferencias significativas entre los tratamientos
{cuadro15)
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Cvadro 14, Efecto de la combinacion del nematicida Terbufos y fertilizante
N-P sobre ef nimero de Aofordogrne sp (MR) asociados a raices de café en

vivero a los 55 DDA. Masatepe, 1983.

Tratamientos

Terbufos N-P Promedio MR
(gia/planta)  {(g/planta)

0,00 10 4.817.02

0,17 5 6.130,02

0,00 0 629404

0,32 10 7.329,0 ab
0,32 0 6.181,7 ab
0,00 5 17.856,0 ab
0,17 0 24.273,0 ab
0,25 10 24.798,0 ab
0,17 10 29.429,0 ab
0,25 0 31521,0ab
0,25 5 36.961,0 ab
0,32 - 5 54.347,0 b

1Promedios seguidos de fa misma letra no son
estadisticamente diferentes {Duncen 005},
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Cuadro 15, Efecto de 1a combinacion del nematicida Terbufos y fertilizante
‘e el nlimero de Meloidogrne sp (MR) asociados a raices de café en
los 100 DDA. Masatepe, 1988.

Tratamientos

Terbufos N-P Promedio(MR)
gia/planta  g/planta

o017 5 1.354,0 al
0,00 0 153854
0,17 0 2.1250a
0,25 5 2.130,0a
0,32 10 299852
0,32 5 2.995,7a
0,25 1 28540a
0,00 5 4.255,5a
0.23 > 4.359,0a
0,32 0 45570a
0,00 10 5.396,0 a
0,17 10 5.592,5a

1. Promedios segnidos de 1a misma letra no gon
estadisticamente diferentes (Duncan 0,05).
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EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE EL CRECIMIENTO DE LA PLANTA:

Altura
Ho hubo efecto significativo del nematicida sobre 1a altura de la planta. El
fertilizante tuvo un efecto significativoe obteniéndose mayor altura con la

dosis de 5 g de N-F/planta (cuadro 16).

Cvadro 16. Comparacidn de los valeres medios de {a altura en c¢m (ALT) de
planta de café on vivero sometidos a tratamiente con nematicida Terbufos y
fertilizante N-P. Masatepe, 1988.

Tratamiento GL F | % Nivel Promedio ALT

Hematicida K 1,50 NS 0,00 9,80 al

(g ia./planta) 0,25 9,602
0,17 10,66 a
0,32 i10,i1a

Fertilizante 2 12,30 NS 0,00 9,25 a

(g ¥-P/planta) 10,00 9,06 a
5,00 11,14

I Promedios seguidos de {a misma letra no son estadisticamente diferentes
{Duncan 0,05).

Todas 1as combinaciones nematicida-fertilizante se comportaron similares a

108 55 DDA (cuadro 17). A los 100 DDA hube diferencias significativa entre
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tas combinaciones nematicida-fertilizante donde los promedios mas altos
correspondieron al tratamiento de 0,17 g de ia. Terbufos/planta +5 g de N-
P/planta y 1a combinacion 5 g de N-P/planta sin nematicida. Las mas bajas
alturas se obtuvieron con los tratamientos 10 g de N-P/planta sin

nematicida y el testigo (Cuadro 18 y Fig. 2).
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Cuadro 17. Efecte de {a combinacién del nematicida Terbufos y fertilizante

N-P sobre 1a altura en cm (ALT) de plantas de café en vivero 2 los 55 DDA.
IMasatepe, 1935.

Tratamientos

Terbufos N-P Promedio ALT
(g ia./planta) {g/planta)

0,00 10) f,47 al
0,25 10 6,57 a
0,17 10 6,75 a
0,32 0 65,502
0,25 0 6,800
0,17 0 6,302
0,32 5 6,903
0,00 0 7,002
0,25 5 7,102
0,32 10 7,302
0,00 5 7,009
0,17 5 7,70 a

! Promedio seguidos de la misma leira no son
estadisticamente diferentes {(Duncan 0,05).
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Cuadro 18. Efecto de la combinacién del nematicida Terbufos y fertilizante

N-P sobre 1a aitura en cm (ALT) de plantas de café en vivero a los 100 DDA.
Masatepe, 1985.

Tratamiento

Terbufos N-P Promedio ALT
{g ia./planta) {g/planta)

0,00 0 11,02 al

0,00 10 11,10a

0,25 0 11,50 ab
0,32 0 11,80 ab
0,17 0 12,20 ab
0,25 10 12,90 ab
0,32 10 13,90 ab
0,32 5 14,02 ab
0,25 5 14,30 ab
0,17 10 14,70 ab
0,17 5 15,70 b
0,00 5 15,70 b

1 Promedios seguidos de la misma letra ne son
estadisticamente diferentes (Duncan 0,05},
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NUMERO DE HOJAS:
Se registré un efecto significativo del nematicida sobre o1 nimero de hojas
incrementandose éstas con 1a dosis de 0,17 g de ia. de Terbufos /planta.
Hubo un efecto significativo del fertilizante con mayor incremento del

nimero de hojas con 1a dosis de 5 g de N-P/planta (cuadro 19).

Cuadro 19. Comparacién de los valores medics del nfimero de hojas (NH) de
planta de café en vivero sometidos a tratamiento con nematicida Terbufos ¥
fertilizante N-P. Masatepe, 1984.

Tratamiento GL F P Hivel Fromedio NH
Hemmaticida 3 4,13  00% 0,00 8,77 al
{g ia./planta) 0,32 Q,22 a
0,25 9,32 ab
0,17 10,05 b
Fertilizante 2 6,75 005 0,00 3,78 a
(g N-P/planta) | 9,50 a
5,00 9,94 b

' Promedios seguidos de 1a misma letra no son estadisticamente diferentes
{(Duncen 0,03). '
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Todas las combinaciones nematicida-fertilizante se comportaron iguales
respecto al nimero de hojas a los 55 DDA (cuadro 20). A 108 100 DDA se
observd diferencias significativas en el niimero de hojas entre los

tratamientos, presentando la dosis de Q.17 g i.a de Terbufos/planta + 5 g de
N-P/planta el promedio mas alte y el testigo con un promedio de 9.35

hojas/planta {cuadro 21 y Fig. 3).
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Cuadro 20. Efecto de la combinacién del nematicida Terbufos y fertilizant=
N-P sobre ef numero de hojas (HH) de café en vivero a los 55 DDA.

Masatepe, 1988.

Tratamientos

Terbufos M-P Promedio NH
{g i.a./planta) (g/planta)

0,00 0 7,15 al
0,32 0 7.17a
0.25 10 7,402
0,32 5 7,504
0,00 10 7,60 2
0,17 5 7,703
0,32 10 7,70 2
0,17 10 7,702
0,17 0 7,302
0,00 5 7,90 2
0,25 5 7,90 2
0.25 0 8,204

1 Promedios seguidos de 1a misms letrs no fon
estadisticamente diferentes (Duncan 0,05},
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Cuadro 21. Efecto de la combinacion del nematicida Terbufos y fertilizante
N-P sobre el niunero de hojas (NH} de café en vivero a los 100 DDA.
Masatepe, 1989,

Tratamientos

Terbufos N-P Fromedio NH
(g ia /planta) (g/planta)

0,00 0 9,10al
0,00 10 9,302
0,25 0 Q70 ab
0,32 0 10,20 ab
0,25 10 10,60 ab
0,32 10 10,70 ab
0,17 0 10,70 ab
0,00 5 11,40 abe
0,25 5 11,60 be
0,32 5 12,00 te
0,17 10 12,20 ¢
0,17 5 13,10 ¢

Lpromedios seguidos de l1a misma letra no son
estadisticamente diferentes (Duncan 0,05).
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PESO DE LA RAIZ:

No se detectd efecto significativo del nematicida sobre el peso de la raiz. El

fertilizante tuveo un efecto significativo con 1a dosis de 5 g de N-P/pianta

resultando en un inremento en el peso de la raiz (Cuadro 22).

Cuadro 22. Comparacidn de los valores medics del peso de rafz en grames

(PR} en plantas de café en vivero sometidos a tratamiento con nematicida

Terbufos y fertilizante N-P, Masatepe, 1958.

Tratamiento GL F | Hivel Fromedio FR

HNematicida 3 0,64 NS 017 523 al

(g ia./planta) 0,25 5,37 a
0,00 551a
0,32 6,132

Fertilizante 2 8,40 005 10,00 4,55 a

{g H-F/planta} 0,00 5532
5,00 6,610

{Promedios seguidos de la misma letra no son  estadisticamente

diferentes (Duncan 6,05),



El peso de I1a raiz fué significativamente diferente entre los tratamientos a
los 55 DDA, oscilando los promedios entre 1,6 g /5 plantas en el tratamiento
10 g de N-P sin nematicida y 3,6 g/5 plantas en los tratamientos testigo v
0.25 g ia de Terbufos/planta sin fertilizante (cuadro 23, fig. 4). Alos 100
DDA se observé diferencias significativas entre algonos tratamientos
oscilando los promedios entre.5.4 g/5 plantas en el tratamiento 10 g de N-
P/planta sin nematicida y 12.07 g/5 plantas en el tratamiento 5 ¢ de N-

P/planta sin nematicida (cuadro 24, fig. 5).
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Cuadro 23. Efeci: de la combinacion del nematicida Terbufos y fertilizante
N-P sobre ¢l peso de 1a raiz en gramos (PR) de café en vivero a 105 55 DDA,
Masatepe, 1985.

Tratamientos
Terbufos H-P Fromedio PR
{g ia./planta) {g/planta)

p——

0,00 10 1,60 al
0,17 10 2,05 ab
0,25 10 2,05 ab
Q.32 10 2,30 abhc
0,32 5 2,50 abed
0,17 0 2,80 bed
0,17 5 2,90 bed
0,00 5 3,05 bed
0,25 0 310 od
0,32 0 3,30 od
0,00 0 3,60 d
0,25 0 3,60 d

‘1Pmmedic_as seguidos de Ja misma letra neo son
estadisticamente diferentes (Duncen 0,05).
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Cuadro 24. Efecto de la combinacién del nematicida Terbufos y fertilizante
N-P sobre el peso de 1a raiz en gramos {PR) de café en vivero a los 100 DDA,
Masatepe, 1958.

Tratamientos

Terbufos N-P FPromedio FR
(g ia./planta)} {(g/planta)

0,00 10 5,40 al
0,23 10 6,60 ab
0,00 0 7,10 ab
0,25 0 7,10 ab
0,32 0 7,60 ab
0,32 10 7,90 ab
0,17 10 8,20 ab
0,32 5 8,40 ab
0,25 ) 8,860 ab
0.17 5 11,40 b
0,00 5 1207 b

1Promed. zs segnidos de 12 misma letra no son
estedisticemente diferentes (Duncan 0.05).



CORRELACION ENTRE VARIABLES.

Huobo una correlacién significativa entre los géneros de nematodos asociados
al cuitivo del café con el género Meioidegyne en el suelo y Ila raiz,
enconfrandose una correlacidén positiva significativa (p= 0.35; gl= 46 y
=0.05) a2 10s 55 DDA y ( p= 0.44; gl= 40y =0.05) 2 los 100 DDA . También se
pudo observar una correlacién positiva significativa entre los géneros
Rotptenchulus spp v Fraiplenchus spp (p= 0.77; gl= 46 y =0.05) a los 55
DDA; esto no se observé a 1os 100 DDA {cuadro 25 v 20).

Cuadro 25. Correlacién Pearson entre 1a presencia de tres géneros de

netnatodes asociadoes at cuitivo del ¢afé a los 55 DDA. Masatepe, 1988.

Kleloidogyne® Meloidogyne? Pratylenchus® Rotylenchulus®

Meloidogyne® 1,oo

Meloidogynet 0,35 1,00
Pratylenchus® -0.10 0,09
Rotylenchuius® -0,15 -0,03 077 1,00

Penmeln Pen raices
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Cuadro 20. Correlacidn Pearsen entire la presencia de tres géneros de
nematodos asociados al cuitivo del café a 1os 100 DDA. Masatepe, 1985.

Meloidogyne® Meloidogynet Pratylenchus® Rotylenchuins®

tolfofdogrned 1,00

Malordogyneb 0,44 1,00
Fratvlenchuisa. -Q.09 -0,05 1,00
Rotylendhulus? 0,29 0,008 -0,04 1

2 en suelo Pen raices
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En cuanio a laz variables de crecimiento y los géneros de nematodos, hube
una correjacion negativa significativa entre Aefordogvae st enlaraiz v la
altura de la planta a los S5 DDA ( p=0.35; gl= 40 y =0.05), no ocurrid lo
mismo a tos 100 DDA, Ho se observé el mismo efecto entre 0s otros géneros
de nematodes v las variables de crecimiento de las plantas. A los 100 DDA
se observd una correlacion positiva significativa (p=0.38; gl=46 v =0.0%)

entre el peso.de la raiz ¥ el niimero de agallas {cuadro 27 y 28).

Cuadro 27. Correlacién Pearson entre el numero de agallas, nematodos
asociados al cultive del ¢afé en vivero y las variables altura, nimere de

hojas y peso de raiz a los 55 DDA. Masatepe, 1946.

Peso de Raiz {g) W de Hojas Altura (cm)
Agallas 0.14 0.16 -0.05
Hemdtodos -0,15 -0,12 -0,36
Molofdograned 0,17 -0,04 -0,24
Molofdogyne®  -0,07 -0,18 -0,35
Fralpfenchus® -0,15 0,02 : 0,04
.;ﬂ?t‘;}ﬂ"c?ﬂ{??z.'ftisﬁ -0,17 -0,11 -0,07

A en suelo Pen raices
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Cuadro 25. Correlacién Pearson entre ol nimero de agallas, nematedos
asociades al cultivo del ¢afé en vivero y las variables aitura, nimero de

hojas v peso de raiz a los 100 DDA. Masatepe, 1983.

Peso de Raiz (g) N®de Hojas  Altura {¢m)

Agallas 0.40 0.14 - 0.07
Hematodos 2 -0,20 -0,08 -0,17
Meloidogyne 2 -0,06 -0,01 0,03
Meloidogyne b -0,15 -0,10 -0,05
Pratylenchus & 0,71 0,14 0,35
Rotylenchulus 2 0,01 -0,01 0,10

R en sueln ban raices



V- DISCUSION.

Hubo un efecto significativo de nematicida sobre las poblaciones de
Retylenchulus spp. ¢n el suele, no asi sobre 1as poblaciones de Aelardogyne
spp. eh ¢l suelo y 1a rafz. El efecto de Terbufos sobre Rotylenchulus pudo
deberse al hecho de que este geénero, principalmente ios machos,
permanecen mas tiempo en el suelo, por el contrario Aefofdogyne spp. et
unico estado libre e infective es ¢l segundo estado larval que al momento de
eclosionar del huevo se orienta hacia l1as raices permaneciendo asi poco
tiempo en el suelo ( Taylor y Sasser, 1983). Sin embargo, resultados
obtenidos por Lépez (1987) con dosis mas bajas a las utilizadas en este
experimento, indican que las poblaciones de Afeforidograe en raices fueron

controladas.

Se observd un efecto de Terbufos sobre el nimere de hojas habiendo un
incremento de éstas con la dosis mas baja del nematicida (0.17 gr. ia
Terbufos/planta). Estos resultados no obedecen al efecto que tuve Terbufos
sobre Rotylenchulus ya que no existe una correlacién significativa entre este
génere ¥ ol nimere de hojas. Probablemente estos resultades puedan
deberse al efecto que los productes nematicidas tengan sobre el resto de-
microorganisimos presentes en el suelo, teniendo asi el producto un efecto

indirecto sobre el vegetal (Orr of 3/, 1977 ).

El fertilizante N-P no tuvo efecto sobre las poblaciones de nematodos en ol
suelo v ia raiz 1o contrario de o hallado por Térrez (1977) ¢uien encontrd

que los niveles peoblacionales de algunas especies de nemitodos pueden
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alterarse sustancialmente por medio de la nuiricién de la planta huesped. En
este caso el efecto del fertilizante fue indirecto, ayudando a 1a planta bajo
buenas condiciones de fertilizacién a tolerar el dafio causado por los

nematodos.

A traves del tiempo las poblaciones de Afefordocyirs spp en el suelo se
mantuvieron estables. Hubo un incremento del nimero de nédutos, pero al
mismo tiempe una reduccién de las poblaciones de Afefoidogyse en a3
raices. Esta reduccién puede deberse a la competencia entre tos nematodos
por ei sustrato alimenticio. Sin embarge las poblaciones encontradas al final
del experitnento 4,000 larvas/100 gr. de raiz son lo suficientemente
patogénicas como para causar una nodulacidén severa en las raices.
Resultados obtenidcs por Negrén y Acosta, (1957) sobre la relacién
parasito-hospedante de A ipogpita y Coffea ardbice demostrarén que
densidades poblacionales de 4,000 larvas son suficientes para causar
nodulaciones y reducciones significativas en el desarrollo de¢ las plantulas de

café,

Las combinaciones de nematicida-fertilizante para todas las variables
analizadas mostraron vn comportamiento irregular, por 1o que no se puede
sugerit una determinada combinacién come fa mas efectiva tanto para el
control de nematedos como para las variables de desarrolio de la planta,
Esto obedece al hecho de que 1a dosis de fertilizante no favorables para el

desarrolo de 1a planta presentan las mas bajas poblaciones de nematodos, es
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decir dosis no adecvadas de fertilizante en combinacién con el nematicida

podrian tener un efecto negativo sobre la planta.

Hubo un efecto del fertilizante sobre 1a altura de Ia planta, nimero de hojas |

y peso de raices observdndose un incremento de éstos con 1a dosis de N-P.
Por el contrario se observo (ue con 1a dosis de 10 gr. de N-P/planta estas
variables presentaron los mas bajos promedios, Resultados‘ de otras
investigaciones demuestran que a medida que se aumentan la dosis de
Hitrégeno disminuye la aitura asi como el pese seco de l1a planta ( Salazar,
1977). El nitrégeno produce un aumento de ias concentraciones de sales en
Ia solucién del suelo ¥ con elle un aumento de la presidén osmética, que
causa la deshidratacidn de las plantulas. Por el contrario el fésforo influye
positivamente a medida que se aumenta 1a dogis ( Salazar, 1977; Arzola,
1931).

Resuitados de l1a correlacion demuestran que existe una correlacién positiva
significativa entre Afefoidograe en raices y suelo. Esto se debe a que los
nematodos en 1as raices dependen de los nematodos existentes en el sueto y

viceversa, obedeciendo al ciclo de vida de este género.

Se encontrd una correlacidn negativa significativa entre Afeloidocrne v la
altura de la planta a los 55 DDA, esto posiblemente se deba a que en este
periodo la plantula de café presenta mas susceptibilidad al ataque del
nematodo, no asi a los 100 DDA donde por efecto de 1a fertilizacién la planta

puede recuperarse. Schieber, {1968) y Schieter ¥ Grullon, (1069) encontra-
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ron que los fertilizantes N-P, ayudan a i1a planta a luchar contra las enferme-

dades causadas por 10s nematodos.
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VI~ CONCLUSIONES.

. El nematicida Terbufos no mostrd ningiun efecto sobre las poblaciones de

AMetordogyae spp. en ¢afé de vivero hasta tos 100 DDA, S hubo un efecto
significativo del nematicida sobre 1as poblaciones de Aolrfenchulus spp.,
resultando fa dosis de 0.17 gr. ia Terbufes /planta, la que presentd el

menor numero de Kolsfemdliifius en el snelo.

. Hubo un efecto del namaticida Terbufos sobre el nimero de hejas, no

resuitando igual para las otras variables de 1a planta. Sin embargo no
hube una correlacién significativa entre el nimero de Relpfenchi/us

Spp. en el suelo ¥ 21 nimero de hejas.

El fertilizante N-P no tuvo ningun efecto sobre las poblaciones de

neméatodos en el suelo y raiz.

. Las poblaciones de AM=/ofdopyme Spp. en raices s¢ vieron reducidas entre

los 55 v 100 DDA,; esto no fue debidoe ni a1 nematicida ni al fertilizante.

Las combinaciones nematicida-fertilizante utilizadas en este experimento
mostraron una amplia variabilidad lo que dificulta la recomendacién de

nna determinada combinacion.

La dosis de N-F que resulto con los mejores promedios de altura de

planta, niimero de hojas ¥ peso de raiz, fue 1a <de 5 gr. de H-P/planta en
dos aplicaciones.
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7. Se encontré una correlacion negativa significativa entre el nimero de

Melordogyne spp. en el suelo y la raiz.

8. Hubo una correlacion negativa significativa entre el niunero de nema-
todes del género Mufosdogyme spp. ¥ 1a altura de la planta a 105 55 DDA,
pero este efecto desaparecié a 1os 100 DDA.



VII- RECOMENDACIONES.

1. A plazo inmediato

- Evaluar las dosis de Terbufos utilizadas en este estudio pero, ¢on dos
aplicaciones durante 1a etapa de viverc y con nna dosis de 5 gr. de N-
P/planta para conocer el efecto del nematicida cuando se aplica
fraccionado.

- Hacer aplicaciones de fertilizante N-P en dosis de 5 gr. en dos
aplicaciones dutrante ia etapa de vivero.
Hacer evaluaciones sobre los periodos criticos de 1a plantuia de café al

ataque de nematodoes.

I1. Alargo plazo
- Determinar niveles criticos tolerables por la planta para disefiar una
estrategia de lucha que nos permita 1a ejecucién de programas de
control adecuados a 1as necesidades planteadas. Debiendo ser esta
estrategia de lucha inherente a la manipulacién integral de los
diversos factores que puedan limitar el impacto de l1as poblaciones de

nematodos sobre el cultivo.
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IX- ANEXO DE FIGURAG.



Fig. 1.~ Efecto de la combinacién del nematicida Terbufos y fertilizante N-P sobre el nimero
de nemitodos en raices a los 100 D.D.A, Masatepe 1988,
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Fig. 2.- Efecto de 1a combinacion de nematicida Terbufos y fertilizante: N-P
sobre 1a altura de café a los 100 D.D.A Masatepe 1988
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