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INTRODUCCION

Ia produccién sundial de café en el periode 1975 « 76, sscendid a
5,160.000 toneladas métricas anuales. Ias pérdidas de produccidén co-
rrespende a8 2,565.000 toneladas y se debe principalmente a tres footo-
res: Pérdidas por enfermedades, malezas & insectos equivaientes a
964,000 , 860,000 y 741,000 toheladas métricas respectivamente (47).
Como se puede observar de los datoz sefialados anteriormente, las en-
Termedades son de importancis prioritaria y su influencia en la beja
de rendimiento a nivel mundial es de 30.43 por ciento.

A nivel Centroamericano las enferredades del café tambiédn inciden
negativemente sobre la produccida, Ia "Mancha de Hierro" causada por

Cercospora coffeicola Berk & Cooke, es la mis importante en Comta Rica,

calculdndose que en 1958 ocasiond pérdidas egquivalentes a € $ 17,000.00¢
de cérdobas (7, 14, 15).

En Honduras, durante el afio 1962 el 58 por ciento de las explota-
ciones de café estzban afectadas por enfermedades de tipo furgoso,
dentro de las cuales el 10.5 por ciento correspondfa a C. coffeicola (31,

En el Salvador C. coffeicola causa estragos en semilleros y vive-
ros de café, pero desafortunadamente no dan cifras de pérdidas de plin-
tulas (2, 3).

la superficie cultivada de café en Micaragua para el afic 1975 ~ 76
fué de 84,672 hectareas (120,000 manzanas). El rendimiento promedio
1legd a 514.99 kilograrmos oro por hectirea (8.0 quintzles por menzana).
Ia cantidad exportada fué43515600 kilogramos (960,000 quintales oro),
eon un precio promedio de C$ 374.47 cérdobas por quintal. (6).

los patdgenos del café causan actualmente un dafic estimado en un



dies por clento, siendo C. coffeicols uno de los principeles (42). Ba-
sados en este, la incidencia de enfermedades del café en Nicuragua,
ceusan pérdidas de C§ 35,794.000 cédrdobas. Se ha podido observar que
el mayor dafio se produce a nivel de semillero o vivero y principal-
nente por C. coffeicola.

De ahi 1las importancia de evaluar varios fungicidas, asperiados tres
d{as despuds del trasplante ¥ a infervalos de uns semana para tratar de
reducir el nivel de indculo del agente causal de 29ta enfermedad, lo
que podria raduniar en la obtencién de plantas sanas 7 vigorosas en el
vivero, EL trabajo s2 realizd durante los meses de Julio de 1975 a
Enero de 1975, en la Estacidn Experimental del Café, ubicada en MNasate.-

pe, Nicaragua.
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RAVISICY DE LITERATTRA

fatpvionia de Jeretepora goffeitols.

Da douerdo a Seccapde (40}, 1a clasificacifn tsaordwica de Cercos~
Bopa coffeicola 8 1o sigquienie:

Buddivisibn: Denseroniceten
Clase: Seolecoaporees
Orden: Hyphomycetales (Mopnilisles)
Familin: Dematiaceae
Gdusra: Ceraospora

Especia:  toffgicola Berk & Cooke
coiisae 23 mmermem.

Binontsia de) Nombre Comén de la enfermedal causeda por C. goffeicola.

A horgo Jercospors corfeicola, ¢e el agente causal de la enfer-
usdsd conoeida en muchcs pafses, bajo los siguientes sindnimos: Man-
oha de la Hoja, (2, 20), Mexche de Hierro (1, 8, 9, 1B, 28}. Cbaspe-
rria (14, 23), Manche Ocular (31), Mancha Parde (21), Boncha ds la
Geresa (29), Mancha caté de la Hoja (21), Ojus Begrow (16), Brown eyes
apot (21), Cercuspora bletch (21), Gray bletch (21), Tache de fer (21},
fatbe bruoe (21), Maladie des yeux brume (21), Braunsugevirankheit (21),
Augenfleckenkrankheit {21), Cercosporiosis (41).

Sinomomia del Nombre Clentificc de C. coiffeicola.

Bn 8l cultivo de café, el estado perfecto del hongo corresponde &



Wycospharells coffeicola Cook y M. coffese Noak (10, 28, 50). ¥n re-
incifén a las especies de Cexrcogspora Bettencouri, citado por Biansbhinl
(7), informe exieten dos: (. coffeicola y C. coffeae encontradas pox
Cooke y Zimperman, anteriorments se conveld bajo los nomhres de C. he-
rrerapa por Parneti y como una especie de Ramularia, segtm Goeldi (22).
Sin embargo Delacroix (i2) las considerd einéaimas de C. coffeicola.
Finalmente Roger (37) y Robbs ;_t_ al {38); concluyeron que solamente

existe upa especie de Cercospora en café.
Descripeidn de C. coffeicola.

Segbu Chupp (10}, los estromas son muy pequefios hasta de 50 mi.
cras de difmetro, globulares, de color café oscuro; fascieules de 3 a
%0 conididforos; estos conidiéforos son de color café clarc a café os-
curc, palideciendo mas cerca de las puntas, algunas veces rumificadas,
miltiseptadas, poseen de 1 2 7 geniculaciones noderadas © abruptas,
Ademis poseer una cicadriz ligeramente atenuada de tamafio mediano en
la punta subtruncada. El tamafio de estos conididforos puede ser de 4
a6 x 20 a2 275 micras (slguncs especimenes muestran solamente conidid.
foros cortosz}; lon conddiss “el “opgo son hialinos » de forma acicular
a ebclavada, mas o menos rectad, 1a base puede ser truncada o subtrut-
¢ada, punta aguda, indistiri-mente multiseptadas, dc 2 a 4 x 40 a

150 micras.

Sintomatologia &e C. coffeicola,.



mexético en el 2ewtre, com wn temaflo @ roximado de un mi.dmetyn (14),
fes pauchas crecen su fovow eircular basia lleger de cuatro E&ata Qi ne
ta milimetros en euyo centyo gris apareson unds puntos negros gue son
des suerpon fructi{farcs del hongo (¥, 8y 14, 32). Is pacta exterior

de 1 lesitn se carpeteriva por une banda circulsr de color esfé oseu-
ro y ésta & su ver preseuta un halo awariilente o xojizo que se pier-

de an el tejido verde (8, %2). Ias menchas pueden apsrecer en sualqui--
wr lugar de las hojas, cumdo se indoisn en los bordes toman forma -de
yemiedreulo.

En Brasil s4 ha ehcontradc sintomss de Cervospora coffeicols en el

Bag de 1s hoja, comfundiéndola con las menchas provocadas por Hemileia
yastatrix pero sl examinar o1 envés de la hoja la marcha no tiene simi~
Ytw con 1a producida por €. coffeicola. (41)

El orgamismo causzl de ia "Mancha de Hiorro" afecta también las
wlentas en semilliere, asi como a2 los frutos, iniciande su ataque cuan-—
#o éstos se encuentran o su esyado intermedio de desarroile. Se mani-
Plesta como pequefins depresiones de tejido ueerdtico o puntuaciones de
Tejido muerto que se pigmenta prematursmente en zonas aaarillentas o
®ojas. Estas lesiones en su estado finsl se constituyen en manchas ne-
‘m‘éticas extendidas, gue ocasionan la maduracidn premattx'r;a v caida de
Lma frutos, asi como la formacidn de grancs pequeiios, negrns, manchados,
ranos, frutos considerzdos indeseables por disminuir la calidad del
produoto, (7, 10, 49, 50).

Observaciones de campo, indican que existen dos tipos de manchas

foliares, uns de mayor didmetro que ocasiona una defoliacién mds seve—



re ¥ otres con varias manchas pequefias, De mcuerdo con Wellman {49)
ise manchas grandes son el resultado de infscciones cauvsadas por ascog-
poras del estadc perfectn del hongo, mientras que las pequefias son in-

fecoiones de conidios.

Aspectos Epidenioldglcos.

Generalidales:

Idpez Dugue determiné gque la produccién de conidios de C. coffeico-
la estd directamente correlacionada com los valores de humedad relati~
va, presenténdose stojues 2is severos cuando, durante la estacidn 1lu-
viosa, hay un periodo seco corto (14, 21, 28). El patégeno se desarro-
lla en rastrojos 7 las esporas son diseninalas prinzipalmente por el
ggua del suelo y en menor eseala por el viento (3, 10). In plantacio-
nes a baja altitud sobre el nivel del mar el atajue s2 relaciona a uns
deficients hurelzd del suslo, 1o cual on=zsiona un marchitamiento pre-
meture de 1zs plantas y vrovoca gran cantidad de manchas foliares.

Cournoyer {(11) afirma que C. zeae mordis esporula bien sobre las ho-

jas d2 mef7 cuando estAd bajo alta huredad y a una temperatura de 26 C.
For otra n-rte Echandi (14) obtuvo la mejor esporulaecidn de C. coffei~

cola & 24 C. ¥ a 30 C, en medioc de culiiveos, En las hojas la nmayor

cantidad de esporas aparecid a los 26 C.
Relacidn Patdgeno — Estado Nutricional del Huésped.

Existe la idea generalamiz aceptndn, de que las plantas con defi-



piencia de mutrimentos, eapecialumente en nitrdgenc y los elazmentos me-
nores boro y zioc son wés susceptibdles a C. coffeicnla {1, 4.7, 14,
18, 21, 51). Prdlich {21) tarbién sfirma que =l nitrdgeno ¥y el fésforo
influyen sobre la intensidad del st .que de Cercossors. Se ha encontre~
do que =21 aplicar mitrdgeno a les plértulas en vivercs se reduce el nd~
perc de lesiones y 1m ceida de las Yojas {1, 8), Adesfs el potazio 7

el féaforec no tienen influenciz sobre el desarroilo de la enfercedad.
Relseién Indice de la BEnfermeds’ - Sombra.

Batra] y Subrarnnis: (32) efirmon que =l ztague de Cercosszors en
viveros de o=é e inversioente proporcionzl a la centidad de sumbra.
Oiros.investigeforss (2, 1, 9, 10; 14, 23, 2B, 51) curcluyern también

que las olontos expuestzs el el son rfs susceptilbler,
Factores Relacionzlcs con lz Defollzcidn,

Ia caida do las hojas estd intirp-amte relacionzds e la produccidn
de etileno, Sezl: Valencia (45) 1o defolirecién es ocasionada por una

alta produc-ifn de atilenc, or 1oz s oieetréns por Ce. gouffeicala,

fuitrol Quinico.

Br la Estocidn Experirmenitsl de Café 3e Lasatepe, Se¢ ha evalumic
difersmtss funsicidas para controlor el agzente cuzussl de 1z "lMancha de
Hierro', Castillo y Llano {(9) eneontraren gue EBenlate y Dithane ¥-45
aplicado en forra alterna y cadn quince dias, dan un control aceptzble.

Bxperiencins fimileres han sido llevoadazs 2 cabo en Bracil por Pauline



(34} y en Golombla por Dugue {(29).

i nivel Centioemericanc se ha encontrzdo que las aspersiones a baw-
sa d# Benomyl, Cdpricos y Ditiocarbamatos de zinc y magnesic dan buenos
resultados (4, 5, 7, 9, 23, 43).

Pucei (36) obtuvo buen control de Cercosporz a base de Captan,
Otras rocomerdaciones son las hechas por Wellman y Quessads {52), gue
indican el uso de aceite egricola para controler a C. cofleicrl=,
Iguslimente Pisher {20) recomiends el uso de aceites agricolas a una
goncentrzcidn de 1.3 por clento aplicados con altos volinmenss de ggua.

Prohlich (21}, recomienda el emples de Uhpricos, Perban y Caria-
fol para controler C. cof’eicels en plantes de czfé, Aderds sugiere
el uso preventivo de Benomyl en viveros cads 14 dias. PFPor otra parte,
Vossen y Cooke (46) sugieren el erpleo de 0.5 por ciente de Oxicglorvro
de cobre mAs 0.2 por cilento de Ceptalol prra conirolor coxn éxito Cs co-
ffeicola; ¢ indiczn gue es recorerdable el erpleo de Bernomrl a razba de

0.5 a 1.0 gramos por litrc de agzua.
Control Agrondmico.

Dentro de las pricticns sgrondmiicas mads comunmente sceptodnsy, se
tiene la poda o0 elinminmncidn del materiol enferrio. El aumento de la
sombra, es también otrz prictica exitoss pora controlor este patégeno
cusrndo se torna muy problemitico, Aderdc se debe montener el cafetal
litre de malezz con el fin de elirdnor posirles hoznodorros alternes
que puedzn eervir como fumte de indeculo sdicionzl en un cafetol (1,

14, 21).
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Begigtaneia Varietal,

Fellmen (42) em Costa Rica, encontrd cue la variedad "Fipica® ne
presentaba el grado de susceptibillidasd para G+ goffeicnlz, come 1la va-
riedad Borbén o un tipo llamado "Hibiido del Salvedor” gue ¢ran més

-

susccoosihlas dentro de O, ardbica. latraj y Subrananian (32} encontra-
MY CEe————rir 4

won gue no hobia diferencia de suscertibilidad en una prueba jue efectus-

ron con cualn proseniez de €. gpdtiza. Informsron ademds que las pro~

i

gemies 42 . 2zn-winpn ®On menos suscejilbles em comrarziidn a las

™ eahis Budler cisado nor Teliran (51), considera gque el café

gs tiro Q. erzopora gon mds suscepiidles a le infeceidn de Cercosnera

que loc espacies de C. aridbica o O, libarica. Fn Coota Ricg Telanli

(14} crz=-3 que en 134 varisa'iles d2 eafd gue copTin 3o 1og esnoglss,

iy -

C. gxtine, Co garenicrn ¥ Ceo lihomion, todos cllas rostvaroa lesionss

e

caucalng por Cercosrora, TFosterioruzentc informsn que eristen alziunas
a3 G Y -——

varicinles de nuevas introducecionss que porenen tensr alfunz resisten-

eio a C. e25%o0ln (5). Sin exuer

enla =%zen o todas las varied-les d=1 café resentiniose principal-
2

mmata en viverns dorls pooduce soverz 43foliszif.  In Brasil, Duarbe,

Hetso {10} enmcontimye-. gue 1o virieln? IC 133-2 {I2:433) es muy suc-

O

a1 aiaziug de Cernom- e la Cotuni suniue ro myy regsisbtoslto,

~F

'..l.

aeaiid

e

tiene el rolor de recvrarocas al sor atienln por el mimo ronso.



MATERTALES I METQODOS

El ensayc se realizd en la Estacidén Eaperimental del Caté, sn Masatepo,
Masaye, Niceragua, entre Julio de 1675 a Raexro de 1976. Ia Estacilén Experi-
mental estd sitvada entrs la latitud 11% 54' ¥ y longitud 569 8' O, scire 1as
cuenca Rio San Jusn a 450 metros sobre el nivel del mar. Eeta zops eccligi-
ca corresponde a bosque sub-tropical (33). Ia precipitacién media anuel,
promedio de diasz afios es de 1.666 milimetros, siendo 1la temperatura media de
24,54 C. Existe una humedad relativa de 80 por ciento y un promedic de eva=-
poracidn de 153 milimetvros mensuales.

En el cuadro 1 se preseptan las condiciones metecroldgicas observadas
gurante el desarrollo del susayc. Como se puede observar en disho cusdro la
terpercturs durarte el lapso dc duracién del ensaye varié de 25.3 a 12.0 C.
7 la precipitacifn wensual de 105,9 a 8 milimetros. Ademds de 249.7 a 45.4
horas de sol. 1a hunedad relativa varid de 75.5%1 a 89.22 por ciento.

Fl suelo usado para realizar el expevimenio corresponde a la serie
Masatepe” que se caracteriza por ser cosi plamo.,0 ~ 1.2 por clemto de pen-
diente, profundo, bien drenadc, franco arencso, con una capacidad de humedad
disponible modereda.

Bl contenido de materia orgéirica es moderadamente alto, el fésforo es
generalmente baje y medio alto el potasio. Tiene restricciones de talpeta-
te endurecido de 60 a 90 centimetros y un pH de 6.2 (30).

Se seleccionaron doce funzicidas: Bayer 6447 y 6791, Bavistin, DBen-
late, Cupravit Ob-21, Derosal, Difolatén, Dithane 1-45, Kocide 101, Manzaie R,

&-23, Plenticeb y un Testige ( T, } al que se aplicd solamente agua de tu~
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Cuadra 1. Ceondiciones metersolifpiceas prevaieclentes dursute el Resarrolio del enceyo en control guimico
de Cerouspora coffelcols an viveros de café, Coffza ardbica L. cultivar "Caturra Rojo" en la
sons de Masmtepe. Masaya. 1976, 1/
;eseﬁ Horns de Temparaiura Presipibacidn Humedod Evaporacidn
1975~ #oi Promedio sensusl Helativa mensual
mensunl Hiiimetros Promedio Hlizetros
23, Porcenisje
Junio 183.4 5.0 105,39 8,33 131.2
Julin 95,8 23.8 £8,0 75.57 133.3
Agosto #47.0 25.3 68a1 84,59 107.0
Septismbra 113.1 23.6 4720 85,14 B3.5
Gotubre T718.0 22.8 258.0G TTe2 107.7
Ferriemire 249.7 22:4 262,05 E%.22 £9.4
Diclentrs 214.% 210 ¥6.C B83.22 12044
Enere 45.4 19.0 8.0 82.72 23.1

Zarrass Faclonel de Luz y Fuerza, yroporcicnades nor ie Ertaciéyn Experimental de Café,

Hasndspe, ¥uyers,

zl
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bedn, Mr o eusdroe 2 sparecen con su nombre comerciszl prineipio activo ¥
iﬂmﬁﬂclég cor 13 rebpedtive concentracidn utilizeds. La combirzeldn de
Jlate y Dithane w45 fue adliceda en forma altecma, debide a su busn cor-
jrtaniento en aflos anterdores.y fue comsidéfedb como un segimdo Testigo (‘I’g)
ke fungicidds supleados ef £k ensayd Se agttpardil seglil suz tarecturisticas
fifpdeas y nore éfecto de domparncidn se inoluyd el Testise 1 en los gruros
fy 111 y o1 Mestigo 2 en los grupos I y IV. El grupo I comprende los ¢ar-
wndusin (Puyer 5791, Povistin, Derosal y Testige 2}, el grupt II los ciipficoes
{fupravit Ob-21, Kocide 101, Planicod y Testigo 1}; ol grupo IXI los ditlow
sebamnios (Bithane 1'-45, Usnzste Dy Testigs 1) y Finalmente el grupo IV mis-
getdres (Boyrer 5447, Difolatén, 1723 y Testige 2}, Fuste gruvo ze congilesb
gomd riscelfting ya cue domvrerde Tyrgicidas de tino gredaiss ¥ ofras de eotac-
ferlstions olidiicas afn no detertinaias.

$e utilisd un disefiv exmerirentdl de blogues conplebos 2l zoar con cins
@0 tensticiones. Cadz répeticidn cormsid de trecs trotorientos

La nureéln c perirental de cadf und le los troterdenics en estudia, os-
fsva nenstibivida ver 16 plérntulas de éafd separcdss g 6.5 cenyindiros enure

pléntulas y treinta centimeiros enire voresla. Se corziderd govc nireelc
#41 ias cunsro nlértulas ecsntrales, Iz distoncia entre bloiuzs fue de un
seivse Tara dotsr—dinos los ofectos e 143 Dupirieidas ¥ 1x3 énaces de ropof
fnoidercia de d-Jo, ge utilizd wn daiselio de prreelz \11"1&*«1#, e Ll s -
rerlo de vlotues cosnletos al arrre Se ubilizavon pura el entryo serillan

{6 6216 CoTEnn nroiden T, Culiivar WCatu¥ra Rojo"s Se pro-i2d ux sexillers

jesinfestardo el stieio ¢on formaling & tna concéntfacibn d2 0.5 por cienio ¥
Penisulfoiion ~ 0,0-dictil-0 - (4 »etilanlintisanil) monotiofosTnio ("3“*"_...‘1;)

¥ grancs por metro cundrilo,



Cuadro 2.

Prrterirntaos usalop, nombre comercinl, principic netlve,
lunidn epoperjndn en un experinento disefiedo para el control de Cercosporn coffeicols en vie

Fforrmilaclidin ¥y conocentracidn de¢ So-—

verss de ceft, Coffen orabiecs I, cultivor "laturro Pojo!. liasntepe, Masoya. $976.
Concentracidn
k Fm 3. 4 cr
Nimero de Homhre Comercial Principio Activo Formilacién De Solucién Asperjada
Tratarientc Porcentz e Porventaje de
mie Haterial Activo.
MK - 23 i/ Etapa Bxperinertzl, (Pozférieo) I =75 .49
9 Plonticob Caldo Bordelés ionizado. e ~-25 0,20
6 Bithnne 45 Etilero bisditicearbanuto de
¥n ¥ 2n. I -80 .28
4 Cupravit 0b~21 Oxiecloruro dc cobre P -50 ¢.27
Difolat’n ¥, tetracloroetili-tio-tetra~-
hidroftalimide. ™ - 80 C.11
11 Kocide 101 Hidré:sido deo cobre M =56 G.%34
13 Bayer 6791 2/4 Propileno~bicditiocorbarato M - 80 .15
de Zn.
+ 1/4 Carbvendooin 1 =50 c.0%
12 Wanzate T Btilono bisditiconrbomato de Mn n -80 0.35
2 Benlate y Dithane M—45 Metiyl 1(butyl carbamoyl) -—2-2- ™ ~5C 2/ 0,03
(Testigo 2} benzimidazclecarbrinte. ¥
Etileno bicditioccnrbamato de Mn i -80 G.24
¥ 7n.
10 EZ - Bayer 6447 1-(4~cloro~Ffencxi )3, 3-dimetil- U 05 0.02
(Boyietén) 1={1~11-1,2,4~trig2ol~1~11)=
2-butaonén
3 Deronal Carboendanim Disp.20 3/ 0.02 .
8 Bavistin Carbendezim P -50 0,02 -

Ponti-n 1
g

Solrrmte Armn

1/ Btnpn Punevirental

4

2/ FHI = Polvo mojable

3/ Disp. = Diaperu ate.
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Ei mueld con que se llenaron laa bolsas, también Tue trsteds eon Porua-
lina & 1ls misms coacentricidn quince dias antes de afertuar el {rasplante
¥ com Pasandt un gramo por btolsa a los treinta-dias, pars evitar el dafio

de "lsl del. talinelo” (vomplejo de honges del suslo Phytium, Fusarjum y

Rhizoggpnig) y de nerdtodes del gérnero [eloidorrme los que son sbundantes,

en esta zona, A los 60 dias se $razrplartaron las Ypopitam", seiecciona~
das lo mis uniformenmente posibls, a bolszs de polietiienc {15 x 20 centim
metros) de color negro. Se fertilizéd vostericrmente a los quince y sesen~
to dias, aplicando cinco gramcs de la férmla 25-10-10 por bolsa. Duran-
t= ese mismo mes se efestuaron ocho riezos, aplicando con regadora de na-
no oce 1litros de s~us por pareela, También se ‘mantuve un censtante con-
trol monucl de malezsws. Antes del estzilacimiento del disefio de campo,
ge wetermind aniAlizis de varianza del grosor de la base del fallo y altu-
ra de plintulas, erroianic gue no havia diferencias estadisticamontes s
nificativas, por lo me el muSarisl erzloclo ere sumnwmente hozmozéneo, 1o
que garantizaba al desoorolls del experimenio un buer punto de sortide,
apéndice cuxlro 1. Tl promedio ds las "popitasPenplesdas poseian una su-
perficie foliar de 18,5 centimetros cuniralos.

A los tres dins desp.és de habar efectuzlo el trasplanie, se reali-
zaron les apliencivnes con fun;isidas, semenalmonte hasta finalizar el en-
gard.  Los profusios Sfucron asporiloss con una bomba manuol, morse Rplras~
Grn (familictisnla por Hl.D HUDSON D7 €UICAZ0, 1ITINOIS), coen tipo de bo-
quillzs deo vord hueeo, us-~nio ura prosidn de cinco kilorrais por conti-

zetro cualralo. Se aplicéd 100 mililitros de 1z solucidn por unidal ex-

perimontal. Con el obieto de auvrentar la suente de indcould natwral, €0 CoO-



locd sotrs los espacios gue separatan cada uno de lo- blogues y slrede—
dor 2el ehsaye 78 pléntulas ée café de doce messs atecadms fuertemente
por Cercosyora coffeicola. Para cumplir ton los objetives planteados

fueron cuantificadus “as siguientes observaciones, a J28 gque sg reallzé
anflisis de variansas y posteriorasznte la prueba de Dumcan o bdiew se ta-

bularon y graficarcr.
Vigor de la Pléntula.
Altura de Plantulas y Gresor del tallo.

-8 deterwind el vigor de las plantulas, nidiendo su crecimionte
vertieal {ar‘aotré;aieo} en centimetros, de la btozz del tallo al dpice y el
grosor da le base del talle en milimutizes con unt rezla gredusla ¥y un var-
nier, respaatirfnmante. Fueron efectusdas ecrxda 30 Aion, dupants ol trans—

curso del enssyo.
Wimero de Crucetas.

Se determind el oracimiento letersl (ple~iotrépicn) de las plin-
tulas contzmlo el nfimero de eruvcetas formolas, seis megen donmifa del trans

plante.

Paso Tresco  Secn de Plintwlnz.

o

Se exirajo cuidadoeszmente las plint:Zas de l2s volscz, las rrices

fueron 1nvolos con goum y seccdus com 21 tonl z. Despuds oo pesd por

'
'u

3
geporalo 1o raices y parite cirea de oods unn de las plantag por bratorieon~
t3. El peso freosso total s2 odtuve sunande dictos valores. FPosteriormen-—

ie, se colocd los ralces ¥y porie amersa de coda planta por tratamiento por



gsepurado en um hormo eléctrico 2 TS5 O hasts obtener pesd consgtadte. M-
paliinie se pesd por separado cads parte del vegetal, utilizando una ha-
lanza de precisfén del tipo Hettler P 1210.

fren Foliar,

Fara determinar el drea foliar por pléntulas, se midié en el can-
po, la lopgitud de las kojas, Posteriormente por medio de la férmula
Y = 2,02501 I ~ 0.57278, se encontrd el rea foliar {26). En dicha f£ér-
mils ¥ repreronte el lozsrit-o del 4rea de la hoja en centiretros cusdra-
dos ¥y X el logaritmo del lsr o de 1la heja. Se realizd cuatro lecturas y

todos los datos fueron graficados.

Evaluacidén de Dafios Causados por Cercosneora cofleicala.

Para evalucr el efecto detrimeni=l del orzanismo coustl de esta en-
fermedad, se recurrid a dos pardnetros: Indic2 de Infeccidn y Poreceuntaje

de Defoliacidn,
Indice de Infcecidn,

Parz obtensr el indice d4e infeccién propussto por Gransier (24),
ge anotd seranalienie el nfero total de hojas enfermas, ndmero de manchas
ocncionzdns por el patdsens y el némero total de hojas. Duronte el trons-
curso del ensopyo se tomoron ruestros, l=s gue se obtenion de hojat que pro~
sentooon fa sintomatolosia tinica. Estas muesiras se colocaron en papel
mipedo y posteriavnente fuerun observadas al microsconio para su identifi-

ea3idn en el Labernsoric de Fitopadclesia del IMinisterio de A-ricultiaa

7 Ganzleria.



Se realizd el andlisis de varianze utilizando un wodeio de percela diridida
con el Tin de determinat la respussta de los tratemientoy fungicides v el

tieipo doadd =c maniliests el meyor dafo con dicho indice.
Purcentaje da Defoliseisn,

Semanalmente se contd el nimero de hwjias cafdan ea este serfode.
Al fin del ensayec se calculd el norcentaje de defoliacifn en relacidn al

mimero total de hojas,
Fitotordeidad.

Para evaluer el gredo de fitotoxdcilad de los productos fungicidas so-
hre las plintulas de café, gse Jised6 uns esozla con seis definiciones, se-

min los sinfomas oresentedos:

1t Haoda Hojas completanmente norrales,

2: {Casi neda En perie soical de 1a hoja tordes Jevamente corrigom-
dcs.

3+ Ligero Pn parte apicnl de lac hojzs dordes corrugedes r veras

sumamente mareadas.

§: liediano Hojas con bucen desmrollo, pero con bordes corrugadoes
¥ venag sumsriehle roresdag. susevadin mepeint Ae nern.
tas.

5: Severo Hojas con bordes corrugrdos al finalizar el ensayo,
auscneia paicial de crucetas y textura foliar débil.

6: My szevero Hojas miltiples en forma de ramillete, Durante laz
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primaras etapas de desarraellc; color verde intenso de la hoja; posteriormen—
t¢ 13 pldntula presente crecimiento retardade y su follaje totalmente co-

trugedo. Ausencia parcial o total de formacidén de crucetas.



EESIRAD0S

Tigor de Plantulz.
Altura de Flintula.

Semanalrmrnte se cbtuviercn los promedios de altura de las plén-~
tlaz de cadsz uno de los tratanientos, siendo hasta los 60 dis donde co-
plenzan a obsarvarse diferencias, Al finalizor el ensayo, las pléntulas
asperjzdas con 1log productos fungicidas MK-23 y Planticob nresentiron las
marores alturas con 17.5 ¥ 16,6 centimetros respsctivzronie; las dé los
gretoriientos Testizo 1 y Bavisiin presentzrorn las menores, con 7.6 ¥ 6.7

eentimatros respochivamerte, figura 1
Grosor del tnllo.

Las pléntules tratains con los Junjlicicas LK-235 7 Flanticob pre-
sentzron el meyor grosor dal tallo amtes con 5.0 milimeiros - el Testigo i

8l menor con 1.8 milinetros, fimurs 2.
Bimero total de hojas.

n 1a fimura 3 se presernts un reswon con el ndmero de hojas por

tos emplesdes er div.renc etorre del ensiyo. Al finelizor, loo nléntilog
aspericdns con (K=23 y difolztir rresentoren el mayor nimers @t hojac per
parcela con 72 ¥ 70, respectivonanie; las del Tesiigo 1 presenmtrren el

genor nirero de hojas, sclanents once.
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Fiogura 1. Altura en centimetros por plantula de cafs Coff2a arabica L, cultivar
"Caturra Rojns"” de trece tratamientos Sesun el erunn que Ebrteneeen
Aurante el perinio que Aurd el ensayn sobre control quimico de
C. coffeicola. Masitepe Masaya. 1976.
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Fimura 2.

60 9C ize %0 180 3o &0 30 C 120 150 180
Nimero 4e Alas después del trasplante
Grosor del tallo en milfmetvos vor plintula Ae café, Cof7=3 arabira L.
cultivar “Caturra Pojo” de trece tratamientos segin el SoUno que Tev-
tenecen, Aurante el perisdo que dur5 el ensayo sobre contrel quimico ‘e
C. coffeiccla. Masatepe, Masaya 1976.
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Mmero de Cruaetas.

Bl mimero de crucetus por parcela estuvo comprerdido entre una
arplitud de O a 3.2, Ios valores mayores correspondisron a las pléntulas
tretadas con Dithane Y45 y MK-23 y los mencore2 a lag del Testipgo 1 y
Bavistin respectivemente. El andlisis estadistico presentado en el o=
pendice cundro 2, reveld diferercies altamente significatives pera los
fungicidas erpleados. las asperjsdss con Dithere 1'K-45, 1E-23 y Bayer
6791 resulicren ser las mejores e ijuales entre si; las del Flemticoh i-
gual a este Wltino; el Testizo II, Difolatér y lManzate D iguales entre si

y diferentes el resto de los trat-mientos, cusdro 3.
Peso Tresco de Pléntulas,

El pasc fresco de nlintulcos se tormd como doto avxilisr pars de-
terrinar si dichos datos scn confinles er el eanco de efectior un ensoyo
en una zone carente de facilidol:z. El moyor peco fresco totzl se obiu-
ve en plirntulas tratedns con el fungicida I'K-23 con 93,54 gramos. El me-
noer peso, se obtuvo en las plintul-s del Testijo 1, con %.31 grotios por
pureaiz. Il cusdrs 4 prosents log funjicidas ordenzdcs de muyor a menor

peso fresco de las difercntes pertes del veretel,
Peso Seco de Plintuvlng,

Iog datos obteridos con ei veso seco totzl son considernios de
xayor importencis. El noyor peso sceo totel correspendid e las rléniulas
agnerjod s con LE=-23 con 24.15 grarmos y el menor a las del Testigo 1 con

1.23 gromos por percela de 0,16 metros cusdr:ios respectivewente, Tl and-
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hira 3, Nwero totel de hojas por parcela (itil de les pléntulas de care, Loiles
' arebica, cultivar "Caturra Rojo", pometidas a le aspersién de 12 fungi-
oides durante el perfiodo que durd el enssyo sohre control quimico de
€., coffeicola. Masatepe, Mesgya. 1976.



Caadro 3. Indice de infeceibn, porcentaje de defoliactide, nimerc de cxucetas y grado de
fitotoxicidad em pifnitulas de café, Coffen arabica L, cultivar "Caturra Rojo”®,

soretidas @ la aspercion de doce fungicidas para el conircl de Cercospcra

coffeicola, lhasatepe, lasaya. 1975,

Indice ge Porcentale de Rimero de Grede de

Tratamiento Infeccibn. Detoliacidn. Crucetas, Fitotoxicie-
1/ dad, 2/

M3 0,97 i 3/ : 17. 1 3,60 & 2
Planticob 4. 1T ¢ 50,00 2.60 b 4
Pithane M-45 2.0% e 46.4 3.20 8 3
Cupravit Ob-21 0.29 g 30,00 1.60 & 5
Difolatén 0,01 3 13,37 2,00 ¢ 5
Kocido 101 020 h 32349 .80 8 4
Buyer 6791 9,25 b 55,20 2,00 ab 5
Menzate U 281 4 50,96 .20 ¢ 4
Benlate « Dithane H-45 11,090 gb 64,52 2.40 ¢ 3
(Pestigo IT)
Beyer 6447 .61 £ 38.34 t.40 d 6
Bayletén
Derosal 21.78 a 7310 c.80 & 2
Bavistin 30.97 a 82:62 0,00 8 1
Testigo ! 30,39 a 87,14 C.00 d 1

1/  Imdice 1- infeccién = Ifimero total de hojas enferuas x  Mimers totnl de Nanchas.
: Nnero total de llojno
2/ 1 Lada 2:
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lisis estedistico indloa que exlisten diferencias altemente significativas
para 21 peso secu totel. Iasg pléntules que recilhieron el tratemiento con
Bavistin arrojaron un peso seco total ectadisticomenie igual el Teatigo 1;
las del Perosal isual s las del Bavisiin y a las del Payletén, siendo las
del Testige 2 (Eenlate - Dithene M-45) isual a este dltire y a las pléniu-

L J

lag de los deréds tratemientes, spéndice 2 y cuzdro 4.
Peso Seco de Raiz,

De cada trebormdento se ebtuvo el pes=o sceo de lars raiezs, Tl no~
yor soxrespunilié 2 las pléntulas asperjsdcs con 1X-23 eon 7.2 sxreot ¥y
el menor, a las Testigo 1 con 0.41 gre-cs por parc:ic de cuctro pléntulac,
Ei andlisis estedistico realizado pera peso seec de raiz saficla que erds-
ten diferencias slismonte gignificetirce pora este rardmatro; Leas pléntu-
laz esperjadas ceon DPerletdn, Deroszl y Sevistir resdtcrer ser igusler al
Testice 1. El peso seco de las ralces ge 1ss plantns corresyordientes al
Testisro 2, fue igual estadisticasnte a las acperjodas ocon Difelatér, pe-
ro diferente al peso scco de las raices de plantrs ssrverjedrcs con log itra-

terdontons restartes, apéndice 2 § cuadro 4,
Peso Seco Aéreo,

Las plirtules esperjudes eon LH-23 v Plawtie:™ rapresenton lge
royores valoress con 16.85 ¥y 13,06 gramos por cuatro pléntulzs respectiva-
rente. Tas asperjades con Bavistin y las corresrondientec al Testiso 1

Iy

rezorban 108 menoras, con 0,80 0,40 srro—os por voresln ée cuztre rline.
3 X I

-

tulzss, recpectivirerte, El andlisis estadfctioco irdica diferencinz slta-



Cusdro 4. Promedio en grambe por parcels Gtil de peso fresco y seco de rafces, parts aérea y
total, de pléntules de café, Coffea arabica L, cultivar "Caturra Rojo", scmetidns &
ia aspersi&g de doce fungicidas para el control de Cercospora coffeicola. Maea-

tepe ¥ Hasaya. 19?6 '

Peso  Preseo Peso Seco

Raices Parte Total Rafcesn Parte Tctal
Tratamiento Aérea Adrea
HK-23 36.54 1/ 57.00 93.54 7.29al/ 16,88 24,15a
Plenticob 32,28 44,72 82,98 6.27 8 13.06 a 19.34 a
Dithane ¥-45 32,30 43,00 75,30 .13 a 12,83 a4 18.91 8
Cupravit Ob-21 35.28 33.76 74,06 5.03 = 12,77 a 18.91 8
Difolatén 34.10 37.02 1.2 5.75 ab 11,388 18.7'3 &
Kocide 109 33.24 38,73 72,02 586 ¢© 11.50 &  17.40 &
Bayer 6791 30.44 36,64 R7.08 5.2% B 12,218 11.44 8
Manzate D 30.64 28,14 56.78 6,02 B 10,37 b 16.39 a
Benlate ~ Dithane M-45 24.62 28.14 52,76 4,90 b 7.59 be  12.49 ab
{Testigo 1I)
Payer 6447 31.82 20.54 52,36 7,69 © 5.99 cd 8.68 e
Bayletén
Derosal 9.34 16,56 - 25,90 2.53 ¢ 5.44 de  7.97 cd
Bavistin 4.12 %e56 8,68 0.80 o is¥1 2 1.9% de

Testigo 1 2.48 0,83 3.5% Ge41 @ 0,938 & 1.23 e

¢ f i p—

1/ Premedios con misma letra, son estuadisticamente izuules, de acuerdo a la prueva de Duncam,
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mente significatives entre los tratamienton, siendo las plintulas asper-
4adas con Bavistin isual a las correspondisntes del Testigo 1; las asper-
Jodes con Bayletén estedis’icenente iguel a las asperjadas con Derosel y
& las correspondientes al Testizo 2; las asperjadas con lanzate D, esta-
disticmnente dguales a lag de este Wlitirme y 4 restantes trataribnios, aw

péodice 2 y cuadro 4.

Area Foliaor.
Tog datos sohre £ron Ffolinx en diferermtes fachzz ¥y nerisdnr son
Tesentcdoz en la Jisrs 4, La rmoyor frea folinr fuz obtenide en les rlAN -

tulas asperindas con K23 con 1,300 ecentimetros cvairtice, soovido vor

1ne esperjadss con Dithone 1-45 con 1,000 centimotros cusdredos. Io mew
mor drsa foliar se ovtmvo en 1oy pléntidas acperjsdac com Mevietin y en

1pe cor-esrondi-niss 2l Testise 1 o-n 110 ¥y 75 centinotros cuadroics rec-~
- “—rt

peativerante,

Cugdro de Dafio.

Io

o

resiltodag cbteridos de les pardatros para Indice de Infec-

cién y Porcentcic de Defolizeidin son los sisudentes:

Indica éa Tnleccifi,

El {n%dice de inT2eeiér vorld de 31.00 por ciento hosie 0,01 por
eiente, earsammariieia dickas vrlores a las rléntules asperjadas con Da-
wigtin v Difolatsn respectiverente. Pl andlisis esiclistico reveld dife-

“mmadnce clbamnvts si-nifientives en Indice de infeccidén en follaje de plane

LT Ea® e por tide b uem wad M e e ST
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tas asperjadas con los fungicides empleados. Las plantes asperjadas
con Difolatdn, MR-23, Kocide 101, Cupravit 0b-21, Bayletén, Dithane M-45,
Tanzate D y Plenticob fueéron las gue pressntzron el menor indice de in-
foceidn ¥ estadisticemente diferentos entre si; las carrespondientes al
Testigo 2, con indice de infeccidn estzdioticorente izual a las asperio~
cs con Bayer €791 y 2 las asperjadas con log tratamientos restentes
Dercsel, Testizo 1 y Bavistin, Ios mayores Indices de infe2ccidn se pro-
dujeron durente el 15,22, 29 de Sepiientre, 6 y 15 de Octubre, 5 y 17 de
Digiantre, en las condicicnes prevalecicntss en este ensoyo, cuaﬁﬁos 3

¥ 5, 2pérdice 3, figura 5.
Porcintaje de Defolianiin,

Ia moyor defolincidn se otituvo en les plfniulas correspondiertes
al Testigo 1 con 87.14 por ciente ¥ la menor corresrondid a las agperjo-

das con Difolatén con 13,81 por ciente, cuadro 3.
Bitotoxicidnd,

Tos provedios de diferenics grados de fitcotoxdeided son presenta-
dog en el cuadro 3. Las plintulas <ue recibicron el tratesiento de Baylet%n
progentaron los mayores sintomas de fitotcideidad, seis de la esexla rani-
fegtendo desde lzs primeras aplicociones o dickas pléntulas unz coloracidn
verde intense y posteriorrerte hojes o forea de ramillete y crecinmiento e,
formo ragquitica., Ias plintulas que fueron asperjsdas con Bayer 6791, Cu-
pravit 0b-21 y asperjsdas con Difolatén prescntsrorn fitoteoricided en menor
orado representado por el mimero cinco de lp ezcnlg, los tretomienton res-

tantes varfan de wno a cuairo, siendo los menos fitotoxicos,
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DISCUBION

Para el vigor de las plintulas medidas or base a la altura, se.
puede deducir gque con los fungicides uisceléneoa y cﬁpricoa 82 obtiene
nejor respuestz de las pléntules, desiacédndose 1X«~23 y Planticob res-
pectivorerte,

En los funcicidns clprices todos los tratenientos son muy supe-
ricres al Testigo 1 concordarde dichos resultados con los obtenidos
por PFriohlich (21) y Vossen y Cooke {46} quienes informan uwn mejor comtrol
gobre Cercosrors cofseicola con este tipo de fungicids. IEn relacidén
al grosor del tallo los datos obtenidos son sinilares a los anteriores
& excencion del ~rupo carbendazim donde resulian bastante disperes qua-
dends solazente sobre el Testizo 2 y Bayer 6791, Este parimetro es de-
terminante ya que estd correlacionaio con la produscién (21). Con res-
vecto al nfrero total de hojas se destsazron las plantules asperjadas
con los funzioidas consideralos como miscoldAnaos, ITas pléntulas asper-
jedas con los del gruro cerbendaszin nresentaron hasta los £0 diss, la
isma tendencia; el cambio ocurrido postericormcnte puede ser debido & la
voca vroteccidn ofrzcida por los productos y 2 las “uertes lluvias acaeci-
das duwrante ese periodo. Fn eso ospocto lzs plintulas asjerizdns con los
funzicidas ginvicos dierom buena cokerbara duronte todo el traomgIurso del
enzm’n y eon um neco wonas de proteccidn que los anteriores se encuentran
1ns asperiulag con los del srure de Ditiocc~rbanrdos.

Las plantas asperjades con Dayletén, durznie los primeros conteos

sresentaron el mayor nitiero de hojas drdido 2l crecimiento de hojas
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miltiples en fdrma de ramilletes, debido a la fitotoxicidad, A

Ias plintulas ssperjadas con 1os productos ME-23 y Dithane M-45,
fueron las gue mostraron mgyor ntmero de crucetas; y estd parcialmen~
te de acuardce con Llano y Gaatilio (95, an Nicaragua y Faulino (34) en
Brasil quienes indicen también un sumento en el nimers de crucetas.

Ias pléntulas de café en etapa de vivero desarrollan una Tayor can-
tidal de raices en relacién al nimero de hojas. Ias plintulas asperjalas
con log productos MR-23 presentaron el maror peso seco de rafces y parte
adreéa ¥y con las asperjadas con Bavistin se obtuvo el menor pesoc seco ton-
to de raicés eomo porte adrea y es levemente superior al Testizo 1 nos-
trando de esa maner: 1z difewente eficacia de ambas. tratanientos.

En relazién al 4rea foliar, parimeiro considéradc ceme £moiesn deo
produccidn, la mejor respuesta se obtuvo con plintulas asperjadas con
¥X~23, seruida de las asrerjalas con Dithane =45, manteniendo desde un
inigio el mismo commortazientn. En cambio las pléntulas tratadas con Cuw
previt Ob-21 que presenteban la mayor 4rea foliar hacta el 15 de Dicientre,
sufrié una severa defoliscién en los 3C dias siguientes, que balo al miso
nivel obtenido el 17 de Octubre.

Con los datos de indice de infeccidn, se deteraind que los mas bajos
indices fueron obtenidos en las plédntulas tratadas con Difolatin. Estos
resultados coineideén con los obtenidos por Soto (43) en Costa Rica y tam-
bién por Prdhlioh, Vossen y Cooke (21, 46). AdemAs con las asperciones
de MY-23, Cupravii Ob-21 y Kocide 101 se obtuvieron plintulas con bajo
frdice de infeccidn, confirmando las exreriencins realizadns por Abraso
(3, 4) Iépoz Duque (28), Frénlich {21) Soto (43) y Wellream {5C) quiencs

obtuvieron tanbién niveles bajos de infeccién al realizar asperciones con



fungicidas cilipricos.

la fecha donde ocwrre la mayor incidencia de infecclidn es durante
8l mes de Septiembre y es posible que es cuardo ccurre la mAYOr esporu-
lacién, en el lugar en que se realizd el emsayc, ya que ahi es donde se
registrd el pico mds alto de infescidn sejin el rodelo epidemiolégico
elaboralo, BEstas curvas concuerdan con los mndelos expuesios por Penny-
packer, et al. ¥ Sun (35, 44). ZIsto indica que para obiener buen con-
trol sobre el patézeno se pusde hacer asperciones con log fungicidas
gue dieron las mejores resnuesias, en el periodo covrreniido entre fines
de Agzosto y comienzo de Cciubre, que es donde se aleannd lo més alta hi-
medad reletiva y nayor precipitnocidn conjuniurmernte con une brusco baja de
tesperatura, lo que confirms 1lz3 apreciaciones efectuadas por Dugue (28)
¥ Echardi (4 y 15) quienes afirmon que sz necesita mis de 98 por ciento
de hwudal relative 7 tecrerntvran de 24 4 26 C, aleis de 2llin variseidn
elinitica sobre el nedio =mbiente. Ias pléAntulas tratadas con Bayletdn
vregentoaron alte grado de fitotoricidad y les esperjadas con Bayer 6791,
Cupravit Co~-21 y Difolatén rregentaron dafios de fitotoxicidad seversa,
como la eusenein de ung o dos rames laterales (erecimiento plagiotrépiceo).
Bstos posiblemente blosuesron el sistens vaseulnr debido a las aplicacio-
nes sermancles, pero dichos funsicidas proporeionoron buen control y junso

con el TE-23 rostroron mejor codertura,.
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OONCLUSIONES Y JLBCOMENDACIONES

Ia Mapcha de Wierroe", alcarssé wn inldice de infeccién natural
prenediﬁ de 31.0 por ¢iento, en ln Betacidén Experirental de

Cafd, I'amatepq.

Ia tayor incidencie de C» goffeionls ccurrié durante ol mee de
Septierthre v e9 también duandc se produce el mayer indice de ine

Paccidn,

Por medio de eontrol guimico se puede redulr este indice & nivew
les insignificantes hastg de 0.01 por ciento.

Fn base al Indics de Iufeocidty, vigor de pléntule y grado de
fitotexicidad, loa mejores Juncisddas pera eontroler el agexte
couzal de 1z "anchz de Hierro" fusron los sizuienteg: 1K -A 23,
Difolatdr, Kocide 101, Dithane E - 45 y Cupravit Ob -~ 21 a raszén
dn &, 4, 4, 2,5 v 5,5 crands de materinl coiercinl por litro de

arua respectivancntd,

Bn reperal, todos los fungicidas involucrados e excepeidn del
Bavistir controlaron z . g¢nfleicola pror lo quo ce veconiendn
realizer estudios postericres para ajustvr las ddsis y épocas de

zplicaeidn de egtos productes,



Te presente investigecidn fue realizeda en la Estacién Experimen-
tal &e Caté do Masatere, Micarsgua, durante los meses de Julio a Enero
de los efos 1975 a 1976, Consistid en la evaluacién de doce fungicides
para controlar Cercosncra coffeirola, agente eausal de la "Liancha de
Hierro" en viveros de Caof8, Como fuente de indculo se utilizé plén-
tulas infectedas por C. goffeicols, alrededor del ensayo.

Pare evaluer los deofios oecasiorzdos por este patégeno esf como la
fitotcwicidal ‘e los productes sobre las pléntules, se utilizé el in~
dice de infeccidn proruests por Grangier (2¢) 7 se elatoré unm escals
de fitotexicidad, efectudndese un andlisis de varianzz en forma de
percelas dividides para deterriner log efectes de los furgieidas y la
fechc de mayor incidencia con los indices de infec-i¢n obteridos.

Besados en el {ndice de infeceidn, vigor de las pléntules y gra-
de de fitotoricids? los mejores fungicidas fueron: Difeletén, 1X-23,
Kocide 101, Ditlcre I'-45 7 Cupravit Cb-21 en dosic de 4, 4, 3.5, 57 5
grarcs de reterial comercizl por litro de agus respectivomento,

Ip unyor ireidenci: de C. coffel ole se produje durznite el res

de Septiembre, elatoratls su cusdro epiderdoldgico con el eonjuyto

de datos eliratéricos,
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Apéndice Cuadro 1, Andlisis de vorianza de altura (cm) y grosor de la buse del tzllo {rm) de
pléntulas de café Coffea srabica L, cultivar “Caturra Rojc", al inicio del
ensayo ¢n que se evaluaron doce fungicidas para el conirol de Cercospora

coffelcola, Masatepe, Masaya., 1976.
Cuadrado Medio
Fyente de Altura Grosor
variacifén g.1 de plantula de base
Chm. del tallo m.m

Bloques 4 0.17T1 0,012
Tretamiento i2 0,140 NS 0,012 NS
Error 48 1.014 0.013

NS =: No significativo al 0,05 de probabilided de

erIols

9



Apéndice Cuedre 2.

Andlisis de varianza para el nuimero de crucetas, peso seco de raices, purte
aérea y total en gramos por parcela Gtil, en pléntulas de café, Coffea ara-
bica I, cultivar "Caturra Rojo", sometidas a las aspersiones de doce Tungici-
des para el control de Cercospoera coffeicola.

Masatepe, Masaya. 1976,

Pusnte de Cuadrade Nedio
variacidn - 251 Nimero Peso seco Peso scco Peso seco
de total roiceu, parte aérea
Crucetas Zramos. ETamosS. £rames
Blogues 4 2330 98,7332 347.3315 76,2100
Tratamisnto 12 C o AR2 -#¥ 250,8507 ** 25,0257 #%  119,7119 **
Eprer 48 1,180 13.9838 1C,.9980 1224455

##  pltemente significative & 0,01 de prodebilidsd de error,

LY



Apéadioe Cuadro 3. Andlisis de varianzs de un experimento en parcela dividide, del fmdice de
infeccidén y fechn de incidencia de Cercospora coffeicola en plantulas de
café, Coffea arsbica L, cultivar "Caturra Rojo®, sometidas & las aspersio-

nes de doce fungicidas para el control de Cercospora coffeicola. Nasatepe,

¥Masayn., 1976,

Fuente de.

Yariacién gele . 34Ce C.H,
Blogques 4 52.603 134150
Tratamiento 12 5 705,702 475.475 **
Pactor (a)

Error (a) 48 §15.232 12.817
Fecha de Inci-

dencia, Pac-

tor {B) 17 964.551 55,679 **
Tratamiento X

Pecha de Inci-

@encia. Factor :
{A x B), 204 10,093.699 49,478 **
Error (b} 884 3.742.755 4,233

** »  Altamente significativa al 0,01

de probebilidad de error.

14
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