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RISUMEDN

Se realizd un estuilc scive fertilizacifn N-P-K en &l cultivo ce cebolla
(A1lium cepa L.} =v. Terc White, en tarrencs de 1z Zcoperativa "Leonel -
Valdivia® del Valle e $ébaco, entre los meses de lioviembre 1985 - Marzo
1986, con el cbietive de determinar que tratamientc incuce el mejor - -

jento agrorinicn v produce 1a mejor relaciin beneficio doste.
comportam

Se estulizron cuatre niveles de Nitrégene (0, 50, 130 y 150 kg/ha), itres
de Fesforo (0, 50 y 200 kgﬂ'ﬁ'}, y tres de Potasic (2, 20 y 40 kg/hal.

Para el andlisis estadistico de 1los dates se utiliz? un disefic de Blo -
ques Completos al ~zAr occn cuatxrC repeticicnes, 1-5 tretamientos eva -
luados se obtuviercr mediante un arregic ccmbinatrric de un trifactorial

Se determin® cue ¢l tretomients 100-100-20 kdlogramr's por hectirea de
Nitrégero, Fiefore o Drtasic respectivamente mrese=té la mejor estabili
dad, ya que siempre “ndujc a obtener las mejcres respuestas agrondmicas,
ademis de producir 1= mejer relacién beneficdic costs cbteniende un in -
greso neto de C$ 1.158.188.6/ha con uma taza de retwrne marginal de -
C$ 10.45 por cada ofrdoba invertido.



INTRODUCCION

1a ceboliz (Alliun cepa L.} es originaria de Aziz Certral, es uma de las -

plantas herticolas mds antipuamente conocida ¥ usada por 10s pueblos grie-
20S; TOMaTes, egipeios, etc.  Actualmente se Suitivae en casl todos los -

paises del mundo y es usada en gran gscala conp condimento (GURNKOV, 1871).

la produccién mindial de cetolla, alcanzé en 1832 la cifra de 22,397.000 ~
M. amuales producidas en 1.5 millones ce Hectfreas, lo gue constituye al-
10.9% de -2 produccidr de hortalizas: FI potencial de produccidn de cebo-
1la es grande, pero solamente un 41% de 1a produccifn murdial se produce -~

en los pafses tropicales. (F.A.Q. 1982).

la roduccidén de Fortalizas en gereral v de 12 cctolla en particular en Ni
carague € una de los rutros alimentarde wspecificos importantes en la -

woduceiér de nuestro agro.

Fn el pafs los depertamentos de Motogalpe v Jirotsgo sportan zl 75% de 12

4 = . e - . N R .
roduccidr nacional, v es ol Valle do SE%700 uro de los mavores suplidores
de cebolla = nivel nacionnl. Iete cultive corstituye <l prircipal medio =

de vida pora muchos agricultores de 12 regidn.  (iSpez P, 1986).



T 12 actunlidsd, T (1 V-ilo s Stoec los nivilos de fartilizacidn on la
~tolls Bnisido introducidos ¢ xprrianciocs tucroldricns nociomales v de
otros paises. no cistint. Ics r _rdimicntos comorainles sctunles 12.66 t/ha

_stin mry por debijo del potorcsal amroceoldgice del Valls de SEbaco.

Ts preccuparte que el Valle no Suenta con una normativa de fertilizacidn -
Y-P-K, para el cultivo de la cebolla por 1o tamto es necesario determinar-
1as necesidades relativas de 1z ‘af'tz;lizacién" eddfica N-P-¥K, para cadh um
de las zonis de siemtyd de dicre cultivo. Fs decir determinor coe y en -
sue magnitud influye 1: fertilizacidn edifica M-P-K, solre el crecimientos

desarrollo v rendimiento del cultivo de cebolla.

Zon €l preserte trohedo esperoros cneontray que 1as rormas de fertiliza -
zifn N~P-X cn el cultivo de ecrolln, aue ge usan én ¢l Velle de SEbaco es-
+%n por cncima de 108 recusrind omtos nutricioniles del cultivo y rretende-
% obtencr un resmuastn adeerindt @ 1as condicionss do dicha regibn en -

suanto 1 11 rolacidn boncficic ~osto.



OBJETIVOS

For medio del presents trabaje, se mreterden zlcanzar los sipuientes -

oljetivos:

1.

2.

Determinar el =fecto de los niveles N-P-K sctre el comportamiento
agrondmico del cultive de la cebolla (Allium czpa L.)

Determinar 1a —cijor relacibn beneficio, coste de los tratamien—

tos estudiades.



REVISION DE LITERATURA

El uso adecuado de los fertilizantes es uno de los factores que
pueden contribuir al aumento de la productividad, pero por si
solos los fertilizantes no resuelven todos los probiemas de la
produccion agricola.

existen otros factores o practicas que pueden limitar o afectar

el rendimiento de los cultivos, entre los mas importantes tene-

mos factores del medio ambiente (suelo, clima, etc.) y aquellos
relacionados el manejo del cultivo (humedad suficiente, densi-
dad de siembra, malezas, plagas, enfermades), todos estos son
factores determinantes para la obtencién de buenos rendimien-
tos, (F.A.O. 1980).

Los tres principios fundamentales en la fertilizacion son:

- Estimular el crecimiento (Nitrégeno)

- Estimular el desarrollo radical y la formacion de frutos
(Fésforo)

- Estimular la calidad (POtasio) {(GARNER, 1956)

En base a experimentos llevados a cabo, se ha determinado que
los fertilizantes nitrogenados se pueden aplicar antes de la siem-
bra, al momento de la siembra, después de la siembra, o en la
combinacidn de estas practicas. El método mas efectivo depende
de factores tales como, temperatura del sue-



lo y condiciones de humedad. Estos fatores pueden influenciar
marcadamente las pérdidas de nitrégeno por volatizacion o li-
xiviacion. (BARBER y OLSON, 1968).

La asimilacién del Nitrégeno, es uno de los fenémenos caracte-
risticos de la actividad vital de las plantas, se toma del suelo en
forma de Nitrato (NO-,), o de Amorio {NH*,) y una vez absorbido el
Nitrégeno por la planta, es reducido a la forma Amina (NH-,) por
efecto de enzinas activadas por el Molibdeno. En esta forma (NH-,),
se combina con los hidratos de carbono del metabolismo de la
planta y forma aminoacidos y proteinas. El nitrégeno es importante
porque favorece una mejor asimilacién del Fésforo y Potasio.
(F.A.O. 1980).

F1 flsforo particine cn 17 composicién de combirzoiones vitalmente impor ~

tantes pare las poantas (dcides mueleicos, lecitinas, ete.) y contriluye a
contrarrestar los sfectos caesfavoratles causades tor la nutricidn unilate-
ral con Nitrégerc v favorzce la mejor formecidn - arceimicnto del sistema-

de miQES'»'

B Pctas:.o tiene zran dnportancia pora 1a fermzeZZn v el transporte de los
mmms de carborp, de urcs Srgaros do 1a plames hacia otros. (GUENKOV,
1971).



En las hortalizas por lo general los fertilizantes se aplican antes 0

al momento de la siembra. En la mayoria de los casos no existen -
ventajas de aplicarlos mas de una vez. Excepto en los casos en que
la dosis de Nitrégeno tiene que desdoblarse para evitar pérdidas por
lavado “razoén del fraccionamiento”.

Usualimente todo el Fosforo, POtasio y parte del Nitrégeno se aplican
al momento de la siembra. 8HOLLE, y MONTES, 1982).

En las distintas fases de su desarrollo, las plantas tienen diversas
exigencias tanto en la cantidad como en la forma y correlacion de
las sustancias nutritivas. Durante sus fases tempranas todas las -
plantas consumen poca cantidades de sustancias nutritivas incluso
las plantas que son mas exigentes en cuanto al balance nutricional,
el consumo es mayor durante el periodo en que ocurre el mayor cre-
cimiento y se acumulan reservas. Para la cebolla es mas comodo y
econémico la aplicacion de los fertilizantes durante las labaores de
pepraracién de la tierra y antes de la siembra. (GUENKOV, 1971}.

La cebolla {Allium cepa L.) se produce en una gran variedad de sue-
los, frances, areno-arcillosos, arcillosos, arenosos, turbosos y alu-
viales, pero requiere de suelos fértiles con una buena estructuray
una gran capacidad de absorcién y drenaje, la cual facilita que la
planta pueda producir.



mibcs ms compactos. (SAVON v AYALS . 13820,

»

{a ce>olla (Allium cepa L. ¥y €5 un sdtive cue por su sistema radical p

oo desarrollade, re tiene capacidad de explarar un volumen de suelos exte
s0,de donde cxtraer los mutriertes Sue necesita: por consiguiente, ¢S ne-
cesaric que a2l tarreno dmde' se stz lecs €l sultivo se le suministren

jos r=rientcs en los estratos mis superficizles y de forma mis aprevecha

ple. (JONES y HAN, 1963).

For su sistema radical limitade, la ochellz responde 2 la aplicacifnde -
fortilizantes en casi todo tipo de suelos. La deficiencia de Nitrégero -
ocasisna un follaje verde pdlide, fluctuande hacia el amarillo, plantas -
reducidas en tmafc, toreidas o emvolladas s Un axcesc de este clemento

produc: un crecimiente foliar exageradc, retmrda la madurez y aumenta <l

preertaie de cebrlls de cuzlle gruces que - forma bulbn,

Fl £7sfr0 es importinte v debe de Ustrse $n mroporeifn deble del Nitrdcs

e, Favorece ¢l buen enler vy tiende = adelarnTr 12 medurez.

12 deficiencis de Potasic produce un FAllaje verde oscurv, las plantas -~
teren pooc viger ; sn mis sensibles 2 enfermedadss vy tienen un rendimies
o vy Limitod-, (CASSERES, 19843,



£l rendisd e~ del cultive estd en funei®n directr de 1 ermtidad de hoi=s

pregentes <n &l arfcds que rrecede nl 1lonnds del tulbe. Prra la formoe-
cifn del bl &s necesaris teper on cuertt ot fACTTr anexc 1a cantid=g
de Nitrigerr presente en el suele. i este ontienc muche nitrfgenc y -
..Isrs ~ree Sactrres sn faverables, ¢l crecimient vegetotive serd excasi-

v y e ose Srymerdn fulbes sione que 510 éngrrenrd el tall-.  (MIDINRA,

PROCAMPO, 2982).

:::1_ nitrdgenr se eprovecha mejor on las fases del crécimientr intensive dz
1as kejas. Por los experimentos de Hormcer (1927), se emtnbleci® que 1a -
‘aplicacifn tardia de fertilizantes fus 1z crust de que se cbtuviesen mis-
‘bulbos v mzdures en comparacifn eon les e2s°s en que se Aplic® el Nitr? -

gens en el rrmente cportunc.

B f8sfcr: syuda ~ que 1~s bulbes riodiren mejor vy 1 gra oue se mejre st
alrecermmianty . (CUETRDV, 1971).

L~ Direcei”n Hicirnel de Qltives Varics c: Cuha, scsfinla que las dosis de
fertilizantzs ~ aplicar en ¢l cultive de c:bolla se debe establecer teman

& oo bass 1os sisuientes factores:

Re e vesultados experimentales de Mutricifn
b. El =nAligis del suelo {contenide de P,Ce v Ky0)



c. Tipo de Suelo (CURA, DNCV, 1983)

HOLLE y MONTES (- 232) scfinlen que pars que <1 mlitive de cebrlla de un -
pondimients de 3% t/ha ol cultive extree sl suelrt Su-16~5u-80-4 kg/ha —

de NMitrfgeno, Fizfre, Priasic, Calci~ y Magnesio respectivamente.

LITZENBERGER (1253), dif 1los primerns rec-mondnci-nes stive fartilizacifn
de 1a cebrlla poro Nicowagun, v fué uma dusis de 64-64-26 kg/ha de N-P-K,
respectivamnente y distribuidas en dos aplicéai“r.:s.. En 12 primera se apli
ea tede el Fisfrrs, el Dotasic y 508 de Nitrfgen antes de 1a siembra y -

el otro 50% de Nitrlgere 50 d.d.s.

@IDIEL, M. (1980), sufinls que para obtoner wnr ¢ seécha premedic de 26 t/k
en suelce Franec-siren-ens, ¢l cultive de 1n ¢cebrlla extrae del suels 142«

58-148 kg de N-P-2/Ha rasmectivemente.

Resultadrs experi—ortales - Htenid~g en Cubvw (1§£7) en cxperiments de ni-
veles de N-P-X, s ‘re susl~s r-j-s latcz-lizad-s, Zemuestran que los mejc
res rendimient s == ~hrienen oon 1°8 niveles 107-30-75 kg de N-P-X pr B

(CUBA, DNCV, 18833.

CASTELION, E. v COMRADD; F. (1978) eon estudirs =fectuad s schre N-P-X er
cebolla ev. Terx: thite en Valle ¢:1%n, Jimtegn: cuyrs suelss son frsne”
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arcillosos determiner—-~ que el nivel 50-100-5C kg de liHtréreno, Fésforo, -

potasio/Ea vespectivarznte trind? el mayor rendimiernts con 21 t/ha.

LOPEZ, P. 'y DAVIIA, X. {1963) en estudics experimentz=les solre N-P-K, en

el cultivo de cebolla zv. Toro White ejecutados en la Pstacidn Experimen-
tal Rafl Gonzilez A. <=l Valle de Sébaco, cuycs suelcs son francowarcillo
s0, determind que ¢l rivel 65-49-0 kg/ha de Nitrdgens, Fésfore y Potasio-
respectivamente, induis a obtener el mayer rendimients comercial de cebo-

112 oon H8.45 t/Ma.

IOPEZ, P. v PICADO, C. (1984) en estudics efectuados en la Estacifn Ixperi
mental Rafil Gonzilez 2. del Valle de Sébaco sobre fartilizacién en cebolla
ev. Toro White, utilizande cinco niveles de nitrdgenc (0,23,4%6,68 y 91 kg/
M), tres niveles de FAsfore (0, 38 v 68 kg/ha) vy dos niveles de potasio =
€0, 27 kg/ha). Compr-barcon que el nivel 68-0-0 kg/he de N-P-K, brindd el

mejor rendimients cort 28.20 t/ha.

De acuerck al informe znual 1985 de 1la Detoeidn Experimental RaGl Gonzilez
del Valle de S€hacc er 1ns terrencs de la Cooperativa Lecnel Valdivia del«
Valle de Sébaco se estzbleci? un experimento sclre fertilizacién N-P-K en
cebolda cv. Tero White, determindndose que el mejor tratamiento fue 100-60
20 kg/ha de N-P-K respectivamente, el cual indujc a obtener un rendimients
de 22.20 t/ma.
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MATIRIALES *7 METODCS

Fl estadic fue realizzde en 1la Conperztive "Leonel Valdivia® del Valle de
gépacc. Situnds ol Hor - Iste del Valle, lrc-lidad de Chaguitille, Tepor
tements de Matagalpa oon una latitud de 120157 Nerte y uma longitud de -
geo1t’ Oeste. 12 zona se caracteriz:s por estar & %470 m.S.n.m. oon Treci

dtacifn media anual de 680 mm y una tomperatur: pramedic de 28°%c.

1os suclos de la Cooperativa pertenecan a la serie Chaguitille - clase IT
profundcs bien drenados, planes oon un oH de €.7. Scn adaptable 2 iz ma-
yrda de los cultivoes.

Segfin HOLDRIDGE, &1 Valle de Sébacc sst2 elzsificade dentro del bosgue -

sub tropical secc.

Ios datos climxtcldgicss durante el cicls del cultive se presentan en el
cuadrs 1. EL anflisis de fertilidac <e suelc donde se estableci€ el ensa

Yo se mrescnta on el cuaden 2,

El experimente se establoci® en un disefic de Zloques Completos al Azex -
oon cuatro repeticiones. lLos tratamientcs evaluades se cbtuviercn ~edian
te un arreglc combinaterio de un trifzctorial rodificade # x 3 % 3.
Cuadre 3.
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La parcela experimental estuvo constituida por dos canteros de 6m de
largo por 1.6 m de ancho habiéndose establecido cuatro hilera por cada
cantero.

Se considerd como parcela (til, uno de los dos canteros de la parcela ex-
perimental, el cual fue utilizado para la toma de datos de crecimiento, de
sarrollo y de rendimiento.

La preparacion del terreno y construccion de canteros fue mecanizada,
se efectlio 1 pase de arado, 2 pases de grada y se nivelo.

Luego se procedié a desinfectar el suelo con Furadan 5% a razén de 19.40
kg/ha y Terraclor granulado a una dosis de 19.40 kg/ha.

La distancia de siembra fué de 0.20 m. entre hileras y 0.10 m entre planta.
La siembra se realizé en forma directa el 30 de noviembre de 1985. Se uti-
lizé6 una sembaradora manual Planet Jr. Se empled el cv. Toro White a ra-
zon de 3.5 kg/ha.

Se realizé un primer raleo 13 dias después de la siembra (d.d.s.). Se efec-
tuo un segundo realeo 46 d.d.s. dejando dos plantas por golpe y se efec-
tto el raleo definitivo 67 d.d.s. para establecer la poblacién definitiva de
250.000 plantas/ha.
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La fertilizacion se realizo de la siguiente forma, todo el fésforo (tri-
ple super fosfato) (T.S.P.) 46% P2C5; y todo el potasio (Muriato de
potasio 60% de K20}, mas un 33.3% de nitrogeno (Urea 46%]), aplicado
segun el respectivo tratamiento a las parcelas experimentales, un dia
antes de la siembra.

Para completar la fertilizacion nitrogenada se realizaron dos aplica-
ciones mas una a los 55 d.d.s. {33.3%) y la Gltima a los 80 d.d.s. (33.
3%).

La cantidad de agua requerida por el cultivo fue suministrao por riego
de aspersién, establecidos cuando eran necesarios. Se utilizé un total
de 550 mm. de agua.

La cosecha se realizé el 24 de marzo de 1986 cuando el cultivo tenia
una edad de 113 dias.

Variables Medidas

1. Datos tomados durante el crecimiento y desarrollo, fueron efec-
tuados en 10 plantas tomadas al azar del area de muestreo, a par-
tir de 70 dias después de la siembra y cada 13 dias, fueron los
siguientes:
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a. Altura de planta: fué medida en centimetros a partir de la base
del pseudo tallo, con una regla graduada.

b. Diametro del falso tallo: fué medido en centimetro en forma
transversal con un verniers.

c. Nimero de hojas.

2. Datos tomados al momento de la cosecha
a. Peso de planta entera
b. Peso del bulbo
c. Diametro del bulbo

d. Longitud del bulbo
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RESULTADOS

Altura de Planta

La figura1, nos indica el efecto de cada uno de los diferentes niveles
de Nitrégeno combinado con los diferentes niveles de fosforo y Po-
tasio, sobre la altura, es notorio que todos los niveles muestran un
incremento inicial acelerado hasta la etapa del tercer muestreo 95
d.d.s. Posteriormente la intensidad del crecimiento fue menos acele-
rada alcanzando todos los niveles sus mayores alturas a los 113 d.d.
S.

a. Para el nivel de 50 kg/ha de Nitrégeno (N,), combinado con P,
K,, equivalente a 100 kg/ha de fésforo y 20 kg/ha de potasio in-
duce a obtener la mayor altura con 62 cm.

b. Con el nivel de 100 kg/ha de Nitrégeno {N,), combinado con P,
K,y P.K, que equivalen a 50 kg/ha de fésforo, 40 kg/ha de po-
tasio y 100 kg/ha de fésforo, 20 kg/ha de potasio inducen al cul-
tivo a alcanzar las mayores alturas: 58.2 y 57.8 cm respectiva-
mente.

c. en el nivel de 150 kg/ha de Nitrégeno (N,), combinado con P,
K, equivalente a 100 kg/ha de fosforo y 40 kg/ha de Potasio in-
duce al mayor crecimiento con 68.7 cm.
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Se puede observar que el nivel N3 equivalente a
100 kg/ha de Nitréogeno fué el que mantuvo un cre-
cimiento mas estable en todas sus combinaciones,
asi mismo el testigo fué el que mantuvo el menor
crecimiento.
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CULTIVO DE LA CEBOLLA (Alllum cepa L.} cv Toro White .
Cooperativa " LEONEL VALDIVIA “ Localided de chaguitillo , 1986 .

Fig. 1.
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2. Diametro del Falso Tallo

Un analisis de la figura 2 indica que todos los niveles estudiados, inducen a un incre-
mento acelerado en el diametro del faiso tallo hasta los 95 d.d.s. posteriormente hay
un aumento alcanzando todos Ios niveles sus mayores diametros a los 113 d.d.s.

a. en el nivel de 50 kg/ha de Nitrégeno (N2), combinado con P2k2, equivalente a 50
kg/ha de fosforo y 20 kg/ha de Potasio induce a obtener el mayor diametro {1.68
cm).

b. En el nivel de 150 kyg/ha de Nitrégeno {N4), combinado con P3K3 y P2K2, equi~
valentes a 100 kg/ha de fésforo, 40 kg/ha de Potasio y 50 kg/ha de fosforo, 20
kg/ha de Potasio inducen a obtener los mayores didmetros con {1.49y 1.48) cm.

respectivamente.

¢. La mejor combinacién fue N3P3K2 equivalente a 100 kg/ha de Nitrégeno, 100 -
kg/ha de fosforo y 20 kg/ha de potasio, que mantuvo mayor aumento en el dia~
metro del falso fallo desde los 73 d.d.s. hasta 113 d.d.s. alcanzando un diametro
final de 1.86 cm.

El testigo siempre se mantuvo con el menor aumento, a excepcion de la combinacion N3-
P3K3, equivalente a 100 kg/ha de Nitrogeno, 100 kg/ha de Fosforo y 40 kg/ha de potasio
qgue fue el de menor diametro.
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Namero de hojas

La figura 3, indica que en el nivel de 50 kg/ha de Nitrogeno con
todas las combinaciones inducen a un comportamiento progre-
sivo, aumentando el nimero de hojas a medida de que aumenta
la edad del cultivo, hasta los 113 d.d.s. en que se tiene un nume-
ro estable de hojas por tratamiento.

Es evidente que en 50 kg/ha de Nitrégeno (N2}, combinado con
p,K,, equivalente a 50 kg/ha de fésforo v 40 kg/ha de potasio
induce a obtener el mayor nimero de hojas por planta {12 hojas),
mientras que las combinaciones NP, K,, N, P,K,, NP K, al

igual que el testigo produce el menor nimero de hojas (10 hojas).

En la figura 4 el nivel correspondiente a 100 kg/ha de Nitrégeno
(N3) combinado con los niveles P K, correspondientes a 100 y
20 kg/ha de fésforo y potasio respectivamente inducen a obte-
ner el mayor nimero de hojas desde los 73 d.d.s. hasta los 113
d.d.s. con {11 hojas) por plantas. En particular se observa que

a los 83, 95, 105 dias los tratamientos N,P_K,, N,P K, inducen

a obtener el mismo numero de hojas por planta 3, 8, 10, respec-

tivamente.

En la figura 5, se observa que todos los tratamientos inducen a
obtener el mismo nimero de hojas (6 hojas) hasta los 73 d.d.s.

luego se observa que progresivamente el tratamiento N,P.K,,

junto con el N,P.K,yelNPK, superan el resto de las com-

binaciones hasta los 113...
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d.d.s. en que obtiene el maximo numero de hojas (10 hojas).

Sin embargo, el nivel equivalente a 100 kg/ha de Nitrégeno es
el que demuestra una mayor estabilidad a partir de los 90 d.d.s.
(figura 4,).
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rendindento oormercinl

Peso de nlantz2 ertera t/ha

1 Andlisis de Varianza *riscntado on &l cusdro 4, irdica aque existen
diferencias simmificativas entyre los tratmmisptos ostudizdos. El AnE
1isis de Variinza del Factorial Modificado mresentrdo en ¢l cuadro 5,
indica que solamonte el Mirdecre, 17 intersccidn fésforo - potasio v
el efecto factorial en relzcifn 2l testigo, muestran diferencias én =

tre si.

Un anflisis detallado dsl sfocto de oads uro de los microrutrientes -
se presento on el cundro £, ¢ indica que 1 mojor rendimiento aquiva-
Jents 1 21.74 £/ht so obtizma con 160 ke/hv do Mitrdg-no. Tn cuanto-
al fésforo s& obticnrondimientos sstadisticsmente ipunles (20,58 v
20.75 t/ha) ~nlicande 50 v 100 ke/h~ di fleforo réspcctivamente.  En-
rel~cién Al potacio se obticner rerdimicrtos estndisticmente ipunles
(20,88 v 20.48) +/h~ ~plic-nde 20 v 40 kg/ht de potosic respectivomen
te.

En £l cundre 7 mu=den ohservmrese un ondlisis detnllado del efwets de

lag interaccioncs do primce orden <1 cutl indien que:

= En cuante & la inter=ccién nitrfecne - fésforc, el mejor rendi-
mientr de 22,22 t/hz fue indueids nor 1n relacifn N4P, equiva =

lente = 100 kg/ha de nitrfeenc y 100 kg/hz de fosfore.
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Globalmente la variabilidad de la interaccién NP es no significativa
tal como lo indica el analisis de varianza (cuadro 5) y se observa en
la figura 7.

b. En cuanto a la interaccion Nifrogeno - Potasio, el mejor rendi-
miento de 22.51 t/ha fue inducido por la relacidon N3K2 equiva-
lente a 100 kg/ha de Nitrégeno y 20 kg/ha de Potasio.

Tal interaccién fue no significativa (cuadro 5} y se observa en
la figura 7.

o En cuanto a la interaccion fésforo - potasio el mejor rendimien-
to de 21.67 t/ha fue inducido por la relacion p3k2 equivalente a
100kg/ha de fosforo y 20 kg/ha de potasio. La interaccion fos-
foro-potasio esta claramente expresada en la figura 7 en donde
se observa que cuando el nivel de potasio se incrementa a 40
kg/ha el mayor rendimiento se obtiene usando el nivel P2 equi-
valente a 50 kg/ha de fésforo. POr el contrario el nivel de 20 kg
/ha de potasio le corresponde el mayor rendimiento cuando se
combina con el nivel P3 equivalente a 100 kg/ha de fésforo. La
significacion de tal interaccion esta determinada en el ANDEVA
{cuadro 5).

Un andlisis detallado del efecto de la interaccién de segundo orden
aparece en el cuadro 8 el cual indica que:



1a mejor relaciér PK es b§3P31<2 equivalente a 121-100-20 kg/ha respecti-
vamente, relacién armbriica que induce a obtener. el mayor rendimiento co

prespordiente a 3.87 t/ha.

Bn segundo lugar los mejcres rendimientos son incucdidos por las relacio-
nes NPFK corresporcientes a NQPZKZ’ NS.P2K3, 1\13931{“3, N2P2K3 vy N2P31(2 cu
yos rendimientos oscilan entre 20.71 v 22.25 t/ha sierdo estadisticaments

jguales entre si.

Qualquier combinscién NPK estudiada supera los rendimientos del testigo-
Gin fertilizacidr). (14.73 t/ha).

Fl cuadro 8 permite afirmar que ¢l uso del Nivel Nﬁ, 150 kg/ha de Nitrd-
geno provoca una sansible dismimieidn en los rerdimientos. Esta tenden-
cia queda claramente expresada en la figura 8 cn donde se observa que in
dependientemente del nivel de fésforo v potasic gque usemos, a medida que
aumentamos el Nitrdgono despuds de 100 kg/ha se induce a uma dismimicidn

de los rendimientss obteridos.

A partir de la figure 8 se observa que de todas las combinaciones NPK a
quellas carrespordientes al Nivel Ny de 100 kg/ha son las que inducen. a
obtener los mejores rendimientos. Asi mismo, s= observa que la aplica-

cién de 40 kg/ha de Potesio cuando se combina cen 100 kg/ha de Nitrdgero



y 50 xg/hn de fosfro induns -~ obtenir un (o ioesooro de 21,24 t/ha sine

gbergo 12 apliczcisn de 28 Fon de Potasic cuwcs se combina con 100 -

Kx/he de Mitrégere 7 100 ke/h~ Ja fBsforo induce o obtenar un rendimiento

eupericr de 23.67 t/hn cuyn direrencia da 243 B/ es significative.

(cundro 8 y Figur= ).

compor cntes del Rerdimijerdn

a. Peso promedis 4 Bulbe (gr)

n la figuen ¢, se sbsewwz ume marcads tenceneiz 2 incrementar el o
5o tromedic de Mille cuspde mumert 1t fartilizcei’n nitregenada hog
ta 100 kg/ha, en cunleuier combineifn Fisr~ro Prtasic implementnde.
El pesc promecis de hulbe dismdnuyve sensiblercnte cundt se usd -
tidades mayores de 100 kg/he de nitfpers, L usc de 50 ke/ha de -
fsfere en gerernl Faverecc el incronents sl pese premedio de bulbes
L4 mejer relaci®n NPK en cuanie 21 vest promadis de Tulbk es 100-50—
20 kg/he respoctivapente que Inducs 2 Dlonl” 2a RS mwrmedio de -

112.27 gr.

Th el cundi €, sc cvidencia que cuclquier reircitn MPK utilizada e
este estudic cjercen une influencia que supcrm 4. testigs al curl o

1o
3

rresprnde el menor pess rrmedic de bulbe o 72,27 &0



p pifmetro de Bulbo (cm)

fh general, el uso de 100 kg/ha de Nitrégerno induce a obtener bulbos
de mayor difmetro. No se observa una diferencia marcada de la in- -
fluencia NPK cuardo se usa el nivel de 20 kg/ha de Fotasio, sin embar
go, cuando se usa el nivel de 40 kg/ha de Fotasio, la influencia de-
100 kg/ha de Nitrégemo y 50 ke/ha de Fésforo e marcada induciendo -

a obtener bulbos de mayor difmetro 6.4icm (figura 10).

In relacidn al difmetro de buldo en el cuadro 9, se cbserva que todas
1as combinaciones NPK superan el difmetro inducido por el testigo de
5.38 om.

¢. lorgitud del tuibo (cm)
B el cuadro 9, Se obéerva qué en términos general la longitud del -
mlbe no es afectada por ningune de los tretamientes en estudio, ya
que todes los valores cbtenides son tan similares entre sf que la -
méxima diferencia entre el mey=r y merrr es apenas de 0.57 em. Esto
irﬂica que todes los tratamiertes inducen a obtener icmgimd -dé bul-
bos iguales.

n.. n 53 » ..'. de V L . I & i....» .a }.OS é ‘ x mt*néﬁ-de- .F m " -’ -
difmetro de falso talle y rfmerc de hojas al memento de la cosecha demes
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tré que no existe ningtln efecto de los diferentes niveles en estudio
de los macronutrientes, asi como de sus interacciones de primer y
segundo orden, cuadros 10, 11, 12.

En el cuadro 10, se observa que el testigo absoluto y los tratamientos
factoriales, inducen al cultivo de Cebolla (Allium cepa L.} a obtener
una altura de planta diferente al momento de la cosecha siendo esta
diferencia significativa al 5% de probabilidad del error.
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DISCUSICON

En las distintss f2o:s do su sy 114, 11s piwT.e ticren diverses axl
genelis tantc en 1o eontidad oome en 1n Pt v croclaci®n de las sus -
tancias rutritives. GURNKOV, G. (1971), ~firma que »ora la cebrlla (A1l
cepa L.) el erpsuy s my Y durmte el perfde o que ~ourre el mayrr-
erccindent ¢ se acwmulan veservas, parisd~ on aque se frrm ¢l sistems -
de hojas; meimern mitad del ciels vagetative de 17 piantn, ~si mism: Iin-
dica que el Mitrfrso. o immortantc, yo que favrecs el rApids desarer il
de 18 tejides y fro-ros veretatives de 11 eebellz (rijas, tollo), ademis
fawrece une medr =similaci®n de ffefrr- y pringl-, Tstr s¢ avidencia~-
on nuestr ostudls v que los plamtos tienen un crecimient indeial acels
rrde hasta 1-s 95 ¢.2.s5. (Figwn 1). L~ misme muesteon un incremento -
acelarcds cn ol difetre del frlse tolls hoste s 28 d.dus. (figura 2)-
v con el mumento en el rimerc de hojas, fodes les tatemientos tienen un
ccmportamiente proorasive, sumentands @l nimers de wrdns 2 medida de que
amments 12 edad del sultive (fiman 3, &, 5).

Se observé que €l tr-tamients NP K, cryresnondiert. 100 ks/ha de Nt
geno, 100 kg/ha de §isfore y 20 ko/hn de Petasic , siompre ~Bruve 1as me-

jores respuestas.
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De todas las combinaciones N-P-K, estudiadas aquellas correspondien-
tes al nivel de 100 kg/ha de Nltrégeno, son las que inducen a obtener
los mejores rendimientos con 21.74 t/ha (cuadro 6 y figura 8), que se
asemejan a los rendimientos obtenidos por CASTELLON, E. y CONRA-
DO, H. {1978) quienes obtuvieron un rendimiento de 21 t/haen el cv.
Toro White, aplicando un nivel de 50-100-50 kg/ha de Nitrégeno, Fos-
foro y Potasio respectivamente en el Valle Coldn, Jinotega.

El Nitrégeno debe de aplicarse en las proporciones adecuadas y en for-
ma no unilateral, GUENKOV (1971), en nuestro estudio la fertilizacién
nitrogenada fue fraccionada en tres aplicaciones, 33.3% antes de la
siembra, 33.3% a los 50 d.d.s. y 33.3% a los 80 d.d.s., de acuerdo a las
necesidades de este elemento para el cultivo y su ciclo de desarrollo,
obtuvimos asi rendimientos significativamente superiores hasta 23.67
t/ha a diferencia de CASTELLON, E. y CONRADO, H. {1978}, quienes no
fraccionaron el Nitrégeno y obtuvieron rendimientos de 21 t/ha, siendo
no significativa la respuesta al Nitrégeno.

En relacién a la respuesta que obtuvimos al Fosforo, nuestros resulta-
dos coinciden con las recomendaciones planteadas por CASSERES, F.
(1982) en la que sefiala que el Fésforo es importante y debe de usarse
en proporciones iguales o dobles del Nitrégeno, para favorecer ia ma-
durez.
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GUENKOV, G. (1971) y CASSFRES, E. (1982), indican que el Fésfo-
ro contribuye a contrarestar los efectos desfavorables causados
por el Nitrégeno.

En nuestro estudio la mejor respuesta al Fosforo la obtuvimos com-
binando una relacién 1-1, de Nitrégeno-Fésforo que equivalen a 100
kg/ha de Nitrégeno y 100 kg/ha de Fésforo (cuadro 7), al que corres-
ponde un rendimiento de 22.19 t/ha.

Con respecto a la respuesta obtenida al Potasio, nuestros resultados
coindicen con los planteamientos efectuados por SELKE, W. (1958),
citado por GUENKOV, G. {1971), el cual indica que la Cebolla (Allium
cepa L.) se encuentra clasificada dentro del grupo de las plantas
medianamente necesitadas en cuanto a la nutricién con POtasio.

En nuestro estudio, los rendimientos obtenidos tienden a ser mayor
cuando usamos la menor cantidad de POtasio, pues el mejor rendi-
miento de 23.67 t/ha fue inducido por la relacién N,P K,, equivalente
a 20 kg/ha de POtasio combinado con 100 kg/ha de Nitrégeno y 100
kg/ha de Fésforo (cuadro 8, figura 8).

Nuestros resultados confirman los plateamientos emitidos por GUEN-
KOV, G. (1971) y CASSERES, E. (1982) en que las aplicaciones exe-
sivas de Nltrégeno tienen como consecuencia un desarrollo foliar
exagerado, gruesos fal-
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sos tallos, prolonga el ciclo vegetativo lo cual retarda la madurez
y hace que el cuello de los bultos no cierra bien e incluso hay un
alto porcentaje de plantas que no forman bulbo, en nuestro estu-
dio a partir de los niveles mayores a los 100 kg/ha de Nitrégeno,
se observa una sensible disminucién a los rendimientos hasta 19.
35 t/iha {(cuadro 8). Esta tendencia queda claramente expresada en
la (figura 8), en donde se observa que independientemente del ni-
vel de Fésforo y Potasio que usemos a medida que aumentamos el
nivel de Nitrégeno después de 100 kg/ha induce a un bajo rendi-
miento, pues hay un efecto de sobre-fertilizacion.

Resultados experimentales obtenidos en CUBA, trabajando en sue-
los rojos Latozolizados, los cuales son opbres en Nitrégenos, Po-
tasio y altos en Fésforo, indican que los mejores rendimientos se
obtienen con los niveles de 100-50-75 kg/ha de Nitrégeno, Fosforo,
Potasio respectivamente. Mientras que los mejores rendimientos de
nuestro estudio efectuado en suelos serie Chiguitillo, los cuales
son medios en Nltrégeno, altos en Fosforo y altos en POtasio, o
obtuvimos con 100-100-20 kg/ha de Nltrégeno, Fésforo y Potasio
respectivamente.

| os resultados obtenidos de 23.6 t/ha usando 100-100-20 kg/ha de
N-P-K respectivamente, coinciden con los resultados obtenidos por
LOPEZ, P. (1985), quien obtuvo un rendimiento maximo de 22.2 t/ha
utilizando 100-60-20 kg/ha de Nitrogeno, Fésforo, Potasio respecti-
vamente en siembra-



directa, época de verano en suelos de serie Chaguitillo,

35
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De todas las combinaciones N-P-K estudiadas aquelias corres-
pondientes al nivel de 100 kg/ha de Nitrégeno es la que induce a
obtener los mejores rendimientos con 21.74 t/ha, (cuadro 6), a
medida que aumentamos el nivel de Nitrégeno después de los 100
kg/ha, induce a obtener bajos rendimientos (figura 8).

La mejor respuesta al Fésforo la obtuvimos combinando una re-
lacién Nitrégeno-Fésforo, 1-1, equivalente a 100 kg/ha de Nitro-
geno y 100 kg/ha de Fésforo. En cuanto al Potasio los rendimien-
tos obtenidos tienden a ser mayores cuando usamos la menor can-
tidad de POtasio equivalente a 20 kg/ha (figura 6).

El tratamiento N,P_K,, EQUIVALENTE A 100-100-20 kg/ha de Nitro-
geno, Fésforo y POtasio respectivamente, indujo a un mejor com-
portamiento agronémico con 58 cm de altura, 11 hojas, un diame-
tro de falso tallo de 1.66 (cm), un peso promedio de bulbo de 106.68
gr. lo cual se manifiesta en el maximo rendimiento agronémico ob-
tenido de 23.67 t/ha (cuadro 8).

El uso de 100-100-20 kg/ha de Nitrégeno, Fésforo y Potasio respe-
tivamente produce la mejor relacion beneficio-costo al cual corres-
pon-
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de una ganancia neta de (C$ 1,188.188.6/Ha, equivalente a C$ 10.45)
de retorno neto por cada cérdoba invertido (cuadro 13).
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Se recomienda continuar realizando investigaciones de este tipo
en distintas localidades del Valle de Sébaco, y en diferentes épo-
cas de siembras a fin de poder definir la norma de fertilizacién mas
adecuada para el cultivo de cebolla.

- En las condiciones agroecolégicas del Valle de Sébaco, en suelos
serie Chaguitillo (medios en Nitrégeno, altos en fésforo y potasio) se
recomienda aplicar temporalmente una férmula de fertilizacion N-P-K
correspondiente a 100-100-200 Kg/ha de Nitrégeno, Fosforo, Potasio
respectivamente, con la cual se puede obtener un rendimiento de 23.
67 t/ha y una tasa de retorno marginal de C$ 10.45.

- Una de las formas de fertilizacién del cultivo de Cebolla en siembra
directa utilizando el cv. Tere White, es aplicando todo el Fésforoy
Potasio mas un 33.3% del Nitrégeno al momento de la siembra, y res-
to del Nitrégeno aplicarlo fraccionado dentro de los primeros 80 dias
del ciclo de vida del cultivo en dos aplicaciones.
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Cuadre (1), Datos ¢VimatelSgicos rrevalecientes en los meses durents los cuales se 1levS a cabe

el experimento,
3
Precipitacisn Evarcracifn Tamperetwe  H.R.  Nubosid V.V, Insol,
(mddr. ) Dias Total Media Total  ¥a/h  H/min
Totales (m.m.) mix. min. medic (%) Ootag.  (x)} CTOTAL)Y
Noviembre 93.1 1, 2 62.9 2,9 196 M7 75 3 2 93.4
3', q
9, 15
16
Dicdimbis. 0.4 3 172.7 29.6 19.8 e 73 5 2 234.,3
Fehrer 10.1 25,26  204.§ 30.8 17.8 W3 75 3 1 265,2
27,28
Marzes: 0.8 13 275.4 3.4 1841 26,2 T 3 2 305,5
Abril 0.0 - 259.2 32,7 188 2.2 T 1 281.2

ot preporeionades per 1a Estoeifn Meterrr16gica ubjoada en 1a E.E.RG.AWV.E.



MINISTZIZIC DE DTSANROLLO AGRCTECUARISC U TEFORMY JMGRARTY
CITZOCI0N CFRAL DE INGENTERIA Y TINENTO ACRICOLA
LABCRATORTO FRTILIDAD DE SUEIOS

ZNALISTS DE SUFLO

#MBRE. @ Croperztiva "Léinel Vnlaivia® (Chapuotlic)

TARTAMENTO @ Mzagelrs FECHA : 3C Moviembre 1985

1. de Y. de  Meg/100 ml.  Wg/mi. de $ M.0. % N.
ap-ratordc. camr de sveles TE

X -

§-85-29 1 0.35 57 2.81

$-85-30 2 1.23 Lz 3.05 0.1%
$-85-31 3 1.18 45 3.52 0.17
5-85~32 13 1.7% T4 4,20 g.20
$-85-33 5 1.38 57 3.57
S-85-34 £ 1.18 ue 3.39 0,15
§-85-35 7 1.43 u2 2.53 0.1%
5-85-36 8 6.72 y1 2.59 0.12
5-85-37 23 1.28 4z 3.10 0.15
8-85-38 it 1.00 42 3.17 0.15
§-85-35 e 1.92 32 2.93 .14
| “3 1.00 32 2.53 0.14

8-85-40

et



Cuadro 3. Arreglo del factorial modificado correspondiente a
cuatro niveles de nitrégeno, tres niveles de fésforo

y tres niveles de potasio.
Tal arreglo factorial contituye los tratamientos a es-

tablecer en el experimento.

N = ATIMIENTOS  NIVELE s
ht
1 N, T, K o 0 0
2 N, T, K, 3 50 20
3 M, Ty X &3 50 40
4 M, Ty K, =3 100 20
5 ¥, Ty Ky =0 100 40
& L 1c6. 50 20
7 Ny By Ky 00 50 40
3 M, Ty X, 120 100 20
S Ng Py Ky 1t2 100 we
10 N, Ty K, 136 S50 20
11 N, Py X 180 80 49
12 X, '?3- X, 182 109 20
i3 T Ty X 181 1n0 49
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Cuadro 4. Rendimiento obtenido del peso de planta entera en (t/ha)
del cultivo de Cebolla (Allium cepa L.) cv. Tere White en
la Cooperativa Leonel Valdivia, Localidad de Chaguitillo.

REPETICIONES
TRATAMIE O I I 7T v oL
1. B By ¥, 15.81 13.02 5." 12,¢7 £8.98
2. N, T, L 18.23 22.02 16.73 15.23 78.87
3. I, ?}_‘,’ £ 23.44 20.88 20.7 22.02 39.02
Y. W, Dyl 12,18 21.07 22,72 n9.4e 85,47
5. My, Ty . 17.76 21.07 12,24 15,65 77.89
8. Hy Py i 21.07  20.60 20 3¢ 23,44 35.47
7. N, F, 20,83 19.10 22,71 21,07 84.99.
B, Ny Py Y, .87 21.31 22,72 25.52 ay,71
9. M7y iy 20.50 21.31 17,08 23,01 82.37
10. N, D, X 15.34 19.59 22.38 15.23 77.42
1. N, T, % 21,31 21.54 17.52 12,70 79.07
12. 1, Py ¥, 13.u7 20.83 15.15 71.50 80,02
13, i, Py iy 17.05 18.u7 20,35 21.54 77.42
TABLA DE ANDEVS
FdeV Sde € L L Fe F 5%
repeticién ©.4101€ 3 3.13672  0.947 3% 2.79
tretamientos 211.164 12 17,597 8,523 % 2,03
error 133,211 35 3.8304T

TOTAL 353.785 51




Cuadro 5, Anflisis de Varianza del peso de planta gntera en (t/ha)

WK en e oupa vt Teonet Vaww, oy, Doealiand ge Cosguiisle . i
E |
v ", N3N, N KON NP NP r
1‘2 85,47 T7T.42 2M1.76 89.02 84,99 79.07 253.08 167.89 170.46 156.49 uBu .84
173 L4, 71 80.02 260.20 77,89  £2.87 77,42 238.18 163,38 177 5B AB7.44% 508,38

MY, d6d.3% 18U.18  A57.ub

501.96 166.71

167.86 156.49 401.26 331.25 9u0.04 313.93

§93.22

w

.:E‘ de amiz;mi&n | Sde C GL M fo  F5%
Blorue a.u1016 3 2.13672 0,817 NS 2.79
g Jus tonbmiontos 211,164 12 17.57 .58 % 2,08
Tomt. factordal §0.70306 11  7.3366 1.91 ' NS 2.06
Hitropeno * 36,3652 2 18.18 473 % 3.8
réfoso 0.3u37 1 0,3837 0,08 ' NS 1,03
™mtasio 2.17486 1 2.17188 0.56 NS 14,03
Nt x Fésforo 3.80648 2 1.04024 0.50 NS 3.18
Nitrfgerx x Dotasio 7.96004 2 7,08047 1.03 NS 3.48
Fefro ¥ Totasio 23.6516 1 23.3516 6,20 % M.03
iotrferc x Fésfero % Totasis 6.11328 2 8.0566  0.79 NS 3.18
Testigs vs. Trot. Foctopiel 130.4603 1 1304609 33.98 * 4,08
e 138,211 36 3.83910
TOTAL, 358.735 51

OV = 0,68% @ Y...®= 20.22 T/HA



Cuadro 6.
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Efecto de los Nlveles NRK sobre el rendimiento
del peso de planta entera en (t/ha) del cultivo de
Cebolla (Allium cepa L.) cv. Tere White. En la Coo-
perativa Leonel Valdivia, Localidad de Chaguitillo.
1986.

NTVELES DE M-CRONUTRIENTES ETDIMIENTC

efmay (/)
NITROGEMD
0 =%.,73 c
50 ~N.66 ~t
100 1.7 o
150 8.1 b
PSR
[ “%,73 B
50 20,50 =
100 20,75 &
TOTSTO
0 %73 0t
27 D26 o
4 TR 11

Rendimientos promedios con 1n mismr Ietra re difie
ren estadisticmente seglin prueba ce DUNCAN ~1 5%.



Sudes 7. Ffecte de las inter=ociones Qod rrimer crden sobr:
el mrﬂ:i':mem dﬁ g o ?Lamre Oﬁt‘::"’ﬁ an (t/h"u:’.
del cultdve do ce>-lla (Alldum cepn L.) cv. Torm
White n 11 Corpersciva le-nel v=ldivii, Localided
de Chapuitille, 12761

INTERACCTONES ——
N, B 20,92 a b
P % 20,841 & b
N3 B 21,30 2 b
L 22,148 2
% P 19,55 b
M Ty 13.67 -3
N K 2047 a b
N, X 20.56 a2 b
Ny KZ 2281 2
NS 20.97 2 b
N, % 19.67 b
L 19.55 b

S Y
B % 20,10 a b
i? ’(3 21,08 2 b
3 X ?21.87 a
£.848 b

o
of®

Rendimicrtos promedics oron 12 misma letra no dificren estadis-
ticmente soplin pruebs de DITAYM al 5%,




Cuzdrr 4. Efcetn de 1as Im=mapeicnes de seounde srden solTe
el rerdimierts 2:7 pesc da plint~ entaps an (£/70)
dz1 -cultive dc 2:holl~ (Allium cens L) ove ToT
Vhite. Fn la C-—erativn Loenel Voidivim, Leesll
drd de ChopuitiIl-, 1986,

INTERACCIONES | RFNDIMIENTO
(/1)

14.73
19.59
22.25 =
21.36
12.47
21.36 =
2172
23.67 &
20.71 A
19.35
12.76
20.00
19.35%

o
¢

=] «;
i ] -M-—i f\i

i

[V o ]

NaFCAFH I IR SN I ATt ATX AR PR ARV Al e

N 3
L M It M”?}

;;’

Yok
e

X
£l

)—J faj »1} :g;’ E
Ry s e N I ]

:zgsm‘ﬁg_*
iy

sy
KA YT M B W

eyl *

el S B

gk

R R
W W nn

Rendimientns mromedics con 1@ mism lotra ne difieren estadis
ticamente senn pruchs de TITTAN 21 5%.



 Custro 8, Influercia de 1n Fortilizacifn N © K sobre algunos componentes del Rerdimiento del Culiive
@ de Ja Crbella (Allium cepa Ly) cv. Toro White. en la Conperntiva lecnel Valdivia, leeali
dnd dn wmypuitille, {e86 -

STRERE R T TR R KO o I A3 Pibe (¢ N _ ' QOMPONENITE S DU, REPIIMTENTO
(G:/1e) (Ko (/M) Tesc mremedir de Bulbe | Diametre de Bulb . Lonpitud de Bulbe
(re) e {cm)
o o 0 72.27 5.38 4,42
b7 b 50 85.91 5.78 4.87
siT IRy iy 95,00 £.00 4.87
50 00 2( 80.00 5.65 4 .54
50 N0 ue 35.00 5.63 4,97
100 8¢ 2 112.27 6.4 4,70
100 Si Ul 104,50 641 4,96
T Jr 1 106,141 Y BL60
100 100 e 95,00 5,64 4,65
150 W 20 91.01 5.75 4,39
160 50 40 85.90 5,76 4,74
150 100 20 110.00 6.10 4.86

150 100 40 85.91 o 5.71 4,62

s >

b b Sl 4



CUADRO 10. AMDEVA PARM AICURA DE PLAMIAS {om). ENSAYO DE DIFERENTES NIVELES N P X, EN CEBOLIA (Allium
cepa L.Y ov, TORO WHITE EFECTUADO EN LA COOPERATIVA "LEOMEL VALDIVIA™, LOCALIDAD DE CRA~

CUTTILLO. *986.

T de V. gl s.C. oM. Fe | Ft( =5%)
n 2 37.25 18.625 2.32787  (M.8.) 3.18.
p 1 2.28125 2.28125 0.28513  (1.8.) 4,03
K 1 1.59375 1,59375 0.19320  (M.8.) 4.03
LF 2 11 5.5 n,68743  (N.S.) 3.18
FY 2 7.40825 3.703125 0.4628408 (1.8.) 3.18
1K 1 1.21875 1.21875 0.15233 (LS 4,03
W% 3 134531 6.72€55 0.84073  (M.S.) 3.18
it e, 11 74,2031 R, 745736 NE43126  (M.S.) 2,06
Weot, vie Teat, Fea, 1 1210629 121.0629 1513123  * 4.0
St N 17 195,260 16.97216 7.0338M8 (N80 7,03
e pLion 3 399.625 133.20833 16.64925 2,79
[rrer 36 288.031 8.0008611

Lot | 51 £82.922

e Wl s R i e




CIEDR) 11. /MDEV®. FARY ] IAMETRO DF FALSO TALLO (eam.) . INSAYO DE DIFEREMTES NIVELES N P K EN OMMILIA
(/17 {um cepa L.) EN 1A COOPERATIVL YLIONFL VALDIVIAY LOCALIDAD DE CHAGUITTLIO, <1966,

a2

F. 22 V. & s.C. C.M. Fo Ft{  =5%)
M d 411.751 5. 87548 0.83.3619 (N.S8.) 3.18
1 : {.48339% n.uR3343 0.690162 (N.8)) 4,03
¥ M PR Y ) YR N KBV E R T S  EOA 4.03
Wi 2 12.673¢ 6.33691 n.o0k7HC3  (M.5.) 3.18
s 2 3.61016 1.2090¢ n.2502078  (M.2.) 3.8
LK 1 966767 T-02 D.66757 F-N2  0.0137032 (N.S.) 4.03
HTK 2 £.00496 3.0620 ou3u83 (NS 3.18
fyot, Pac. 11 57.12u5498. 5.193181 c.7uiit (N.5.) 2.06
Tost. vs. Trot. Fac. 1 2.4385023 2.4305023 03452053 (N.S.) 4,03
Todos Tt 17 59.56u5 4.,06370 MTORESE  (NLS,) 2,03
B pdio, i g 160145 6. 110651 00875601 (MLSL) 2.7¢
Trror 3 252,148 7.00442

UE R} i} 320787




CUADRG 12. ANDEVA PARS TL NUMFRO DE HOJAS, ENSAYO DE DIFERENTES NIVELES N T K, EM CEBOLIA (Allium cepa L.)

ev, TORO WITE, LFECTUADD EN TA COOTFRATIVA “LEONEL VAIDIVIAM., LOCALIDAD DE CHAGUITILLO.

56

1686
F, do V. gl s.C. c.M, fo Ft =5 %)
p 2 4,625 2,2425 - 2.97328 (N.SJ) 3.18

I 1 0.4875 0.1875 0. 24107 (M.S.) 4,03

jid 1 2,00981 E-02 2.07961 E-02 0.02690  (N.£.) 4,03

I vd 0.875 - 0,4375 0.56250  (H.8.) 3.18

EY 2 2.5415 1.27075 1.63362  (M.8.) 3.18

ik 1 1.6875 1.6875 2.18068  (1.°.) 4,03

K 2 2,625 1.3128 1.68750 (M.5.) 3.18

Teort, b, 31 12.562u96 1.14204 1468343  (M.S.) 2.06
T, s iVt Pree L UIRUHIR Y] f1,36U4 039 U4B33 (NJBL) 4.n3

g s it 12 12.9226 1.076208 1.384895 (N.S.) 2.03
Tuplic.. & 23,75 7.91667 10.17857 % 2,79

Fxaons 36 28 6.777778

Tl '

o
Y
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CIADRO 13. /Andlis.s Foonfiroo indicador de la rentabilidad de los trotamientos estudiados.

MATAMITITION  COF™0S ITJ0¢  COSTOS VARIABLES COSTOS TOTALES INGRESH BRIFTY INGRFSO NETO TASA DE RETORMO
MARGTNAL

By Py K 108,111,458 . 108,111.45 810,150.0 702,038,558 6.49
Ry 7y 1y 166,111.45 2,921.00 111,032,458 1.077,450.0 966,417.6 8.70
by By 15 107,111,45 3,213.00 111,326,485  1.223.750.0  1.112,825.6 .99
by Fy i 108, 11145 4,355,00 142,486.45 1.174,800.0 1.062,333.6 LI
Hy Ty ¥y 1le.3ad 45 4,647.00 112,756,585  1.070,850." 958,091.6 §.50
Ly Bp Xy 108,211.45 4,316.00 112,227.45 ;W17u,ﬁnsmﬁ ”i,nﬁa,svz.s g.48
By Py ¥y 103,124 .45 4,408, 5 112,538.45 1,168,200, % 1,N55,68n.6 9,38
LRI 10¢ 144,45 5,550,000 113,661.45 13018607  1.188,188.8 10,48
x \ ; ‘ } 100,901 .48 ) 5,042, HIS 113 ,‘}53 L5 1 30, 080,0 '1_;52 54 196.6 §.99
P Ty b 108,142 45 5,311.07 z;;;uzi;aﬁ 1,064, 2504 a5n,827.6 R.38
iy By Ky 103,147 .45 5,603,650 113,714.45  1.096,800,0  973,085.6 3.55
My Dy Ky 103,111..45 B, TU8. 0N 114,856.45 1,300,700 5§E§§3§3iﬁ B.57
By pij§ ' Ted,271.45 7, 3700 115,348,45  1.068,250L0 we11.6 £.24

e G AN i AR e S




Tan/ Hg

fe= 14 8I210. L.".")Z’::‘}‘?u\i-0090305-!‘!2 Ye=1568t0.0602x Ye=15.825+0.14325x
r= .99 r= .87 r= .83

30

58] i //-.\\\ y
& /- . Y | o . . e
: . ." ) ;.,../
1Y 3
0 50 00 50 0 5 100 0 20 40
Kn/Ha  DE NITROGENO Kg/Ha DE  FOSFORQ Kg/ He DE POTASIO
Fig. 6 Curvas de respuestas obtenidas para el Nitrdgeno, Fdsforo y Potosio en el cultivo de

cebolla ( Allium cepg L), cv. Toro White. En ia Cooperativa L.eonel Vadi.
divia, localidod de Chagliitilio 1986.
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Kg/Ha DE NITROGENO Kg/Ha DE NITROGEND Kg/Ha DE POTASIO
interaccion NxK ‘tnfpraeci#’u Nx P  Interaccion Px K
Fig. 7 Respuesias obtenida poro los interacciones de primer orden. Estudio de niveles
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