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RESUMEN

En el mes de Agosto de 1987 en el Centro HExperimental
del Algodén, Posoltegs se llevl a cabo un ensayo con
diferentes distancias entre hilera y entre planta para
determinar la influencia de diferentes densidades de
siembra al comportamiento de las malezas, crecimiento

y rendimiento del cultivo de ajonjolf (Sesamun indicun

). Los tratamientos evaluados fueron espaciamientos
entre hileras de 51, 63, 76 y 89 ém. y distancias de
10, 15 y 20 em, entre planta. Se observs que al ini-
¢io del ciclo del cultivo la abundancia de las malexas
fuf mayor al aumentar los espaciamientos, oscilando en
tre 166 y 235 individuos mz'y presentfindose menor po-
blacién de malezas al final del ciclo del cultiv§ debi
do a 1a capacidad de sombreo del ajonjolf, La varia-
ble altura de planta en las diferentes densidades de
siembra no present§ diferencias significativas, El nd
mero de ramas por planta y nfmero de semillas por clp-~
sulas no present8 diferencias significativa en las di-
ferentes distanclas entré hileras, alcanzando un menor
vaslor la distancia de 51 cm, BEl menor nfmero de semi-
lles por cfpsulas se present con la distancia de 10
€m,. entre planta y 76 cm, entre hilera. No se encon-
tr8 respuesta significativa para el rendimiento del
grano y peso de paja. Al mismo tiempo la sltura de in

sercifn de la primera vaina fu# mayor a distancias me-
nores y el difimetro del tallo aumentd con los mayores
espaciamientos.,



1, Introduccidn

Blﬁajunjali es un ‘cultivo oleagimoso que ocupa el octa

vé Iugar a nivel mundial. (REHM y Bspig;tgst).

En Nicaragua ha sido un cultivo tradicional, constitu-
yéndose en uno de los principales rubros agricolas en-
tre los afios 1949 y 1959, slcanzando un frea de 17.565
ha. con un rendimiento de 1831.9 kg/ha.

Coni 1a diversificacién del sgro nicaraguense en los a-
fios 70, el ajonjolf fue desplazado por el algodén.
(MIDINRA -1984),

Sin embargo con 1a demanda de aceite que existe en el
mercado nacional, el ajonjolf ha vuelto a tomar impor-
tancia ya que su aceite es ficilmente digerible en la

alimentacidn hunmana,

Hasta ahorz en nuestro pafs se siembra un &rea menor
de 6.885 ha, obteniendo un bajo rendimiento de 965.9
xg/ha, debido principalmente al manejo tradicional que
se le brinda al cultivo y al uso de variedades inade-

cusdas, (MIDINRA;1934).

o de los principales factores pars aumentar los ren-
dimlentos en afios préximos son cambios en las poblacig

nes de ajonjolf.

Existen experimentos en diferentes zonas del mundo don
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de se afirma que el ajonjolf se puede sembrar a una dis
tancia entre surco de 75 cm. con una densidad de plan-
tas de 125.000-175.000 ptas/ha, sin exceder en pobla-
ciones ya que dicho cultivo es sensitivo-a altas densi

dades (DUARTE Y OSRHAN 1980)

Ensayos realizados en Nicaragua afirman que distancias
entre surco de 51~77 cm. se obtienen buenos rendimien-
tds siendo cualguiera las distancias entre plantas de

10-30 cm. (VELASQUEZ Y TORREZ;1986).

El ajonjolf con distancias entre plantas de 10 y 30
cm, se ha visto que no se encuentran dafios en la compe

tencia intraespecffica del cultivo.

Observaciones han demostrado que el rendimiento estd
inilnenciado_por-poblacionss y el espacio, recomendan-
do una densidad Optima de 40 pg;sfm2§i (TTANGTRONG

1984) .

Para aprovechar el potencial gen8tico de variedades
nuevas existen ventajas de aumentar los rendimientos
con poblacliones altas sin excederse, ya que esto puede

bajar la abundancia de malezas para el ajonjolf.

Tomando en cuenta las poblaciones existentes del culti
¥o de ajonjolf nos hemos dedicado a determinar:

- La influencia de diferentes distancias de siembra so
bre la atundancia y dominancia de las malezas.

= La influencia de diferentes distancias de siembra so
bre el crecimiento y rendimiento del ajonjolf.



11. Materiales y Mé&todos,

2.1. Descripcifn del lugar y disefio.
El1 experimento se realizf en terrenos del Centro Expe-
rimental del Algodfn Posoltega, Chinandega, Nicaragua,
situado a una altitud de 80 mts. sobre el nivel del
mar, a una latitud de 12°23' y a 86°59' longitud oces-
te.
De acuerdo a la clasificaci8n de Holdridge sobre zonas
de vida, esta localidad se encuentra comprendida en la
zona Bosque Subtropical seco lo que actualmente es una
l1lanura sin bosques. El clima presenta condiciones a~-
ceptables para el cultivo del ajonjolf (Fig. 1).
El suelo pertenece a2 la serie "E1 Ingenio" (EI), que
consiste de suelos profundos y moderadamente profundos
bien drenados, de textura franco-arenoso, permeabili-
dad moderada, capacidad de humedad disponible moderada
mente alta y contenido de materia orgfnica alta.
Los datos del anflisis qufmico de suelo representati-
vos tomados al momento de la siembra, mostraban buena
fertilidad con excepcidn de f8sforo presentando asi

condiciones ateﬁtables para el ajonjolf (Tabla 1).

Tabla 1. Anflisis quimicos de suelo en el ensayo so-
bre diferentes densidades de siembra en ajon
jolf.
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Ug/ml Meg/100 ml.suelo Ug/ml.

pH OP k Ca Mg Ma zn Cu Fe Mat.Org.
5,6 15.B 1.38A 9.27A 3.92A 2 & 24 102 3.75
A: Alto M; medio B: bajo "

La variedad en estudio fue "China roja" y el disefio uti
1izado fue Parcela dividida arreglado en BCA con cuatro

repesticiones. Los factores estudiados fueron:

- Factor A : Distancia entre hilera

a, al - 51 cm

a, a2 ~ 63 cm

a3l a3 ~ 76 cm

a‘ ad - 89 cnm

-~ Factor B : Distancia entre plantas
bt - 10 cm
b2 ~ 15 em.
e . by ~ 20 ¢m. _
Esto significa Tas siguientes poblaciones:

5,6 ptas!mz_ - a4 x b3
6,5 ptﬁs/nz' -~ 83 x b3
7,8 ptas[mz‘ - a4 x b2
7,9 ptaslm? - a2 x b3
9,2 ptas/m: - a3 x b2
9,8 ptas/m> - af x b3
11,32 ptas!nz - 24 x b1
11,11 ptas/m® - a2 x b2
13,1 ptas/m® - al x b2
13,15 ptasﬁmz' ~ a3 x b1
15,8 ptas/m’ -~ a2 x b1
19,6 ptas/mz - at x b}



Cada parcela constS de cuatro surcos de diez metros de
lzargo. Se considerd parcela (til los dos surcos cen-
trales elininfindoles 0.5 mt. en cada extremo.

Las dimensiones del ensayo fueron las siguientes:
1475, 32m?
335.30m2

Area total del experimento

1

Tamafio del bloque
2

Tamafio de las parcelas principales 652,?.6m2,9.2mz,10*6m

tom?,12.8m%,15.2m%,17 . 8m?,

3

Tamafio de las parcelas dtil
Las variables a medir durante el experimentc fueron:

- Altura de planta (cm) a las 26,38,45,52 y 120 dias

N{mero de plantas por metro cuadrado

- Npmero de ramas por planta

- Nmero de cXpsulas por planta

- Nmero de semillas por cipsulas

- Rendimiento {kg/ha}

- Peso seco de paja (kg/ha)

- Altura de insercién de 1a primera cipsula (cm)

- Difimetro del tallo (mm)

Estas variables fueron evaluadas en diez plantas por
parcela. Se realizd recuento de malezas antes de la
primera limpia y a 1a cosecha determinandoc en 1 mz por
parcela:

« Ntimero de individuos spimz

- Peso. seco gr/nzz
Los anflisis estadfsticos utilizados en el procesamien

to de los datos fueron anflisis de varianza, con prue-

ba de rango mGltiples.



2.2. Mé&todo de Fitotecnis

gl suelo se preparS con arado de disco a 20 cm. de pro
fundidad hsabiendo reslizado esta labor el 5 de Agosto
de 1987. El primer paso de grada se hizo dos dfas an-
tes de 1a siembra, realizando el segundo pase de grada
y 1a nivelacifn un dfa antes de la siembra. La siem-
bra se realizé el 20 de Agosto de 1987 con sembradora

manuel Planet Junior.

Se us6é solamente la fertilizacifm nitrogenada con uns

d6sis de 12.8 Kg/ha de N efectuada 20 dias.

No se pplicaron riegos durante el ciclo del cultivo,
contando solamente con las precipitaciones céfdas. Se
presentaron plagas durante el ciclo del cultivo, tales

como Estigmane, acrese, y Nezara viridula. Las cuales

fueron controladas con los siguientes productos y en

las fechsas indicadasg:

Fecha Producto Dosis
@7 Oct, 1987 Methil 438 1.4 it/ha.
16 Oct. 1987 Methil 48 1.4 1t/ha.
¥t Oct. 1987 Methil 48 1.4 1t/ha.
3% Oct. 1987 Decis + Methil 48 30 cc/mz+4 1t/ha

Bl control de malezas durante el ciclo del cultivo se

ofsctus manualmente.

La cosecha se vrealizé manualmente.



1I11. Resultados y Discusidn

3., Influencia de diferentes poblaciones de ajon

jolf sobre la asociacifn de malezas.

g1 cultivo de ajonjoll a diferencia de otros cultivos
presenta una problemética bien marcada con respecto a
1as malas hierbas.
Se sabe que el efecto de la densidad en 1a hilera so-
pre el rendimiento es variable, asi como tambisn sobre
el control de malezas que tiende a dismiﬁuir con la re
duccitn del espaciamiento lo que produce una cobertura
de 1a superficie del suslo por el crecimiento del ajon
jolf limitando asi el-aprovechamiénta de la luz por
parte de las malas hierbas, | ”
3.1, Abundancia
Se define este té€rmino como el total de individuos por
especie que se encuentra en un Area determinada gene-
ralmente 1 m” (POHLAN 1984).
Bste tSrmino es de mucha importancia por la estrecha
relacién que mantienen todos los cultivos entre las
diferentes densidades de siembra y el nfmero de plan-
tas adventicias, |
Para las condiciones del trépico existen evaluaciones
qus determinan 1a abundancia ﬁara ciertos cultivos.
BIZNBR (1985) bajo las condiciones de Cuba para el cul
F‘*@ de soya determiné una abundancia entre 337 y 695
individuos por metro cuadrado.

Bn Nicaragua para el cultive del ajonjolf esta tem&ti-
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ca no ha sido estudiada a profundidad. 8in embargo
BLANDON (1988)Lencontr§ bajo diferentes métodos de
control una abundancia entre 82 y 200 individuos por
getro cuadrado. Para el cultivo de ajonjoll.

Ls abundancia total de malezas en esta evaluacifn al
primcr-reauehtc-reﬁlitaﬂo a los 15 dfas para los dife-
rentes distanciamientos entre hlleras oscilS entre 166
y 235 individuos por m21 (Fig 2.).

La especie C., rotundus representd un pronedio del 60%
de 1a abundancia total de malezas para los tratamien-
tos eén estudio, siendo la especie mis abundante. E1
mayor porcentaje se alcanzd a distancias de $9 cm. em-
tre hileras siendo a esta distancia donde 1la posibili-
dad de C., rotundus de recibir luz y espacio fueron
WAYOTES .

Las especies dicotiledoneas représentaron un promedio
de 35% del total de individuos por m? para las distan-~
cias entre hileras y en menor porcentaje se observaron
las especies monocotiledfneas.

Para los distanciamientos entre planta; el total de in
dividuos por m® varié entre 232 y 180 individuos por
ﬂga El mayor porcentaje de C. rotundus, se presents a
i0s 20 cm. entre planta siendc la especie mas predomi-
Rante en los difurentQS'trntamient§5, debido a las ca-

racterfsticas helioffticas de esta especie.

GAMBOA (1987) sefiala que el control mec&nico provoca u
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na mayor multiplicacifn de la especie . rotundus, es-
te hecho se compruebs en el primer recuento donde di-
cha especie representd un 60% de 1la abundancia total
para los diferentes tratamientos, para el segundo re-
cuente efectuado a 1la cosecha la especie C. rotundus
0scilé entre 16 y 26 individuos por m® (Fig 3) alcan-
zando un 70% sobre ¢1 ntimero de individuos totales, es
to indica la posibilidad de reducir la poblacibn de C.
rotundus utilizando la capacidad de cobertura del cul-
tive ya que en distanciamientos de 89 cm. e1 C, rotun-
dus-representf un 79% del total de individuos encontra
-des para este espaciamiento.

3.2, Biomasz

La cobertura ¥y 1a cantidad de materia seca de las male
zas por especie en un firea determinada se ¢onoce como
dominancia (POIILAN 1984).

BLANDON (1988)a sefiala que especie como C. rotundus
tienen alta abundancia perc baja dominancia. Sin em-
bargo en esta evaluacidn para el primer recuento la a-
bundancia de €. rotundus fue alta (Fig 4) alcanzando
su dominancis un promedio del 90% del total de indivi-
duss por m® superando a especies monocotiledbneas y di
cotiledSneas, debido & que (., rotundus es una especie
que su reproduccisn es por bulbo alcanzando mayor desa

¥rollo inicial que especies que se reproducen por semi
1las,
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Para el segundo recuentc las especies dicotiledéneas
fueron las que alcanzaron el mayor porcentaje (55%) so
brepasando su competencia interespecifica a la especie
C. rotundus y otras monocotileddneas. Se puede obser~
var la tendencia que existe de que al aumentar los es-
paciamientos, entre hileras y entre plantas, aumenta
1a abundancia como dominancia de las malezas en sste
cultivo. (Fig 5). De ahi la importancia de conocer
sstos parfimetros ya que asi se puede evaluar con exac-
titud el papel fundamental que juegan las malezas en
cualquier cultivo.
4. Influencis Intraespecificsz sobre ¢l crecimiento y
rendimiento del ajonjolf.
LEVY, POLEVICH y KEIFELD (1983) encontraron en ensayos
realizados en Israel un efectoc en el espacianmiento en-
tre hileras sobre el rendimiento del grano y arquitec-
tura de 1la planta. El rendimiento de semilla por plan
ta disminuy8 cuando las distancias entre hileras fue-
ron menores. Reportaron tambifn una respuesta positi-
va de aumentar el rendimiento al incrementar las densi
dades. El rendimiento por planta fue menor en densida
des mis altas productc de 1a disminucifn del nGmero de
cdpsulas por planta en estas densidades; sin embargo
al existir mayor ntmero de plantas no hubo efecto en
el rendimiento por unidad de Area.
Bstos mismos autores reportaron que el nlmero de ramas

Y 1la altura de plantas obtuvieron mayores valores en
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.1as densidades mas bajas; cardcteres muy importantes
para la cosecha mecanizada., Esto demuestra que la ra-
mificacitn y la altura de planta pueden ser controla-
das variando la densidad de siembra sin afectar el ren
dimiento por unidad de frea.

4.1 Altura de planta

SANCHEZ (1982) afirma que el ajonjolf se adapta a va-
rios perfodos de luz, sin embargo existen algunas va-
riedades que al sembrarse en otras regiones con perioc
dos similares de luz pero con régimen de lluvia o tem
peratura diferentes, frecuentemente presentan variacio
nes en el crecimiento del cultivo y asi en su altura.
TORREZ Y VELASQUEZ (1987), con distancias entre hile-
ras de 51 cm, hasta 102 cm. y distancias entre planta
de 10 hasta 20 cm. no encontraron diferencia significa
tiva para las distancias entre hileras afirmando que
existen tendencia de mayor altura cuando las distan-
cias entre plantas son menores, coincidiendo que con
altas poblaciones se presenta influencia intraespecffi
ca entre las plantas. Sin embargo en Nicaragua hasta
ahora no existen datos que detexminen la influencia de
las diferentes densidades de siembra sobre la altura
de‘lé planta, desde el inicio hasta el final de la co-
Secha en este cultivo.

En este experimento a los 26 dias la altura de planta
no presentd diferencias estadisticas tanto para las

distancias entre hileras como para los diferentes espa
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ciamientos entre plantas debido a2 que en este cultivo
presenta un crecimiento inicial muy lento por lo tanto
no hubo efecto de la competencia intraespecifica de ma
ners significativa (Tabla 2).

El efecto de las distancias entre hileras se manifest6
desde los 38 dfas hasta los 52 diss presentando 1a me-
nor altura el tratamiento con distancia de 51 cm. en-
tre hileras. La mayoxr altura en el segundo recuento
correspondid a las distancias de 63 cm. sin diferenc
cias estadisticas con las distancias de 76 cm. y supe-
rando significativamente el tratamiento con menos espa
ciamiento (51 cm). Un comportamiento similar se mantu
vo a los 45 dfas (tercer recuento) pero a los 52 dfas
todos los distanciamientos entre hilera presentaban ms
yor altura de planta superando estadisticamente al tra
tamiento deé 51 cm. entre hilera. GHste hecho poco co-
mGn pudo deberse de que al evaluai 12 poblacidn del
cultivo 3 los 20 dfas {Tabla 3) este tratamiento (51
cm) mostraba una poblacifn de 196.000 plantas por ha.
que puedieron afectar de forma negativa la competencia
intraespecifica en el ajonjolf para esta variable.

Al evaluar 1a altura de planta al momento de la cose-
cha este no presentd diferencias estadfstlicas alguns,
pero el tratamiento con mayor especiamiento entre sur-

co mostrS la mayor altura de planta y viceversa.
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Tabla 2 Enfluencis ds diferentes densidades de siembra sobre altura de plants

(cm)

Bistancis,a::::‘:;;zzg 26 dfas® 38 dfas 45 dfas S2 dfas 120 dias
51 cm 18.25 8 40.27 b 67.68b 102,20 b 180.41 a
63 cm 19.07 & 46.80a 78.45s 105.20 a 182.18 a
76 ca 19.71 a  45.76a 75.83a  105.72 a 181.56 &
8% cm 18.70 s 44.28ab 72.85ab 105.87 a 185,05 &
i cv 12.65 12.58 11.16 10.78 11.32

Distancia entre plantas _ _
10 em 19.27 a 48,03 a 78.46a 108.01 & 176.80 b
15 ca 18.64 a 43,415 72.71ab  104.70 s 137.54a
20 cm 18,90 & 41.38 b 69.92b 101,50 a 182.59ab
4 ey 11.46 11.74 11.08 8.57 12,03

* - dfas despuls de la siembra.
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Para los espaciemientos entre plantas en el segundo y
tercer recuento la mayor alturs se presentl a distan-
cias entre planta de 10 c¢m. En el segundo recuento (
38 dias) las distancias de 15 y 20 cm, entre planta no
presentaron diferencias significativas. En el tercer
recuento ias distancias entre planta de 15 y 20 cm. no
presentaron diferencias pero si la distancia de 10 cm,
entre planta superd significativamente la distancia de
20 cm. A los 52 dias no se'pfesentaron-diferencias
significativas pero si ia mayor altura fue a los 10
cm. entre planta.

A 1a cosecha la mehor altura se presentS a los 10 cm.
entre planta superandc estadfsticamente por la distan-
cia de 15 cm. que present8 l1la mayor altura (Tabla 2).
La variable alturas en esta evaluaciSn se vi8 obstaculi
zada por los fuertes vientos que se¢ presentaron en ese
perfodo provocando. el acame en la plantacifn y bajas
sensibles en la poblacifn.

4.2 Nfimero de planta por metro cuadrado

MAZZANI AND COBB (1984) sefialan que el rendimiento es+
t% influenciado por la poblacién y espacio, y que la
densidad Sptima de planta estf entre 20-30 plantasfmz,
OSMAN (1983) bajo las condiciones de Sudén afirma que
el ajonjolf es muy sensitivo a altas poblaciones que
éxceden de 360.000 plantas por ha. siendo una pobla-

cifén Sptima de 240.000 plantas por ha.
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Por el poco desarrollo tecnolBgico e investigative ha-
cia este cultivo, no se tienen estudiocs sobre la impox
tancia de mantener el nfimero de plantas al inicio del

cultivo hasta la cosecha del mismo.

En este experimento la poblaciSn por metro cuadrado al
inicio del desarrollo del cultivo oscilaba entre 5.6 ¥y

2 en los diferentes tratamientos,

19.6 individuos por m
sin embargo al compararlos con la realidad al momento
de 1a cosecha 1a poblacifn variaba de 4 hasta 9.5 indi
viduos por mz}
Es notable la disminucisn en la poblacifn y el efecto
posterior causado en el bajo rendimiento obtenido.
Existen resultados que con el aumento de la poblacidn
aumenta el rendimiento, Sin embargo en esta evalua-
cién se puede observar que cuando la poblaciln ers ma-
yor el fndice de mortalidad era alta (Tabla 3). Tam-
bién para el tratamiento con espaciamiento entre plan-
tas de 10 cm. se observS un alto Indice de mortalidad
y fue a esta distancia donde se alcanz$ 1la mayor altu-
ra {Tabla 2) y donde el difmetro del tallo fue menor
(Tabla 6) provocando asi mas susceptibilidad al viento
siendo este uno de los factores que provocaron una al-
ta mortalidad en este tratamiento. Otro factor impor-
tante que incidiera en la mortalidad de la poblacibn
fue el arranque de plantas pequefias ocasionado por el

escarde manual al momento de la limpia en el cultivo,
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pudifndose evitar este fenSmeno logrando sembrar la pg
biscién adecuada haciendo uso de la siembra al voleo o
mayor precisifn en la mfquina sembradora para este cul

tivo.
4.3 Namero de ramas por planta

Los altos rendimientos no estfin necesariamente asocia-
dos al nfimero de ramificaciones. Segtin PENDLENTON y
HARIWING (1973}, un alte nfimerc de ramificaciones es
inconveniente nars la cosecha mecanizada por el incre-
mento de las pSrdidas de cosecha en el cultivo de

soya.

En el cultive de ajonjolf por su manejo tradicional en
Nicaragua no se han realizado estudios para esta varia

ble.

En esta evaluacifén las distancias entre hilera de 63
em. 76 ¢m. v 89 cm. no presentaron diferencias signifi

cativas, sin embargo la distancia 51 cm. entre hilera

fue la que presentd un menor nfimero de ramificaciones.

En los mayores espaciamientos entre hilera el nlmero
de ramificaciones fue mayor pero en estas distancias
1a poblacifn alcanz6 un menor valor aumentindose la

competancia.
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Tabla 3. Influencia de diferentes densidades de siembrs sobre el ndmero de

2

plantas por n“ y porcentaje de mortalidad.

TRATAMIENTOS __ POBLACION INICIAL __POBLACION COSECHADA % MORTALIDAD

51 x 10 cm 19,6 9,5 51,5
51 x 15 cm 13,7 7,5 45,3
51 x 20 em 9,8 7,3 25,6
63 x 10 cm. 15,8 6,0 62,0
63 x 15 cm 11,11 6,8 38,7
63 x 20 cm 7,9 4,0 49,4
76 x 10 cm 13,15 8,7 33,8
76 x 15 cu 9,2 6,2 32,6
76 x 20 cm 6,5 8,0 -

89 x 10 cm 11,2 7,7 31,2
89 x 15 cm 7,8 7,9 -

89 x 20 cm 5,6 4,0 28,6
Aadove T R—

c.v t factor A - 13.88

__factor b - 15.94
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Para las distancias de 10, 15 y 20 cm. entre plantas

ne se presentaron diferencias estadisticas, pero si el
menor nGmero de ramificaciones se presenté a la menor
distancia de 10 cm. entre planta (Tabla 4).

4.4 NGmero de cdpsulas por planta

QUILANTA (1983). Afirma que temperaturas altas 40°C

o mis en 8poca de floracibn afecta la fertilizacidm y
el nfimero de cfpsulas por planta en ajonjolf.

VELASQUEZ Y TORREZ (1986) realizaron dos evaluaciones
en diferentes lugares (Regifn II) encontrando que no
existen diferencia significativa entre las diferentes
distancias entre hilera en ambos sitios donde se rea-
1i28 el experimento, pero si hubo diferencias para las
distancias entre plantas de 10, 15 y 20 cm. encontran-
do que el mayor nGmero de cépsulas se presentd a los 20
cm. entre plantas.

TORREZ Y VELASQUEZ (1987) evaluando 5 distancias entre
surco con 3 distancias entre planta encontraron que al
saumentar 1las distancias entre hileras el nGmero de cép-
sulas fue mayar; obteniéndose el mayor valor a los 102
cm. entre hilera, sin encontrar diferencias para las
distancias entre plantas de 10, 15 y 20 cm,

Para esta variable el mayor n@mero de cfipsulas se al-
canzd a distancias entre hileras de 76 cm. sin diferen-

ciarse con los tratamientos de 63 y 89 cm. (Tabla 4).
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Tabla 4. Influencia de diferentes densidades de siembra sobre el nfimero de
ramas por planta, nlimero de cépsulas por planta y nfimero de semilla

por= cipsulas,

| Tratamiento
Distancia entre surcos

*
Nfinero de ramas NGmero cfipsulas Niigero Seméllas

:

por cipsulas,

]

b

51 cm 1.59 b 8.20 7.45 a
63 cn 1.77 a 9.47 a 7.22 a
76 cm 1.7 a 9.83 a 6.86 b
89 cm 1.76 a 9.68 2 7.35 a
$ cov 8.40 6.27 12.14
Distancis entre plantas

10 em 1.68 a 8.33 b 7.41 a
15 cm 1.73 a 9.19 a 7.22 a
20 cm 1.77 a 10.37 a 7.03 a
| 16,10 11.54 16.25

% Datos transformados

'Vx-* 0.5
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La distancia entre hilera de 51 cm. fu€ la que presen-
t5 diferencia estadfstica con respecto a los otros tra
tamientos, alcanzando un menor valor en el nimero de
cipsulas teniendo una reYacifn ya que a menor aspacia~
miento hubo un menor ntimero de c#psulas debido a la ma
yor competencia intraespecifica que existib en este
tratamiento para este cultivo con respecto a esta va-~
riable.

4.5 Ntmero de Semillas por clpsulas.

El nimero ée;éemillas por c&psulas para cada planta es
uaa caracterfstica propia de cada variedad.
QUILANTAN({1983) sefiala que cuandc se presenta una se-
quia prolongada en el dltimo perfodo de maduracién de
las clpsulas, estas maduran prematnramente y resultan
vanas, ademfs que eéste cultive requiere un clima seco
en la &poca de cosecha, aunque no en exceso, pues en.
este caso se presentan pérdidas considerables de semi-
1la debido a la dehiscencia de las cfpsulas. Ademés
que los vientos son muy perjudiciales en este periodo.
OSMAN (1983) afirms que en Sudfin un retrasoc en 1a:£e-
cha de siembra del cultivo de ajonjolf conlleva 2 una
alteracidn en el crecimiento y llenado de cfpsulas..
En esta evaluacifn el tratamiento que presentﬁ el ma-
yor valor para esta variable fue 1a distancia entre hi
lera de 51 cm, sin presentar diferencias con. los trata .
miantpside-ﬁs y 89 cm., superando todos estos trata-

mientos 8 la distancia entre hilera de 76 cm. que si
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present$ diferencia significativa. El tratamiento de
51 cm. entre surcos fue el que obtuvo el 86% en la pro
duccién de semillas por cipsula con solo el 70% en el
nGmero de cipsulas por planta, debido probiblemente a
uma respuesta fisioldgica donde a esta distancia (51
cm) las plantas oCuparon Su TeServas energéticas a la
mayor produccifn de semillas por cSpsulas {Tabls 4}.
4.6 Rendimiento (kg/ha)

QUILANTA (1983) sefials en general que para obtener me-
jores rendimientos y slto contenido de aceite, el zjon
jolf debe sembrarses en regiones con alta lunminosidad
y sin variaciones notables de tempersaturas.

OSMAN (1985) bajo investigaciones han demostrado que
en regiones de Sudfin las preparaciones culturales tar-
dfss provocan una cafda considerable en el rendimiento.
BEECH (1980) sefiala que experimentos realizados por
cultivadores en Australia sfirman que los mejores rendi
mientos se obtuvieron en espacismiento entre hileras
de 60 cm.

VELASQUEZ y TORREZ (1986) realizaron dés-evaluacionss
diferentes con distancias entre hileras de 51 hasta
102 em, y distsncias entre plantas de 10 hasta 20 cm.
no sncontraron diferencias significativas para la va-

riable rendimisnto en ambas lugares pars las tres dis-

tancias entre plantas. Para los espaciamientos entre
hileras de 51 hasta 76 cm. no se diferenciaron entre

si, pero fueron diferentes a los espaciamientos de 89
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y 102 cm. estos filtimos no se diferenciaron entre ellos
encontrando una tendencia de disminuir los rendimien-
tos cuando se siembra a distancias de 89 y 102 cm. en-
tre hileras.

En los resultados obtenidos tanto para los distancia-
mientos entre hileras como para las distancias entre
plantas no se presentaron diferencias estadisticas pa-
ra esta variable, sin embargo el mayor rendimiento fue
de 708 kg/ha obtenido cor el distanciamiento de 51 cm.
entre hileras. Para la distancia entre plantas se pug
de observar que aumentando la distancia se incrementa
el rendimiento (Tabla 5) asi mismo se puede indicar
que uno de los factores que incidis en el bajo rendi-
miento fue el alto indice de mortalidad en los diferen
tes tratamientos (Tabla 3) a causa de los factores an-
tes mencionados.

4.7 Peso seco de paja (kg/ha)

Los residuos de cosecha de algunos cultivos como la so
ya son aprovechados para la alimentacidn animal y en o
tros casos para mejorar la estructura del suelo, (MA-
TEO BOX, 1969; LEYVA y POHLAN, 1987), Sin embargo no
se tienen referencias sobre la utilizacifn de la paja
del ajonjolf. En nuestro pafs los residuos del culti-
vo se incorporan al suelo durante las preparaciones pa

ra 1a pr6xima siembra.
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Tabla 5. Influencia de diferentes densidades de siembra sobre el rendimiento
¥ peso seco de paja (Kg/ha).

| Tratamiento
Distancia entre surcos

Rendimiento (Kg/ha) Peso seco de paja (Kg/ha)

51 cm 708,22 a 2748.4 a
63 cm 689.11 a 2475.5 s
76 cm 633.99 = 318118 2
89 cn 595,63 a 2054.7 a
§ cv 18.35 58:40
Distancia entre plantas
10 cm 627.95 = 2426.69 a
15 cm 659.31 = 2803.0 a
20 cm 682,96 = 2615;60 a
% cv 35,943 46.28
Andeva - ns ns
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En esta evaluacifn el peso seco de paja para lasdife-
rentes distancias entre hilera no presentaron diferen-
cias significativas, siendo la distancia de 76 cm. en-
tre hilera 12 que presentf el mayor valor con 3181.8
kg/ha (Tsbla 5). En los espaciamientos entre plantas
no se presentaron difereéncias donde el mayor valor fue
a los 15 cm. entre planta sin diferenciarse de las o-

tras distancias de 19 y 20 cm.

4.8 Altura de insercifn de la primera cé#psula y dif-

metyo del tallo.

La altura de inserci6n de las cfpsulas es de mucha im-
portancia en la cosecha mecanirada. Sin embargo hasta
ahora en Nicaragua esta variable no ha sido estudiada

por el manejo tradicional del cultivo. Para los espa-
ciamientos de 51, 63 y 76 cm. entre hileras no se pre-
sentaron diferencias entre si pero superandoc el trata-

miento de 89 cm. entre hilera.

Para las distancias entre planta los tratamientos con
distancias de 10 y 15 cm. no presentaron diferencias

con respecto a ambos tratamientos (Tabla 6).

Para la variable difmetro del tallo el menor valor se
alcanz6 con espaciamiento entre hilera de 51 cm. debi-
do probablemente a la mayor poblaciln de este trata-

miento. En el espaciamiento a 8% cm. el difmetro tuvo
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un menor valor en comparacifn a los espaciamientos de
63 y 76 cm. no presentaron diferencias entre si, en es-
te espaciamiento (89 cm) la altura de planta alcanz8
un mayor valor ocasionando esto probablemente un menor
dijmetro de planta, produciendo 2si en este espacia-
miento mayor acame en comparacifn a los otros trata-
wientos. Con respecto a las distancias entre plantas
se puede observar que el difimetro del tallo fue msyor
a medida que aumentaban los espaciamientos entre plan-
tas, superando e valor el eéspaciamiento de 20 cm. en-

tre planta (Tabla 6).

Esta variable es de mucha importancia en la cosecha me
canizada, ya que es una ventaja que las plantas no pre
senten un difmetro del tallo excesivamente grueso, sin
embargo el acomado obstaculizarfa la cosecha mecaniza-
da pudiéndose evitar haciendo uso de distancias de siem

bra mas equidistante.
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Tabla 6 Influencia de diferentes densidades de siembra sobre altura de insercidn

de 1a primera cfpsula y difmetro del tallo.

Tratamiento i ~ ‘ B ~—Difmetro del
Distancia entre surcos  Altura de insercifn la. cépsuls (cm) tallo (mm)

$1em  91.66 a | 13.08 b

63 cm 95.75 a 15.58 a

76 cm - 90,08 15.81 a

89 cm : L | 86.75 b 14,58 a

§ cv | 16.39 10.70

Distancia entre plantas

10 cm 97.62 a  13.87 b

15 em 93,68 a 14.75 ab
20 cm 81.67 b 15.75 &

$ cv 7.09 | 14,07
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Conclusiones y Recomendaciones

La abundancia de malezxs oscils entre 26 individuos
por nz para los difsrentes tratamientos alcanzando
la mayor poblaciln ia especie C rotundus en los ma-
yores espaciamientos por las caracteristicas helio-

fiticas de esta especie.

En la dominancis (peso sbcd:gr/mzl del primer re-
cuento se observl el mayor porcentaje en (. rotundus
en comparacidn a especies monocotiledbneas y dicoti-
led8neas; sin embargo a la cosecha las especies dico-
tiledoneas presentaron mayor competencia intraespeci-
fica que las otras sspecies, observindose la tenden-
cia de mayores poblaciones de malezas a medida que au-
mentan los espaciamientos; esto indica 1a posibilidad
de controlar la cobertura las malezas con distancia-
mientos mfs estrechos aprovechando asf la coberturs

del cultivo.

Durante todo el crecimiento del cultivoe no se encon-
tr6 diferencia con respecto a la altura de planta en
las diferentes distancias de siembra como para deter-
minar el efecto de la competencia intraespecffica du-

rante las diferentes etapas de crecimiento del ajonlé.

El distanciamiento de 51 cm. entre hileras present$
los menores valores para las variables ntmero de ra-

mas por planta y nfimero de cfpsulas por planta. En



el distanciamiento entre plantas, no se mnanifestaron

diferencias estadfsticas parz niimero de ramss por plsa-

ta y nlizerc de semillas por clpsula.

.- Pars el némero de chpsulas por plants; el distancis-
miento 2 10 cm. entre plantas fue supersndo de mane-
ra significativa por los restantes tratamientos y la
distancia de 76 cm. entre hilera superS para nfmero
de semillas por cépsulas significativagente a los de-

més tratamientos.

.= No se encontraron diferencias estad{sticas para ren-
dimiento de grano y peso seco de pajs en los trata-
mientos estudiados.

.~ La altura de insercidén de la primers chpsulaz fuf ma-
yor a distancias wenores (tanto entre hileras como
entre plantas) y el difmetro del tallo se increnen-

t8 con los espaciamientos mayores.
Recomendaciones

.= Dado que en el presente enaayc se presentaron proble-
nas con las poblaciones del cultivo debido principal-
mente al gontrol mecfnico efectuado; se recomienda
hacer uso de la siembra al voleo logrando distancias
wis equidistantes para asegurar el rendimiento del
gjonjoly y utilizando otro tipo de control de male-

zas haciendo uso del control gqufmico. Existen auto-
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res que recomiendan el usc de Trifluoran y Cobbex

para asegurar el crecimiento inicial del cultivo.

Continuar realizando este tipo de estudio para de-
terminar con mayor seguridad las distancias &Spti-

mas hacia la obtencifn de mejores rendimientos.
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