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Con sl objativa te determinar le infactividad y eficliencia de
1as capss introducides sl pais de Bradyrhizobium Jjeponicum comsarfin
dolas sntyre si y con dos tastigos unc de sllos con nitsfgenc y otro
no tratado, ss reslizf el pressnte trabajo an el Centro Experissnes
ta) dal Algoddn gurants los mesus de sgostu @ diciembre ds 1989.
ge utilizé un disefic de blogues cowplstos al azar con ocho tratemi-
antos y cinco repsticionss. Los tratamientos fusron: las cepas E=&5
E«97, E=~104,; E<111, FA=3 y US=1 y tas testigos, sl primsro con 80 -
kg/ha de nitrSgano-liren 6% y el sagundo sin nitrlgenc y liﬂ'iiuau--
lente. Se determind gue la caps FA=3 difiers significativamenis de
los otros tratemientos sisndc feta tento infectiva como sficlsste.



INTRODUCCION
1 cCIo

puchos paisss sn todo &l mundo ss han enfrentado con la necsei-
dad de producizs inoculentes para algunas leguminosas, cuyos rirobiss
especificos capaces de nodularlas no se hallaban presentes sn sus
aualss, Gste 22 2l caso de la soya (Slycine max L. Herril) en Nicara
gus ys que 8l ser una planta forfnea no encuentra sn a2l terrero el
g;sg!rhizahiuu Jjeponicum con el que pueds esociarse simbidticaments

para fijer =l nitrfgana.

Ls introduccidn comsrcisl de la soys ®n ruestro pefs se inicid
en terrenos sembrados anterisrmente con algodonero, &n los cuales
parsiste afin sl sfecto due fertilizantas residusles tales como el i~
tyfganc y el fsforc 1o gque ha originedo el cuestionamiento de algu-
nos procedimiantos en el deserrollo general del cultivo, t2l 8 el
casc de im inogulsgifing préctica gue afin no es sabe lz mejor fermm
de =jecutarls en nuesiras condiclonss para mgjorsr sl sprovechasien-
to del proceso biollgico de f1jacién da nitriigero. Esto es mut im-
portants puesto gue reduce el usp ds fartilizentes nitrogenada , con
1a conslguiente reduccifn de costos sdenfis de beneficler el sudlo al
mejorar su estructurs y estatus nutricional dejando reservas de nie
trfgenn en =1 sualo gus pueden ser utilizadss por otro cultivoe

(Ayalm, 1977)

La razdn de 18 inocuisciln es ssegurar gue la bacteria esfh dis
ponible en lz zong de la raiz cuando le plante empliece s desarrollar
88 y mse lleve s cebo 1s fijacifn, estc se logrs mejor tratando la ss

milla con una cepa especifice de rhizobium antes de la siembra



(Dewson, 1970). Lns cepas sslsccionadas para la inoculacisn debsn
ser eficientes en la fijacidn de nitrfgeno, tensr habilided cowpati-
tiva para formar ndulos sn la rizésfern, sficlencia compatible con
un emplio sspectro de liness o varisdadas de plantas (Hinson & Hart-
wig, 1978}, asf conc otrss carscisristicms sspesciales como tolersn -
gla 8 pH ficido o alcalino, a fungicidas, altes tempsraturss y uns ha
nilided de nodulscifn en prassnciae de nitrlgeno (Date, 19773, &sto
Gitimo sismpre que los niveles de nitrfigers no ssan tan sltos ya que
pusdan causar la retenciSn de los carbohidratos te lu rafz y limitar
al desarrolle de los nfdulos (Brili, 1977).

Tadus les razonss anteriorments mencionadas justifican sl estu-
dis sxparimental de las cepas o Rhizoblium gque serfn utilizeadss en

12 preparacifn de los fmoculsntss naclonales.

Los abjetivos de ésts trabajc fMueron deaterminer en sl campp =
cufl de las cspas ss wls infeciiva y sficients en cusnto s noduleci-
n y rijecifn de nitrfgenc, comperar &l compoartamiento de custes -
cepas introducides recisntsmante con das cepas ussdns oon antezliori-
dag sn snsayos sxpesrimentslies y la inflosncia de las cepas 8l creci-
sisnte y rendimisnto de la soys,



11 MATERIALES Y METODOS

2.1 Origen y preparscifin de las cepest
Las cepas utlilizadeses en este ensayo se relaclonan en 81 Cuadre

] B8nalando su pats y denominacién de origen.

CUADRD 4« Denominscifin criginal de lae cepss de Bradyrhizobium
japonicum utilizedss en 2l wnsayo..

Capn Colecuidn ﬁy‘arlgan " psnominacifin

E - LS IN.TeAs Busmns Alres (RWE“#‘M) E » 45
£ - 97 CeSsIsRells Brisbane (Auntralis) OB « 1809
E = 1Mk Mo X RuCeEoNe (Brasil) SEMIA 587
E - 114 1.SeDaRe Balitaville (U.S5.R.) 3Jl-ID8110
FAe ¥ 1.R.A.Ts Montpellisr (Francim) IRAT FA=3
US= 94 I.RALT. Henmllitr (F l'!m&l)' IRAT US-1
i
2ot

£stes cepas fuercn multiplicedas por separado an un medlo de
tultive 1iguido estéril manteniéndolo a 280C durante 6 a 7 dias en
agitador & 200 rpme E)l medio de farmantacifn fue Y.E.M. (Vinoent,
1575), que utiliza axtracto ds levadura y Manitol.

2.1.2 pPreparacifn del inoculante:
Se utilizf como eoporte turbs argénica finamente pulverizsda la
tual fue pussts en bolsitas de pléstico y ssterilizadas sn autocleve



b

per 30 minutss y umne stmfafere de presifn.

€1 csldo Termentads se inyectf & las bolaitas asdiptissmsnts por
medis de une jarings, ssllfndose s continuscifin sl srificic de sntxs
da pars svitay contaminmciones.

Les bolsitas de Sroculsnies se dejeren a tempareturs sablsnie -
durante 2 » 3 dins pers gus ee predujerw une mulsiplicecién de 1a
bestaria sn ls turbe (medurscifin), duspufe se proowdif « su utilize~
eiln,

2.2 Dusariseifn gel snswys:

£1 sneuyo se ubind sn sl Centro Exparimental del Algosén sn Po-
ssltegs, Chinandega, situads » 80 meiros sobre #l nivel del mar y
antes los 12833¢ da lstitud nurte y 8G259' da lengitud ceste.

La figurs 1 y 2 presentsn law dutos olimstollgices de lss Glti-
mos 5 sfios y les de 1987 respestivements. (Segln selter and Listh,

1960) . o ) |
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Los suslss partanscen . la seris E1 Ingsnis (EI), gus consiste
an suelcs modsredamenta profundss, bisn dreredos, de textura franco--
arenoss, perwesbilidas wmodsrads y slte contenide de mataris orgfinica.

£1 lugar =n que sa ubicl sl snssys ro habis side cultivade ds
seys sntaripreants y fue sembrsdo sl 7 de sgosts de 1987 utilizando-
ss 1s varieded "Cristalina®. Lss saracterfstices gquimices del terrs
no se prasenten sn sl Cumdmo 2.

CUADRD 2. Resultade ds snflisis quisicn de susls. Terraza N9 17.
Cenitro Experimental del Algodén. 1987,

o UR/ml Weq./100 mlwsels ug/ml |
G

Fe

6.2 VA .38 a $.32 & 3AZ A 1 ] 20 7%

Se utilizé un disshe de blogues cumplatos sl sxar con oohs tre-
tanisntus y cinos repsticiones. Las trafemisnias fusyon los sigulen
tans Capas E~AS, E-97, E~tWh, £=111, FA=3, US~1, Testipo fertilizado
con 80 kg/hs de Netizes y Testigs sin inoculsnte y sin nitxégere.

2.2.2 Azes de sxperimentesifin

Cada pavesls sstabs compussta de cines metrss de large y de oin
00 surcos separsdos srire s{ a 60 s= por lo gus cads paresla consts-
ba da 18 »® da Gres sumbreda; entrs parcsls se dejé 1 m sin ssmbrar
pars avitsr contaminecionms.
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€1 &res del sneayo fue de 023 »%. La parcsls (itil coneteba da
lo® ires surcos senirales de cade parcela dejands 0.5 setros ds cada
sxtreme de los surcos por la gue su Syem fue da 7.2 »%. Todos low
detos se sstudiaron sstadfsticessnte mediznis el snblisis ds varisne
za posterior aplicacifin dal tee$ da DUNCAN el 0.09% de probablilided.

2.3 Msnelos

El tratsisiento tesiipc Pertilirzeds se splich de forea fracoions
dni 20% al momento de la sissbra, 30% sn estedin v, y 50K al inicls
de forwacifin de vaina. E1 snssys sa limpif menvalsants con szwdbn
hasta is floracifin, la densiced de plsntas por matro linsel despubs
fde un sowmirralso fus da 25 a 30 plantas.

Los retusntos de nodulscifin fueron an tras Tasss de “esarrollo
del pultive, se tomsyon 40 plsntss de los suroos sxtremos de sade
parcels pars los primercs dos recusnios hechos » los 24 y 36 disa o
despufs de le gesminsciSng pera el Oltimc recusnto reslizsdo = los
54 diss sa tomsrzen 40 plantas ge las cabegerss fde los SUFCOS Sentre~
las. Pars el Gltimo Fecuents se tossron las siguienies sarscteristi
cess nlmare, tamafie y posicifn de nidulos, peso saso de plantas y de
nésulos. Los detes ds fenologfa del cultive asf oswn nimers de vaie
pas por planta fuwron tomados ds 10 plantas fijes por parosis.



Ls variudsd Cristaline pressnts un hikits de creuimiante dedey-
minado oon ume sltura sproxissdemente de 68 om. Ln prissre flay -
sparecs & 1os 35 dias y is primera vains s los 50, sloanzsndo ls se-
guraz fisieligicn n les 106 & 110 diss de sdad. Dssarrells un proms
dis de nudos de 92 por planta y ls alture da ls prisare vains ss de
10 a 13 sm. (C.E.R., 1985),

En 8} Quadre 3 ss prasentian sigunos datus sgronisicos dondie ee
obasrva que ls mayor alture ls obtuve la cwpe E«4%h oon 56 om y la
nis bajs pars la FA<3 cen &8 em. E) nimerc ds rudos por plants fus
de 9 debide = is bsja slturs presantuds pur sl cultive. Sa cbsesvé
difsrsncia significativs pare 1a siturs de inssrcifin de ls primsre
vains, menifestandose que 1a pepa FA-3 corrsspandid a 1a nfs baje -

can $ om,

Evtns resultades son infsrieorss s lss shtsnidos an sstudics ane
tariores, las bajss alturas se deben pringipelssnts a 1= baje pebla-
sién de plantas qus hizo gus Sstss no crecisven suchs y se sxtendile-
ran hacia lns ledes y por stre perte posiblaments s la influsncis de
Is seps en su sduptacifn sl terrenc y re proporcisnarls sl suficien-
te nitzlgere a le plantia pars qus inicisse Bisn su gicla.

g1 cultive inlcid is flayscifn a los 35 diss dewpuls de la ger-
minecifn, inlcisndoss ia formecifin da veinse s los 49 y llwgh a la -
ancdurex Tisialfpios o los 110 diaw.



CURDAD 3. Alturs de plantas, siimere de rwdos por plsnts y slturs de
insuycidn de In primers vaine 3 la cosscha, Cantre Dxpa-
rimentul del Algedin. 1987,

Tratemtenta Alture sa “Wimars. ire. vsina
~ plenta (W) Mnfalm; | ri
E« &S h 9 "M
£E - " 0 y 41
E - 104 " ] LTI
£ - 114 52 8 2a
FA =~ 3 L 9 L B
15 « % < | 2 s
Testige + N 82 g 1M
Testigs (oe) - % L 2
ANDEVA s ne -
Ce¥e % .53 o _ T.97 7.7

* Uren 88 kg/fa
(ee) 8in lrmoulants y sin nitefpere,

Pars sulscoioner wna osps, daban cueplirse requisitos cems ine
fectivided (Mebilided de former nfidules rlpidesants sn is rizfisfem),
eficiencis sn la fijscibn de nitafgero y hebilided competitive oun
otrus cspas ademis de otras carectarfstisns mchxmw.. 1978) .

Log resultados de modulacilin de los tres resusnios raslizedos
su prasantan sn las Cusdyos &, S y 6. Ls geps Fi-J a8 destace da
forsa significativa an los tres recuantos chsarvindese en segumin 1y
gay la seps E~%7, per sl contraric las otras cepes son generalments



CUADRD 4. Nfdulos por plants, temafio, posicibn, peso seco de nfdulos y de

plantes obtenidos & los 21 dies despufs de la germinacifin. (1)

Centro Expérimentai del Algodbn, Posoltega. 41987.

Tratami&ntu Nﬁjziﬂa ) Nﬁfﬁﬁrt} de hﬁdu}aa . Pewso seco Pesd 8eC0

nlantas Tamafin Popigifin Be planta "5ﬂ“1°9
‘ , (2) (3 () (s
Graende Med, Peq. _ Corona _Sec; N '

Cepa £ ~ 45 D.06 . .04 - - ek - 0.97 10

Cepa £ « 97 010 - -  0.02 0.02 = 0.97 20

Cepa E -104 0.0k - Oulb = - 0.06 1.00 10

Cepa £ =111 - - - - - - 1.07 o

Capa FA- 3 1.28 1,72 4,52 3.08 3,08 4,50 0.90 130

Cepa US= 1 .06 g.02  0.02 . O.06 = 1.00 4o

Testigo + N 0.02 0,02 | = - g.02 = 1.20 10

Testigo (+4) 0.02 0.02. - - 0.02 v 1.02 10

ANDEVA + 4 -+ na

C.Va % 702? 7.79 11*61 Ea"i'!

b . _

(n Velores promedios de 50 -lantes Med. Medienos

(2) Desecados en estufa a 7000 por 24 horas Peg. Pequefios

+ Urea 80 kg/he Becs Gecundarios

(++) 8in imoculants y sin oltrfigers



CUADRD 5. NAdulos por plenta, *-mafio, poslcléin, peso seco de nbdulos y de

plantas obtenidos & los 36 diss despubs de la germinacifne (1)

Centro Experimental del Algndén, Posoltega. 1987.

nOmere de nhdulos

Tratamiento Nfdulaos _ Peso seco Pesg seco
plgiﬁaa Tamafio Fosicién de planta 'nﬁdulﬂg
(2) (o) (2) {mg)
_ o o Brande Med. Peg. Corona  BSeg,
Cops E - 45 .12 B 0.06 b 0.020 0,04 0.02b 0« 10hb 5.07 . 20 b
Cepa £ - 97 .20 b - 0.04b O.6b  O.06h 0. thb 3,89 10.b
Uepa £ =104 0.40 b U.0Ph D.U06b 0.328 = J.068  3.86 30 b
Copa € =111 0.0k o = 0.02c 0.02c = D.04b 5.0 10 b
Cepa FA- 3 2B.t2 8 1.66 @ 3.78a 14898 1.303 23.5 8 L.49 2270 &
Tapn U5~ 4% .12 b 0.02 b 0.04b G068 -~ 0128 5458 20 b
Tesbign + nt Us10 b - ol = 0,04k U.08h 3,29 20 b
Testigo (++) O.0b o g.02 b 0.02b5 - - .02 3.49 10 b
ANDEUA + + * + " & ng 4
G;U& % ) 33~35 6'{}5 5'5545 39i§‘£l 5&?‘!’ 5?0?7 2‘1&&1 5;"4?
(1) ~&aloxaa.medius de 50 plantas Med. Medismos
(2 Dooecades en estufa o 700C durents 2i horas Pegs. Pequefios
Ures 80 kg/ha Spc, Secundarios

Btr
(44

st lngeulante y sin nitrbgeny



CURDRO &, NAduloe por plenta, tamefo, posicifin, peso seco de plantes y de nfdulos

ohtenidos 8l final de florecifin 51 dfms despubs de la germinacifine (1)

Centro Experimental del Algouln, Poscliega. 1987.

ol A i - Yoot

nédulos Nﬁmerm de Nﬁﬁulnm Pesn seca

Faﬁu‘eacu
Trobtuniento rap : : de planta nbdulos
plantas o Tama_ﬁai Pa?inién | o ) (a) (2) (mg)
e . _Grende  Med, | uG. Corona  Sec. | | _
fors E - 45 0,36 b §91& b O b DJO8B 0.0 o D22 h 7.70 ab 80 o
Bepn E - 97 11,04 sb 0,36 ab 0.52 8b 10,16 ab 0.28 b ©q0.24 8’ 7.52 ab 380 b
vt E Db D426 0,06 - D025 D.Obc  0.08b 9.328 50 o
fups E =111 1.10 5 0,42 b 0.06 b 0.98 b 0,30 b .0.86 b B.71 @ 240 b
Copn Fw 3 G0.66 8 2.56 8  6.68 8 3342 & 9.3k s 31328 12,718 3200 a
Py USe 1 OB B Ue12 b G0 b 0.280 0,06 ¢ De18 b 7.48 ab 70 ©
Tnotlgo + W' 0.32 b 0,100 0.10b 0.6 b 0.0 e 0.26 b 10,50 = 30 o
Tertlgop (+3) O.fb b 0085 0.20% 0.0k b 006 c  0.08b  7.89 sb 40 ©
;E%;;AWWN — I o+ %.mlw ++ ++ b +4+ b
Eﬁsa % 50, 4h 12,03 15.20 ﬁxmﬁﬁ_. 11.20 BS.GE. P6.24 9,83
(13 @almr%a medios de 50 plantes Med. Medisnos
Desvrnttg gn estufu 8 7000 dur-o's T hores Peq. Peguefos
y Urnm &0 ko/he Sec. Secundarios

(oY Gin bonoudante y sl ndtrha



12

siruys sn 29% en msturia sxcu. A los 35 dias sentisne un 60K sobre
sl tsstigo Pertilizedo Ssnto en nodulugifn vomo en weteris seocs vy
s los 51 diss 1o miems ceps supers en 66K mooulscifn y sateria seca
al tratamisnto tastige con nitrfgenc.

La sficiencis fijsdora de ls cepa FA-3 gusds Feflsjads en ell
psso de metaris sece, slitestigo fartilizedo menifissts un liger -
incremsnto que no es signifiostive.

3.2 L. MITR

£s indudsble gus la fijecifin simbiftice resulite une fusnta msnos
costoss de niteSguno. Por censigulants tode plan pars suplessnisy -
1 Pijscifn de nisrdgers con fertilizscifn nitrogensda debe conside~
rar las foress de mantsner un nivel slavedo de FS$jecibn. (Hinson &
Hertulg, 1978).

En sl Cuadro 7 spayscsn las porosntajes de nitrSpemo, el pewo
ssoo d= los tallos y los kg/he de nisthgeno fljudo (oF les plantes
sn csda Srstsmionto s ls stape de florsciln pleme.

Pocamcs chesrver que lss cantidages de nitpSgenc fijedes son
bajss yu que segln Nartuig (1978) las planiss blsn noduladas que
crecen en wedios ssbisntes fevorsbles eson cepsces da fijar por 1s
sanos 270 kg/hs ce nitrfgenc sl sfo. La ceps FA=3 presants ls sayor
r1jacifn con 183 kg da N/hs ssguids dul testigo Perysilizsdo con 73
kg ds N/hs.

Segln Allen y Baldwin (1954), Herper y Hagemen (1972) y Weber
(1966) obtuvieson ocomo resulisdo ow enesyos que le  fijeciln de
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CUADAG 7. Porciento de nitrfgeno, psso sece da talls y kg/hs de
nitegere Pijede por tratmmisnto en la Vr. Cristalina,
Centyo Experimmnisl del ARlgodén. 1987,

- e
Trastanionto % Nitrégero de talls Hg/he de
(9 N. fijace
Caps E = 45 b6t 661 Y.
Capn € = 97 ket S.b2 108
Capa £~ 104 he37 8.20 3
Cepa E =111 W T 7.%7 124
Ceps FA=3 b6 11.63 103
Cepa US~4 LW 6.37 18
Tastige « #* .00 v.24 173
Tastige () .09 6.66 8

* firun 80 kg/hs
(++) 5in froculsnte y sin nitrégare.

nitrlgene por les plantas fertilizedss erm manoy gue ls pressnieds
por lss plantas inosulsdss bisn nodulsdas. Adesés Sstos miswos
stores encantraren une ligers respussta del nisrSganc sl rendimiane
to perv Bats no ara sufisisnta coms pars Justificar sl costo dsl fex
ilizente.

Le cops FA+3 y ul testigs fartilizeds presentaron rendimientas
sisileres 18 que nos indics qua ss wis bersto imoculsr con ssts o8-
pa gue splissr aitrégeme.
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Ern &l Susdre § sa hass uvne clasificacifn de les sratamiehtes ss
gfin lan dus somespiss da efisisncis Tijadere y cepusided de infestar
1os pelos redionlss (nowulssibn),

CUADRO 8. Clssifigecifn da los Aratamisntas seglin s aficiencis fijs
gers y oapasided de rodulacifn. GSentre Exparimentsl del

“Wﬂt' 1987,

Efttiaut:n :anftutugil¢
Infactivas  Ne infestives Infestivas  Ns infestivas
FA =« 3 £ - Kb Tastipge ()
£ -9 N - 1

£ « &8
Yastige + ¥*

£ -1

* Ures 8D ky/he
Coo) SBin iroculsmte y sin nitelgene
Alta infestivided 1t FA-3, L.97
Madia infectivided 1 £-10h, US«1, E-AS
Bsjs infestividad 1 E-111, Testige o ¥*
Ruls infactivided 3 Testige (ee)

Se pusden ancasillay segln su infastivided en & subgrupes: FA-3
y E-97 han precucido busns rodulssiln scampsfisda de sites rendimien-
tas de gyesno y pretsines (vey Cusdras 9 y 10). Las sspas E-10k,i8.1
y E<AS origimazon valares medios de mese roculsr eon busros rendiei-
misntos aunqus ne tan slitus come las da FA-3 y E-97 considavedus o
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pong las mejosss capss. Poar Gltime tevescs = 1z ceps E~111, Testige
fartilizeds y Tastige sin tyetenisnia lus cusias no shiuvisren bajes
reviinlanias m ol presantarmn unm pabre rodulseifn.

En sl Cusdro 9 o pressnisn les parfsstres qus estrustizsn el
sendinionto cems 18 psblecifn de plantas per metrs tusdrsds, nimere
de vaines pur plantes, pess ds 1000 senilias y ol rendimisrte sn <
Ng/he. : '

CUADRD 9. RAssuliates de datos sobwe wvaluesifn dal yendisients.
Cenizo. Expurimental del AlgodSn, Passltsga. 1987,

mum nuum mm-uu'

| P
Wm pmw:’ par plants semillins (g} kg/hs

_ NI ——— I A

Capa E » &8 3 2 %E s 2208.33 b
Capa £ - 97 < 3 19 N R132.77 b
Supe £ -4 30 * 15 ¢ 2083.33 b
Cope € »111 ” " s 1938.33 &
Cops FA- 3 33 2s ~ o378 3156.66 o
Cepe U= 1 X0 15 193 s 2083.33 b
Testige + #* s 28 1 » 20hbobb &
Testign (o) 28 1 138 o 1972.22 b

ANDEVA oo " * .
CoVle % 20,25 306 3.6 22.%

* tives 00 kyp/ha
(e¢) Sin immculante y sin nitrégene.



Pars 1s varieded Cristaline s Fesomisnds ls sismbra a uns dis-
tanoin de & om sntrs plantas y 60 om sntre surco para uns densidad
de pebliacidn da 280000 plantas por ssnzans. NG »e presentd diferens
ela significative ya gue ls seyor poblaciSn ds plantss obtanides fue
da 3% plantas por a® pare 1a oups £~45 y de 23 plantas por u® pars
sl Sestigo fertilizsde. Esta publscifn ss baja respecto a la sdesus
da (A0 plantas por lg) y »s prasenté por sl bajo poroantais de smere
gencis da las pifntulas mn cads we de los Seatamisntos.

3.3.2 N

£1 niwers promsdis de vainss par plarta obtenido sn resultades
anteriorea as de 48 pure bsta varisded, sin ssbargo sunqus no sa pre
sniazen difsvsnciss significstivas pars ests parbestzo, sl nlwero
da vainas es bejo.

£1 testige fertilizado presentd 28 vaines seguide de la cepe
FA=3 sen 25, Le diferencis dal nlmerc de vainas entrs astos sreates
sisrtos os sinima. Comparsndo sstos resultados son los ohtanldos en
ia Espress Agricnls Risardo Maralss A. (1987) sobre la respussia dal
sultive de 1s moys . fartilizentes nitrogenudos vonoluysron gque ios
10%ss tratafios son Ures prassniazsn sayor produsciln de vaines que
ins latss imooulados.

3.3.3 Pam gs 1000 sgmillas:
Dusde al inicio de 1s soys en nusstro psis s han vanide desie
rrcllendo prusbas ds verisdadss en el Cenire Experimentsl del Algedén
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y sntre fstos la variedad Cristalinm me umm de lus mejores obtenien
ds un promedio de % g pare el pasc de 1000 semilles. Los resulta-
gos fusyon significatives pressntérdose lx gsps E~111 con 49 g el
mayor pese y 133 g &l menor pars le cepe US-t. Estos dutos dowssse-
42an que 8l pesn de grano esth dentye de los rangos ds acepsasifn y
gqua por slls arigind busnos rendimisntos, sl meyor pess da E«11% sw
deberfu al temefia ds grano ys gque todos los detos fueron sstandsriza
dos a8 um 1% de humsded.

3.3,6 Randimignio:

La varistgad Cristeline ss una busne productare Seniendo coms
promedis un randimisnto de 2254 kp/ha. Se pusde distinguis que las
difsrencins en randimisnto s deben s le ceps FA~3 son 34%6.66 kg/he
y 51 Sastigo fertilizsse oan 264bk.4b kg/he, Gatos supsran sl testige
sin tratemisnta an un 60 y 2% respectivements. Este meyor rendie-
siente ssth influsncisds por sl meyor wimerc de vainas por planiss
prasentade por sstos iretamisntow. Pasheoo (1984), en Argentine, ds
sursulisndo un shsaye de comportesiento de §. Jjsponigus en suslos
sin poblecibn meturniizade san un testigo sin incoulsants y otre fere
tiliznda con BB kg/ha de Netires sn sl cultiver Stusrt y al cotsjer
las rendimfentos obtenidus con esds uns de las ospes y sl tessige eb
ssluto, las cepus E«109, £«97, £«110 y E=111 sussniaron signifisati-
vamants sl randimisnte, dichos sumentos fusron de 39, 3&; 33 y 24
respeciivements, E£1 tratemiento con nitrégers y sin irncculanis mo
diferid de los inoculados.

Al comparer los catos ds rodulaciln con lus de rendimisnto se
obsarva gus la ceps FA=3 originS une sbundanta mess nodular sn lss
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rafoes y & su vex preduls un elevads randisients da grevs, mo chatan
te, 8} testigo Partilizado susstrs pobre madulscifn son une busne -
produceifn. Csta se sompars cen la cbssrvato per Dodbereiner (196%)
y Haydetk (1580) de que los tratmsientos qus chiwviezon ssjores ren~
dimientas fusron los Que MOSTIaErcn Bayey sase _mmaiy las qus pre-
sentaron selscifn sntre Sste y sl cantenide de nitvlgeres en la plane
$a pers cepas sitamente efisigntes. Nes tards Chanbay (1941) reelis
26 un snesys de seleaciln ds cupus compurindoles con dos testiges,
um fertilizedn y oirs sin Sretamisnte y oomcliye qus anire 1lss se-
pas probadses las hay infectivas y sficliantes pesre que tanbisn hay ss
pas qus producisnds grendss masss rodulares no originen altes randle
misntas de grano y viceverss y qua asbus carestsristions e guardsn
is nisme reiscifin pars todas las cepas. £sis ss wfizws con lo con--
clulde per Pechass (1982) sn Argentine sn un snasye ss sslsceiln e
gepas sobre ul oultivar Hesd 78 & nival de sawge ok 8l que compare -
s} rendimisnts sbisnide own sl pese deow da los nidules y ro eneuen-
Sys parelsiisnc enive sabos parfestizes ye que en el ssso ds la ceps
£+ 1a produasifin del muysy pasn sece de nfdulss Tus scowpwfisds -
por sl seroy rendimients.

La sepa E«87 gue prasendd sl ssgundo lugar tanto en rodulscifin
cowe sn peso seos de midulss (ver Cusdro 6), me cbtuve sl segunde lu
gay en rendisismto (Cusdre 9), confirmence ds Gsts sedo que uns abun
dents sses hodular no necssariswsnte corresponds s un elovede rendl.
niants.



& semilln da ssys sporis principaloente proteines y sosites.
Ln varisdad Cristalina sontiene coms promadis 1%.5% de sceitns y &40%
de protainss (C.E.A., 1986).

£n sl Cundre 10 se susstran los suntenicos de soeits y pretsi-
neg an las sesillas. El sontenids de prateinas es e} fector que de
une forsa mis satrechs estd relscionado son la fijscifin biolfgica -~
del nisvlgerc (Chambar, 1981). Las cspas mis productivas den lugay
al 30K de proteines ls gque respscto al tastigo shesluts suporm inore
sentes s un 12% sproximsdonanis,. Nerwalmentis ilas cepes que hen sse
yio mayores rendimisntos sn greno han origineds ssysres tontenidos de
protaines,
£l peycentaje de sceite cacils entre 20.69 y 22.99% 1o que sipg-
nifics que o)l contenide de scsite weth por encims del valay promedio
antabliscide. E1 contenide de protsirms ss baje respessc sl valer -
promsdic. Existe iz yelssidn de gue & ssyer contenide ds proteines,
el contenido de scaite es wis hajo, Bsts se demusstre con sl testige
sin tratanisnts gue sbtuvo sl sis baje sontenide de proteinas 34.27%
y sl meyar purcentaje da sasiia 22.99%.

La ceps FA<) pressnth el mbs nlto conteniso de proteinss 38.46%
y un 20,83 de ssaite considersrdass dentro de los renges scepiablas.
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CLUADRG 9G. Percantajss ds scaits y protaines sn 12 sesills de suye
vr. Cristalise. Conire Experisental del Algedin, Pesnl~

tape. 1987,
Tratmsients Asuite Preatetes
e . s
Cops £ = &8 22,43 33.18
Copa £ = 97 21.47 36.52
Cope £ ~W0A 24,09 35.35
Gepe € ~111 21.08 3%.97
Capa FA- 3 21.83 38,48
Supe U~ 9 20.97 37.4%
Testige + 0 20.69 38.08

* Ures 80 ky/Me
(+¢)  Bin insoulants y sin nisrfgea.



De scusrde s los resuldsdos obtsnicdes ss pueds concluizr 1o si-
gulentes
« Le inosulscifn son Sregyshizphive jsponicus de lus cspes utflize-
des produjo sumenss de ls produstivided en relacidn sl testipo sin

irocular.

o La Pertilizacifn nitrogensds no induscs & s formecifn ds nSdulos
on suslos ain poblscibn naturslizeds pare slevs los rendimisntos.

« L0 cepzcidad de infeutivided de ls seps FA<3 se puse de menifias-
%0 al habarse forsade gren canticded de nbdulos en sl sistess wadl

ouler.

- En 8} tarrero utilizade sin poblacidn returslizeds de Sradyrhizos
bium jsponicum ls seps FA~3 y 8l testige fertilizede sumsniaron
significativaments sl rendimientc respesta al testigo sin trata
sisnto, dichos sumentos fusrun da 60 y 260% respectivasents,.

o Lo sfisiencis de la ospe FA-J queds desusirads sn ls cspscidsd de
#1iacisn de nityfgene oon une santidad de 183 kg/he meyor que sl
reasto s las capas M&ci&nﬁu y sixiler s la cantided 1 jads
par =l testigo fuﬂtnxm con 173 kg/he, ksto indied que as miis
barato inooulay.

e L8 geps FA-3 prasentd sl sbs altoc contenido da proteinas 38,46%
siends inversssents proporcisnal sl sontenido du sceite 20,83%,
gtmentando. en apruxissdsments 13% sl tastigo ain tratomisnto.
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« Las investigsciones daban continuarss & fin de lograr cspas ssiss
clonadss que tengsn une velosided de crescimisnto muy rlplds y un
alto poder compatitive y que ssan infsstivas y sficientss y con
alta capsciced de sobravivenais para gus teles sarsciurfsticas

persiten su répids propsgacifin en sl susle.
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