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i. RESUMEN

El ensayoe fue realizado en la época de postrera de 1987 en la
Estacién Experimenral Kaul Gonzaiez del Valle de Sébaco, sitnada a 457

msnm con latitud de 122 54" norte v una longitud de 808 117 oeste.

Las factorss estudiados fueron: A (cultivo); ay - Frijol, a5
Habichuela Bl factor B {controi} By Alachior 1 it/Ha en

pre-emergencia, b, _ Control con azaddén en V3/¥4 y b limpias a

3
tos 23 v S0 dias después de la siembra. El frijol se sembré a 0.4 m
entre hilera dejando 20 semillas por metro lingal v la habichuela a 0.6
m enlre hilera v 0.1 m entre planta. La siembra se hizo sl 1 de
Agosto, antes de la siembra se aplicd 158 Kg/Ha de 1a férmula
10-30-10 a ambos cultivos. El ensayo se establecié en un disefio de
parcelas divididas con 4 réplicas con ¢l objetivo de determinar la
influencia de diferentes métodos de control sobre la abundancia,
dominancia v dinamica de malezas ; determinar la influencia de
Fhaseoiis yvidgarss L sobre el comportamiento de las malszas. Los
resultados fueron | al momento 42 1a osecha, el control mecanice en
V3i/V4 presentd mayor abundancia ¥ peso seco de malezas en frijol y
habichuelas; <¢on Alachlor 1 1t/ha en preemergenda se encontrd
menor abundancia en ambos cultivos, al realizar limpias a los 23 ¥ 50
dias despues de la siembra se enconlrd menor peso seco de maiszas en
=1 cultivo de frijol. Las especies mas abundantss fueron las mas
dominantes estas son: ({Pporus rolundus L, ESbinochlos  colonum,
LUpHlarIs saneninalls, F}?yffeﬁ&%ﬁs‘ amasis, ¥ Boerhavis arscla, en el
cultive de frijol, mientras que en habichuela las anteriores fueron las

mas abundantes v dominantes a excepcidn de Sowrdayrs arecly

Ed



que logré sustituirla Kaffstroenits maxima Bajo el efecto de mayor
poblacién de Ataseolus vulgaris se disminuyo la abundancia,
dominancia y diversidad de especies de malezas. El cultivo de
habichuela presenté un 73% mas de abundancia y un 57% mas de
dominancia de malezas que el cultivo de frijol establecido en mayor
poblacién.
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I. INTRODUCCION

La produccion de frijol (Poaseofus vulgarss L) en los Gltimos afios
ha sido inestable, las areas de siembra han fluctuado entre 50,325 y
102,009 hectireas y los rendimientos han permanecido bajos entre
500 y 783 Kg/Ha (MIDINRA, 1986). Para Nicaragua el cultivo de frijol
es una fuente vital de trabajo siendo uno de 1os principales alimentos
de la poblacién por 10 que la demanda dia a dia se incrementa debido
a esto se debe mejorar los rendimientos en cantidad y calidad.
Mientras que el cultivo de habichuela (Phaseo/us vufgaris L) es
reciente y su producciéon se puede intensificar porque existe diversos
lugares donde las condiciones agroecoldégicas son favorables para el

desarrollo e incremento del cultivo.

Es bien conocido que las malas hierbas compiten con los cultives
por agua, luz, espacio y nutrientes. Ademas, son hospederas de plagas
y enfermedades, reducen la eficiencia de las labores y aumentan los
costos de produccién (Klingman y Asthon, 1980; Rincon, 1968). El
control de las malezas es un aspecto de mucha importancia para
elevar la productividad de los cultivos, sin embargo, el manejo de las
malezas antes ¥ durante el ciclo vegetativo del frijol significa el 31.6%
de las labores necesarias para la produccion del cultivo y el 37.9 8 de
los costos., Tapia (1987).

Garcia y Vides (1988) afirman que existen trece especies

predominantes en los campos de frijol, 1as cuales son: Amarasishvs



SPEROSUS, Booriavia erecta, porfil/aca oleracay, Fuphorbia glomerirers,
Raftimors rects Melampoditum  Jdfvarfcaium Triantinoma
parlifacasirium, Igflaria sanguinalls, Fhinochlios cofonum, Leptoxdos
f#irormis, Eragrostis oflfare /xophoris unifellis, y Cyperus rotundus.
Las que requieren de un manejo variable que se ajuste a los que
pueden alternarse en los campos de frijol. Tapia (1987) afirma que
aun en Nicaragua no se ha estudiado en detalle el total de malezas en
el cultivo de frijol, el ciclo biolégico de las especies mas importantes,
su distribucién geografica y su efecto dafiino al cultive.

Barahona y Benavidez (1988) en el Valle de Sébaco en el cultivo
de habichuela determinaron que las especies Oyperus rotundus,
Kallstroamis mdxima, Nvcandra  Physsfoides Portulaca oleraces,
Cenclirus brownll y Digilarfa sanguinslfs fueron las malezas mas
predominantes. No obstante, en Nicaragua faltan muchos estudios
referentes a la habichuela ya que apenas se empieza a cultivar
realizandose investigaciones experimentales para su mayor manejo
agrotécnico por 10 que aun no se cultiva a niveles comerciales.
Conociendose esta problematica con el presente estudio tratamos de
aportar informacién para apoyar investigaciones relacionadas con
estos cultivos planteandonos como objetivos:

Determinar 1a influencia de diferentes métodos de control sobre

la abundancia dominancia y dinamica de las malezas.

Determinar la influencia de Ahaswofus vulgaris L. sobre el

comportamiento de las malezas.
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II. MATERIALES Y METODOS

2.1 Descripcion del ensayo.

Este ensayo fue realizado en 1la época de postrera de 1987 en la
Estacién Experimental Raul Gonzalez del Valle de Sébaco, situada a 457
msnm con latitud de 122 54’ norte y una longitud de 8§62 11° oeste.

Los suelos pertenencen a la serie San Isidro, son profundos, bien
drenados de relieve plano, presentan generalmente una serie de
horizontes A. B. y C; tienen una textura de media a moderadamente
fina, 1a estructura en el horizonte A. es granular y en B. es blocosa
subgranular y débil. Son fértiles y la capacidad de intercambio
catiénico y saturacién de bases es alta. Han sido clasificados para fines
de riegos con aptitud buena, Clase 1 segun su uso potencial, son
apropiados para cualquier cultivo propio de la zona . tales. coOmo:
hortalizas, granos basices, algodén y cafia de azicar (AGROINRA,
1982).

El experimento fue ubicado en suelo ligeramente compacto con
horizontes A. C que son opuestos a la descripcidn general de 1a serie
San Isidro, los parametros fisicos y quimicos no presenta problemas
para el cultivo de hortalizas (cuadro 1).
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Cuadro 1. Propiedades fisicas y quimicas del lote

experimental.
Ph. mg/ml meq/100 mg de suelo mg/mil Arena Arcilla Limo
P K Ca Mg Mn Zn Cu Fe % % %

66 47A 165A 2221A 721A 3 7 11 41 65 17 18

De acuerdo a la clasificacién de Koeppen la zona climatica del
Valle corresponde a "Trdpical de sdbana”, segun Holdridge la zona de
vida es de bosque Subtropical seco transitorio a humedo cerca de las

estribaciones montafiosas.

La estacién lluviosa se presenta generaimente durante los meses
de Mayo a Octubre con una canicula en Julio-Agosto. Los meses de
Diciembre a Marzo se caracterizan por tener fuertes vientos. El Valle
se caracteriza por tener altas temperaturas, pero hay una diferencia
entre las temperaturas maximas y minimas, las que crean condiciones
favorables para el desarrollo de las hortalizas, también la humedad
relativa y la evaporizacién es alta, mientras que la precipitaciones
pluviales son minimas (AGROINRA, 1982). El afio 1987 se presentd
con grandes diferencias en la cantidad y la distribucién de 1a
precipitacién 10 que provocé problemas en el abastecimiento hidrico
de los cultivos (Fig 1)



Los factores estudiados fueron:
Factor A: Cultivos; ay— frijol

ay.— habichuela

Factor B: Control de malezas;

by Alachlor 11t/Ha Preemergente
b, Control con azadon en V3/V4

b 3— Limpia a los 23 y 50 dias después de l1a siembra.

Variables a evaluar de las malezas:

a) Abundancia.

En el cultivo del frijol se determino a 1os 22, 49 y 77 dias despues
de la siembra ¥ en 1a habichuela a los 22, 48 dias despues de 1a
siembra y al momento de 1a cosecha. Esta, se determiné en un metro
cuadrado de cada subparcela ubicada a dos metros del borde de la
parcela de la parte central, determinandose en el cultivo del frijol
entre el cuarto y quinto surco y en el cultivo de 1a habichuela entre el
tercero y cuarto surco.

b) Dominancia.
La cobertura se determiné el mismo dia que se determind la

abundancia y al momento de 1a cosecha se determiné el peso seco por
especie de malezas en un metro cuadrado de cada subparcela.



El analisis estadistico para las variables de malezas es descriptivo

2.2. Métodos de fitotecnia.

La preparacién del terrenc fie realizada el 27 de Julio de
1987,consistiendo en un pase de arado de discos, dos pases de gradas
v nivelacion. Despues se procedio a delimitar el area del ensayo
trazandose las hileras en forma lineal en cada subparceia, dejando 0.4
m. de distancia entre hilera y hilera para el frijol ¥y en 1a habichuela

entre cada hilera se dejo 0.6 m.

- La fertilizacién se realizo al voleo en forma manual incorporando
el fertilizante al suelo un dia antes de 1a siembra, se empleo la férmula
10-30-10 en dosis de 158 kgs./Ha en ambos cultivos.

El frijol y la habichuela fueron sembrados el 1 de Agosto de
1987.La siembra se hizo en forma directa, manual, utilizando 505
kgs/Ha de la variedad Revolucion 82, sembrando a distancia de 5 cms.
entre planta y 40 cms. entre hilera y hilera, para la siembra de
habichuela se utilizo 295 kgs/Ha. de semilla de la variedad Harvester
sembrando a una distancia de 10 cms. entre planta y 60 c¢ms. entre
cada hilera. Se aplicd riego a los 15 dias despues de la siembra para
satisfacer los requerimientos hidricos de los cultivos durante un
periodo seco que se presento.



Los cultivos se vieron afectados por plagas ocomo Zmpogsas Sp.
vy Diabrolrca sp. controlando su incidencia al aplicar Malathion 57 & en
dosis del it/Ha. En los cultivos tambien se observaron dafios de
Coltetolrichim sp. durante el periodo vegetativo y de Xhsatomrons
plaseolf desde el momento de 1a floracién resultando mas afectado el
‘cultivo de la habichuela, para estas enfermedades no se realizo ningun
control quimico solo se evito la mucha circulacién por las parcelas

para prevenir 1a diseminacién.
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III. RESULTADOS Y DISCUSION

3. Dindmica de malezas en frijol.

Es muy comun observar que las siembras de frijol inician su ciclo
vegetativo libre de malezas, pero a medida que el suelo esta sujeto a
mayores niveles de humedad la aparicién de plantas adventicias se
eleva cada vez mas {Samek, 1971) siendo el dafio mayor en una etapa
llamada periodo critico de competencia (Fields, 1985; Labrada, 1978;
Williams e &/ 1973) . En nuestro pais se han hecho trabajos
experimentales para controlar las malezas con el uso de herbicidas
obteniendo resultados satisfactorios (Aleman, 1986; Corea, 1982; Solis.
198 1; Espinoza, 1974) pero ain no existe mucha informacién referente
a la dindmica de malezas en este cultivo.

3.1. Efecto de diferentes métodos de control de maleza
sobre la abundancia de las malezas._

La abundancia se define como el nimero de especies por unidad
de area (Pohlan, 1984). Pérez (1932) realizo un estudio por dos afios
en la provincia de Holguin Cuba en areas frijoleras y encontro que las
plantas adventicias se agrupaban en 25 familias, 51 géneros y 61
especies, siendo las especies mas predominantes: (2amaesyoe Lirls
(L) Millsp., Eeusine indfca (L) Gaert., Bfuinochloz cofopum (L) Link
Boerhavis erecls I, Asdropogon pertusus (L) Willd, Aadropogor
rfcosus L., oyperus rotuadus L., Euplorbis beteroplbyls L.,
Amaranthus dJubfus Mart, vy Lepiclos panicar (Retz) Ohwi.
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En El Salvador, Garcia y Vides (1983) afirman que existen trece
especies predominantes en frijol, estas son: .dmaranldus SPIROSUS,
Boarbavia erecls I ., Portulacs oleraces, Fuphorbia glomeriiera,
Baftimora recls, Triantlbema  porlilscasirum, — Melampodii.
dfvaricatum, Digitaris sapguinalls, Fobinochios colfopum, Leplodfos
flitormis, Eragrostis oiliare Ixoplorus uniSetlis Yy Lypearis
rotusdus, las cuales requieren de un manejo variable que se ajuste a

las que pueden alternarse en esos campos incluyendo el frijol.

En condiciones nacionales Aleman {(1988) afirma que las malezas
mas frecuentes de hoja fina en el frijol son: Cymodon daciyion,
Cenchirus pilosus, Digilaria sanguinslfs . Selaris geaiculala 'y entre las
malezas de hoja ancha menciona a Fuptrorbis bLoteropylis,
Melampoditn: difvaricatiin, Bidens pilosus ¥ GFomphrens dISpersa

Gomez of 3/ (19838) en el Valle de Sébaco reportan como especies
mas abundante bajo diferentes métodos de labranza a COyperus
norzmdzzg Phyllanthis amarus y {eachrus brownlf | encontrando en
mas baja proporcién a Zeptackiox fliformis, Eeusine inpdica, Thitonsa
gramdifolis, Kalfsiroemia maxma y Portilacs oferaca.

Por otro lado, Izquierdo (1988) determiné en parcelas tratadas
con fertilizacién fosférica que las principales malezas eran: Afe/anihars

aspers (Jacquin) L. C., Afelampodiun: divaricatum (Rich) D.C,
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Amaranthus spinosus L., Bidens pilosus. Fupborbis graminexe §
Richardia scabra.

Como podemos observar la abundancia y predominancia de las
especies depende de las condiciones agroecoldgicas del lugar, del
manejo que se les de a estas, las cuales debido a sus caracteristicas

especificas requieren de un manejo variado (Tapia, 1987).

En los resultados del presente estudio se encontré que en los
primeros 22 dias despues de la siembra los tratamientos limpias a los
23 ¥ S0 dias despues de la siembra y con azadén en ¥V 3/V4 del frijol
presentaron mayor abundancia alcanzando respectivamente un
namero de 650 y 550 individuos!mz, debido a que en ese momento la
flora adventicia no habia sido perturbada, presentandose una atta
competencia interespecifica (Figura 2) sin embargo, cuando se aplicé
Alachlor en dosis de 1 1t/ha se observé la abundancia total de malezas
representada apenas en el 20 y 25 % de la proporcién de los anteriores
tratamientos (Figura 2).
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Figura 2. Namero de individuos malezas totales/m? en el
cultivo de frijol (Phaseolus vaigaris L.) Var. Rev 82.

b1 Alachler 1 1/7Ha PE
bZ Limpiaen ¥3/¥4

b3 Limpias 23 gy 50 dds

§
400 -
] e bl
200 - - b2
4 = b3

0 Y T ¥ T v 4
o 25 50 K]
Dias después de la siembra

NGmero de individuos/m*

Se observé que el efecto del control quimico logré bajar el
namero de monocotiledéneas y dicotiledéneas asi como también
influyé en la cantidad de (yperus rolusdus  encontrandose una
cantidad menor al compararlo con otros controles (Figura 3). Estos
resultados coinciden con 108 obtenidos por Barahoma y Benavides
(1988) vy CYBA GEYGY (19382) donde se observé control de malezas
que compiten con (yperns rotumdus y una baja poblacién de esta
maleza cuando se aplicé Alachlor. Es este mismo tratamiento que
contamos con la menor abundancia total de malezas al momento de la
cosecha (Figura 2) debido a la ventaja competitiva dei cultivo al ser
disminuida la poblacién‘ de malezas lo qué favorecié a un cierre mas
rapido de hileras restando luz a las malezas logrando inhibir su
crecimiento normal. Estos resuitados son similares a 10s encontrados

por Jordan; Stoller (1988) y Gamboa (1947) al ver que el rapido
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crecimiento y denso follaje del frijol evita el crecimiento de malezas
COMO L YPRrUs rolitndus.

Al llegar a los S50 dias después de 1a siembra el tratamiento que
presenté mayor abundancia fue el realizado con azadén en V3/V4,
también se observo una baja en la abundancia de las malezas debido
al efecto causado cuando se controlé malezas con limpias a los 23 y 50
dias después de la siembra, notandose en general un rango similar de
las malezas en los tres tratamientos contandose entre 110 y 180
individuos/m? (Figura 2) pero, al llegar al momento de la cosecha el
tratamiento con azadén en V3/V4 es el que alcanzé una mayor
abundancia de malezas. Durante este periodo final hubo un aumento
de malezas en los tres tratamientos debido a la reduccién de la
competencia interespecifica entre 1as malezas y el cultivo en la uitimas
etapa de su ciclo bioldgico, momento que logran aprovechar las
malezas para crecer, desarrollarse y multiplicarse utilizando mayor
cantidad de espacio, agua, luz y nutrientes al producirse 1a defolicacién
y marchitez del cultivo por 1a reduccién natural de sus actividades
metabdlicas (Figura 2).

En el conjunto de malezas 1a abundancia de Cyperus rolumdus
aumentd significativamente, presentando mayor numero en et
tratamiento con limpia en V3/V4 incrementandose hasta llegar al
momento de la cosecha en un 115 8 del que existia a los 50 dias
después de la siembra (Figura 3) al alcanzar un namero de 211
indiv'idu-as."m2 mientras que, en €l control con azadén a los 23 y 50

dias después de la siembra se produjo un aumento del 235 £ de la
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cantidad de Cyperus rotundus que habia hasta los S0 dias después de
ia siembra y en el control con Alachior 1 it/Ha en preemergencia
apenas se aproximé al 1008 (Figura 3) aqui se observo que al usar 2
pases de azadén la mayor remocién del suelo ayuda a Cyperus
rolundus a propagarse intensivamente en forma vegetativa y en
menor cantidad por semilla, estos resultados son similares a los
encontrados por Gémez f 2/ (1988) en el Valle de Sébaco cuando
observaron que a medida que se incrementan las labores de labranza
resuitan poblaciones mas aitas de esta especie, debido a que los pases
de azadén contribuyen a extraer *los tuberculos que estan mas
profundos en ¢l suelo ademas rompen la dominancia de la cadena y
entre yemas del tubérculo lo que facilita su multtiplicaciéon. No
obstante Labrada ( 1981), William y Warren (1975) reportan que 1a
mayor presencia de <COyperus roltundus se observa en cultivos en
hileras y en areas en continua labranza. En el Valle de Sébaco los
cultivos en hileras y las areas en continua labranza han provocado
que esta maleza cause serios problemas en los cuitivos horticolas
sumando a esto el uso monétono de practicas agricolas y el uso de
productos agroquimicos para controlar las adventicias en un aspecto
similar de eficiencia  {Salazar, 1988)

Al momento de cosechar el grupo de las monocotiledoneas
presenté la menor abundancia encontrandose en un rango entre 6 y
24 individuos /m? en los tratamientos, siendo Alachlor 1 1t/Ha en
pre emergencia €1 que tenia la menor cantidad, mientras que las
dicotiledoneas significaron el 70% del conjunto total de malezas que
no fueron controladas por herbicidas en 1os otros tratamientos la
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Figura 3. Influencia de diferentes métodos de control
de malezas en el nimero de individuos/m*
en el cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris L)
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abundancia de este grupo fue mayor no existiendo mucha variacién
entre ambos tratamientos (Figura 3). Esto se produjo por el mayor
control del herbicida en las monocotiledéneas poniendo en ventaja al
cultivo y a otro tipo de malezas dicotiledéneas que logran resistir el
efecto del producto. En este estudio las especies mas abundantes
fueron: <O yperus rolundus Phyllanthus amarus Boerfavia erects,
Fohinocklos cofonum vy Dgrlaria sagguinzlls cuya mayor © menor
abundancia varia en funcién de los métodos de control de malezas

empleados en el cultivo de frijol {Cuadro 2).

Cuadro 2. Malezas mis abundantes (individuos/mZ) en el
cultivo del frijol {( Phaseol/ns vulgaris) Var. Rev 82

Especie Alschlor Limpissen ¥3/V4 Limpias 23 v 50 dds
{1 1t/ha, Pre em)

dds dds dds
22 50 78 22 50 78 22 50 78
S rotundus 87 87 157 149 98 211 137 52 174
£ colonum 1 1 1 22 1 2 24 o 2
Digrtariasp O 1 3 1 5 13 4 5 8
P amarus 16 18 31 309 58 50 91 46 57
. erecita 9 4 16 4 1 1 18 1 1

dds: dias después de la siembra
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3.2 Efecto de diferentes métodos de control sobre la
dominancia de malezas en frijol.

La dominancia se define como la cobertura(®) y biomasa de las
malezas (peso seco) Pohian (1984).

En la Estacién Experimental del Valle de Sébaco no hay
informacién amplia en este aspecto, ya que las investigaciones que se
realizaron hasta 1987 no evaluaron este parametro, siendo 108 unicos
estudios que abordaron este parametro los hechos por Ampie ¥
Guzman (1983), Barahona y Benavidez (1988) y Cuadra y Avelares
(1988) en 10s cultivos de tomate, habichuelas y pimientos. Salazar
{1988) hizo estudios de dominancia en tomate con frijol como cultivo
antecesor y en cebolla con frijol como cultivo antecesor.

3.2.1.- Efectdo de diferentes métodos de control de

malezas sobre 1a cobertura.

El método de evaluacién visual de malezas esta basado en
estimacion del porcentaje de cobertura por espacio y total. Desde el
punto de vwvista prictico requiere un determinado nivel de
adiestramiento {Pérez, 1987). La cobertura no solo esta determinada
por el nimero de individuos de un area de siembra , sino tambien
depende de las caracteristicas que presenta la planta entre las malezas
existentes {porte y arquitectura) lo que permite obtener una mayor
biomasa {(Montesbravo, 1987).
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A partir de la siembra del cultivo la cobertura se va
incrementando y al llegar a los 22 dias después de la siembra se
detérmino el porcentaje de cobertura maleza-cultivo, encontrando a los
tratamientos con azadén en V3/V4 ¥y limpias a los 23 y 50 dias
después de la siembra con mayor cobertura, siendo esta entre el 60 ¥
el 65% debido al crecimiento y desarrollo del conjunto de malezas y el
cultivo sin haber sido afectados por ninguna practica de control.
Mientras tanto, bajo el uso de Alachlor 1 1t/Ha en preemergencia la
cobertura se presentd minima llegando al 20% esto se debe al control
ejercido por este producto sobre las gramineas, las dicotiledéneas y en
parte sobre (yperus rofurdus ain con el bajo desarrollo del cultivo
(Figura 3). Mas sin embargo , durante el tiempo transcurrido hasta
| llegar a los 50 dias después de la siembra bajo el control de Alachlor
11t/Ha en preemergencia hubo un aumento en la cobertura llegando
hasta el 9238, esto se debio al incremento del vigor del cultivo al crecer
en ventaja competitiva sobre las malezas, logrando con su follaje un
cierre de hilera casi total. Mientras que, en los otros tratamientos
apenas aumento la cobertura maleza-cultivo en un rango entre el 7038
y el 75%, por la fuerte competencia interespecifica y la reduccién de
poblaciones de malezas al haber sido sometidas a control (Figuras 3 y
4) logrando permanecer solo las que presentan mayores habilidades
para la sobrevivencia y adaptacién a otras condiciones bajo cambios
bruscos de su medio 6 ambiente.

Al llegar al momento de la cosecha se observo que los métodos
de control utilizados causaron una baja en la cobertura, presentandose
un menor porcentaje en el tratamiento con limpias a 108 23 y 50 dias
después de 1a siembra, resultando esta un 34% debido a la efectividad
del control de malezas y al fin del ciclo bioldgico del cultivo. No
obstante, Alachlor 1 1t/Ha en preemergencia presentdé una fuerte baja
en la cobertura apréximada al S0% principalmente porque existia una
menor poblacién de malezas (Figura 2) favoreciendo el desarrollo
vegetativo del cultivo, el cual al llegar a la etapa final de su vida
disminuye considerablemente la cobertura maleza- cultivo (Figura 4)
mientras que, en 1os otros métodos notamos una mayor abundancia y
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competencia interespecifica de 1as adventicias con el cultivo hasta el
momento de la cosecha en que estas plantas son mas vigorosas ¥y
alcanzan mayor desarrollo debido a que el cultivo llega a la etapa final
de su ciclo biolégico presentando marchitez y defoliacidon caracteristica
fenoldgica de esta leguminosa.

Figura 4. Influencia de diferentes métodos de control de
malezas a la dinamica de la cobertura (%) en frijol.
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3.2.2.- Efecto de diferentes métodos de control de
malezas sobre 1a biomasa de las malezas.

Generalmente se entiende por crecimiento al cambio en volumén
o en peso, este fenomeno cuantitativo puede medirse basandose en
algunos parametros como: ancho , longitud, materia seca, numero de
nudos, indice de area folear, etc. En cambio el desarrollo es un
fenémeno cualitatativo que se refiere a procesos de diferenciacién o
cambios estructurales y [fisiolégicos conformados por una serie de
fenomenos sucesivos (Lépez et a. ,1985).

En el caso de las malezas en el presente estudio el crecimiento se
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evalud por medio de la fitomasa seca acumulada durante ¢l periodo de
cultivo, debido a que esta son influenciadas por los diferentes controles
de malezas porque esto tienen como objetivo proporcionar al cultivo
condiciones que le permiten crecer y desarrollarse adecuadamente
reduciendo asi 1a habilidad competitiva de 1as malezas En este ensayo
el tratamiento con azaddén en V3/V4 presento 163 g‘fmz de fitomasa
seca total de malezas, aqui se encontro 1a mayor biomasa seca total al
comparar ¢con los otros métodos. En cambio, 1a menor biomasa seca
total resultd al usar limpias a los 23 y 50 dias después de la siembra,
alcanzando esta apenas un 60% del peso seco total de las malezas
controladas con azadén en V3/V4 tratamiento en el cual se destacd 1a
especie Mgrlaria ssnguinalis 1a que significé un S0% del peso seco total
de las malezas (Figura 5), dicho resultado se puede explicar debido a
que ¢l namero ¥y el tiempo en que se realizaron las limpias influye en el
numero de malezas bajando la abundancia total (Figura 2) reduciendo a
su vez la biomasa total de las malezas dentro de las cuales 1a mayor
parte de las que se hayarén eran rebrotes de Cyperus rotundus y
semillas que lograron germinar desarrollanaose influenciadas por las
limpias periédicas y 1a menor competencia interespecifica del cultivo y
otras malezas.

Figura 5. Biomasa seca de malezas en el cultivo de frijol
( Phaseolns valgaris) Var Rev 82.
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En el tratamiento con limpias a los 23 y 50 dias después de 1a
siembra nos encontramos que Cyperus rofiurdus alcanzo el 47 3 de la
biomasa seca total de malezas En este Gitimo periodo de desarrolio del
cultivo dicha maleza incremento en mas del 2008 su abundancia
(Figura 3) aqui observamos claramente que las limpias a los 23 y 50
dias después de 1a siembra fuerén favorables para la abundancia y
dominancia de esta especie (Figura 3 y Figura 5) aunque no 9¢ encontro
en ninguno de los métodos estudiados diferencias significativas en la
biomasa seca de {ypearis rofusdus ya que se observo un peso entre 42
¥y 47 g/m? la Gnica diferencia se manifiesta en la abundancia y
cobertura maleza cultivo en cada tratamiento (Figura3 y Figura S)

Cuando se aplicé Alachlor 11t/ Ha en preemergencia resultdé un
peso seco total de malezas intermedio entre los otros tratamientos,
siendo la principal diferencia que bajo este método la biomasa seca
total de las dicotiledéneas representé un 50% de la biomasa seca del
- total de malezas, las monocotiledéneas no alcanzaron ni el 108
presentando este grupo una baja considerable en comparacién con los
demas tratamientos (Figura 5) esto se debe a la accion efectiva del
‘herbicida contra las monocotiledéneas que produjo una mayor ventaja
del cultivo y otras malezas entre las que sobresalieron las
dicotileddneas destacandose la especie Boerdavis ereclts (figura S)
ademas de Cyperus rofundus L. |

Las especies mas dommanbes en los tratamientos fueron:

Cyperus rotundus, Digilarsis sanguipalis Phylianthus Smarus,
Boerbavia erecta y Bovinockios cofopunr (Cuadro 3).
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Cuadro 3. Peso seco (g/m2) de malezas mis dominantes en el
cultivo del frijol { Phaseolns vulgarisl) Var. Revolucién
82 influenciados por diferentes métodos de control.

Especie Alachilor (1 1/Ha Pre-E) Controlen ¥3/V4 Limpies 23 v50 dds
E¥perus rotundus 4235 4617 4654
D igitaria sanguinalis 1895 8225 28 .64
Fhvtlanthus amarus 594 925 836
Boerhavia erecta 22 .46 140 0.1
Echinochloa colonum 595 255 282

Al relacionar la abundancia de estas malezas nos encontramos
que en el tratamiento Alachlor 1 1t/Ha en preemergencia Cyperus
rotundus L. fue la maleza mas abundante y predominante, mientras
que al utilizar azaddén en V3/V4 se observo que (yperus rolundus fue
la mateza mas abundante pero no la mas prediminante al ser superada
por ligitarsiz sanguinslis esto se debe a que esta maleza es superior
en cobertura al lograr alcanzar mayor crecimiento y desarrolio que le
permiten extraer mas nutrientes teniendo una arquitectura mas
compacta y superior en altura alcanzando una altura superior al
cultivo, esta especie si no se controla al estar en ventaja sobre el cultivo
¥ las malezas de otro tipo llega a sobresalir aunque se encuentre en
bajas poblaciones. Estos resultados son similares a los encontrados por
Doll y Jordan (1983); Mollero y Stoller (1978) quienes afirman que
Cyperus rotundus L tiene una vigorosa tasa de crecimiento, sin
embargo , si se deja perturbar por otras poblaciones de malezas mas
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poderosas es suprimida por efecto de luz.

4 - Dinidmica de malezas en habichusia.

Se le llama habichuela a aquellas variedades de frijol (Pheswolis
valgarss L./ cuyas vainas carecen 6 tienen muy poco pergamino y
fibras 1o cual permite que puedan ser consumidas frescas o bien
procesadas por la industria de conservas por 1o tanto , el control de
malezas es similar al de las variedades de frijol que son consumidas en
grano, pero, la habichuela apenas se comienza a cultivar en las
condiciones agroecoldgicas de Nicaragua por 1o que existen muy pocas
investigaciones acerca del manejo especifico de este cultivo.

41 - Efecto de diferentes métodos de control de malezas
sobre 1a abundancia de las malezas.

El Gnico trabajo conocido en condiciones nacionales es el hecho
por Barahona y Benavidez (1988) quienes encontraron como malezas
mas abundantes a las especies siguientes: yperus srotundus L. ,
Amaranlhus viridls, Boerliavis erecls, Bfdens pifosus L, Euplborbis
Deteroplylla, Kallsltroemis mixma, Lycopersfcin scufenllis L,
Nycamdra physsfofdes, Porfulsca oferaces L., Phyvianisus amarus
Thitonia sp. ,Cenchris brownif Roem y Shult, grlaria sanguinalls 3

AR MIFS
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En este estudio al llegar a los 22 dias después de la siembra
encontramos mayor abundancia en los tratamientos control con azadén
en V3/V4 y limpias a los 23 y 50 dias después de la siembra
presentando ambos tratamientos alrededor de 690 individuos por
metro cuadrado, debido a que el conjunto de estas especies no habia
sido afectado por ningun control, resuitando una aita competencia
interespecifica (Figura 6 ). Sin embargo, con 1a aplicacién de Alachior 1
it/Ha en preemergencia se observo que la abundancia total de malezas
apenas alcanzé un 25% de la proporcién encontrada en los otros
tratamientos (Figura 6), observandose efectos del herbicida sobre las
monocotileddéneas, dicotiledéneas y Cyperus rolundus coincidiendo
estos resultados con 10s obtenidos por Barahona y Benavidez (1988) ;
Cuadra y Avelares (1988); CIBA GEYGY (1982), al encontrar una
poblacion baja de malezas entre las cuales se encuentra Cyperus
rotundusl, en este tratamiento se determino 1a menor abundancia de
malezas hasta en el momento de la cosecha(Figura 6) debido
principaimente a la ventaja competitiva proporcionada por el control
del herbicida al cultivo de habichuela.

LLegando a los 50 dias después de la siembra el trafamiento que
presenté mayor abundancia fue el realizado con azaddén en V3/V4.
Cuando se hicierén limpias a los 23 y 50 dias después de 1a siembra se
registro la menor abundancia de malezas debido a la influencia
ejércida por este control sobre las malezas. Hasta este momento la
cantidad de malezas se mantuvo en un rango de 150 a 240 individuos
maleza por metro cuadrado, observandose un ligero incremento en la

abundancia en el control con Alachlor 1 it/Ha en preemergencia y una
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baja considerable en el nimero de malezas en 10s otros métodos

(Figura 6).

Figura 6. Efecto de diferentes métodos de control de malera
sobre 1a abundancia total de malezas en cultivo de
habichuela ( Phaseolns vulgaris L) Var. Harvester.
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Al llegar al momento de la cosecha en todos los métodos se elevo
la abundancia resultando la cantidad de malezas mas elevada cuando
se controlo con aza_dén en V3N 4, esto sucedio debido a qué el cﬁitivo
de habiéhuela fae éstableddo‘ en baja poblacién por lo que no pudo
llegar a cerrar calle porque se utilizé una distancia entre hileras de 60
centimetros, lo cual disminuyé la competencia del cultivo con las
malezas, las que aumentaron mas durante la etapa final del ciclo
biolégico del cultivo cuando Ia planta por naturaleza reduce sus

actividades fisioldgicas marchitandose favoreciendo asi al desarrollo b4
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la multiplicacién de las adventicias (Figura 6), de estas malezas
Cyperus rotundis fue la mas abundante aumentando hasta un 317 8
1a cantidad existente a los 50 dias después de la siembra, siendo esta
apenas la tercera parte del incremento con limpias a los 23 y 50‘_’%dias
después de la siembra (Figura 7), esta diferencia se produce debido a
que con el empleo de Alachlor no se remueve el suelo disminuyendo la
capacidad reproductiva de yperiis rotundus de forma vegetativa y
por semiilla, sumando a esto el control realizado por este producto al
inicio del cultive sobre esta y otras malezas, estos resuitados son
similares a lo afirmado por Gémez of &/ {1988) quienes observaron que
a medida que se intensifican las labores de¢ labranza se presentan
poblaciones mas numerosas de esta especie la que se multiplica
propagandose vegetativamente. No obstante, las dicotiledéneas se
incremeﬁtaron en general en los diversos tratamientos, aunque no tan
elevadamente como <Oyperus rolundus presentandose el mayor
aumento en el control con azadén en V3/V4. Producida por la
germinacién de semillas de estas, eliminando a otras malezas, tal a
como se hizo al realizar limpias a los 23 y S0 dias despues de la
siembra lo cual favorecio a las monocotiledéneas capaces de
reproducirse vegetativamente y por semillas, con 1a doble remocién del
suelo ey a Cyperus rofupdus cuya multiplicaciéon fie mas intensiva
(Figura 7) producto de la alta competencia interespecifica al alterar el
medio ecoldgico con dicho tratamiento.
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Las malezas mas abundantes en el cultivo de habichuela
influenciada por los distintos métodos de control fueron: Cyperus
rolundus Phyllanthis amarus, Fohipochfos cofonum, —Kallstroemis
maxima y Digftarsia sanguinalis (Coadro 4).

Cuadro 4. Malezas mias abundantes (indlmz)
influenciadas por diferentes métodos de control
en el cultivo de habichuela.

Especie  Alachlor Limpias en V3/V4 Limpias 23y 50dds
{1 1t/ha, Pre em)

2280 5pdspdds 254 55dds  9pdds  ppdds 5 dds  odds

Crotundus 126 145 306 209 102 324 194 85 344
Pamarus 26 39 88 414 81 124 385 44 76
F.oolopum 1 1 6 10 4 3 38 1 8
Emasims 7 9 9 8 1 3 6 1 1
Dgitariasp g 5 0 2 8 0 4 13

*dds.= Dias después de la siembra.

4.2- Efecto de diferentes métodos de control de
malezas sobre 1a dominancia de l1as malezas en habichuela.

En condiciones nacionales en el cultivo de habichuela el Gnico
estudio de dominancia ha sido relacionado con 1a evaluacién de
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herbicidas, sin considerarse el efecto diferentes poblaciones de
Phaseolus vulgarss L.

42 1- Efecto de diferentes métodos de control de

malezas sobre la cobertura.

A partir de la siembra del cultivo 1a cobertura de las malezas
y el cultivo va aumentando. Al llegar a los 22 dias después de la
siembra los tratamientos con azadén en V3/V4 y el de limpia a los 23
y 50 dias después de la siembra presentaron una mayor cobertura
encontrandose en un rango entre 53 y 57%, no existiendo mucha
diferencia entre ambos tratamientos, esto es debido a la mayor
competencia interespecifica existente por el crecimiento y desarrollo
conjunto de malezas y cultivo al no haber sido afectado por ninguna
practica de coﬁtrol, mientras tanto, bajo la influencia de Alachlor 1
1/Ha preemergente hubo una cobertura menor igual al 20%, debido al
control ejercido por el herbicida y el amplio espacio entre hileras que
se establecié el cultivo lo | que se hizo bajar la abundancia de
monocotiledéneas, dicotileddneas y <(yperus ropiundus en
comparacién con 1os otros metddos (Figura 7 y 8), al llegar a los 50
dias después de la siembra este tratamiento alcanza un 87% de
cobertura superando a los otros tratamientos que llegaron a un rango
entre el 47 y 678 de cobertura por la fuerte baja causada en la
abundancia del conjunto de malezas al ser sometidas a control, no
obstante , bajo el uso de Alachlor a pesar de que hubo poco
incremento en la poblacién de malezas, la existente lograron un mayor

dessarrollo a través del aumento de la competencia interespecifica
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favoreciendo a las malezas la disminucion de la efectividad del
herbicida al llegar hasta ese momento siendo mas afectadas por el;

crecimiento y desarrollo del cultivo ( Figura §).

Figura 8. Efecto de diferentes métodos de control de
malezas sobre 1a cobertura (%) en el cultivo de

habichuela.
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Al llegar al momento de la cosecha se observé un aumento en l1a
cobertura solamente en el tratamiento con limpias a los 23 y 50 dias
después de la siembra esto se debe principaimente a la mayor
abundancia de yperus solupdus y algunas monocotiledéneas
subiendo hasta el 228 la cobertura (Figura 7 y 8) siendo aun esta
inferior a la de los otros tratamientos que reducieron se cobertura,
Alachlor 1 1t/Ha en preemergencia resuito con una mayor disminuciéon
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bajando en un 22 % la cobertura alcanzada hasta los 50 dias después
de la siembra, esto se produjo porque el cultivo logro un mayor
crecimiento y desarrollo favorecido por el herbicida, pero , al
aproximarse al momento de la cosecha fie perdiendo su vigor
marchitandose , aunque las malezas logran aumentar su cobertura
favorecidas por 1a baja poblacién del cultivo ¥ la reduccién constante
de la competencia interespecifica del cultivo con las malezas no llegan
a superar 1a cobertura que el cultivo habia mantenido sobre ellas.

4 2. 2 - Efecto de diferentes métodos de control de

malezas sobre la biomasa de las malezas.

En este estudio se encontro que el control con azaddn en V3/V4
hubo una mayor biomasa seca total de malezas, mientras que, Alachlor
1 it/Ha en preemergencia presento ¢l menor peso seco, no variando
mucho del determinado con limpias a 1os 23 y 50 dias después de la
siembra. El rango del la biomasa seca total de rhalezas en los
tratamientos resulto estar entre los 204 y 215 gramos por metro
cuadrado {Figura 9). El resuitado de mayor biomasa seca total de
malezas al usar azadén en V3/V4 es causado por el desarrolio
conjunto de malezas distribuidas en forma mas uniforme facilitando
esta practica la germinaciéon de semillas, 1a propagacion vegetativa y el
reafirmamiento de nuevas malezas con alta competitividad, 10 que
permitio 1la mayor utilizacién de factores favorables a las malezas
como la fertilidad del suelo producida por esta leguminosa, ademas de
otros factores ya conocidos resultando asi 1a mayor abundancia de
malezas totales de todos los tratamientos (Figura 6) No obstante, se
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presento 1a menor abundancia bajo el efecto de Alachlor 1 it/Ha en
preemergencia, presentandose en este tratamiento 1a menor biomasa
seca total de malezas, en base a esto resultados se observa una
estrecha relacién entre la abundancia total de las malezas y su

biomasa seca total (Figura 6,7 y 9).

Figura 9. Biomasa seca de malezas en el cultivo de
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Cyperus n‘:&mdzrs L. fue 1a especie de maleza que presento
mayor biomasa seca en todos los métodos de control probados,
llegando a alcanzar hasta el 54 2 de la biomasa seca total de malezas
con tratamiento de limpias a los 23 y 50 dias después de 1a siembra,
siendo tambien la méas abundante, aqui se comprueba que la mayor
remocién del suelo es favorable para la reproduccién asexual y sexual
de Oyperus rolundus L., 1a que ademas aprovecho 1a failta de
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poblacion del cultivo encontrando suficiente luz, agua y nutrientes
para crecer y desarrollarse. Sin embargo, las monocotiledéneas logran
multiplicarse creciendo y desarrollandose alcanzando una biomasa
seca de 8017 gfmz, este resultado no varia mucho del determinado
con el uso de azadén en V3/V4. Mientras tanto, cuando aplicamos
Alachior 1 1t/Ha en preemergencia se tuvo la mas baja biomasa seca
de las monocotileddneas que tambien resultaron c¢on menor
abundancia en el tratamiento (Figura 7 y 9), en cambio las
dicotileddéneas alcanzaron una alta biomasa seca muy similar a la de
las monocotiledéneas en los otros tratamientos siendo esta de 82.6
g.a"m2 {Figura 9) , esto se debe al efecto de Alachlor sobre el complejo
de malezas , teniendo una mayor efectividad en las monocotiledoneas,
proporcionando ventaja competitiva al cultivo y otras malezas como
las dicotiledéneas las cuales logran un mayor desarrollo significando
este un 40 % de la biomasa seca del total de malezas siendo este grupo
'superado por {¥perus rotundus L. que represento el 49 % de la

biomasa seca (Figura 9).

Las malezas mas dominantes en los diferentes tratamientos al
momento de la cosecha de habichuela fueron: <yperus rotundes,
Digitaria sanguinalis Echinochlon cofonum, Phylianthus amarus 3
Kallstroemis maxima (Cuadro 5).



34

Cuadro 5. Malezas mas dominantes (gfmz) en los
diferentes métodos de control al momento de

1a cosecha.

Especie Alachlor {1 1/HaPre-E) Controlen V3/¥4 Limpias23y50 &s

L¥perus rotundus 9993 88.58 11154
D igrtaria sanguinalis 11.66 5205 5286
Fohinochloa colomum 94 89.62 18.03
Fhyllanthus amarus 623 1669 981
Kallstroemia maxima 2113 437 090

5.- Comparacion de la abundancia y dominancia de las
malezas en diferentes poblaciones de Phaseolus vuigaris L.

Una de las caracteristicas de las leguminosas es la alta
competencia con las malezas esta varia en relacién al manejo que se
imponga sobre estas. El manejo cultural con el buen uso de siembras
densas entre otros factores favorece al cultive de 2LAsseo/us yvulgarisL.
sobre las malezas. En este estudio se observo el efecto del
espaciamiento al sembrar habichuela a distancia de 60 cm entre hilera
¥ 10 cm entre plantas y sembrar frijol a una menor distancia siendo
esta, 40 centimetros entre hilera y 5 centimetros entre planta
existiendo una mayor poblacién. Esto provocd una mayor abundancia
de malezas totales en el cultivo de habichuela durante todo el ciclo
biolégico de ambos cultivos, siendo mas clara esta diferencia al finalizar
el ciclo biolégiéo del frijol, presentandose el 57 8 y el 73 % mas de
dominancia y abundancia total respectivamente (Cuadro 6).
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Estos resultados desiguales se deben principaimente al mayor
espacio entre hileras y plantas de 1a habichuela, significando esto una
mayor proporcién de agua, luz y nutrientes para las malezas durante
todo el periodo de cultivo. Mientras que, 10s resultados encontrados en
frijol coinciden con 1o que afirma Tapia (1986) y Vanegas (1986) al
expresar que la siembra densa del frijol resulta en un distancia mas
uniforme entre plantas, hace que la competencia sea mas estable, los
espacios vacios se cubran en menor tiempo y el sombreo suprima a las
malezas. Yagodin {1986) confirma esto al afirmar que para el proceso de
fotosintesis es imprescindible la 1luz, el calor, 1a humedad y el
suministro de elementos minerales. La intensidad del proceso se
determina por los factores mencionados y tambien por las
peculiaridades bioldgicas de las plantas y su densidad de poblacién.

En el cultivo del frijol las malezas se agruparon en 13 familias, 19
géneros y 22 especies, siendo las especies mas predominantes Cyperus
rotundus, Mgrtarss sangumnslls Eohinochlfos cofonum, Phyllanthus
amarys 'y Boerbavia erecta Por otra parte en el cultivo de la
habichuela se encontro una mayor diversidad al agruparse las malezas
en 16 familias, 23 géneros y 25 especies, no obstante las especies
predominantes fueron casi las mismas que en el frijol, la Unica
diferencia consistié en 1a especie Katstroemia mixims que en este
cultivo sustituyé a Boerkavia erects (Cuadro 6) este resultado se debe a
la menor poblacién de habichuela al tener mayor espaciamiento entre
plantas y hileras, 1o que permitié a JXfalsiroemis mixims un mayor
aprovechamiento de las condiciones ambientales logrando a travez de

su porte rastrero crecer y desarrollarse mas que otras malezas entre
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ellas Boerhavia erecls que por su porte erecto llego a ser mas

dominante que Xalsiroemss mixima en el cultivo del frijol (Cuadro 5
y 6).
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V.- RECOMENDACIONES

1.-Realizar estudios en habichuela sobre poblaciones para
proporcionar mas ventaja al cultivo con respecto a las malezas y

obtener rendimientos aceptables.

2.- Hacer estudios similares al realizado para aumentar las
experiencias en 1o que se refiere a la abundancia, dominancia y

dinamica de malezas en estos cultivos.
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