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RESUMEN

El maiz (Zea mays) en Nicaragua representa uno de los ali-
mentos de mayor consumo popular, siendo actualmente cultivado en

las diferentes regiones agricolas del pais.

En Nicaragua han sido reportados como los mayores problemas
en la produccibn de maiz la enfermedad del achaparramiento y el

gusano cogollierc, Spodoptera frugiperda.

PatBgenos del tipo espiroplasma y micoplasma se conocen co-
mo causantes de la enfermedad del achaparramiento del maiz y am-
bos pueden ser trasmitidos por el insecto vector conocido como

la chicharrita del mafz, Dalbulus maidis (Del & W).

Con el objetivo de estudiar el efecto de la densidad del
plantas y la presencia y ausencia de malezas sobre el nivel po-
blacional de D. maidis en una variedad tolerante y una sucepti-
ble a la enfermedad del achaparramiento, se realiz8 un experi-
mento durante el periodo comprendido entre los meses de noviem-

bre 1987 y marzo 1988.

Los resultados indicaron que los factores en estudio no
mostraron efecto estadisticamente significativo sobre el nivel
poblacional de D. maidis, cuando estos fueron considerados por

separados no obstantes , en el tratamiento nimero siete la inte=~



raccibn de alta densidad de plantas, variedad tolerante y pre-
sencia de malezas hasta los 28 DDS obtuvo el promedio mfs bajo
de D. maidis por planta, el mayor rendimiento de grano por area
y el mayor porcentaje de plantas sanas, aGn cuando esta diferen-
cia no resultd estadisticamente significativa entre los trata-
mientos estudiados, se observ6 el efecto positivo de la presen-~

cia de malezas hasta los 2B DDS en la interacci®n.



INTRODUCCTION

E]l maliz representa uno de los alimentos de mayor consumo
popular sobre todo en el continente americano de donde es origi
nario y junto con el sorgo, el trigo y el arroz dominan la pro-
duccibn agricola mundial porque directa e indirectamente son
los mds importantes recursos de carbohidratos constituyendose
asi en una fuente barata de calorias indispensables para el ade
cuade funcionamiento del organismo humano. En Nicaragua el maiz

es cultivado en las diferentes regiones agricoclas del pafis.

En Nicaragua han sido reportados comc los dos problemas ma
yores en la produccidn de maiz la enfermedad del achaparramien-

to y la plaga conocida como el gusano cogollero, S. frugiperda

(Power, 1983).

La deteccifn inicial de la enfermedad del achaparramiento
del mafz fue en el afio 1956 en el departamento de Managua (Sala
zar, 1964). La magnitud de los daifios puede fluctuar entre el
60 y 100 por ciento durante algunas &pocas de siembra (Urbina,

1982).

Los patbgenos causantes del achaparramiento son un espiro
plasma y un micoplasma y ambos pueden ser trasmitidos por el in

secto vector conocido como chicharrita del malz, D. maidis (Del

S.W) (Nault 1880).



El vector D. maidis necesita un periodo de alimentacifn de
2-5 dfas para adguirir el patbgeno y tras un perlodo de incuba=
cifn de 14-23 dfas lo trasmite hasta su muerte (Llano, 1983).
Dalbulus sp se encuentra distribuido en todo el continente ame-
ricano (Sarnes, 1954), siendo D. maidis la especie m&s conocida,
encontrindose desde el sur de los Estados Unidos hasta Uruguay

{Gamez et al., 1979) .,

D. maidis es un pequefio saltahoja de 3 a 4mm de longitud,
de c¢olor blanco amarillento y con un punto negro al lado de ca-
da carena. En el Salvador, Ancalmo (1962} determinS que el ci-
clo biolfgico de este insecto dura de 20~25 dfas pasando por

cinco estadios ninfales.

D. maidis aparentemente tiene un limitado rango de hospe-

dantes, maiz (Zea mays L): teosinte (Euchlaena mexicana

Schrad) {Kunkel, 1948B) vy gamagrass {(Tripsacum dactyloides L)

(Pitre et al 1966) son los Gnicos hospedantes reportados. Aun-
que otras especies de Dalbulus son conocidas como vectores de

patSgenos causantes del achaparramiento, hasta la fecha solu D.
maidis ha sido identificado en Nicaragua, siendo encontrado Qni

camente en maiz como planta hospedera (Power y Gadea, 1983).

Aparentemente la distribucifn de la poblacifn de D. maidis
en el campo en las diferentes &pocas del afo no tiene un patrdn

uniforme saenz (1971) reporta que existen dos perfdos; bien



marcadbs de incidencia del vector con correlacibn altamente sig
nificativa con la cantidad de precipitacibn registrada: el pri-
mer periodo se inicia desde la primer semana de noviembre hasta
la primer semana de mayo presentfindose altas poblacicnes y ba-
jas precipitaciones, el segundo periodo se ubica desde la segun
da semana de mayo hasta los Glltimos dfas de octubre presentando
bajas poblaciones y un inéremento en las precipitaciones. Po-
wer et al. (1982} reporta que el comportamiento poblacional de
este vector durante el perfodo 1971~1975 fué& muy errdtico y O-
bando et al. {(1986) tomando datos de dinfimica poblacional duran
te todo el ano obtuvieron dos grupos poblaciona les durante el
afio; uno de julio a diciembre con las mayores poblacicnes y el
miximo en las siembras del 16 de octubre, y un segundc grupo de

enerc a junio con menores pcblaciones.

A partir de 1968 ante la fuerte incidencia de la enferme-
dad el Programa de Mejoramiento de Mafz en Nicaragua se ve en
la imperiosa necesidad de desarrollar materiales con caracteris
ticas de resistencia a la enfermedad y actualmente es muy utili
zada la variedad NB-6 la cual presenta caracteristicas de tole~
rancia a la enfermedad, Esta variedad afin sus caracterfsticas
puede sufrir dahos por la incidencia de la enfermedad debido a
la presencia de altas poblaciones del vector ( Com. personal,

Obando. R, 1987).



Actualmente no disponemos de suficiente informaciln en re
lacifn a un m&todo efectivo gue nos ayude a reducir las pobla-
ciones del vector y disminuir la presibn de altas poblaciones
sobre los cultivos de mafz. Rizo (1983) recomienda practicas
tales como: manejo de &pocas de siembra, uso de variedades tole
rantes y la aplicacifn de furadin al momento de la siembra. Po
wer y Gadea {1983} concluyen que no se puede recomendar ninguna
aplicacibn de insecticidas para el control del vector D. maidis
y Anderson {(1987) menciona que otros investigadores estén ini-
ciando una estrategia diferente de lucha contra el vector D.

maidis ante su resistencia a los insecticidas.

Asi pues, para lograr mayor éxito en la proteccibn del cul
tivo contra la incidencia de la enfermedad serifa muy importante
el disminuir la presifn de altas poblaciones del vector scbre
@l cultivo principalmente en las primeras etapas de desaryollo
y podrian ser medidas culturales una alternativa real ante las
dudas y peligros que ofrece el control guifmico. Una mis promi-
soria estrategia estarfa asociada a un mejor entendimiento del
comportamiento del vector frente a manejos difarentes de los a~

groecosistemas actuales.

Es bien conocido que la densidad de plantas de un cultivo
puede afectar el nGmero poblacional de insectos plagas presen-
tes. Varios estudios han demostrado que poblaciones de. fidos

Son menored. en cultivos de alta densidad de plantas {Perrin.y



Phillips, 1978; Horn, 1981) y gque la incidencia de la enferme-
dad es también reducida (Way y Heathcote 1966; Heathcote, 1970;

Farrell, 1976).

Resultados similares a los anteriores fueron tambi&n en-
contrados por otros investigadores (A'Brook, 1968; A'Brook,
1973; Blencowe y Tinsley, 1951). Power y Gadea (1983) en expe-
rimento preliminar obtuvieron un efecto similar sobre poblacio-
nes de.g, maidis y la incidencia de la enfermedad. Un nuevo es
tudio realizado en dos localidades de Nicaragua sugirid que la
siembra en densidades altas puede resultar en niveles mis bajo
de D. maidis y de la incidencia de la enfermedad del achaparra-

miento (Power, 1983}).

Otros estudios con saltahojas también resultaron en una
disminucifn de poblacifn de los mismos cuandc se increment8 la

poblacibén de las plantas (Mayse, 1978).

Es también conocido gque el efecto visual que produce el
contraste entre la superficie del suelo y el cultivo podria re-
sultar ser un factor que no motive la colonizacibn por pobladig
nes insectiles. Algunos estudios indican que especies de 4fi-
dos prefieren para su colonizacibn cultivos de suelos desnudos
en relacibn a cultivos con suelos completamente cubierto®

(Smith, 1969; Smith, 1976; Horn, 1981).



Power y Gadea (1983) encontraron poblaciones m&s altas de
D. maidis por planta de mafz con densidad normal y sin cobertu-
ra de suelo en relacifn a otros tratamientos con c¢obertura de

suelo.

Altieri et al (1977) encontraron que poblaciones de la chi

charrita Empoasca Kraemeri fueron més altas significativamente

en los cultiveos de frijol con malezas en relacibn a los culti-
vos libres de malezas. Cardona et al (1981) encontraron dife-
rencias significativas entre los niveles de poblacibn de

E. Kraemeri en cultivo de frijol con varios tipos de cobertura

de suelo.

En relacibn a la atraccibn preferencial entre variedades de
maiz por parte de Dmaidis Power y Gadea (1984) mencionan que se
ha observado que las poblaciones del vector varian entre varieda
des diferentes de mafz. §Sin embargo, Obando et al (1986) encon-
traron poblaciones similares en estudio realizado con cinco va-

riedades de maiz.

Ante la poca informacibn especifica existente del impacto
de la densidad de plantas, asi como de la presencia o ausencia
de malezas y de la variedad, sobre el nivel poblacional de b.
maidis .en el cultivo del maiz y con el afin de contribuir a la
creacibn de una base de conocimiento sobre los resultados de

estas interacciones se condujo el presente ensayo.



OBJETIVOS

En el presente estudio fueron planteados los siguientes

objetivos:

- Determinar el efecto de la densidad de siembra sobre
el nivel poblacional de D. maidis.

- Determinar el efecto de la preséencia de malezas sobre
el nivel poblacional de D. maidis.

- Determinar el efecto de variedades de malz tolerante
y suceptible a la enfermedad del achaparramiento del
mafz sobre el nivel poblacional de D. maidiss

- Determinar el efecto de cada factor por separado asi

como el efecto de sus posibles interacciones todo re

lacionado con el nivel poblacional de D. maidis.



MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realizb en el Centro Nacional de In
vestigacibn de Granos B&sicos, San Cristobal ubicado & la altu-
ra del Km. 14 carretera Panamericana Norte, departamento de Ma-
nagua. Estd localizado entre las coordenadas 12°05' - 12°06°'
latitud Norte y 86°09' - 86°08' longitud Oeste, con una precipi
tacibn pluvial anual de 1118,4mm, correspondiendio el 92% de &s-
ta a la &poca lluviosa (mayo-octubre). La clasificacifn del

clima es tropical de sabana segfin Koppen.

La localidad San Cristobal se encuentra a 56msnm, con una
humedad relativa de 81,6% en 8poca lluviosa y 71,6% en €poca se
ca. La temperatura promedio anual es de 26,9°C, con miximo en
el mes de abril 28,8°C y con minima en el mes de diciembre
25,5°C. La velocidad del viento alcanza promedio de 10,5 km/hg
ra. La radiacién solar es de 2465 hpras luz. Los suelos son

de textura france a franco arenoso y el ph de 6,6 a 7,2.

Con el fin de determinar los objetivos planteados en el
presente estudio se establecid un ensayo con fecha veintitrés

de noviembre 1987.

El tamafio total del ensayo fué de 80mt x 35mt; el tamafip
de cada repeticibn fué de 80mt x 7Tmt y el tamafio de cada parce-

la Fu& de %mt x Tmt.



res a considerar y cuatro repeticiones como se detalla a conti-

Se organizaron ocho tratamientos cada uno con tres facto-

nuacifn:

Pa:

Factores considerados.

I. Factor malezas

Libre de malezas por todo

Libre de malezas a partir de 28 DDS

II. Factor variedad de maiz

el ciclo agricola

Variedad suceptible al achaparramiento (NB~3)

Variedad tolerante al achaparramiento (SR 85«76)

ITI. Factor densidad de plantas

L

Alta densidad {60,000 plantas/mz ; 80 x 14

Baja densidad (30,000 plantas/mz ; 80 x 28

Descripcifn de tratamientos

Tratamiento
Tratamiento
Tratamiento
Tratamiento
Tratamiento

Tratamiento

T N S

B T O I

R S S R R O

L AR N RO B L N A

L T R S R BN B N S BN N AR 3

LA R SR IR IR L B A N ]

e e R R e EE RS RN

Mo Vs

Mo Vs
Mo Vt
Mo Vt
M4gVs

MogVs

cm)

cm}

Pa
Pb
Pa
Ph

Pa

Pb
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TrataMientO 7 as s s e 00 LI B B I Mzavt Pa

Tratamiento B [ I A A S A A R Mzavt Pb

Los tratamientos fneron arreglades con un diseno de bloque

complete al azar.

El ensayo:

Realizadas las pré&cticas de laboreo del suelo se efectud
siembra manual de las variedades de mafz NB-3 y SR8576 conforme
distancia y arreglo de los tratamientos de previo azarizados,
inmediatamente para todas lias parcelas que incluyeron el factor
Mo en sﬁ tratamiento se realizf una aplicacibn de herbicida
Prowl mds Gesaprim en dosis de 1,5 y 2 litros por hectirea res-
pectivamente, los productos fueron aplicados en forma de mezcla
El manejo del cultivo incluy6 fertilizacibn conforme lo recomen
dado por la gufa t&cnica del cultivo de mafz de riego, MIDINRA
1981. La humedad del suelo al momento de la siembra no resultb

sar la ideal.

El ensayo fu# establecido el 23 de noviembre, siendo nece-
sario en algunos sitios efectuar resiembra por deficiente germi

nacidén. En las fechas 1l y 16 de diciembre se realizaron apli-
caciones del insecticida bacillus thuringiensis para controlar infestacion del

gusano cogollero S, frugisperda El 21 de diciembre para las parcelas que
incluyeron el factor M2s se realizo
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eliminaci®én de las malezas con uso de azaddn.

A los 7, 10, 17, 24, 31, 88, y 45 dias despu€s de la siem-
bra se tomaron datos del nlimero de chicharritas D. maidis adul-
tos por planta en el &rea seleccionada para el muestreo. Este
consistid del conteo de los insectos en 25 plantas en cada par-
cela. Las plantas en cada parcela fueron agrupadas en cinco es
taciones fijas de 5 plantas cada una distribuidas en la regibn
esquinera y central de cada parcela. Las estaciones fueron las

mismas para todos los muestreos realizados.

A los 73 dias después de la siembra se tomaron datos de la
incidencia de la enfermedad del achaparramiento para lo cual

fueron muestreadas 100 plantas de los 5 surcos centrales de ca-

da parcela.

Cuando las plantas estuvieron de cosecha se consideraron
los 4 surcos centrales de cada parcela lo cual result$ en 28mt.
lineales de plantas a cosechar, recogiendo la siguiente informa
cién.

- Nfmero de plantas totales en 28 mt. lineales

-~ NGmero de plantas cosechadas

- Nimero de mazorcas sanas y afectadas

Otra informacibn méds especifica ligada al peso de las ma-

zorcas peso de los granogs, humedad del grano y rendimiento fu#
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posteriormente determinada en el laboratorio.

Para determinar el efecto de los factores en estudio sobre
el comportamiento poblacional de D. maidis, sobre el rendimien-
to y la incidencia de la enfermedad se realizaron an8lisis de
varianza mediante el uso de programas propios del Centro de Com

puto del ISCA.



RESULTADOS

I, Sobre el comportamiento poblaciconal de D. maidis

En general se encontraron 1los mayores promedios de D.
maidis por manzana y por hectfirea en los tratamientos de alta
densidad de plantas respecto a los tratamientos de baja densiw
dad de plantas, esto por efecto de la densidad pués el prome-
dio de D. maidis por planta fué similar para todos los trata-
mientos, no existiendo diferencia estadisticamente significati-
va. Afin asi, el tratamiento numero siete que incluy8 alta den~

sidad de plantas, variedad tolerante y presencia de malezas hasg

ta los 28 DDS resultd con el promedio mds bajo de D. maidis por

planta y por hectlrea {(Cuadro 1).

El anilisis de varianza indicd que los factores en estudio
a ser variedad y malezas no demostraron efecto estadisticamente
significativo sobre la poblacibn de D. maidis entre los trata-
mientes cuandoe fueron considerados de forma independiente, no
asi el factor densidad que resultd con diferencia estadfistica-
mente significativa en la poblacifn de D. maidis por hectédrea

por efecto del incremento de plantas (Cuadro 2).

Los mayores picos poblacionales fueron observados a los 21

DDS, no existiendo diferencia estadisticamente significativa en
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la poblacibn de D. maidis entre cada tratamientc ni entre los
tratamientos en las diferentes fechas de muestreo pué&s los pro-
medios poblacionales se mantuvieron similares entre todos los

tratamientos {(Figura 1 y 2).

CUADRO 1. Nivel poblacional de D. maidis por manzana y
por hectlrea en todos los tratamientos estu-
diados. San Cristobal, Managua, Nicaragua

1987-88.

D. maidis D. maidis D. maidis
TRATAMIENTO - _ -
por planta(X} Por manzana{X) por hect8rea(X)

* ] 2.39 a** 150006 208.251
2 2.46 a 77181 109.596
* 3 2.36 a 148192 207.216
4 2.32 a 72839 103.431
* 5 3.38 a 147852 205.489
6 2.63 a 82636 117.342
*°7 1.95 a 122833 170.589
8 2.46 a 77180 109.594

* 60,000 plantas/mz.

** Las cifras acompafiadas con la misma letra no son
significativamente diferentes segln la prueba de

Tukey (P<.05)
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CUADRO 2. Efecto de factores densidad, variedad y malezas

sobre el nivel poblacional de D. maidis.

San Cristobal, Managua, Nicaragua.

1387-~-88.

D. maidis D. maidis

PACTOR por planta (X) por hect&rea(X)

Pob. 2,26 a%* 197.886 a
Densidad

Pob. 2,46 a 109.990 b

var. 2,27 a 147.707 a
Variedad

Var. 2,45 a 160.169 a

Mo 2,37 a 157.123 a
Malezas

M>g 2,35 a 150.753 a

* Las cifras acompanadas con la misma letra no son

significativamente diferentes segfin la prueba de

Tukey ( P< .05)
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II. Sobre la incidencia de la enfermedad del achaparramiento

La presencia de la enfermedad fue determinada en base a

las siguientes observaciones:

- Plantas con entrenudos cortos, deformaciones y colora-
cidn rojiza se considerd afectada por micoplasmas.

- Plantas con entrenudos cortos, deformaciones y colora-
cifin clorBtica se consider$ afectada por espiroplasma.

- Plantas con entrenudos cortos, deformaciones y colora-
cifn cloré6tica y rojiza se considerd afectada por mico-

plasma y espiroplasma.

La incidencia de la enfermedad de rayado fino tambié&n fué

determinada.

En general la incidencia de la enfermedad del achaparra-
miento resultf§ mayor en los tratamientos gue incluyeron la va-
riedad suceptible. La menor incidencia de la enfermedad resul-
t5 en el tratamiento nimero siete el cual incluy$ alta densidad
de plantas, variedad tolerante y presencia de malezas hasta los
28 DDS, por lo tanto obtuvo el mayor porcentaje de plantas sa-

nas. (Cuadro 3).

Cuando los factores en estudio fueron considerados por se-

pdrados, én relacibn al porcentaje de plantas sanas obtenidos
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en los diferentes tratamientos, result$ una diferencia estadis-
ticamente significativa en los factores maleza y variedad, no

asf en el factor densidad. (Cuadro 4)

CUADRO 3. Porcentaje de plantas sanas y rendimiento en

kilogramos por hect&reas de todos los tratamientos

estudiados. San Cristobal, Managua,Nicaragua

1987-88.
Porcentaje Rendimiento
TRATAMIENTO plantas sanas(X) Kg/hect&rea (%)

1 26,75 a* 501,92 a*
2 26,50 a 521,00 a
3 49,75 abcd 772,32 a
4 56,50 bcd 664,12 a
5 38,00 abc 681,12 a
6 28,75 ab 582,97 a
7 74,00 d 881,57 a
8 67,75 cd 743,50 a

* las cifras acompanadas con la misma letra no son
significativamente diferentes segfin la prueba de

Tukey (P.< .05)
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CUADRO 4. Efecto de los factores densidad, variedad y

malezas sobre el porcentaje de plantas sanas
vy el rendimiento en kilogramos por hectfrea.

San Cristobal, Managua, Nicaragua 1987-88.

Porcentaje de_ Rendimiento _

FACTOR plantas sanas(X) kg/hectirea(X)

Pob. A 47.12 a* 688.61 a*
Densidad

Pob. B 44.87 a 627.90 a

var. T 60.00 a 745.38 a
Variedad

var. S 30.00 b 571.13 b

Mo 39.87 a 614.84 a
Malezas

MZB 52,12 b 701.66 A

* las cifras acompanadas por la misma letra no son

significativamente diferentes seglin la prueba de

Tukey (P < .05).
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III. Sobre el rendimiento

En general los rendimientos de peso de grano por &rea fue-
ron bajos, no existiendo diferencia estadisticamente significa-
tiva entre el rendimiento de los diferentes tratamientos. E1
mejor rendimiento lo alcanz8 el tratamiento nfmero siete que
incluyd alta densidad de plantas, variedad tolerante y presen—

cia de malezas hasta los 28 DDS {Cuadrc 3).

Es importante sefialar que de lcs factores en estudio sola-
mente en el factor variedad existif diferencia estadisticamente

significativa respecto al rendimiento (Cuadro 4}.

IV. Sobre la poblacifn de D maidis, la incidencia de la

enfermedad y el rendimiento.

De todos los tratamientos estudiados, el promedio m&s bajo
de D. maidis por planta, el mayor porcentaje ae plantas sanas y
el mayor rendimiento fu& encontrado en el tratamiento ntmero
siete gue incluyb alta densidad de plantas, variedad tolerante

y presencia de malezas hasta los 28 DDS.

Se encontr$ una correlacidn significativa entre el nfimero
de D. maidis por planta y el poxcentaje de plantas con la enfer
medad del achaparramiento, asf{ mismo entre lo iltimo con el ren

dimiento; encontrandose gue a pesar de la poca diferencia de
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D. maidis por planta el efecto sobre la incidencia de la enfer-

medad y el rendimiento fu#& notable. (Figura 3 y 4).

Otra correlacifn significativa fue encontrada entre el nfi-

mero de D. maidis por planta y el rendimiento. (Figura 5)

Durante el desarrollc del experimento fueron observados al
gunas limitantes que pudieron tener algflin efecto en los resulta
dos, es importante mencionar gue para los tratamientos gqgue in-
cluyeron las malezas hasta los 28 DDS la cobertura de estas fue
satisfactoria a partir de la tercer semana despuss de la siem-
bra siendo predominantes especies del g&nero Portulaca y

fAmaranthus . Se debe mencionar gue dificultades té&cnicas limi-

taron la adecuada aplicacifn de riego al cultivo, asf mismo fu#
observado un cambio en el comportamiento del viento mientras se

desarrcllaba el ensayo.

Datos climatolbgicos son presentados en el cuadro 5.



% de alantag con achaparramisnto

FIGURA 3:

23

y = 1.779 * 10(0.6151x) R=069
. .
70 4 /
60 - ° /
50 - /
1 o

e /’_f‘
O'H/
- [a)
30 e
e
1~ 2]
20 ' Y v T v T v Y v
i8 20 22 24 rE-y 28
fumero de Dalbulus por planta

Relacifn entre el nfmero de D. maidis por planta
(promedio durante el.ciclo) (X) y el % de plantas
con achaparramiento en las diferentes parcelas (r).

San €iistobal, Nicaragua 1987-88.

La ecuacifn logaritmica se expresa en la forma

v = 1.7796 * 100.6151X vy muestra un efecto signi-
ficativo del numero de D.maidis por planta sobre la
incidencia del achaparramiento. Datos actuales son
presentados por el simbolo v la ecuacién en for-
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CUADRO 5. Datos climatologicos registrados en diferentes meses
en el capo experimental San Cristobal, Managua,
Nicaragua 1987, 1988.

MES Velocidad Humedad Tenperatura Precipita—
media del relativa media men— cién total
viento. sual.

Septiembre 1.0 m/s 82 % 27.4°C 228 1m
Octubre 0.9 nvs 79 & 27.2°C 129 rm
Noviembre 1.5 n/s 74 % 27.3°C 5.3 mm
Diciembre 2.5 m/s 66 % 26.7°C 30 mm
Enero l.4 m/s 68 % 26.7°C 2.0 mm
Febrero 1.2 m/fs 63 % 27.4°C 3.2 mm
Marzo 1.1 m/s 58 % 26.8°C 0

Septianbre, Octubre, Noviemkre, y Diciembre corresponden a 1987.
Enero, Febrerc y Marzo coarrespenden a 1988,



DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente estudio no demos-
traron que el D. maidis tuviera un comportamiento poblacional
estadisticamente significativo ante la presencia de una alta y
baja densidad de plantas cuando este factor fue analizado inde-
pendiente, no encontrando el impacto de este factor sobre la
densidad poblacional de D. maidis como fu& reportado por Power
y Gadea (1983) y lo encontrado por Perrin y Phillips (1978),
Horn ¢1981), A'Brook {1968), {(1973), Blencowe y Finley (1951)
guienes trabajando con otro tipo de insectos encontraron las me_
jores poblaciones en sistemas de alta densidad de plantas res-

pecto a baja densidad.

Respecto a los resultados del presente experimento y lo re-
portado por Power y Gadea (1983) en relacidn al impacto de la
alta densidad de plantas sobre la poblacifn de D. maidis es im-

portante mencionar que:

- En el presente experimento la germinacifn no fué momo-
'génea siendo necesario efectuar resiembra en la mayor
parte de las parcelas, lo gque signific6é que los niveles
de densidad de plantas inicialmente fueron afectados, a=
dem&s aunque en otros experimentos no se menciona el com

portamiento del viento en el presente estudio pudo te-
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ner efecto sobre la poblacifn de D. maidis.

- La evidencia encontrada por Power y Gadea (1983) fué mis
notoria en densidad de 80,000 plantas por manzana, densi

dad gue no fu€ incluida en el presente estudio.

En el experimento el promedio de D. maidis por planta fue
similar entre los tratamientos y la incidencia de la enfermedad
fue reducida para los tratamientos que incluyeron la variedad
resistente, no pudiendose confirmar lo enccntrade por Power
(1983) y por Way y Heathcote (1966), Heathcote (1970) y Farrell
(1976) quienes encontraron una menor incidencia de enfermedad

en sistemas de mayor densidad poblacional como generalidad.

Los resultados también indicaron que el nivel poblaciocnal
de D. maidis presentd un comportamiento indiferente sobre plan-
tas con suelo cubierto y suelo desnudo, lo cual no coincide con
lo reportado por Power (1983) quien sugirif una mayor atraccibn
del D. maidis por el suelc desnudo, tampoco se coincide con lo
obsérvadc por Smith (196%), (1976), Horn (1981),Altieri et al
(1977) 'yCardona et al (1981) guienes trabajandc con otros insec
tos encontraron respuestas concretas sobre la cobertura de sue-

lo.

Respecto a los resultados del presente estudio y lo suge-

ridopor Power (1983) en relacibn al impacto de la cobdrtura es
importante mencionar que
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- La cobertura de suelo en los tratamientos que incluyeron
presencia de malezas hasta los 28 DDS no fué ideal sino

a partir de la tercer semana despu8s de la siembra.

- A pesar que no se observd un impacto de la presencia de
malezas sobre el nivel poblacional de D. maidis en los
tratamientos estudiados, la incidencia de la enfermedad
se vid reducida con diferencia estadisticamente signifi-
cativa entre los tratamientos de suelo cubierto y suelo
desﬁudo lo cual nos indica el efecto positivo de la co-
bertura sobre un mayor porcentaje de plantas sanas, lo

cual podria tener importante expresibn en el rendimiento.

El comportamiento de D. maidis fue indiferente en su prefe
rencia las variedades utilizadas coincidiendo con lo reportado
por Obando et al (1986), no obstante el porcentaje de plantas sa
nas y el rendimiento result8 con diferencia estadisticamente sig
nificativa entre la variedad tolerante y la suceptible lo gque
refuerza las caracteristicas de superioridad de la variedad to-

lerante.

Los mayores picos poblacionales del vector fueron cbserva-
dos a los 21 DDS vy el comportamiento poblacional fu& diferente
a lo encontrado por Saenz (1971) quien encontrf para los mesies
de noviembre a mayo las mayores poblaciocnes del vector, Estos

resultados parecen l8gicos segfin los grupos miximos poblaciona-
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les reportados por Obando et al (1986) gquienes reportaron que
las siembras a mediados de octubre presentan los mayores nive-
les de poblacidn del vector la cual desciende en la medida que
nos acercamos al mes de enero, donde se inicia el perfodo de
poblaciones bajas. Experimento preliminar establecido en el
mes de octubre presentd altos niveles de poblacibén del vector
por planta lo cual reafirma lo encontrado por Obando et al
(1986) y no respalda la tesis que el comportamiento poblacicnal

del vector sea muy erritico segfin lo reportado por Power (1982).

Los resultados indicaron que cuando los factores en estu-
dio densidad de plantas, variedad y malezas fueron considerados
en interaccibn no se encontrd diferencia estadisticamente signi
ficativa entre los tratamientos en lo referido al comportamien-
to poblacional del vector, a la incidencia de la enfermedad y
el rendimiento. Sin embargo, .pudo observarse que el tratamien-
to de alta densidad de plantas, variedad tolerante y presencia
" de malezas hasta los 28 DDS result$ superior al resto de trata-
mientos, afin cuando la diferencia no result8 estadfsticamente

significativa.

AGn cuando los rendimientos fueron bajos es importante se~
halar el impacto positivo que sobre el rendimiento mismo y al
porcentaije de plantas sanas demostraron la variedad tdlerante

como podfa ser esperado y la presencia de malezas hagta los 28
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DDS, este filtimo un factor que a pesar de las limitaciones agro-
némicas result$ promisorio en la reduccidn de la incidencia de

la enfermedad del achaparramiento en el cultivo del malz.



CONCLUSIONES

No existil efecto estadisticamente significativo de los
factores densidad de plantas, variedad y malezas sobre
el nivel poblacional de D. maidis cuando los factores

fueron considerados individualmente.

No existib efecto estadisticamente significativo de los
factores densidad de plantas, variedad y malezas sobre
el nivel poblacional de D. maidis cuando los factores en

estudio fueron considerados en interaccib®n.

Los tratamientos que incluyeron variedad tolerante y pre~
sencia de malezas hasta los 28 DDS mostraron el mayor por

centaje de plantas sanas.

Aun cuando en la interaccibn de los factores no se encon-
trd diferencia estadisticamente significativa entre los
tratamientos, la interaccibn de alta densidad de plantas
variedad tolerante y presencia de malezas hasta los 28
DDS present8 el promedic m&s bajo de D. maidis por plan-
ta, el mejor rendimiento de grano por &rea y el mayor

porcentaje de plantas sanas.



RECOMENDACIONES

1. Disefiar nuevos experimentos similares al presente aseguran

do lo siguiente:

- BEstablecerlo en &poca de mayor presencia
poblacional de vector.

- Asegurar el uso de variedades tolerantes

- Asegurar la cobertura ideal desde la fa-

se de germinacibn del cultivo.

2. Disefiar experimentos de laboratorio para determinar el com
portamiento de D. maidis frente a contrastes que pueda o-

frecer la superficie del suelo y la densidad de plantas.

3. Iniciar estudios tendientes a reconocer la ecologfa del

vector g. maidis.
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