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RESUMEN

Este estudio se realizd en &poca de postrera de 138&, en terrenos
del Centro Nacional de Investigacidn de Granos Basicos '"San Cristcbal®
Con el objetivo de determinar el rendimiento de grano y adaptacidn de
quince genotipos comerciales y semi-comerciales de Sorge Granifero, pro--
venientes de instituciones productora de semilla,

El disefio utilizado fué Bloques Completos al Azar, con cuatro repe-
ticiones, se usd como parcela fitil los dos Surcos centrales de 5.0 mts.
de longitud y separados a 60 cms.

El andlisis estadistico indica que la variedad de endosperma blanco
T-43, seguido de los hibridos Cotasem 11, Oro Extra, G-1711, G-522 y
DK-64 (7882, 7471, 7307, 7102, 6445 y 6404 Kg/ha), mostraron los mayores
rendimientos de grano; superando en 28 porciento al testigo P-8300.

Respecto a dias a floracidn estos oscilardn entre 58 y 56 conside -
randose de ciclo intermedio. En relacifn a las demfs caracteristica
agrondmicas, altura de planta, excersibdn de panoja, longitud de panoja y
acame de raiz se consideraron aceptables a excepcidn de la variedad T-43
que mostro mayor altura y mds dias a floracifn.



INTRODUCCION

El Sorgo Cranifero Sorghum bicolor (L.} Moench, que en Nicaragua
se llama también Millén, Millén 6 trigo, es uno de los cultivos anuales
mas importante, por el Area que ocupa y el vollmen de produccifn. En
1971 se recolectartn mis de 73773 ha. de las cuales 56208 ha. con varie-
dades hibridas y 17565 has con criollas, se recolectd alrededor
500000 ton, Salazar (1972].

En 1986 se sembraron un total 75248 Ras. de las que el 76 porciento
correspondid a sorgo ibridos introducidos, MIDINRA (1986b]).

De acuerdo con las estadisticas registradas por la Secretaria de
planificacitn presupuesto el sorge a nivel nacional ocupa el tercer lu -
gar en superficie cosechada, y el quinto lugar a nivel mmdial. Esto se
explica principalmente por su buen rendimiento y la facilidad para la re
colecta mecanizada, por lo que ha desplazado a otros rubros, SILVA y
MARTINEZ, (1933). ’

Su creciente importancia se debe entre otras causas a que el grano
es la materia prima principal en la produccién de alimentos Balanceados
para ganado bevino, porcino y aves de corral, asl como su uso en la ali-
mentacidn humana, Banco de México (1977].

Los rendimientos ha sido hajos, dehido a que solo el 25 porciento
de las plantaciones esti temificadas, ademis se siembran todavia varie-
dades criollas en regiones marginales, WALL y ROSS, (1975).

Los trabajos llevados a cabo por el programa de Mejoramiento de Sox
go en Nicaragua, se limitan a la evaluacifn de variedades introducidas a
través del PCOMCA y otras que son proporcicnadas por el Instituto Inter-
nacional de Inwvestigacién de cultivos para zonas tropicales semi-aridos
(JCRISAT]; para su evaluacifn respectiva, PINEDA (1873). Esto hace que
el comportamiento varietal de los genotipos introducidos y mejoradas a
nivel Nacional Bajo diferentes condiciones ecoldgicas DELGADO y HERNAN -
DEZ (1977].



Por lo antes expuesto el presente estudio tiene como objetivos
Evaluar la adaptabilidad y rendimiento del grano de quince genotipos de
sorgo granifero, determinar que materiales promisorios sirven para mejo
rar la produccidn del sorgo.



MATERIALES Y METODOS

2.1.- DESCRIPCION DEL LUGAR.

Este trabajo investigativo se realizf, durante la época de postrera
de 1986, en el Centro Experimental de Granos Bisicos "'San Cristohal, en
el Departamento de Managua, situado a 12°8' Latitud Norte, 86°10' Longi-
tud Oeste y a una altura de 56 msnm MIDINRA (1986a].

Herrera (1988) sefiala que los suelos del Centro Experimental pertene-
cen a la serie Sabana Grande (SG). En esta serie se localizan suelos pro-
fundos, con drenaje moderadamente excesivo, textura gruesa, (franco areno-
so grueso), en pendiente de 0-1 porciento, levemente erosionado, PH neutro
a ligeramente alcalino, saturacién de bases alta, algunas propiedades de
estos suelos se observan en el Cuadro 1. Las condiciones climiticas de es
td zona se presentan en el Cuadro 2.

2.2.- DISERO EXPERIMENTAL Y TRATAMIENTO,

El disefio experimental utilizado fugé, Bloques completos al Azar con
quince tratamientos y cuatrc repeticiones. La parcela experimental, con-
sistid de cuatro hileras de 5 metros de largo, espaciados a 0.6 metros,
la distancia entre planta fué de 10 cm. para una poblacidn de 166547
plantas/ha.



Cuadro 1.- Propiedades Fisico - Quimicas del suelo Area *'San Cristobal

Managua, Nicaragua.

Propiedades Profindidad en Centimetro

0-- 16 10 - 20 20 - 43 13 - 66

Textura, FA FA AT AF

PH (Agua 1t 2: 5) 6.7 6.6 7.0 7.4

Bases Calcio Ca” 18.6 18.0 15.6 1.4
Intercabiables | Magnesio Mg 6,30 6,44 6.02 5,25
meg/W0gr | Sodio Na'~ 0.22 0,22 0.22 0,27
Suma bases 28,78 27.96 23.16 23,02

CILC Suma 12,78 39,9 32,16 31,02
meg/100gr Ne0AC 3.0 36,50 23,0 26.50
Carhn Otgénico C} 3,48 3.48 1.77 0.94
Materia Organica § 6.0 6.0 3.05 1.62
Denisidad aparente (g/ar’) 0,88 1,01 1,06 1,25
Porosidad  § 68.90 62.17 53.71 45.98




Cuadro 2.- Parametros meteoroldgicos que caracterizan terrenos del
Centro Nacional de Investigacidn Granos Basitos ''San
Cristobal". Divisi6n estudios Basicos. Estaciftn meteo
roldgica "Las Mercedes'' DGTA/MIDINRA.

Managua, Nicaragua 1986.

PI'ECipitaCién mllal RN E BT ENNEIEAENERNE BNEESNEEREIE R RS 1062 mn

Temperatura promedio anUal.....eeeevessssessssssessaes 26.74 °C

Hum‘iad %1ativa mualt....OI-..O-I..'.‘.O.....‘...-..I.Q 76'16%

Altimd C‘...I...-....'.‘.......’.‘...I.‘.l..'....ll."“sé m.




La parcela Gtil la constituyeron las dos hileras centrales, la dis-
tancia entre parcela fufé de 0.6 m y entre bloques 1 m. Anexo 5.

los genotipos evaluados con sus respective origen de procedencia se
presentan en el Cuadro 3.

2.3.- MANEJO DE LA PLANTACION

Todas las actividades en el manejo de la plantacidn se chserva en el
Anexo 4. y se realizaron atendiendo carta tecnoldgica del MIDINRA (1984]).

La preparacidn del suelo se realizb con dos pase de arado y dos pa-
ses de grada (primera y segunda semana de Agosto].

2.3.1.- FERTILIZACION

Antes de depositar la semilla en el suelo se utilizd cempleto la
fétmula 12-30-10 a razén de 129,4 Kg/ha, ubicando el fertilizante en el
fondo el surco; la segunda aplicacidn se realizd a los 45 dias despuds
de la sienmbra con Urea 46 porciento a razbén de 64.7 Kg/ha.

2.3.2.- SIEMBRA

Esta se efectud manualmente a Chorrillo (15 de Agosto), existiendo
la humedad en el suelo. Utilizando la cantidad de semilla de 16.17 Kg/ha.

2.3.3.- CONTROL DE MALEZAS

Se realizd manualmente utilizandose azadbn el nimero de limpia que
se efectuaron dependierdn del grado de enmalezamiento que presentd el sue
lo a lo largo del ciclo de desarrollo del cultivo.

2.3.4.- CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Para el control de plagas del suelo se utiliz8 Carbofuran (furadan
5G), a razbn de 19.40 Xg/ha al momento de la siembra.

Para el control de cogollero Spodoptera frugiperda, que fué la plaga
de mayor incidencia en el follaje se aplicd la mezcla de aserrin mis Deca
metrina (Decis) en d8sis de 64.7 Kg/ha + 498.14 cc/ha,




Cuadro 3.- Genotipos evaluados en el ensayc iniforme de rendimiento

de grano.
TRATAMIENTO GENOTIPOS ORIGEN
1.- T .- 43 {(Variedad) Nicaragua
2.~ P - 8244 PICNEER
3.- K - 64 DEKALB
4.~ G- 1T EE.UU. FINK'S
5.- XS - 357 DEKALB
6.- P - 8300 PIONEER
7.- Cotasem 11 (Hibrido) C. Rica
8.- X - 55 DEKALB
9.- Cotasem Experimental C. Rica
10.- Cotasem 18 (Hibrido) C. Rica
11.- G - 522 DR FINK'S {Guatemala)
12.- Oro Extra R.C. YOUG.
13.- G - 522 DR (Prod. Guate PFIN'S (Guatemala)
mala)
14.- IK - 38 DEKALB
15.- DK - 64A DEKALB




Para el control de la mosquita del ovario del Sorgo Contarina
sorgicola Coquillet. Se realizarbn dos aplicaciones de Decametrina
(Decis], una preventiva cuando se presentd el 50 porciento de antesis
y la segmunda aplicacidn 5 dias despus de la primera aplicacifn a razfn
de 498.14 cc/ha.

2.4.- VARIABLES A REGISTRAR.

Para registy de informacifn de las variables se realizaron durante
dos periodos, estos fueron; antes y después de la madure:z fisioldgica de
grano.,

2.4.1.- VARIABLES EVALUADAS ANTES DE LA MADUREZ FISTOLOGICA

204-1-1:“ DIAS A PLQRACIm
al presentarse 50 porcientos de antesis

2.4.7.2.- ACAME DE RATZ

Tomada en porcentaje de plantas con inclinacidn de 30 grados
con respecto 2 la superficie del suelo, la escala utilizada fug de
Jital 9 seglin ICRISAT Anexo 1 de donde:

1 : (ompletamente acamada
g : Sin acame

2.4.1.3.- ENFERMEDADES FOLIARES

Como es dificil especificar cada enfermedad en una misma
planta se registro la informacidn como manchas foliares, usando esca
la de 1 al 9 ICRISAT Anexc 1 de donde

1 Completamente enferma
9 : Sin enfermedad

2.4.7.4.- ALTURA IE PLANTA

Tomada en cm, 25 dias después de la antesis, desde la base
del tallo, hasta el #&pice de la panoja, utilizando una regla de
3.0 mts. graduada en cms.



2.4.2,~ VARIABLES EVALUADAS DESPUES DE LA MADUREZ FISIOLOGICA

2.4.2.1.- TAMARO DE PANCJA.

Tomada en cm de donde se inicia la primera espiguilla, has
ta el dpice de la panoja.

2.4.2.2,- EXCERSION DE PANOJA.

Tomada en centimetro de donde se inicia la hoja bandera
hasta el inicio de las primeras espiquillas, utilizando para dicha
medicién wna cinta métrica,

2.4.3.- RECOLECTA.

Se efectud una vez que el grano alcanzo la madurez fisiolbgica; lue
go se determind el rendimiento tomando en consideracidn los sigumentes,
aspectos :

2.4.3.1.- N(mero de plantas totales de las dos hileras centrales
(Parcela {itil).

2.4.3.2.- Peso de las panojas cosechadas para esto se utilizd una
balanza de reloj.

2.4.3.3.~ Miestra de granc para la detemminacitn de la humedad del
grano, tomando diez panojas de la parcela Gtil.

2.4.3.4.- Rendimiento de grano de cada uno de los tratamientos, se o
pesd el nlmero total de panoja cosechadas y este se ajus-
to al 14% de humedad; utilizando la férmula correspondien-
te . Anexo 3.

2.5.- ANALISIS ESTADISTICO.

El andlisis estadistico se efectud, para cada variable evaluada, se
realizb mediante el Programa BASIC. Unha vez probada la significancia
del factor tratamiento se procedi® a comparar las medias de los genoti-
pos mediante la prueba de DUNCAN al 3 porciento de probabilidad



RESULTADOS Y DISCUSION

Se observa que para todas las variables hubo significancia altamen-
te estadistica de los tratamientos, lo que era de esperarse por las di -
ferentes composicidn genética de los materiales (HiBrido y variedades) y
el grado de adaptacidn de la variedad Nacional T-43 e hibridos expveri -
mentales. Anexo 2.

3.3.~ ALTURA DE PRDANTA

El andlisis estadistico muestra que existe diferencia significati -
va en cuanto a altura de planta Cuadro 4 siendo T-43, cotasem 11, cota -
sem Experimental y cotasem 18 las que presentan las mayores alturas de
planta 196, 167, 171 y 165 cm respectivamente. Sin embargo, DK-64,
XS-357, DK-64A, DK-38, G-522 DR y Oro Extra, mostraron altard intermedia
oscilando entre 135-160 cm. Figura 1.

la altura de planta, es considerado un factor de mucha importancia
debido que para la recoleccifn mecanizada es recomendable alturas entre
140 - 160 cm, lo que permite una cosecha acorde a la altura de corte de
la combinada, PINEDA (1987].

La variedad Nacional T-43, obtuvo una altura promedio de 180 cm.
Considerandose apta para la recoleccifin mecanizada.

3.2.- ACAME DE RAIZ

Existen genotipos, con tallos muy altos, delgados y débiles lo que
con vientos fuertes con facilidad se acaman; los mejoradores han forma-
dos genotipos resistente a este caracter lo que ha pemmitido la obhten -
cién de mayores rendimientos evitando la pérdida de grano por volca -
miento de la planta segfn POEHIMAN (1981]. Si un hibrido o variedad pre
senta acame, es considerado no adecuado para su implementacién en el
pais, PINEDA, (1982).



Cuadro 4.- Anialisis de varianza para altura de planta (am) en ensayo
evaluacién de quince genotipos de Sorgo Gramifero.
CNIGB / DGTA / MIDINRA.

TRATAMIENTO PLN‘\IALTEWQ? é‘ﬁ ) SIGNIFICACION
T - 43 196 a

Cotasem Experimental 172 a

Cotasem 11 (HIBrido] 168 a

Cotasem 18 (Hibrido) 165 a

P - 8244 152 b

P - 8300 150 b

X - 35 148 be

G - 171 _148 be

XS - 357 147 bed

X - 64 143 cde

X - 64 - A 142 cdef

DK - 38 142 cdef

G - 522 (Produc. en Guatemala 141 def

G - 522 DR , 138 def

Oro - Extra 136 f

| ANDEVA Hek
CV. % 2.94133

Valores promedios con la misma letra no son diferentes con
un 5 porciento de probabilidad de error segin Duncan los
de letras diferentes son distinto.
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Figurc 1. Comportomiento de quince qenotipos de sorgo gronifero en cusnio olture de plenic.
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Los hibridos DK-64, P-8300 y Oro Extra no mostraron acame de
Raiz en su evaluacidn, sin embhargo, la variedad T-43 mostro wmn 5 por-~
ciento de acame figura 2, probablemente esto se debin a su mayor altuva
de planta en comparacifn con el resto de genotipos.

En términos generales los genotipos evaluados segin este caricter
son calificados de bueno a muy buenc segln escala ICRISAT, Anexo 1.

3.3.- DIAS A FLORACION

En cuanto a dias a floracidn estos muestran en rango de 48 - 56
dias figura 3, calificados de ciclo intermedio y tardio. Siendo
DK-38, G-522 DR, Oro Extra, y G-522 (Guatem.], los mis precoses 48-52
dias, T-43 y Cotasem 11 y DK-55 de ciclo intermedio 52-56 dias a flo-
racién respectivanente.

La mayoria de los hibridos provénientes de Instituciones Anéricanas
son de ciclo intermedio, 52-56 dias a floracién teniendo un ciclo de 90
dias para la recoleccifn, PINEDA y ESPINOZA, (1986) Las wvariedades de
endosperma blanco, son introducido de ICRISAT siendo estos materiales
tardios en cuanto a dias a floracidén. Actualmente se estan realizando
trabajo de mejoramiento para la obtencitn de materiales de endosperma
blanco con menos dias a floracidn, es decir de cicle intermedio, MIDINRA,
(1987).

3.4.- EXCERSION DE PANOQJA

Este caracter es considerado de mucha importancia en la recoleccitn
mecanizada, si se tiene un genotipo con poca excersién al cosechar se
corta hojas, tallo de la planta lo cual ocasiona una mayor cantidad de
materia inerte ocasionando baja en la calidad del grano.

Las variedades de sorgo blanco criclla se consideran aceptabiles con
5 cm de Excersion PAUL. L, (1985].

Eo este estudio se cbsewvd diferencia altamente significativa entre
los tratamientds oscilando entre 10-20 cms. Cuadro 5 en cuanto a excer-
sitn se refiere, la variedad T-43, mostro la menor excersifm con 10 om,
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Cuadro 5.- Andlisis de varianza para excerisitn de panoja (om} en
ensayo evaluacién de quince genotipos de Sorgo Granifero.

(NIGB/DGI'A/MIDINRA.
EXCERSION
TRATAMIENTO P_ANG[Ji (cm) SIGNTFICACION
DK - 64-A 18 a
G - 522 DR (Prod. en Guatem ) 18 ab
G - 522 DR 17 ab
DK - 38 17 ab
XS - 357 17 ab
IK - 64 17 ab
Cotasem 18 {Hibrido) 16 abhc
P - 8244 16 ahc
P - 8300 35 abcd
G - 1711 15 ahcd
(btasem Experimental 14 abcd
Oro Extra 14 bcd
Cotasem 11 (Hibrido) 13 cde
X - 55 12 de
T - 43 10 e
ANDEVA .3
cv % 15,1648

Valores can la misma letra no difieren con un % porciento
de probabilidad de error seglin Duncan. Llos que acompafian
por letras diferentes son distinto entre si.
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siendo G-1711, XS-357 y P-8300 las que mostrarSn la mayor excersidn
15-20 cm. Figura 4.

Esto esta en concordancia con lo demostrado por PAUL. (1985);
SUZMAN, MIGUEL A. (1984) quienes citan que la excersifn de panoja es
Ja caracteristica que resulta necesaria para la recoleccidn mecaniza-

da.

3.5.~ LONGITUD DE PANQJA

Panojas del tipo semi-cerradas y con buena longitud 28-31 (cm) dan
buenos rendimientos de grano, CLARA (1988). En este estudio existib di-
ferencia altamente significativa Cuadro 6, en cuanto a longitud de pano
ja lo que probablemente se daba a la constituciSn genética de cada geno
tipo.

En la figura 5, se puede apreciar que los genotipos T-43, P-8300 y
Cotasem experimental presentan la mayor longitud de panoja 28-30 (cm).

Esto concuerda con lo afimmado por PINEDA (1984) y CLARA (1988},
quienes sefialaron que la longitud de panoja es una caracteristica impor
tante para la recolecta mecanizada.

3.6.- ENFERMEDADES FOLIARES

La mayorfa de los hibridos introducidos son suceptibles a enferde-
dades foliares, principalmente Cercospora sp, y Helminthosporium sp,
los que producen lesiones necroticas, de forma eliptica y larga de co-
lor café ICRISAT (1988) En Nicaragua no han sido de preocupacitn, de-
bido a que estas se manifiestan dias despufs de la floracibn, sin em -
bargo se han detectado pérdidas en los rendimientos hasta de un 90 por
ciento PINEDA (1987). La incidencia de &sta, esti acorde a la toleran-
cia que posea el material genético, si es suceptible a determinada en-
fermedad, entonces se veri afectada en el producto final que es el ren
miento. Bajo condiciones de humedad y temperatura cilida son condicio
nes favorables para el desarrollo de las enfermedades causadas princi-

palmente por hongo.
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Cuadro 6.- Andlisis de varianza para longitud de panoja (cm) en
ensayo evaluacidn de quince genotipos de Sorgo Grani
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fero. (NIGB/DGTA/MIDINRA.

LONGITUD DE

TRATAMIENTO PANGJA (cm) SICNIFICACION
P-8300 29 a

T-43 28 a
Cotasem 11 (Hibrido) 28 a

DR-58 28 a
Cotasem Experimental 28 ab

G-52Z DR 28 ab
G-1711 27 abc
Oro Extra 27 abc
P-8244 27 abcd
DK-55 27 abcd
G-522 (Producido Guatem). 27 abcde
DK-64 25 bcde
Cotasem 18 fHibrido} 25 cde
K-64-A 25 de
X5-357 25 e
_ANDEVA *k

CV % 5.55012

Valores con la misma letra no difieren estadisticamente cm
Los que se
acompafian por Ietras diferentes resultan distinto.

5 porciento probabilidad de error segln Duncan.
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En la figura 6, podemos observar que en este estudio la variedad
T-43, fué la menos afectada, con una calificacitn de 7 conSiderandose
de muy buena, el resto de los materiales presentaron suceptibilidad a
enfermedades foliares.

3.7.- RENDIMIENTO DE GRANO

El rendimiento de grano es uma de las variables de mayor importan-
cia en este estudio. para este caracter segim anflisis estadistico pre-
senta diferencia altamente significativa entre tratamientos Cuadro 7.

Como podemos observar que la variedad T-43 fug el genotipo mis tar
dio, con menos excersidn de panoja y de mayor altura en relacibn a los
demds genotipos evaluados, pero sus rendimientos fuerfn mayores d los
demds tratamientos siendo su rendimiento de 7882 Kg/ha superando al tes
tigo P-8300 en un 29 porciento, Ver Figura 7

PINEDA y ESPINOZA, 1986, citan que los hibridos han demostrado per
sistentemente tener un potencial de rendimiento considerablemente supe-
rior al de las variedades de polinizacifn libre. Esto es debido a que
las variedades de polinizacidén libre resultan del cruce de dos parenta-
les que pueden ser dos progenitores hibridos a bien dos variedades de
las cuales se cbtiene un F;, que puede ser el resultado de un heterosis
positiva, negativa 6 equilibrada que a medida que se van realizando mas
cruce (F,, Fs, F4) , se vuelve Homocigota y su potencial genético serd
menor. Pero existen variedades de polinizacifn libre que en determina-
do momento pueden tener mayor rendimiento ya gque presentan ventaja en
relacifn a los hibridos tales como : 1) se adaptan a condiciones mis
adversas, 2) El productor puede cosechar semilla para el prbximo ciclo,
mientras que en los hibridos no.
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Cuadro 7.- Anialisis de varjanza para rendimiento de grano en Kg/ha en
ensayo evaluacidn de quince genotipos de Sorgo Granifero.
CNIGBI/DGTA/MIDINRA,

RENDIMIENTO DE

TRATAMIENTO GRANO Kg/ha SIGNIFICACICN
T-43 7882 a
Cotasem 11 (Hibrido} 7471 ab

Oro Extra 7307 ab
G-1711 7109 abc
G-522 {Producido en Guatem.) 6445 bcd
DR-64 6404 7 b cd
G-522 DR 6240 bcd
Cotasem 18 (Hibrido) 5747 _ cd
DR-35 5582 d
P-8300 5501 d
DK-64-A 5378 d
P-8244 5131 d
Di- 38 5090 d
Cotasem Experimental 5008 d
XS-357 5008 d
ANDEVA | k%

Cuv. % 14,478

Valores con la misma letra no difieren estadisticamente.con
un 5 porciento de probabilidad de error seglGn Duncan. las
letras difeyentes indican diferencia entre tratamiento.




Kg/ha

GRANO

RENDIMIENTC DE

24

7882} —
T4TIH —
7307 -
7102 )
6 443 —
6404 1 -
8240 - —
5747 1 B
5503 —
5501 —
s378 T
s 1314
50%0
] ] | |
T 3§ 3§ tf § ¢ T B I : . 5% %
g £ 3 %3 &% x £ g £ o3 & 3
a @ x & o= a 8 2 9% R F
o*
HIBRIDOS g
S
Figura 7. Comportcmiento de quince genctipos de sorgo graniferc en cuonto a rendimiento

de grano en Kg / ha.

Programe

Nacional

de Sorgo/ DGTA / MIDINRA .




25

CONCLUSIONES

Los genotipos -evaluados mostraron buen comportamiento en las condi-~
ciones ecoldgicas de la zona donde se evdluaron.

Los hibridos Cotasem 11, Oro Extra, G-1711, G-522, DK-64 y la varie
dad T-43, mostraron los mayores rendimientos de grano en comnara -
cidén con el testigo P-8300,

los dfas a floracidn oscilarén entre 50-56 dias, considerandose de
ciclo intermedio. En cuanto a las demfs caracteristica agrnamicas
tales, como : Altura de planta, longitud y excersidn de panoja, se
consideraron aceptables;. é&n lo relativo a enfermedades estos mos-
traron incidencia del 20%.

La variedad T-43, produjo mayor rendimiento de grano {788Z Kg/ha)
superando a los hibridos comerciales, lo que constituye una alterna
tiva para incrementar los volumenes de produccifn en lo que a grano
blanco se refiere.
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RECOMENDACIONES

Continuar la evaluacifn de estos genotipos en varias regiones
del pais antes de determinar su introduccifn.

2. Se deben realizar trabajos5 de mejoramiento geng&tico con la va
riedad T-43, encaminados a la optencifn de plantas.con menor
altura y mayor excersi&én de panoja para facilitar la recolec-

ta mecanizada.
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ANEXO 1, ESCALA PARA EVALUACION VISUAL

° 0 1 2 3 4
kEscala
b de 1008 97.5%  95%  90%
Afectaciln

85% 75% 65% 32.5%

Escala % Categoria

Descripcion detallada de la Categorla

10

20 Efecto total

Completamente afectado

50 | Efecto severo

Existe 79-90% de afectacitn

60

70 . Efecto mediano

Existe 32,5-65% de afectacidn

80

90

100 Sin efecto

Sin afectacidn

0%



BEXD 2.- Datos Agronfimicos pronedivs obtenidos en el ensayo, Evaluacidn para rendimientos de Grancs
de 14 Hibrides comerciales y experinentales procedentes de diferentes marcas productoras
de semiilas:

Gantro-acinal de Investigacitn de Crancs "San Cristobal™ (Amsto 1336}

Proceden 1 das {Altura {lemp, |Escersion {Tipo § Inter | Golor | Acme wif, | Verdor e | Pege
. cia 1 s o -] de . & : & de ggéﬁ;
Hibrides flor [Planta Pmoja [Panoja  {Panojal foliav| Grang iMafz| Tallo [Piamta | Plapta | Gral, | WiR
T-43 Hicaragua 8w 28 ¥ SA} 7 iflameo |8 1 ] B § 5
8.Crist.
Oro - Extra EE LK 51 1% b [ SA] 4 (Rolizg | 9 5 8 3 6 LY
RE, Yonp
G- 1M B, 52 i i S.A b | Pojize 3 3 7 8 4 6 43
FIGS
Cotasen - 11 L. B 5 11 B 13 g § | Caff 8 3 § 4 ]
G-512- IR RIK'S 8§ i i3 A i | hjin | 8 7 3 4 &
Gatenala
G-52-IR FNK!S 0|1 28 n A 4 | Pojiwo t 6 5 8 4 5
KB, W, -
X - 5 L] 5% 13 26 17 S.A 4 | (afg 4 ? 3 § l;
E-3 IR sl oy | £ G 11 8 2 5
Cotases - 18 €. Rica 51 { W ¥ 1% 5.4 § i G8® § L% T T .5
D
B - 64 -4 DERALR 51§ 25 18 S.A Café H 1 i 3
P- 8300 (Testigo |oowER | 3 | 151 ] 28 | 18 A | 4| | 9 6 3 s 3.2
K- 3 IERALB glw B N A 2 cat | 8] 4] 7 3 5
p. g4 jmomm | m i iw | v lsal sjos 9 51 71 3 [
Cotasen Experizen | C. Rica 27 1 8 H 5.4 § | Maws] ¥ 7 8 3 3
5 - 37 TERALB. s2iow s o1 sal 2] o8 | 08 31 7 2 ¢ | 4
Seuso escala de T - 9 dde 4 1= Copletamente seca;  § = Conpletanente Veroe
1 1= Cupletanente enfersa; § = Sin enfernedades 5 1= Pesina apariéncia; 9 = Fxcelente mariencia
2 1= Ompletaente Acanado; 9 = Sin acane § Rendimiento de Orsno al 14§ de umedad,
3 1< (oupletanente deshmiforme; 9 = Coapletamente verde.
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MEXD 3.- Formula para Calcular Rendimiento de grano.

Rendimiento = Peso / parcela x 7026 i x 100 - § de humedad x .80 (desgrane) = qq/mz. de Grano al 14% de

tampo (Parcela 86
{tit)

humedad

Nota : Los qq/mz los convertimos a Kg/ha al 14 § de humedad
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ANEXO 4.- Programa de actividades del (ultivo de Sorgo.

AGOSTD SEPTIEMBRE OCTUBKE NOVIEMERE

1 Actividades 10 20 30 1 20 30 30 20 30 10 2 A

Seleccifn del Terreno

Preparacitn del Suelo m
(hapada, arado.gradeo

Nivelacitn

Seleccibn de la variedad¥7 :
Prueba de CGerminacitn s

Siemhra

Cruce
Prim, aplic. de insect,
Prim. aplic, de feit,

Poblacién de plinta
Recuento planta emerg.
Recuento de plaga y audh
enferm,

Primer cultive

Segunda aplic, de insect
al follaje

Segundo cultivo

- Segu aplic, de fertil. ‘
- Terc. aplic. insect. al
follaje

Tercer cultive

- Cuarta aplicc. insect.
(Panoja)

Pajareo

Cosecha m

Almacenaniento -
1- Secado, almacen, mercado




ANEXO 5.- Plano de campo

San Cristobal

50 59 ) 581 57 1 561 85 157 53| 52 lsz 501 59 {48 | 471 46 v
5 | 2] 1] 8{nj 4ol 3317l wlnlel] s

1mt
e} i3 s 2 756l 1] o8| 2] | 4in| 3 1
3 [ 32 3 lsa]ss ) | 3] {3 el o] e iu]ls
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