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RESUMEN

E1 objete del presente estudio fue evaluar e) esfecte de
diferentes fuentes y dfésis de abonos orgimices en el cultive
de 1la habichuela Phassolus vulgaris L, s.v. Greean Crop y en
los componentes quimicos del suele.

Se realiszaron dos cicles de siembre: el primerc se sembré
el 19 de septiembre y se cosechl el 1) de moviembre, el segumn-
do se sembr$ sl 1 de noviembre y se cosechd el 16 de digiembre.

El diseiio gque se usé fue el de Bleque Cemplete al Asar,
con & repeticiomes, con unidades experimentales de 1.60 -2.
con dos surcos de 0.80 em de distancia y una distancia de 0.10
m entre plantas,

Les tratamientos estudiados fueron: Cascarilla de Arrox,
Compost, Estiercel Bovimno y Pulpa de Cafl, cada umo a désis de
15,30 ¥y 45 ton/ha, con dos testigos: um fertilisante quimice
f8rmula completa 12-24.12 a razdn de 129.52 kg/ha y 64.76 kg/ha
de urea 46 porciemto aplicados al momente de la siembra ce-
mo testigo relative, y otre sin aplicacidn de fertilizante
como testigo absolute,

Los anflisis estadfsticos revelaron para el primer cicle
una clara tendencia de)]l cultivo a responder positivamente al
estiercol bovino a disis de 45 ton/ha, Sebre ol remdimiente
los dates me arrojan resultados muy concluyentes por sl severe
déficit hidrico sufrido por el cultivo,

Para el segundo cicle o) anllisis estadistico de les re-

sultados muestran clara tendemeia de¢ la hadbichuela a responder



positivamente en su comportamiento agronfmice a la fuente er-
ghnica Pulpa de Cafh a niveles de 30 y 45 ten/ha., En cuante
al rendimiento, la fuente Cascarilla de Arres 30 tom/ha in-
Tfluencfada por una marceada reduccifn foliar obtuve el mayor
rendimiento con 2545.31 kg/ha superande em 25 pereiemte 1la
fertilisacifn mineral y en 44 porciento al testigo absolute.
Al realizar el anflisis econfmico, para el primer ci-
cle el tratamiente de mayor beneficie econlmice fue el Estier
cel Bovine 45 ton/ma. Para sl segundo cicle, ninglin tratamien

to superd ecomomicamente a la fertilizaci8n mineral.



INTRODUCCION

El uso de abonos orginicos come medio para mejorar las
caracter{sticas risico-quimicas del suelo, es uma prictica
muy antigua, hay mencidn de ella en la Ilfada de Homero donde
se hace alusifn a la incorporacién de estiercel al suele.

Aunque ¢s una préetica muy difundida y antigua, ofrece
todavia un amplio campo de investigaeidn para ir adecuando su
teenolaegia y hacerla ascequible no sole al paquefio preductor
simo, en freas de agricultura intensiva,

El uso de abonos orginicos puede ofrecer una alternativa
a los onerosos y apremiantes gastos de importaciones de ferti
iizsantes quimicos, permitiendo asf{ usar mayor porcentaje de
los ingresos macionales en el progreso y desarrolle social tan
necesarioc en nuestra empobrecida economfa.

Mucho se ha escrito a favor de los abonos ergénicos, por
las mejoras que hacen a las propiedades fisicas y guimicas del
suelo; las posibdbilidades de disminuir la contaminacién ambien
tal; v por la posibilidad de usar leos recursos que sl medio
ofrece y gque no son aprovechados eficiemtemente, Existen toe
davia obstécules a superar, sobresaliendo e}l hecho de qu, de
abonos orghnieos se necesitan grandes volimenes per &rea, au-
mentando asi los costos de transporte y manipulacidn,

Sim ewmbargo, es uns altermativa gue podria sustituir par-
cialmente el abomo quimico; sobre teoede porque permitiria
aprovechar las fuentes de wateria orgénice de cada region pa-

ra cada cultive,



O BJETIVOS

1. Determinar el efecto de las fuentes y désis de abo-
nos orgénicos en el comportamiento agromdmico Y en @l rene

dimiente de la habichuela Fhaseolug vulzaris L.

2. Evaluar la variacifn de pH, comtenido de materis er-

ghnica y de fésforo en el suelo despulds de la fertilizacidn
orgdnica.

3. Analizar ol costocboneficio de cada tratamiento.



REVISION DE LITERATURA

Las investigaciones realisadas en abonos orgénicos se
orientan hacia dos objetivos:

1. Determinar el efecto de un abono orgénico en el ren
dimiento de un cultivo.

2+ Probar los efectos de bstos en las caracteristicas
del suslo.

Respecto al primer objetivo encontramos que:

JENNY (1930), citado por OClatunji (1978), encontréd que
en general, la cantidad en que la materia orglnica es acumu
lada y degradada, estd sstrictamente ligada y controlada por
l1a influencia del ¢lima, la comunidad de plantas, la interfe
rencia del hombre y la longitud del tiempo an que &stos fac
tores han estado operando.

TAPIA B.H.(1965), obtuvo respuesta significativa del
Phaseolus vulgaris L. a aplicaciones de fésforo, pero no
a nitrégeno y potasio.

WORTHEN Y ALLRICH (1968), determinaron que las cosechas
disponen de mia fésforo cuando el pH del suelo se encuentra
entre valores de 6.0 a 7.0 y qus la mlxima asimilacidém del
féasforo se produce cuando el pH esta compremndido en este rango.

FONTH Y TURK (1972), consideran que el P,Ca kK on el
estiercol bovino se encuentran en cantidades mas o menos
suficientes y asimilables para la planta.

GARCIA M.J.{(1975), en Masatepe, encontré efecto altamen
te aignificativo de P. vulgaris , a responder positivamente

al fésforo en siembras de primera y postrera.



BEN J.R. y VIEIRAS A.(1976), emcomtrarom respuesta de
Po yulgaris L. al estiercol bevino con uma fertilisacidm
phsica minima de mantenimiento. El frijol verde (habichuela),
tiende a responder a las mayores d8sin de evstiercel con ren=
dimiento de 1196 kg/ha usande 32 ton/ha de esa fuente con fer-
tilizacidn de mantenimionte ves 762 kg/ha de rendimiento con
la misma ddsis de estiercol bovine (32 ton/ha) y sin fertilie
zacidn de mantenimiento.

VILLARROEL (1979), encontr8 al probar las rcspuestas de
1a habichuels a la aplicacidn de estiercel bevimo, que §ste
produjo los prowedios mayores en altura de planta y también
que aumentd los rendimientos desde 1290 kg/ha del testigo
hidsta 2307 kg/ha, a d8sis de 15 ton/ha. Tambidn no se mani
festaron sintomas de deficiencias de micromutrientes.

NEHRI {(1980), usando estiercol bovino (10«1b6-60ton/ha),
encontrd que los rendimiemtos de habichuela aumentaron con
laes d8sis mayores, y los rendimientos variaron de 10.9 a 1%2.%
ton/ha y que el maysr beneficio econdmico se obtuvo comn 16
ton/ha de estiercol.

OPOZO et al. (1980), oncontrarom que las enmiendas apli-
cadas al suelo de estiercol bovino no modificarom el pH y el
contenido de materia orgénica del suele,pero aumentd el con-
tenido de nitrégenc inorghnico y el rfésforo disponible.

ARAUJO ot 21. (1982), encontré que las aplicaciemnes de
estiercel bovine en la &poca seca en Brasil, imcremeatarean

sigunificativamente la medulacifa, la acumulacién de nitrégens
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MATERTALES Y METODOS

El presente estudio fue reslirzado en la ertacién experi
mental "Rall Gomzeles”, sfitusda al N.0. del Valle de Sébaco,
cop letitud 12215' y lengitud 86214%; em suveleos pertenecientes
2 1la serie San Isidre, c¢lase II, con textura franca a francae
arenosa, profunmdor, biem drenades, y adaptables a la meyoria
de los cultivos; situades a 70 mes.n.m. con uma precipitaciém
media anual de 623.63 mm y unsa temperatura premedio de 25.969C,

El disefio experimental empleads fue 21 Blegue Complete
21 Azar, con cuatro repeticiones, cada parcels experimental
fue de 1.6 m? (1.0 x 1.6) construfdas en camellones, con una
poblacidn tedrica de 40 plantas. Entre tratamientos hubo dis-
tanciamento de un meiro, pa:ra evitar la contaminacidn de un
tratemiento a otro.

Los tratamientos vvaluados fueron catorce(Cuadre Neo, 1),
cuatro fuentes de aboncs orghnicos: Pulps de Café, Estiercol
Bovino,Cascarilla de Arrcz y Compost (ver snexos: compesiciém
quimica), a tres diferertes niveles: 15,30 y 45 ten/ha y des
tostigost uno relotivo de fertilizacién mineral (45-31-15.5%
kg/ha} y up testigo absoluto sinm fertilizacién. El cultive
evaluado fue la habichuela, Phaseolus vulgaris L. 6.v. Greea
Crop, com un cicle de 60 dias,

Siembra y manejo del cultivos

Antes de sembrar se deswenuzé ligeramente el suele con
azadén. La siembra se realiz8 en dos ciclos: e)l primero del 19
de septiembre al 13 de noviembre de 1986; ¢l segunde del 1 de

noviembre al 16 de diciembre del mismo afis. (ndfs y ocho messs



después de haberse incaorporado los tratamientos)., 5S¢ sembra-~
ren tres semillas por golpe & una distancia ce 0.8m entre
surco y C.10m entre golyre. Después de aplicada la semilla se
aplicé Paraquat pars eliminar 1ss relrzau, des somenas despuls
se procedid al raleo, dejancose doz plantes por golpe. Ss usd
riego complementerio por espercidn apliclndese :na aerma de
25.4 sm (dos horss), equivalentes = 25% m3/ha.

Respecto a2l manejo fitosanitario, al momemto do 1la siem
bra se desinfoctd al suelo con (arvefuren 56 a ragdn de 26 kg,
se usd aplicociones semanales de Benomyl mas Metomyl a
razdn de 24 r/20 1t de agua y 352gr/ha reapectivasente, desde

los 1% DDS baste 21 diar antes de le cosecha,



Cuadro M8 1 3 Descripoién de los trataxientos

Cascarilla de arrdcz Ca-15 ton/ha
Ca-30 ton/ha
Ca=45 ton/ha

Cormpost Cp-~15 ton/ha
Cp-30 ton/ha
Cp=45 ton/ha

2stiéreol dovinpo Et-15 ton/ha
£Et«30 ton/ha
Lt=-2% ton/ha
ulpa de café Fe=-15 ton/ha
Pe~30 ton/ha
Pe-45 ton/ha
Fartilizacién mineral 45-31=-15,5 kg/ha

Testigo absoluto Sin fertilisacién

s —
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VARIABLES ANALIZADAS
J. Variables fenolégicast

is Altura de Plantass

Se midié en centimetres (om), para el primer cicli ase
hiciernn evaluaciones a los 20,35 y 55 DD8, y para el segumde
cicle a los 30 y 46 DDS, toméndose cimco plantas csntrales de
cads surco del camelldn para hacer un total de diex plantas
svaluadas por tratamiemto debidamente marcadas.

2, Coberture Foliar:

Se midid en cna

s midiendose la lengitud de los dos ejes
priucipales de ia planta, la cobertura foliar se calculd me-
diante la férwula:
As: 2a x b x'77“
donde:
At Brea follar em cm®

at largo

b: anche

Tomindese tambiln laa missas plantas marcadas pars eva-
luar la altura,

Il. Componeuntoes del rendimiente:

La parecela Gtil fue de 0.J0m de longitud en ambos surces,
de jdndose O,10m en cada axtremo del tratawmiento para eliminar
el efecto de borde.

1. NGmeroc de plantas cosechadas:

Total de plantas existentes en cada tratamiente al memento de

la cosesha.
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2., N&mero de vainas?

Total de vainas recolectadas por tratamiento en dos cosechas
s intervslos de cuatro dfss, tomindose en cuenta cue las
vaines cosechads tuvieran mma longitud mayor de ocho c-ntl-
metros.,

3. Pexo de vainas:

Peso total en gramor del nfwero de vainas recolectadas eon dos
cosechas,

5, Nedulacidn:

En ambos ciclos se muestred nndulacidn al momento de la cosea
cha, tomfndose cuatro plantas al azar por tratamiento.

IIX. Parfmetros quimicos evaluados:

Antes de 1la incerporacidn de los tratamientos se precedif a
un muestreo de suelo para determinar pH, contenido de materia
orghnica y el contenidn de f8aforn.

El pH se evalué con um peachimetro, usandose 12 propore
cidn 1:2.%; el fésforo con el metrode de Olsen modificade,
¥y 1a materia orginica pur combustién hLimeda.

Les tratamientos evaluados se incarporaron con azadén a
30 cr de profundidad entre el 28 de febrero y el 10 de marse
de 1986, previa preparacién de suele y encamade,

Finelmente, despuls de la cosecha se mueatred el suele
para cada trateamiente, saclindose una muestra compuesta de dos
libras, de cuatrs subemuestras (uma por cada repeticidn);
evaluindose las caracteristicas del suelo prelimimnares a la

incerporacifn de los tratamientes.
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Para el anflisi estadistico, se procedid primeramente a
i1s transformacidn de los datos en las variables medidas por
conteo (nfimere de plantas corechadas,.,nfimerc de vainas, niimere
de n8dulos al momento de la cosecha) uvsfrdese la tranaformacilm
Vv x+0.5 o realizfndese porteriorsente el anflisis de va=
rianza pare Bloque Completo a8l Azar seguido de una prueba de

renges multiples de Duncan.
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RESULTAD OGS

A. Primer ciclo de sfiembrsa: 19 de septiembre al 13 de noviem
bre de 1936,
I.VARIABLES FEROLOG1CAS.

te Altura de plantas:

$a reslizarnn tres tomas de datas de altura 2 los 20,35
y 55 DDS. Pare los dotos tomades a les 20 DDS, el anllisis de
varianee, Do encontrd diferencia significativa entre trata-~
mioentoms &) nivel de cinco porcients. Sin embergo, al rsalizar
larx pruebas de range u!!iple de DPuncan, se obtuve significap
cia estadistica parzs ¢l tratamiente estiercel bovimo 45 ten/bs,
con un promedie de 24.41em de 2ltura, superando al testige ab-
solute ¥y & 1a fertiizneidn wmineral{testigo relstive), que
obtuvieren 19.53cm y 19.18cm respectivamente (Cuadro No.3)

Para la evaluacién realizada 2 los 35 DDS, o1l andlisis
de varianza nn encontrd significancia estadfstica para el a-
fecto de tratamientcs. 5in ewbnrge, 1la prueba de Duncan mos-
tr8 cue los tratamientns Pulpa de Café 30 ton/ha con promedie
de 32.07em; Comport 43 ton/ha con un promedie de 32.4) cm ¥y
estiercol hovine 4% ton/ha con um promedio de 32.3kcm son
izuales entre sf, y superan estadisticamente al testigo ab-
solute (Cuadro No.2).

Ea 18 tercera evaluaeidn 55 DDS, no hubo diferencia es-
tadistica entre tratamientos al realizar ol andlisis de va-
rianza y la prueba de Duncan, pero, 1la mayor altura promedin
Correspondid al tratamiento estiercel bovino 45 tom/ha con

Promedio de 29,27 om y las menores alturas promedio corrsspon-~
dieron al tratamiemto fertilisaciém mineral y testige absolute
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con 25,61 em y 24.37 em respectivamente. Manteniendose la tem
dencia de 1a habichuela a responder positivamente a) Estjiercel
Bovine 4% ton/ha, en este filtimo muestireo (Cuadreo Ne.2).

2. Cobertura foliar:

En la primera evaluacifn 20 DPDPE, el enflisis de variansa
no muestra diferencias para el efecto de tratamientos, més al
realizarse la prueha de Duncan, el Estiercol Bovino a 45 tom/ha
mostr8 ligera diferencia respecto a los demfs tratamientos,
incluyende los testiges cen un j.rouvedis de 327.32 cna
(Cuadro No.2),.

En la segunda evaluaeidm a los 35 DD8, el anflisis Jde va-
rianza no encontrd diferencia estadistica para el efecto de
tratamientos. La prueba de Duncan establecid scigmificancia
para el tratamiente Pulpa de Café 30 ton/ha, com unm promedie

de 404.60 anz, superando al testigo absoluto. Cabe hacer notar

que el tratamiente Estiercol Bovino 45 ten/ha con 395.97 c.z.
ocupf el segunde lugar em promedio de cobertura foliar,

En 1a tercera evaluacibn a los 55 DbS, no hubo diferencias
estadfsticas al realisar el amélisis de varianza; la prusba
Dumc~n, emcontré que el tratamiento #sztiercol bBovine 45 ton/ha
con un premedio de 129.52 om® diririé ligerameite del resto

de tratamientes , y supero al testigo absoluto (Cuadro Ne.2).
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Cuadro N2 2 : Influencia de los abonos orginicos en altura i ¢obertura de planta en
ol Cultivo de hadlchuela (Fhageolus vulgaris L.)
Primer ciclo de siembra.
Eatacién Dxperimental "Raul Gonzflez A" del Valle de Sébaco 1986,

Zratazientos

Ca-15 20,32 ¥° 29,57 ab® 26.58 a® 266,71 abe 315.7% ab  89.32 ab*
Ca=30 21,55 ab 28,29 ab 27.91 a 263,03 abe 300,67 ab 92,98 ad
Ca-45 20,00 b 28,08 ab 27,22 a 208.54 abs 322.45 8 75.81 b
Pe-15 20.69 b 29.32 ab 27.77 & 241,38 abe 3%2.8% ad 97.86 ab
Pe=30 20,76 b 32.67 a 28,99 a 282,52 abe 404,60 a 100,65 adb
Po=45 20,91 b 28,78 ab 20,9 a 310.97 abc 287,74 ab  75.57 b
Cp-15 20,79 b 28,18 ab 26,67 a 272.45 abe 305,50 ab 100.73 &b
Cp-30 19.87 b 20,52 ab 27.22 a 236.44 abe 367.49 ab  B5.15 ab
Cp~45 20,86 b %2.43 a 27.40 & 281.94 abe 372.65 ab 101,68 ad
Et-15 22,57 b %0.39 ab 26,56 a 269,84 abec 276,23 ab  73.72 b
Et=30 578 b 28,81 ab 27.60 & 231,14 abe 287.56 ab 76,29 b
Bt 45 24,484 a 2.5 a 29.27 a 327.32 a 395,97 ab 129.52 a
Fert. Mineral 19.18 b 29,47 ab  25.61 a 238,29 abe 272,9% ab  65.22 adb
Testige 19.53 b 26,97 b 24,37 a 187,18 abe 227.45 b 86.51 Vb
ANDEVA N.3. N8 BeBse NeB. Defie N8,

9.92 9.85 11.19 26,25 32449 34 43

DS ¢ Dias después de la siembra
I : Medias con letras iguales, son iguales entre s{ segfin DUNCAN (P: 0.05)
CY : Coeficlents de variacién.



16

II. COMPONENTES DEL RENDIMIENTO

1. MWfmero de plamtas conechadas:

£l anflisis de varinmza y la prueba de rangos multiples
de Duncan establecieron diferenciar significativas entre tra~
temientor, estableciendo cue 1la Cascarilla de Arrez 30 ton/ha
con un promedis de 26.13 plantag super§ estadisticaments a los
tretamientos Pulpa de Café 1 ton/ha y Pertilizaciém Mineral,
ambes con un promedic de 18.86 plantas;y tambibn a los trata-
mientos Eatiercol Hovine 30 ton/ha y el testigo absoluto con
ur promedio de 14.32 y 14.79 respectivamente,(Cuadro No.3).

2. Nlmero de n8dulos por plantas:

El anfliris de varianza y la pruebe Duncam encontraron
diferencias significativas para los tratamientos de Fertiliza=-
cidn Mineral y Testigo Absolute que fueron iguales entre sf,
con un promedio de 11,33 y 10.59 respectivamente {(Cuadro NO.3).

3. Nimero de vainas por parcela:

No se encontr$ diferencians significativas en el anflieis
de varfanza, mas al realizar la prueba de Duncan el tratamiente
de Compost 45 ton/ha con um promedio de 74,67 vaimas fué lie
geramente diferente de los demis tratamientos, y superd al tes
tigo absoluto y al tratamiento de Eatiercol Bovine 30 ton/ha.
El tratamiento de Estiercol Bovino 45 ton/ha ocupé el segundo
lugar en guanto al nimero de vainas promedio com 04,79 vainas,

(Cuadre Nes3)e
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4. Peso do vatinas:

Al realirar ¢l anllivis de varisnega y la prueba de PunRcan,
no #se encentrd difercnein retadfstica significativa, perr B5®
observa cue los tratamientos de Coampost 45 ton/ha con 0.32%
kg/parcela y el Estiercol Bevine con 0,311 kg/parcela (a A5
ton/h2) que se corresponden con 2025 kg/ha y 1943,.7% kg/he
respectivamente tuvieron los prewmedios mas altes en rendimiento,

(Cuodro Noel)e
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Cuadro ¥ 3 : Datos promedios de componsntes de rendimientc y nodulacifm al momento de
flia cosecha)an el cultivo de habichuela (FPhaseolys wulgzaris L.* c.wv, -
reen Orop).
Primer ociclo de siembre
Estacién Experimental "Raul Gonadlez.” del Valle de Sébaco 1986,

Pratamiontos 1outas por Nédulos por Vainas  Peso de vainks Peso de vaina Bendimiento
parcela planta  cosschadas por parcela kg kg/ha % Bslativo

i _

0a-15 16,39 ode® 2,26 b 5077 ab* 0,209 &¥ 1306.,25 190.00
Cae30 R 5,55 of 58,94 &b 0,292 a 4325,00 192,73
Oa-45 2.3 4,9 £ 6034ad 0,292 155625 226,36
Pe-15 18,86 oot  B8.92 be 52.06ad 0.1% a 122,00 178.18
Pe-30 20,29 deba B4 o 53.238d  0.254 158950 230,91
Po-45 551 350 g 54508 0.229a 434,25 209,10
Op-15 19,48 edoba 6,67 de 49,65 & 0,206 a 1287.50 187,27
Cp=30 19.75 sdcba  7.68 ¢4 57.11ab  0.238 2 148750 216,36
Cp-45 05008 6,00 , 74678  0.5%a 202500 29,55
Bt-15 20,38 deba 9,80 @b 51,05ad 0,212 & 1325.00 192,73
Ete30 .32 ¢ 595 of 27,591 0,18 a 737:50 10727
Bt-45 2142 ¢ba 10,26 ab 64,798 0311 a 194375 282.73
Fert, NMineral 18.86 eded 1133 a &2.55ab 0,183 a 1443,75 166..25
Testigo Ww79ed 10,59 a 272.91d 0,1 a 587450 100,00
ANDEVA . . n.8, B3,

W) ) 9,24 21.64 23.75 57445

1 di 1 1. tre si IHCAK (Pt 0.0
bt BRI o fouios o o, el KRG (1 0.
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IXZ. VAHIABLES ANALIZADAS DFL SUELO

1. pH:

La varincién del pH fue minima pasando de 6.8 an 1a mueg
tra inicial A rangos de £.9-7.0, dcervés de finalizado ») pri-
mer ciclo de sniemhra. Las fuentes oxgéricas Cascarilla de Arres,
Compost en sus tres niveles cvalundos y la Fertilipaci8n Minge
ral ofreciseron un pH comfn de 6.9 las fuenter orgérnicas
Pulpe de Card, ¥stiercol Bovina tambila c¢n sus tres niveles de
fertilizacién y 21 Testige Abseolat:, presentaron un pH igual
a 7.0 (Cusdro No.%)

2. Contenidn cde materia orgénica:

Puede observarse que el contenido de materia orgénica au-
mentd en todos los tratamientos a medida vue incrementd 1ia
d8sis de cada fuente. Los testigos absoluta y relative presen
taron el memor contenide de materia orginica (Cuadrs No.4).

3. FPSafore total:

El rf&sforo total inicial fue do 40 ppm/gr suelo, dismi-
nuyende em 6] Tastige Absoluto a 37 ppm/gr suslo, la ferti-
lizacidn minaral mantuvo constante el valor de 40 ppm/gr susle.
Los tratamientns de mas alto contenido fueron:Estiorcol Bovino
a 15 v 30 ten/ha ambos con 5% ppm/gr suelo, ¥ sl tratamiento

Compnst 45 tom/ha con 48.3 ppm/gr suelo (Cuadro No.,%).
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Cuadro N2 4 ; Resultados de anfilisis en Materia orginica -
FH y contenido de Péoforo despuls de finalizadoc el primer -
ciclo del culitivo.

tgtacién uxperimental "Raul Gonzflez.”

del Valle de Sébaco.

Pratamiento PH % FuOe F68f°§30§§m/3r
Ca=15 69 4 .18 38.7
Ca=30 ©.9 4,27 35.0
Ca-lts 6.9 4 436 42.5
I"’G""ﬁ 70 3:44 55.0
Po-30 7.0 4,27 43.3
Fe-~45 7«0 4,82 3243
0p-15 6.9 5055 35 8
Cp-30 6.9 4,82 40,0
Cp=-45 6.9 5627 48,.%
&£t=-15 7o 4,55 55.0
2%-30 7C 500 55.0
Et-45 7.0 5.63 46 .6
Fort, Hineral 6.9 3.01 40.0
Tegtigo 7.0 2.9C 370
MHuestra inicial 6.8 2.80 40.0
Ca 1 Cascarilla de arroz
P¢e ¢ Pulpa de café
Cp : Compost

Estiércol bovino

a niveles de 15, 30, 45 ton/ha

* t Anflisis de suelo antes de incorporar las fuen-
tes orgénicas.

Bt



IV, ANALISIS ECONOMICO DE LOS3 TRATAMIENTOS

El tratamiento gue abtuve la tasa de retorno maryginal
mayor fue el Estiercol Bovine 45 ton/ha con um total de 82,73,
seyuido del tratamiento de Tatiercsl Bavino a 15 ton/h: cru
cn total de B2,62, ambos tratamientos saxcedem por escasz, uargen
a la fertilizacién qufmica que obtuve 82.17, y ampliamente al

testigoa absoluts con 55.91, {Cuadra Na,S).
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Guadro 2 5 @ Anklisis Boomémico de cada Tratapiento,rrimer Ciclo d= Uiembra.

mmemos 08 O A . Bt nmem
Ca=15 85,032  23.890 108,922 8.125.000 8,016,078 73459
Oa=30 85.032 46,780 131.812 9,218,750  9.086.938 68.94
Cawt5 85,052 69.670 154,702 9.687.500 9,532,798 61.62
Po=15 85.032 22,390 107.422 8.425.000  8.017.578 74 54
Pe~30 85.032 43,780 128.812 £.593,750  8.464.938 65.72
Po-45 85.032 65,70 150,202 B8.281.250 8,131,048 54413
Cp~15 85.032 137,080 222.0092 B8.281,250 8,059,158 36,29
Cp-30 85.052 142,780 227.812 9.375.,000  G.1447,188 50,15
Op-45 85,032 213,670 298,702 11,875,000 11.576.298 38.7%
Et-15 85.032 14,335 99,367 B.837,500  8.209.49% 82,62
5t=30 85,032 26,670 M1.702 4,375,000 4,263,298 38.17
Et45 85,052 40,008 125,037 10,868,750 10.343. M3 82.73
Port. Mineral 85,032 5,140 90,172 7.500.000  7,309.828 82.17
Testige 85,032 — 85,032 4,883,750 8,758,718 55491

* Tozando como dase los osstos de produccidn de <NDEVAGE, Febrero 1987.
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B. Segindo ciclo cde siembre; 1 de noviembre &l 16 do diciembre
do 1986,
J. VARIBBLL: FENDLOGICAE

is Mltura de plentas:

A lee 30 DDE el anflisin de varicnze y le pruebs Duncan
no entsblecieron éfiferercias significativas ent-r tratemientes.
£in embarge, lor tratamientess de mayor eltura promedis fuerom!
Pulpe de Cefd 35 tom/ha com 11.63 cm; Fulpa de Caf§ 45 ton/ha
con 31.47 ¢m y Fulpa de Café 30 ¢ou/ha c¢-o 31,19 em; mosp~
trance ¢lara temdencis de la habichuelis o responder a ls pulpa
de cnié como fueute fertilizante. Las menores alturas corres-
pounrieron al Testigs Absoluteo com 28.%4 cm y n) Estierceol Be-
vise 3C ton/ha com 28,33 cm (Cundro Ne.,6).

A los 46 ©:DS el snélisis de vertiasnza y la prueba Duncan
Do sstablecen diferenciss entres tratamientos. Las mayores ale
turas promedio fuerom alcepzadas por los tratamientos:

Compost 30 ton/ha con 3?.33 cm, vy Pulpa de Caré 45 ton/ha con
37.39 em, manteniendo asi la tendencia de mayor estabilidad ra
ra la fuente pulpa de carfé. E1 Testigo Absolute fue el trata-
mient~ de menor promedio con 34.2% cm (Cuadro No.8).

2. Cobertura foliar:

1 andlisis de varianza y la pruebs de ranges multiples
de Duncan a les 30 DDS, no encontré diferencias aignificativas,
La mayor cobertura promedioc la ebtuviernm los tratemiemtos
Cescarilla de Arres 45 ton/ha con 537.66 cm” y FPulpa de Caré
43 ton/ha conm 497.3% caag pueds observerse la tendemcia de
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mejor estabilidad hacia la pulpa do café con promedios simi-
jares on sus difcrentes ddals (Cuadro No.6),

A los A6 rDS estadisticaments ¢l anflisnis de varianza ne
dotectd cilerenclas significativaas, peros la pruchba ds ryngos
multiples de Duncan demostrd nue existen diferencias en 1la £p
fluencia de los tratamientos, siends el Compost 15 ton/ha el
que superd el afectn de los demfs tratawmientos con 605,48 em®
£1 tratemiento Cazcarilla de Arroz 45 ton/ha despuls de tener
a los 30 ELS le mayor cobertura con 537.66 cva, mostrd bacie
los &t DLS gram redicz: i’. foliar gue lo llevd & ser el trasta=-

miento de aienor voberturz conm 420,86 cn2.

La fuente puljpa de café continud manteniendo mejor este-

bilidad al obterer cumldrd estadistica en sur diferentes désia

y mayores promecdics gue la propia Fertilisacidém Mimneral y el

Testigo Absolute {(Cuadro No.6}.
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Cuadro M2 6 : Influencia de los adenos orgfnicos en altura iﬂcobertura de planta
en el cultivo de habichuela (Fhaseolus yulgaris L.)
Segundo ciclo de siembra.
Estacibn Experimental "Raul Gonzflez A," del valle de bébaco 1986.

2
PTratamientos Altura de planta M____e 1‘3101181”%!

Ca=15 29,10 a¥ 37,49 &% 378,75 8 499,31 ab*
Ca=~30 28.96 & 35433 a 488,21 a 525.09 ab
Ca~45 29.63 a 35.02 & 537.66 & 420.86 b
P15 31,63 & 36433 a 437.97 a 518.35 ab
Pe~30 1.9 a 37.76 & 435,02 8 506.7% ab
Fo-45 347 a 37.59 & 497.34 & 404,38 ab
Cp=-15 29.38 a 27.30 a 452,07 a 605.48 a
Cp=30 30.45 a 37.83 a 455,58 a 569.55 ab
Cp-45 28.89 a 35.56 & 394,96 a 42173 b
Et-15 35 8 37,35 a 465.69 a 558.25 ab
Et-30 28433 a 3531 a 418.88 a 536.07 adb
Et-45 29.70 a 35.13 & 305,64 a 445,31 ab
Fort. Mineral 3044 a 35.59 & 446,03 a 475,99 ad
Teatige 28.44 a 34,24 a 421,62 a 445 .62 ab
Cv¥ 8432 7451 23464 19,13
ANDEVA B8, N8, B8 DeBe

DS &+ Dias después de la siembra
X  Medias con letras iguales, son iguales entre s, segin DUNCAN (P0.05)
OV : Coeficlente de variacién
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IXX. COMPONENTES DEL RENDIMIENTO.

1. Néwmero de plantas cosechadas:

El1 anklisis de varienga y la prueba de rangoes multiples
de Duncan, me establecierom diferencias en ¢l efecto de leos
tratamientos sobre las plantas cosechadas, obteniendoss, sin
embarge, mayor nfmero promedio paras las fuemtes Cascarulla de
Arros 15 ton/ha com 86,44, Compest 15 ton/ha y Estisercol Bevie
no 10 temn/ha swbes cem 25.41 plamtas (Cuadro No.7).

2., Némero de nédulos por planta:

No se encontrarom diferenciss signifisativas segin anflisis
de varisnzsa y la prueba de Dumcam, siendo el mayor promedio
el obtenide por el Compost 30 ton/ha con 10,06; los tratamiemtos
en segunde lugar en cuante a promedic fuerem Pulpa de Café
30 ton/ha y el Testigo Absoluto com 8.86 cada une (Cuadre No.7).

3. Yainas cosechadas:

El anflisis de varisnsa y la pruebs Duncan no detectan
diferencias en sl nimero de vainas recelectadas por tratamiem
to: Cabe sefialar que el tratamiemte cen mayor promedie fue
Pulpa de Carfl &35 tom/ha con 119,62, seguido del tratamiemte
Cascarilla de arrez 30 ton/ha com 113,04 vaimas (Cuadre ¥e.7).

&, Peso de vatans:

Mo se encomtrd diferencias estadisticas al practicar el
anflisis de variansa y 1a prueba Dumcan, pere se mostré tem-
dencia hacia mayer rendimiento promedioc en les tratamientos

Capcarilla de Arros 30 ten/ha eom 2345.31 kg/ha y Pulpa de

Card 45 tom/ha con 2315.62 hg/ha (Cuadre Ne.7).
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Cusdro Ne 7 : Efacto de lu fertilizacién orginica sobre el remdimiento noduwlacién al

momento de la cosecha en el cultivo de habichuela (Phassolus vulgaris L.
C.¥e Greenm crop)e

Segundo ciclo de siembra
Egtacidn Experimentsl "Raul Gonzflez A." del Valle de Sébmco 1986.

Flentas por Nédulos por Vainas  Peso de vaimas Peso de vaira Renmdimiento
Tratanientos parcels planta cogechadas por parcela kg kg/ha % Belativo

0a-15 %448 72085 105.06 8 0,34800 & 2175.00 123
Gaw30 N3 8384 13,06 8 0,407258 2545, am
Oand5 BMa Ma 93.98 8  0.27350 & 1709437 95
Po-15 2932  8.4ba 10395 8 0513008 1956.25 1M1
Pe-30 BAa  8.86a 90,80 &  0.25750 & 160937 91
Po=45 B,20a  4Bba M9.62a 0370508  2315,62 134
Op-15 %418 6404 90,70 8 0.30625 & 191406 108
0p=30 25,208 10,06 a 105,59 8 0.36825a  2301.56 130
Ope45 B2a 6464 88,80 & 0,27600 2 1725.00 7.5
E4=15 B.0a  M2a 95,54 a  0.34075 8  1942.18 109
Et-30 418  7.68a 9.7 a 0.,3250 &  1953.12 110
E4-45 508  7.85a 86,92 & 0.24875 & 1554.68 88
Part. Mineral 23,90 a 701 a 108,78 &  0.33725 a 2107.84 119
Testigo M.42a  8.86a 9,378 0.8300 8  1768.75 100
ANDEVA N8, NeSe Dede NaBs ) W

AR 7.9% 24,75 240 32,81

I 3 Medi lefras i al u, son 1gu.les emtre 81, segin Dumcan (F¢ Ua03)
oV%t Coellc on e d8 yaria



IXX. VARIABLES DEL SVELO

1., pHi
E1 andlisis inicial reveld un pii de 6.9 antes de incer-

rar los tratamientos. Despuds de finalisade el segundo cicle
el pii se modificd en un rango de 6.0-6.6.

La fuente Cascarilla de Arros a sus tres niveles ofrecie-~
ron un pH com@n de 6.3, igual respuesta ofrecid el Testigo
Absoluto ¥y el Estiercol Bovino 3O ton/ha. La fuente Pulpa de
Café y Compost sn los miveles evaluados bajaron el pH hasta
6.4 {(Cuadro Ne.8).

2. Contenido de materia ergénica:

El porciento de materia ergénica antes de la incorpera-
cidn de los tratamientos fue de 2.81 perciento, mostrando
despulds de finalizade el ciclo un incremento en rangos de 3.15
a 4.75 porciento, donde se realizd enmiendas y decrecié en los
Testigos Relativeo a 2,57 porciento y Absoluto a 2.12 porciasnte.
Puede observarse que a medido que sumentéd la déais de enmien
das nrginicas aumentd el porciento de materie orghnica en el
suelo (Cuadro Ko.B8),

3. Pdaforo:

El fésforo total inicial fue de 57 ppm/gr susle,disminn
yYendo en el testigo absoclute & 50 ppm, ¥y llegando sa la Fer~
tiligacidén Mineral a 57.5) ppm. Donde se incorpor$ emmiendas
orgénicas, presentd el mayor contenido, edteniende el valer
mas alto la Pulpra de Cafd 30 ten/ha cen 71.23 ppna, Cempost a
iz de 15 y 43 ton/hs cen 68.13 ppm en amdbeas(Cueadroe ¥e.8),
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Cuadro H< 8 : Resultados de anfilisis en Materia orgédnica,
PH y aontenido de Péaforo en sl suelo deapués de finalixa-
do ¢l segundo ciclo del cultivo.

Estaoifn Experimental "Paul Gonzflez i,"

del Valle de 5&baco 1986,

Pratamientos FE % MeOe ?Gsfgzglgpn/sr
Ca«15 6.3 3.15 60 .13
03'59 €43 345 61 73
Ca=-45 643 373 63 .03
Pe-15 6.4 2.17 59.72
Pc=30 648 J <58 71.23
Pe=-45 6.4 373 61.03
Cp=-15 6 M 345 68 .13
Cp-30 6.4 354 61.73
Cp=45 6ol 8.75 68.13
Et-15 6.0 3.54 65.53
Et=30 6.3 3.82 66 .43
Et-45 6.6 3.91 6 43
Fert. Minersl 6,15 2.57 57 .53
Testigo 6.30 2.12 50.00
Muestra inicial 6.90 2 .81 57 «00
Ca ¢t Cascarilla de arros
Pe : Pulpa de café
Cp ¢t Compost
Et : Zstiércol bovino

a niveles de 15, 30, 45 ton/ha
* 3 Anflisis de sueio antes de incorporar las fuexn
tes orginicas.
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V. ANALISIS ECONOMICO DE LOS TRATAMIENTOS.

La fertilisasiém mimeral, ebtuve ia tasa de reterms mar-
gimal mayor com un tetal de 122, superande per pequelis margem
al tratamismte Cascarilla de Arres 15 ton/ha som un total de
114.27; al Estiercel Bovine 15 tom/ha ecom un total de 104.8
y al Terstige Absolute som un tetal de 110,Cuadre Re.9.
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Cuadre N8 9 1 anflisis Sconfmice de cads Pratumiento, Legunde Clolo de Stembre. -

COS20  GANMANCIA

WO o yonis foni e ML R
Ca=15 $3.352 23,890 157,292 18.125.L000 17,967,758 114,27
Ca-30 133,352 36,790 180,182 18,750,000 18,569,858 103,08
Caut§ 133,352 69,670 203,022 18,843,750 14,680,728 72.M
P15 133,350 2239 155,782 16.4064250 16.250.508 108,34
Pa=30 133,352 83,980  177.132 18,375,000 14,197,868 80415
Pt 133,352 65,10  198.522 18.906.250 18.707.728 94,24
Cp=15 133,352 137,060 270,412 14.887,500 14,417,088 53432
Cpe30 133,352 152,780 276,132 16.562.500 16,286,368 58,98
Cp=45 133,352 213,670  347.022 14,062,500 13.715.478 39.52
£t-15 133,352 14,335 07.687 15.625.000 15,477,313 108,80
B30 133,352 26.670  160.022 15,937,500 15.777.478 98¢50
Et-45 133352 80,005 173,357 13.593.750 13.420.593 7741
Fort. Mineral 133,352  5.180 188,492 17,031,250 16.802,758 122
Tontigo 133.352 . 135.352 IAGBE3.750 14,710,398 10

Ry

* Tomando oomo base los coStos de prodwosién de LHDEVASE, Pedreyo 1987,

I
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hacia mejor espuesta y eatabilidad para el tratamisnto Pulpa
de Cafd 45 ton/ha. Sin embargo, a los 46 DDS el tratamiento
Compost 15 ton/ha superd ligeramente al resto de tratamjientos,

Cabe hacer notar el dé&ficit hidrico sufrido en el primer
cicle, donde el cultive recibic un total de 169.5mm de lluvias
mal distribujidas, en los meses de septiembre, octubre y
noviembre, lo cual es notorie en el alargamiento del cicle
vital experimentado por la habichuela, Dennet (1984), citade
por Goldsworthy y Fisher, y, en la clara declinacidén del fe-
llaje provocada entre los 35 y 55 DDS. Tambidn cabe hacer no
tar que la evapotranspiracidén del mes de noviembre (5.2mm),
fue mayor comparada con septiembre y octubre(i.9mm y 4.7mm),y
que en el mes de noviembre hubo una precipitacisn promedio de
solamente 13.10mm, lo cual acentud el deficit hidrico experi
mentado por el cultive.

Para los componentes del rendimiento, en el primer ciclo,
en cuanto al nimero de plantas cosechadas, se sencuentra que
hubo ligera diferencia estadistica para el tratamiento Casca
rilla de Arreoxz 30 ten/ha.

En el segundo cicle no se eacontr§ diferencias estadis
ticas , sin embarge, se observo temdencia hacis mayor nlme
ro promedio para el tratamiento Cascarilla de Arroz 15 ton/ha.

Lo resultado anteriormente es producteo de la porosidad re
sultante del suelo més el gran volumen de material mexzclade,
en comparacidn con las demfs fuentes orginicas, no permitien

dose condiciones muy favorables de humedad para el desarrolle
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de patégencs en el susle. in eambioc eabe seilalar que las ecop
dieionas climfticas cuando se establecid el cultivo en el
primer cicle en septiewmbre, se presentaroa altas precipitacie-
nes (97.30 mm), 238C de tomperaturs y una Hu de 73 porciento,
favoresismdose sl atagque da Damping-Off que causd ums alta
mortalidad de plantas, asi misme se presentaron ataques pos-
teriores de Macrophomins phessoli » ¢s necesario mensionar gque
en la estneién experimental “MaGl Gonsales” se registra uma al
ta incidencia de las enfermedades ssiialadas durante la &peca
liuviosa.

is Gtil menciomar que la actividad de patégenos del sueslo
puede ser afectada per el aumento de la actividad microbizsma al
adicionar materia crganica, como registrd Lumsden (1984) et a}.
a)l adicionay compostinecesitandoses investigaciones al respscto.

En el primer ciecle se sncontré significancis para el né-
mere des médules por planta, ofrecisndoae superior respussia en
los tratamientos Fertilisacién Mineral y Testigo Absoluto. En
el sagundo sicle no hube significancia pero se mantiene simi-
lar tendoncia. La FAD (1983), reporté gque la presencis de ni-
trédgene combimado con el medie, o por fertilizantes mitrogens-
des retarda o inhibe la modulaciém, entences los néddules per-
SARecen mas o wenos inactives, pere promtos & funcionar cuan-
4o sata fuente de nitrégeno se agote. Kl uso de pequefias cant}
dades de fertilinsnte nitrogenade sstimula el crecimiente de

Aas leguminosas iniciaslmente sin restarday excesivamente la ne-
W‘.
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Em e) primer cicle del cultivo en cuanto al mbmero de
vainas cosschadas por tratamiemto, se sncontré significancia
estadistica ligera para ¢l tratamiento Compost 45 ton/ha,
mostrando respuesta positiva del ecultivo a este abomo, siwilares
resultados en cuantc a la efectividud del Compest han side en
contrades por Thiemhauss (1985%5), en maiz. En segundo lugar en
promedio se encontré el Estiercol Bovino 45 ton/ha, mostronde
unéd veR mas la reapuesta positiva del cultivo a ssta fuente.
Resultados eguivalentes fueron encontrades por Morenoc (1982).

£n «l nfmero de vainas cosechadas para el sagundeo cicle,
no hubo significancia entadfstica entre tratamienos. stm em-
bargo, contimua la tendencia de la habichuela a reasponder de
maners similar al tratamiento FPulpa de C_ fé 45 ton/ha. Estes
resultados coinciden con los obtenidos por Machado(1952), Perei
ra (1955) y Parra (1963), citados por Suarem de Castre {(1983),
que han comprobado que la pulpa de café es umn valiose abouo or
g3nico cuya aplicacién preduce aumentos significautives em la
producciém de cafd y otres cultives de valor econdmico.

El ndmero de vaimas cosschadas por tratamiento, en el pri-
mer cicle por ragones de difieit hidrico a que se sometid el
cultive sobre todo durante la fleoracidn y el prendimients de
vainas, fus elemento determisante sn los rendiaisntes, y es ol
tomado em cuents por ser el wmis importants en esas comndiciomes.
Puede afirmarse que la insuficiencia de agua provocé uma alta
Yariacidn em cu:nto al mlmere de vainas premdidas, le cual se

rofleJd en les resultades poco concluyentes de los remdimientes,
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esto sc constata en el alteo coeficiente do variacidam de 57.47
por cliento, por osa alta variacidan la prueba Dumcan no encel
tré difersncias entre tratasiextos, sunque los promedios de
remdimiento del Testigo Abseoluto com 687.50 kg/hs hayan side
superados en casi )00 porciente por el tratamiento Compost

45 ton/ha con 2025 kg/ha, y en mas de 200 porciento per el Ese
tiercol Bovimo & 45 tom/he con 194)3.75 kg/ha.

Sobre el efecto del d8ficit hidrico em P. yulgaris, Dennmet
citado por Goldswerthy y Fisher {1934), afirma que en tales
sases ol nlmero de vainas prendidas, determina los rendimientos
totales, més afin que los demls componentes de $ste;iguales
conclusiones pueden imferirse de los trabajss realisados por
Puck (1983), que sefiala una reducciin de vainas prendidas en
sstas condliciomes de hasta 50 porcicnto.

Sim embargo, los rendimientos obtenides al aplicar eamism-
das orgénicas corroboran lo encontrado por Thieshauss (198%)
en malz em cuanto a la efectividad del Compost, y también 1lo
encontrado por Villarroel (1979]) respecto al aumento de los
rendimientos de la habichuelsa al usar estiercol bevino.

En cuanto al pese de vaimas en ¢l segunde ocicle, no se em-
contrd significaneia estadistica, sin embarge, los tratamientos
Casecarilla de Arres 30 tem/ha y Pulpa de Caré 45 ton/ha temdie-
roff nacia mayer peso promedio, debido & que estos sracamientes
presentarom un descenso en la gebertura foliar a patir de les 30 DDB
aumentande ol nfmere de vaing,s cosechadas y por ende mayer pe-
so. Esta reduceida foliar fue mas acentuada para el tratamiepn

to Casearilla de Arren. Demmet (1984) citade por Geldaverthy
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y Pisher, refiere gue la reduccién del &rea feliar aumenta les
rendimientes.

Respecte al pil, hubeo ligeras variaciones sa leos des cicles,
aste debido probablemente a las variaciones prepias que otu~
rren en la estacidm lluviosa, de acuerdo a le afirmade por
Fassbender (1984), y no por efecto de los tratamiemtos, pues
seghn Oposo et al. (1980), las enmiemndas erginicas no influyea
en las variaciones de pH, a menes que estas sean a désis muy
altas, aumentindeole em tal case, le anterior es también ma-
nifestade por Lund y Doss (1980).

El pH determimado em ambos cicle se encuentra entre valeres
de 6.0e7.0. Ingnatieff y Page (1959), citados per FPassbender
(1984), encontrarom que el rango S$ptimo de pH para sl cultive
de 1la habichuela se encuentra en valores de 6.0«7.5, y segin
Worthen y Aldrich (1968), la mixima asimilacidn del fésforo
se produce cuando el pH estéh comprendido en valores de 6.,0=7.0.

Sebre el comtenido de materia orgénica hubo um emrigue-
cimiento notable en les dos cicles para los tratamientoes por
la incorporacidn de las snmiendas orgénicas, esto ayudado por
el heche de que despuls de la incorporacilm de los tratamiene
tos no se practicéd laboreo del suele, lo cual segim Worthem y
Aldrich (1968), tieme un marcade efecto en la conservaciéam de
la materia orgénica en el suele. El imcremente de materis ergh-
nica fue proporciomsdaments aumemtando con los anivelss evalus
dos, Ruis Lépes (1978) refiere la importancia de la materia

erginica dende les sueles som pebres en mutrientes, bajes #m



materia orghnica y estan sometidos a expletaciones inteasivas
durante muchos aiios.

El f8sforo total em ambos ciclos comparado con la muese
tra inicial disminuyé para el tratamiento Testigo Absoluto ¥y
mantuve valores similares para ls Fertilisaciém Mimeral. Respec
to & los tratamientos con emmiendas orglnicas en el primer cie
clo del cultivo los tratamientos con aumento de contemnido de
fdsfore total fueron los de Estiercol Bovimo a 15 y 30 ton/ha,
el resto de tratamientos tuvo un comportamiento variable de
aumento o disminucién de comtenido de fésforo. Para el segunde
cicle el contenido de féaforo para todos los tratamientos com
enmiendas orgénicas aumentd visiblemente. Fassbender (1984),
refiere que por el origemn volefinico de nuestros suelos, son
ricos en f8sforo y gque al aumsntar el contenido de materia or
ghnica y de fosfato orghnico se obtiene un contenido mayor de

fésforo total.
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CONCLUSIONES

Bajo las condiciones em gue oo realizd el estudio podemas

hacer las siguientes conclusiones:

1.

2.

3.

b

5.

En el primer ciclo se registrd umna influencia positiva y
consistente de la fertilizacidn a base de Lstiercol Hovine
ks ton/ha sobre el crecimiento vegetativo de la habichuela.
Dicha rospuesta se ravirtid en rendimientos equivalentes a
1943.75 kg/ha.

Los rondimientos obtenidos en el primer scicle fueron drig
ticamentc reducidos por el déficit hidrico presentade durap
te el ciclo del cultiveo.

Ekn el segundo ciclo 3¢ registrd una influoncia positiva y
consistente de la fertilizacidn a base de Fulpa de Carfé

45 ton/ha sobre el creocimiento vegetntivo de la habichuela.
Dicha respuestia se revirtid sn remdimientos equivaleates a
2315.62 kg/ha.

kn cuanto a las caracteristicas qufmicas del suelo, en am-
bos ciclos el porcentaje de materia orginica mejord osten~
ciblemente; el pH tuvo una variacidn estacional; y el cone
tenido do¢ fésforeo total en el primer ciclc del cultive ty
ve roducciones unas veces ¢ imcresmentes otras. Ea el se~
gundo ciclo hubo incrementos marcados en les suelos en gue
se aplicaron enmiendas ergénicas, se mantuve en el testige
relative y disminuy8 en cl absoluto.

Para el anflisi econfmico, em el primor cicle, el mayor
bemeficio econdmico carrespendil al Estiercol Bovime 45
ton/ha, sa el segundo cicle a la Fertilisaciém Mimeral,



1.

2.

3.

b,

S5e

6.

7e

9.
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Ouadro N2 4 ¢ "Origen de las fuentes orginicas"

Cascarilla de arroz : Trillado ese mismo dfa (12/feb-86),
en el trillo "La Barbacca", Km 115
1/2 Carretera S&baco-3n 1sfdre

Pulpa de café 1 Presca de ese mismo dia, recolecta
da ¢l 30-~enero~85 en el baneficio
*51 Carmen” Nigquinchomo-Masaya.

Estiércol bdovino : Seco, recolestadc sl 12-feb-86 en
hacienda del 5r, Valdiviai Junto

a la estacifn exyerimental del Va
lle de S58baco.
Compont t Seis meses de maduracién obtéanido

en ol Centro iIxperimental "Framcig
co Gutilrres" (Campos asules), re-
golectado el 30-enero~86 y 12=-feb-
86, a base de gallinaza, estifrcol,
pulpa de café, zacate y hojarasca.




Cuadro K2 2 :
ta (em) 20
Frimer ciclo 1

35y 25 DD8S.

46

Estacién Experimentsl "Raul Gonzflez.®

2e1

Altura de planta 2C DDS

Septierbre al 13 Noviembre de 1986

Anflisis de variansa paraz altura de plan

Fuente sc 6 a1 Fo o o5

Blo gue 9’“ 09805 3 34 +£602 738" 2 .50

Tratamiento 92.6113 13 712395  1.66ns 203

Error 167.332 39  4.29057

Altura de planta 35 DDS

Fuente SC 143§ oM Fc Ft
0.05%

Blogque 375547 3 12.5192 1.47n8 2«86

Tratamiento 153.469 13 11.8053 1.39n8 2.03

Error 331,41 39 8.4977

T 0 t a 1 522 143“ 55

altura de planta 55 Dls

Fuente 3C a1 4, Fo F¢
0.,05%

Bloque 7.6336 3 2.5612  0.27ns  2.86

Pratamiento 100.27 13 7 7T1304 C.B2ns 2 .03

Exrror 365.496 39%  9.3717

Total 475,449 55

x : GLE igwal 36 porgue faltan tres datos



47

Cuadro e 3 : anflisis de varianza pars cobertura de plag
ta (ex®) 20, 35, 55 DD8,.

Priser cieclo 19 Septiembre al 13 Hoviembre de 1986,
Bstaciln Experimental "Raul Gonzdlez a.”

3.1 Cobertura de plants 20 DIS

e P
B}.OQ‘I@ 616?7 8 5 20559‘5 4 46" 286
Tratamiento 78236.5 13 5710,.5 1.24n8 24035
Errox 179554 39X 4603,.94
Potal 315468 55

3+2 Cobesrtura de planta 35 DDS

Fuente 50 a1 o o 0%5%
Blojue 6399 3 151 CeOns 2.86
Tratamiento134039 13 103109 0.56ns 2.03
Error 548564 395  10730.4

Total 558995 55

3+3 Cobertura de planta 55 Dbhi

I

Fuente 80 Gl ¥ ¢! Peo 0.05%
Bloque 1529.,03 3 509,677 O.54na 2«86
Trataniento 14015,9 13 1078,15 1.14ns 2403
Error 26922.,8 39~ 946,37

Total 52867.7 55

i

x : GLE 4dig:al 36 porque faltan trea datos.
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Cuadro N2 4 : Aan%lisis de varianza para componente
rendimiento.

Primer Ciclo 19 Septiembre al 13 Noviembre de 1986.
Estacién Experimental "Baul Gonzilez A."

8 del

4,1 gﬁﬁero de plantas por parcela, con transformacién -
=5 P *

Fuente 8c Gi M Fe 0?85%
Bleogue 3 .2782 3 1.09273% 6 .29* 2 86
Tratamiento 7.5351¢ 13 C.570627 R _z4* CWal3
sError 5.77368 3% 0.173689
Total 17587 55

4,2 Nipme de nédulos r planta, con transformacién -
%+ > po ’
Fuunte 8C Gl oM Pe 01:'35!
Bloque 14 438 13 1.10 3.4 2 .86
Tratamiento 3.38 13 1.13 % ,05* 2.03
Brror 13,68 39% C.35
Total 21 4 55

4.3 Nimero vainss cosachadas, con transformacién -

+ -

¥uente | SC Gl CH Fe 0?35%
Bloque 13.2529 3 i 417648 1.52n8 2.86
Tratamiento 45.0527 13 Z2.4656 1.19ms 2.03%
Error 113,47 39% 2,9018
Total 1714.476 55

4 .4 Paso de vainas gr
Fuente sc¢ Gl cn Fo 6§%§%
Blogue 49321 3 16440.3 1.04n8 2.86
Tratamiento 184972 13 14228 .6 0.90ns 2.03
Error 613145 39%  15721.7
Total 8487438 55

x ¢ GLE igual 36 porgue faltan tres datos.
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Cuadro N® 5 : ainflisis de varianza para altura de planta -
(em) 30 y 46 DDS.

Segundc ciclo, 1 Noviembre al 16 diciembre 1986.

Sstacidén Experimental "Raul Gonzflez 4A."

5«1 Altura de planta 30 DDB

Fuente 38C Gl M Fe Ft 0.05
B].OQ‘E[Q 308-332 3 102 0777 16 -85‘ 2 .86
Tratamiento 61.753 13 8,750 0,77n8 2.03
Errox 237 .87% 39 6.099

Total 607 .956 55

5.2 Altura de planta 46 DDS

P

Fuente 8C Gl oM ¥e Pt 0,05
Blogue 280.758 3 80.253 11.43°* 2 .80
Tratamiento 76 .882 13 5.914 0.84n8 2,03
Error 273 .8B26 39 7.021

Total 591,468 55
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Cuasdro-fi& 6 ¢ 4an gis de varianza para cobertura dea plan~
guadrool 30 v 46 %%é.. ® b F

¥y 45
segundo clclo ‘18 Noviembre al 16 Diciembre 1986.
tstacién Experimental "Raul Gonzdlez a.”

6.1 Cobertura de planta 30 DDB

Fuente 3¢ 31 16| Fe Ft 0.05
Blogzue 84782 3 28260 .70 2 .68ns 2 .86
Travtamiento 93062 13 227 .85 Q.67ns 2,03
Aryor 416309 29 10674 .60
Total 595053 55

.2 Cobartura de planta 46 DDS
Puasnte sC Gl M Fo Ft 0,05
Blogue 35633 3 11877 .70 1.28n8 2 .86
Tratamiento 167607 1% 12856 .70 1.39n8 203
Error 359313 39 9213.16

Total 562603 55
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Cuadrc N2 71 #338is de varianza para componentes del
rendimiento,.

Segundo Ciclo 1% Noviembre al 1% Diciembre 1986,
sstacién Experimental "Haul Gonzflez A"

7 nﬁiggg de plantas por parcela, con transformacién -
+ . *

?ucnte 8C Gl (¥ | ) £ M C.05
Blogue 1,508 3 Ce502 3424085 2ot
Tratamiento 1.061 13 T +C81 C.5cn8 2.0%
Brrer 6.043 39 0.134

Lo tal & .612 55

7¢2 Rimero de nédules por planta, ccn transformacién -
+ .

Fuente 5C Gl CH ¥o Ft Q.05
Bloque 1.75128 3 0.583761 1.5% 2.86
Prataziento 3.C502% 13 Q.23356 0.62 2,03
ZrTor 14,7615 39 2378501

Total 19,5491 55

7.3 Himero de vainus cosechadus, con transformacién VX+0.05

Faente sC Gl M e ¥t C,L05
Blojyue 38,588 % 12,862 8.29"* 286
Tratandento 4.210 13 1.098  C.70ms  2.03
Error 60 867 39 4550

'IO‘bBl 1'15 0265 55 .

7«4 Poaso de vainas gr

Fuente 5C Gl oM Fo Ft C,05

Bl 224537 3 74845,50 6.89° 2.86
Tr:g::iento 114978 1 8864.52 Cefine 2,03
Error 42312 3 10849

Total 767657 55
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Luadro i ¢ 1 Daboy mrtwrnlé&ia.aa topade: hen ln ast.,.cién experizontal “Raul

Genziles A, dol Valla ce Ldbsee on
hessn Tt Rpeed b it e
inaxo 2410 7 0.00 7%
Febreare 25 30 7% 1010 7.3
Harso 25,50 74 0.80 2.9
abpdl 26.20 Val G.00 8.6
Fnyo 2650 7¢ 17800 6.1
Jurio 25.60 8¢ 45,50 4.8
Julio 2550 7 64,10 4.9
agosto 26,10 Vil 183 .50 5.9
Septienbre 25.60 73 97 .50 4.9
Ootubre 25.20 ™ 3¢ .10 4.7
Novienbre 24,60 v 13.10 5.2
Mciexbre 25,20 6F 2 40 6.8

PR
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Cuadro N2 9 ¢ Contenido de cenizags y de algunos minera-
les en la Pulpa de café.

Componentes Eulpa de café
Cenizas gré¥ Be3
Calcio, mgk 554
Fésforo, mgh 116
Hierro, mghk 15
Sodio, mg¥ 100
Potasio, mgh 1.765
Magnesio Trazas
Zinc ppm 4
Cobre ppm 5
Manganeso ppm 6.25

Boro ppm 26

s

Cuadro N2 10 : Valor nutritivo del estidrcol

Cantidad y tipo de estiércol Elomentos diasponibles -~
kg/ha aplicado despuds del

inviernc.
Estiércol sélido 10 tom RitrSgeno Péaforo Potasio
Vacunos 28 50 94
Cerdos 50 75 75
Aves 150 226 226

Estiércol lfgquido 4546 1ts dilufdo
en agua 1:1.

Vacunos 25 6.5 38
Cexrdos 19 6 12.5
Aves 88 44 44

Cuadros tomados de la revista Turrialdba Vol. 22 N2 i
"Composiciém Qquimica de la Pulpa y Pergaminc de Café™.
L, Bressanni (1975).
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Suadro 32 12 1 listeriales y lletodologfa emplecada en la -
fabricacifn de compest realizade en ¢l Centre Experimantal
"Francisco Jgtiérrez” (Campos Azules) Masatepe, 1985,

Area: 45 m3: de »m profundida x 5m largo X 3m de ancho.

Horizonte Maveriales Urea 46% agregada A5pesor cm

aliigaca -
6.%m ) zaca
te (Jjohnscn
1 y otras gra—s 4 Lb 7C cm
nineas (&.2m”)
AgZNA .,

ailinagzsa =
%6m J 1 1/2 1Ib & Lb 80 enm
cal,agua.

3 fulpa ds café 4 Lb 100 en
(15 o)

5 Tiorra.de corral 4 Ib 70 em
(10.5m7)
1 1/2 Lb exzl,
agua

hojarasca (citri
c0sS, Aariscates v

5 gtros frutales) 1 1/2 b 15 om

agua
tierraBQOlada

& 0.7 m
como tapa

5> cn

~ $e uzaron 4 varas de bamdd nara szerzacidn ¥y un tudo plég
tico en el centro de 4 pulgadas de dfametro.
~ o se realizd andlisis de cuumjosicida guinica del compest

- Informacidn obtenida dn) Infeorme t&anico 4GRS
del Centro Experimental "Francisco Gutiérrezy Campes
Azules), Mas:atepe.
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