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RESUMEN

Con la finallidad de astudiar en el cultive de Sorxrgo (Sorghum
bicolor I Noench}, el tamafio éptimo de la parcela experimen-
tal considerando sus costos y la mejor rxelacidén entye el tama
fio de la misma, su forma y el niverc de repeticiones de acuer
40 al grado de precisidn desaado, se establecid un ensayoc de
uniformidad en ls finca El Plantel del ISCA.

El sxperimeiitc se¢ desarrelld entre al 20 de agosto al 23 de
dicienbre de 1989. Se astadlecld 1z variedad de “"T-E Dinero
Se utilizd un tacafio de unidad basica de 2.25 w?
toval de S1i2 unldades LiAsicas.

teniendo un

Paras estimar ol tasaiio Gptimo de la parcela sxperimental se
usd sl método descripto pox Hatheway y Willians (1958) y ia
lay de Costo descripta por Smith (1938). resultando un tamaile
optimo de parcela de 92.11 '2 con un coeficiente de heterogenai
dad del sualo de 0.41 y constantes de costos de k1 = 215790 y
k2 = 0.37368, § U.8 DpSlar por unidad bisica, respectivamente.
En la determinacion del néimerco de repeticionas tomando en cuen
ta e]l tamafio de la parcels Yy el grado 4« precisidn Ceseado, se
utilizé la mstodologia establecida por Hatheway (1961). Se o
obtuvieron difarentes relaciones segin ¢l grado de significa--
cién AL {1 y 53), de probabilidad P {0.80 y 0.90), de precisifan
deseada ( 10 al 30%) y del grado de 1libertad del error igual
15.

Para determinar la wejor relacion del tamaiio y forsa de la» par
cela experimental, se usd el uétodo dam ia mixima curvatura des
crito por De La Loma J.L (1966). Nuestres resultados indican

gque la Forea no contribauye deteéerminantsmxents 2 aumentar la pre

cisidn delos datos obtenidos.



I. INTRODUCCION.

La experimentacisn agricola tiene como objetivo comprobar

en la priactica dal cultive wna hipdtesis formulada sobras la
superioxidad de una modalidad determinada de algunos de los
factorss que intervienen en 3i vroduccién de clertas cose~
changeneral. (De La Loma, J.L. 196¢).

El experimento de campeo es sl métodc bisico y el mis objetivo
para 1a lavestigacién de los prohlemas tedricos y pricticos

en la agricultura. [l es un miétodo particular de la agronoméa
en el cual se basa ante todo para la investigacidn de su obije-
to de estudico, (Egorov V.E,B.L DospesoW 1965)

Influencia significativa pars el aumento de 1a precisitén de
jos datos abtenidos del sxperimento de campo sjerce el nfisexc
de rapeticiones, «l tamaiio y la forma de la parcela expsrimen
tal, asf como el nixexo de tratamientos los cuales se investi
ga. La determinacide anticipada de estos eclemamntos fundamenta
les dsl experimento de campo es usa condiciéa bisica para wna
correcta planificaciédp de cada experimesnto de campo, (Shenpin,
I. 1970).

El tamafio vy forma da la parcela sxperimental es iwmportante de-
terminarioc tanto desds el punto de vista de ls variabilidad co
%0 de el costo. UHo se debs estadblecer un sxperimento em irea
grandes injustificadles no solo desde el punte de vista scond-
nico, sino tamdbién estadietico. Diferentes factores influyen
on la determinacidn del tamafic vy forma de la parcela expsrimen
tal, entre ellos Chacin Lugoe (1977) seflala loe siguientes:

l1- Extensidn -upcrticial del texrxeno.

2- Tipo 4# suslo.

3- Tipo de cultive,

4- El1 obistivo de l1la investigacidn = realizar.

S- La uniformidad del materxial bajo investigacidn.
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6~ Los métodos del cultivo utilizado.

7- BR] pimero de tratamjientos y repeticiones.
8- Los recursos econdémicos.

?- El muestrso.

10~ B)l grade de precisisdn deseado.

Otro factor gque influye significativamente sobre la precisién
de los datod experimentales obtanidos as e)l nimero de repeti-
ciones utilizadas en un sxperimsnto de campo. Fs necesario
utilizar )l ntimero de repesticiones mis adscuadas pars alcan--
Z2ar sl grado de pracieidn deseado ya gque cunante wis paguefia
ssa la discrepancia con respecto a la hipSteszsis nula gue se ha
depedir o detectar, mayor séfid el nGmero de repaticiones nece-
sarian, (Bteel y Torxie, 198%8).

Cochran y Cox (1976), seBala que la xepeticidn del experimen-
to disminuye constantements el error asociado a la éiferencia
entze los resultados medios de dos tratamienteos. ounalquisra
que ses la fuente de los errores experimentales.

Diferentes factores influyen en la detersinacién del niimerc de
repeticiones: diversos autores come P. Smith, (1938), Cochran
y Cox (1980} y Piskulich R. (1983}, sefialan los siguientes:

I- Grado de precisién deseado.

2- El1 nmero de tratasientos a compararse.

3- El tamefo y forma de la unidad sxperimental.
4- La homogeneidad del materfial experimental.
S5~ Xl disefio sxperimental gue se sstableceri.

En Nicaragua para el cultivo del sorge, afin no ss ha detersina
do cual es el niaoré de repeticiones requeridas en sxpsrimen-

tos de B.C.A. con "t” tratamientos, diferxentes tamafios de par-
celas y diferentes grado de precisidn. Por otrys parte los di-
farentes tamajlos de parcelas utilizadas en experimentos de sor
go son arbitrarios, ya que no consideran los criterios ostcdlg

ticos ni econdulcos.



Considerando gque el uso arbitrario de diferentes tamafios y
forma de parcela, afectan negativamente la validex de los re
sultados obtenidos, y adenids que es fundamental determinar
el nimero de repeticiones regueridas en ensayos de sorgo, de
atuerdo al tamafic de parcela y el grado de precisiodn deseado,
egtablecimos un ensayo de uniformidad, en &l cultiveo de sor-

go (Sorghum bicolor L. Moench), para alcanzayr los siguientes

obietivos:

1~ Determinar el tamafio Optimo de parcela considerando los
costos de la misma.

2~ Determinar la mejor relacidén eantre el tamafio de 1la parce
la ¥y el niimerc de rapeticiones, en relacidén al grado de
precisidn deseado.

3~ Determinar la mejor relacidon del tamafio y la forma daea la

parcela en relacién al grado de precizidn deseado.



1I. RATERIALES ¥ METOLOS.
IX. 1. Procediniento de Campo.

La validex del trabajo cientifico investigativeo depende de
la ssguridad del mé&eodo utilizado y Qe 1a exactitud de 1las
observaciones realizadas (Samper, A. 1964). De ahi gque pars
que se reciba una informacidn objetiva y clientificamente fun-
damentada, es necesaric que el experimento de ~ampo asegure

resultados exactos, veraces, reales (Shanin I. 1970).

Para estudiar los aspectos reamlcionados al tamaiio vy la forma
de la parcela experimental, ¥y el nimero de repeticiones, en

el cultivo del sorgo (Sorghum bicolor L. Moench), se estable
¢id un ensayo de uniformidad en la finca El1 plantel del ISCA
wbicada geograficamente a una latitud norte 12%3 ¥y longitud

oeste 86°06, y con una altitud de 200 m. De acuerdo a Holdrd
ge . la zona esta clasificada como: zona de vida tran--
sicional entre bosque tropical seco y bosgue sub-tropical hi-
medo, la humedad relativa nedia anual es 67%. Los 4datos de

precipitacién y tewperaturas prevalecientes durante sl perfo-

do experimental se prasenta en el cuadre 1.

Los suelos de asta zona son de origem volcénico, presenta re-
lieve con ondulaciones ligeras a fuertemente ondulado, ligera
mente acido, con permeabilidad moderada a moderadamente alta,
y textura fraanco arcillosco arenoso, son molisocles de jia searie
Zambrano. (M.A.G. 1971).

El ensayo en blanco o de wniformidad se establecid en un lote
de aproximadaments una hectar@a, sl 20 de agosto ds 1988. La
varfieddd estadblecida fue "T-F DINERO",

El conjunto de actividades necesarias para el establecimiento
y manejo adecuado del ensayo se reslizd siguiendo las normas
técnicas establecidas por NMIDINRA (1985) para el oultivo del

$0XgO.



Cuadro 1. Datos climatoldgicos prevalicientes durante los meses en los cuales
se realisd el experimento. Estacidn Meteorolégica Masaya 1988,

Temperaturs €0 C)  Humedad relativa C©)

KES Mixima Media M{nima Mixima Nedia N{nina Préen) .
Agosto 30,2 26.2 11,9 95 84 73 447.3
Septiembre 29.7 26.0 22.3 0% 85 13 321.9
Qetubre 30.4 26.4 22.1 87 79 70 434.5
Noviembre 30.2 36.4 22 95 77 60 44.4

Diciembre 9.2  25.6 20.3 ER 78 63 22.5%
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La cosecha se realizf manual para cada una de las unidades
b&sicas previa a su segura identificacidn.

Del lote para sorgo se seleccdonaron 32 surcos de 48 metros
de largo, separados a 0.75 metros entre cada surco, dividien
dossecada unc en 3 metros de largo, obteniendo as{ 512 unida
des bAsicas de 2.25 nz cada una. Los tamajfios elegidos fueron
parcelas de 3, 6, 12, 24 y 48 metros de largo por 32, 15, 8,
4 vy )l surco de ancho en todas sus combinaciones posibles.

Las unidades bisicas se cosecharon por separados, lo cual nos
pexmite ixr adicionando rendimiemnto de unidades bésicas adya-

centas para obtener parcelas de difarentes tanmafios.

II. 2.- Procedimiento para determinar el tamaiio Sptimo de la

parcela sxperimental considerando sus costos.
Para determinar el tamafio optimo de la parcela expetimental

se utilizarf el procedimiento descrito por Hatheway vy Williams
(1958), el cual se basa en las consideraciones de Koch y
Rigney, {1951}, qgue demuestran gque un ensayo de uniformidad
gue sea Sub-dividido de modo que simule un disefio de parcelas
divididas © un latice. puede ser analizado por sus componen-—-
tes de varianza. Dichas consideracionas se presanta en el

cuadro 2.

Cuadro 2. Componentes de varianza: varianza dentro y entre

parcelas.
Fuente de oL 8 de C v v’
Variacidn
x, a-1 S!?/bcde-(SYilz/ akcde V1 v
2 2 .
X, /X, a(b-1) 8Y", /ede-SY{ /bede v, v,
- 2 13am 2 .
23/2 ab{ec-1) sSY i/da- SY; /cde V3 v 3
- 2 fo-ayf '
x‘/x3 aabec(d-1) 8Y"i/e-sY] /de v4 v 4
X, /X bed(e-1) SYi-5Yf/e v v
574 a ! 5 5




Donde:
S: =signo de sumatoria.

x‘....xsz tamafio de la parcela en unidades

a: nfmero de parcelas de tamailo x‘ que hay enr todo el snsa-
Yo -

b: nfimexro de parcelas de tamafio xz gque hay en 11.

c¢: nfimero de parcelas de tamafio xa gue hay ean 32.

4: nfimero de parcelas de tamailo x‘ gue hay en 23.

e: nfimero de parcelas de tamaiio xs que hay en 14.

sc1....sc5: suma de cuadrados.

Vyereo Vg 1 varianza dentro de parcelas.
V‘i....V'S: varianza satre parcelas.

v ™~ V1.

V- [:a(bwl)v2 + (--1)‘V‘tl_/ab-i.

v'a- [:ab(c-l)v3+ a(b-l)vz + (a-l)v1']'/nhc—l

v [:abcld—l)v‘ + ab(e-1)V ¢ a(b-1)V, + (c-l!vi.:l/ehedul.

V'sw [::bcd(-—l)vs + nbc(d*l)v‘ + ub(c-l)vs + u(b~1)?2 +
(a-1)v, :I/abed.~1.-

Mediante la aplicacidn de la formula dada por Hatheway y
Williams (1958) fue calculado el coeficiente de regresiés pon

derado "b", esto es:

B sxlxxw1 - (siiyll .(sriv1) /swi
2 2
£X “1 -~ (sxiwi) /sn1
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donde: win 1/v*1: Es @)l inverso de la varianza ponderada

Y= Log (v'/xilz Es el logaritmo del cociente de la va
rianza ponderada y el nfirero de unida
des basicas correspondisnte.

X= Log X,: Es el Logaritmo del niimero de unidades bisi

cas correspondientes.

Una vez obtenido el coeficiente de regrexzidm intraclase "»" pa-
ra cada uno de las diferentes longitudes en estudio, se proce--
dib a determinar el costo des la parcela experimental mediante

lJa férmula dada por Smith (1938), Cm x1 + K, X: donde:
K1: parte del costo total gue es proporcional al nGmero de par-
celas por tratamientos s independiente de¢ su tamafio {(costo fijo

de una parcela experimental).

xzz Parte del costo total proporcional al &rea total por trata
niento {(coatos varialbhes en funcién del drea).
X: tamafio Sptimo de la parcela experimental en unidades bisi--

cas.

Considerando que la relacidn K1/x2 se comporta Como una coanstan
te on un determinado cultivo y la variabilidad de un terrenoc es
ti representada por el valor medio d4a un coeficiente d&es regre--
8ién, se puede concluir que el tamafio Sptimo de la parcela, cuan
do no se considera borduras, esti dado psr el producto de la va-
riabilidad y sus costos (fijos y variables). De ahf gque el tama
fio Sptimo segfin sus costos estaria dado por: X=_ b
K /K, (Smith 1938) 1-b

II. 3.~ Procedimiento para determinar la mejor relacidén entre e
tamafio de la parcela experimental y ellnfimero de repeticiones.

Para determinar el nfimero de repeticiones a sstablecer econside-
ran do sl tamafio de la parcela y el grado de precisidn deseado,
se utilizd el mé@todo establecido por Hatheway {1961), gque nos

permite resolver ¢l problema de cual es el nGmero de repeticiones
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necasarias en un experimento con ¢° tratamiento diferentes
tamafios de parcela con una probaliddd P{8) y diferenclas sig
nificativas dal D{s). El método de Hatheway se esxpresa on
los siguientes términos:

= 2 (cv? .

rbz

2
(t, + t2) ; donde:

X: Es el tamafio de parcela sxperimental.

b: £s el coeficlente de Heterogeneidad del suslo.

CV,: Es el coeficienta de variacién unitario.

¥: Bs el nimero de repeticiones necesarias.

D: pPiferencia que ae desea Satectar como significativa, ex--
presado en porcentaje de la madtéa correspondiente.

t,: valor de "t” en la prueba de significacion (K, gle).

tza valox de "t" en la tabla ordinaria corrsspondiente a» 2{(1-v)

donde P: @8 la probalidad de obtener un resultade significativo.

IX. 4.~ Procedimiento para determinar la mejor relacidn del ta
mnafio ¥y la forma de la psrcela experimental.

Para detarminar la mejor relacidn del tamafio y forma de la par
cela esxperimental, se utilissd el]l método de la Mixima Curvatura
{De La Loma J.L.1966). E1 rendimiento indespendiente de cada
unidad bisica se utilizd de la siguiente forma: un surco de
dimetro, dos surcos de 2 metros, tres surcos de 3 metros, cua-
tro surcos de 4 metros, y asi sucesivamente hasta llegar a la
parcela mas grande gque fus constituida por 10 surcos de 18 me-
tros de longitud.

Para los diferentes arreglos obtenidos, se calcularon sus res-
pectivas desviaciones estandares y C.V. Los coeficientes ob-

tenideos se tomaron como base para reprepentarlos graficaments,
logrando las correspondientes curvas para detsryrminar 1la parce-~
l1a mias adecuada.
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Los diferentes arraglos del niémero de surcos y la loagitud
del mismo, suministran difersntes coeficientes de variacibn,
desviaciones standares para un mismo tamafio &¢ parxcela, de
nansra gus ¢l mnilisis comparativos de los coeficientes ob-
tenidos nos permite sstablscerxr la influencia de la forma
de la parcela sobre la sxactitud d¢ los datos obtenidos vy
de ahi ls determinacidn de la relacién tamefio vy forma nis
adepuvada” pars el cultive del sorgo.
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I1Y. RESULTALOS Y LISCUSIGN.

IXXI. 1.- Relacidn Sptiwme del tamafic de la parcela experimen-

tal considerando los costos.
El tawafo Sptimo de la parcela estd unida a une serie de con-

dicliones y factores que obligatoriaments deben sax tomado en
cuesnta cuando ss va a dacidir el problama de la dimension de
la parcela. {Zaprian Ivanov 1370). EL1 tamzafio de la parcelsa
as el factor "ifundamental sen los experinentos de campo, puss
ello de¢pende, en gran medida, la veracidad y precisidn de los
anilisis estadisticcs (Magali asador y colaboradorxes. 198%5).

Entre los factores, que influyen en la determinacidén del tama-
fo de la parcela experimental aesti el tipo de c¢ultivo. Lo qua
se ha demostrado a través de diferentes estudios realizados en
trabajos sxperinmentales por diversos autores tales como- MN.A,
Manchaca y G.Grespo (Cudba 1975) qguienes snpcontrarom en el cul-
tivo de Pangola {Digitaria decumbens Stens) .un tamafic éptiso
de parcela experimental de 14-24 '2. 16~-27 nz y 17-27 n: - LY TR
pectivamente para cada variante de 2, 3. vy 4 m como ancho de
parcela: Héctor Pérez Trujillo (México., 1377) encontrd un tama
o éptimo de parcsla experinental em Phasseolus vulgaris L. 8Ss»
temporal de 9.12 52: José L. Pérexz Capote y Nalson Milanés
Rawos (Cubda, 1977) encontraron en cultivo de cafia de azécar
{Sacharum officinarum L.} un tasafio 6ptimo 4e parcels expericen
tal de 50 '2; y mids recientsmente Magali Amador, Mirta Iglesias
M. Pérez, A. Diaxz, . Ibarra y E. L. Rodrgfguezs (Cuba, 198%5)
sncontraron en el cultivo de¢ arrozs (Oryza Sativa) un tamafic
fptimo de parcela saperimental de 4 y 8 mz. asi mismo concluye-
Yon que tomando parcelas desde 4 Lasta 50 -2’ los coeficisntes

de variabilidad son wencres deal 20¢ y que disminuyen al auwen-

tar el tamafio de la parcsla.
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El tamafico adecuade de la parcela expsrimental ejsrce una in-
fluencia significatiwa sobre 1la exactitud y precisién de los
datos obtanidos. Sobre esto. Feliclta Puentes y colaborado-
res en diversos estudios realizados en Cuba sn distintos culti
vYos que a comntinuacion mencionamos: Hierba elefante (Peannise-
tums purpureus Schum,1981). frifol (Phaseolus vulgaris L.
1982), Fapa {Solanum tuberusum L., 1982}, cefia de aslcar (8a-
charum officinarum L., 19t3).obtuvieron curvas curvas de ajus~
te mediante la Qoawion hiperbdlica Y= nxz
significancia de P menor de U.01, doande se observa la tenden-

con una grado de

cia general, gque a xedida que aumsnta el tansfio de 1la parcela
experinmental disrinuye el valor del error tipico del expsrimen
to en pwrcentaje, es dacir ee incrementa la precisidn del expe
rimento.

Tambi&n Arturo Palomo Gil, Salvador Godoy Avila y Ricardo Prado
Martinez (México. 1974) determinarzon en sl alqodonaro que la ma
yor reduccidén ern el Indice de variabilidad se alocanza con el
tarafio de 20 plantag, 10 cusl eguivale a una parcela 6til de 1
surco de 4 & de largo.

Con respecto a la estimagidn del tamaiio de la parcels exper!--
mental considerando costos, existen muy pocos trabajos sxperi-
sentales que abordan sobre este aspacto. Delgadillo L.J.F.
{¥icaragua, 1973) en el cultivo de Ajonjoli (Sesamum sp) deter
mind un tamaiio éptimo de parcela experimsental de 1.56 ‘2 usan
do uvn coeficiente de regresidn b (8.6642) v constante de
costo ‘1' 14.838 y xz
1971) deterpind en el cultivo de maiz (Zea mays L),
2

» 85.07%; SAvilés R. Frascisco J.{(Wicaragua

Un tamafio éptimo de parcela experimental de 4.47 " cobh un coe
ficliente da regresior "d" (0.4103) y constantes k= 708 y

kz- aas,
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En los ensayos mencionados no se consideré el efecto de bor

dura.

btilizando el procedimiaento descrito para el cilculo de vari-
enzas {(Cuadro 2). Se calcularon las diferentes varfanzas dJde
acuerdo al arregio de las 5 distintas longitudas de parcalas
fcuadroa 3, 4, 5, 6, 7). Las varianzas entre parcelas y <den-
tro de parcelas obtenfidas se presentan sp loa cuadros &,.%,
19,11 v 12.

Aplicando la formula dada por Hatheway y Williaws (1958) a
los valores de las varlanzas ponderadas se obtuvieron los coe-
ficientes de rearesidSn "b" correspondientes a cada uno de los

AHDEVAS reallizacdos, los cuales se presentan en el cuadro 13.
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CUADRO 4
RENDIMIENTO DE GRANO EN KG/HA AL 15 % DE HUMEDAD PARA PARCELAS DE 6 m.

DE LARGO Y 1 SURCO DE ANCHO, EN EL CULTIVO DEL SORGO (Sorqum bicelor L. Moech).
EL PLANTEL,1988.

S1

52

53

54

85

56

§7

S8

89

510
Sit
812
513
514
815
516
s17
518
519
520
821
522
823
5§24
525
526
527
528
529
530
$31
532

UR1

11418.88
12191.08
12737.63
12179.29
13631.84
11031.51

9983.

551

10311.08

8733.
1292,
7383,
8070.
71745,

934
012
334
155
858

10123.93

8517.

630

10180.74

Bgls.

247

10082.09

8928.
9320,
5467.
4601.
203

5349

H164.
7648,
6557,
5630.
9443.

683
197
390
642

397
484
406
494
799

11762.6]
11342.54
12402.18
11050.41

UB2
9970.224
11504.26
10069.61
10318.57
12769.06
11631.51
9983.551
11418.88
7161.826
8139.921
6696.512
T726.744
8778.639
9955.199
11125.08%
8972.857
§479.084
7474.655
7211.628
8406,452
7859.373
6646.816
1764.972
8384.577
7126,397
9570.268
7390.023
8241.861
10378.78
7443,542
8733.934
6630.251

UB3
12611.90
14509.11
12909.76
12179.29
10870.96
10506.20
9122.900
12271.04
8782.007
8987.829
7984.303
7640.892
14114.67
9111.538
9908.264
12078.84
11870.71
11298.89
8413.566
9685.694
11447.34
10055. 44
10525.85
10480.72
10082.09
10810.85
9325.506
8241.861
9859.842
9924.723
9607.328
8670.328

-5

B4
12952.1M
11246.70
11188.46
13025.08
11043.51
12782.55
12049.11
13634.49
11004.7%5
13505.69
15796.90
12362.79
12565.50
8774.073
12863.36
13576.95
10344.48
7300.826
10474.03
6396.213
13326.76
12100.61
10525.85
12576.86
3734.435
12583.13
83973.600
10817.44
10032.82
10988.08
12576.86
10710.40

UBS
10396.
128717,
10672,
11164,
14322,
13307.
13254,
13890,

30
90
07
35
06
86
02
14

9607.328

11531.
14251.

55
55

9958.915

13254.
11979.
12863,
11906.

11361

15110
10051

11418

02
98
36
29

.97
12168.
.07
.13
12643,
.88
11733,
12227,
11994,
13646.
12492,
11332,
10032,

n4

33

13
50
21
49
65
55
82

8152.451
9432.649

12240,

46

10798

UB6
11589,
13221.
13512.
10149,
11216.
11807,
13340.
13634.
13450.
1025%.
10645,
10817.
11188.
.86
12863,
12769.
11022.
12341,
13393,
12609.
12301,
11930.
10698,
11004,
10777.
10456.
12140.

32
31
22
41
07
03
09
49
25
69
73
14
46

36
06
80
87
02
67
62
18
40
75
41
40
75

9958.915

10465,
12228,
11878.
12750.

27
67
15
18

11504
12019
10499
12602
11388
9105.
12565
12952
11703
12379
11504
10474

uB7
10
.38
.94
.19
.62
379
.50
.11
.47
.46
.26
.03

9295.030

10798
9560.
9835.
9496.

12168,

13049

12975,
11789.
11589.

11561

11703,
12168.
12051.
13548.
10645.
11070,
10810.

12052

12070,

.86
h05
631
574
04
61
14
06
32
.18
47
04
44
37
73
70
85
.83
45

UBS
6817.247
8928.683
9639.290
10149.41
11043.51
11294.17
12909.76
9544.14¢6
9083.292
9326.993
12191.08
12706.20
9639.290
11579.98
13384.84
12769.06
9326.993
10603.58
11847.67
12244.18
9909.644
11418.88
9835.631
12052.83
9212.9%47
12405.90
11260.98
7898.450
12800.49
10988.08
12314.84
11730.44
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CUADRO 5

RENDIMIENTO DE GRANO EN KG/HA AL 15 % DE HUMEDAD
PARA PARCELAS DE 12 m. DE LARGO Y 1 SURCO DE ANCHO,
EN EI, CULTIVO DEL SORGC (Sorgum bicolor L. Moech).

EL PLANTEL, 1988.

UB1 UB2 UB3 UB4
51 21389.11 25564.67 21985.62 18321.35
52 23695.35 25755.81 26099.22 20948.06
53 22807.25 24098.22 24184.29 20139.23
54 22497.87 25204.38 21313.77 22751.60
S 26400.90 21914.47 25538.13 22432.14
56 22063.03 23288.75 25214.89 20399.55
57 19967.10 21172.01 26594.11 25475.26
S8 21729.97 25905,54 27524.63 22496.91
S9 15895.76 20786.76 23057.58 207846.76
S10  15431.93 22893.52 21791.24 21706.45
511  14079.84 23781.20 24897.28 23695.35
$12  15796.90 20003.68 20776.35 23180.23
S13  16524.49 26680.18 24442.48 18934.32
514 20079.13 17885.61 22778.84 22778.84
515 19642.69 22771.62 25726.72 22945.45
$16  19153.59 26055.79 24675.35 22604.69
517 17297.33 22215.20 22384,78 18823.56
518 17556.74 18599.72 24509.91 22771.62
519 16140.31 18887.59 28503.10 24897.28
§20 17726.64 16081.90 22660.87 25219.35
521 13326.76 24774.11 24944.96 21698.70
522 11248.45 22156.05 23349.07 23008.21
523 13114.17 21051.70 22432.14 21396.81
524 14148.97 23057.58 23232.26 23756.30
S25 14775.48 19816.52 22771.62 21380.99
526 16127.67 23393.99 24102.89 24457.35
527 13020.51 18299.10 24633.41 24809.36
528  17685.66 19059.30 21291.47 18544.18
529 22141.40 19892.66 20498.09 23871.19
830 18786.08 20912.80 20381.12 21798.94
531  21136.12 22184.19 21310.80 24367.67
£32 17680.66 19380.73 24990.94 23800.%0
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CUADRO 6
RENDIMIENTO DE GRANO EN KG/HA AL 15% DE HUMEDAD
PARA PARCELAS DE 24 m. DE LARGO Y 1 SURCO DE ANCHOf
EN EL CULTIVO DEL SORGO (Sorgum bicolor L. Mecech}.
EL PLANTEL, 1988.

UBl UB2
St 46953.79 40306.97
g2 49451.16 47047.29
83 46905.47 44322.52
54 47702.2% 44065.38
55 48315.38 47970.27
56 45351.79 45614.44
37 41139.11 52069.38
58 47635.51 50021.55
59 36682.52 43844.35
510  38325.46 4345%7.70
511 37861.05 48592.64
12 35800.58 43956.5%9
S13  43204.67 43376.80
S14 37564.74 45557.69
815  42414.32 48672.17
516 45209.39 47280.05
S17 39512.53 41208.35
518 36156.47 47281.54
519 35027.91 53400.39
520 33808.55 47880.22
521 38100.87 46643.67
522 33404.51 46357.2
823 34165.87 43828.95
524 37206.56 46988.56
S25  34592.01 44152.61
526 39521.66 48560.25
S27  31319.62 49442.77
528  36744.96 39835.66
529 42034.06 44369.29
S$30  39698.89 42180.07
S31 43320.31 45678.47
§32 37061.40 48791.84
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CUADRO 7
RENDIMIENTO DE GRANO EN KG/HA AL 15% DE HUMEDAD
PARA PARCELAS DE 48 m. DE LARGO Y 1 SURCO DE ANCHO,
EN BL CULTIVO DEL SORGO {Sorgum bicolor L. Moech}.
EL PLANTEL,1988.

UR1
51 87268.77
52 96498.45
53 $1229.00
54 91767.64
85 96285.6%
s 50966.24
4 93208.50
S8 37657.01
59 €0526.38
510 81823.16
511 B6453.69
512 73757.17
513  86581.48
S14 83522.43
S15  91086.49
516 3248%.45
817 80720.88
S18 83438.01
519 88428.30
820 81688.78
521 84744.54
5212 79761.79
523 77994.83
524 84155.13
525 78744.62
826  88081.91
527 80762.40
828 76580.62
529 B6403.35
530 81878.9¢6
531 88398.79
532 85853,25
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Cundro 8. Anilisis ds variansa para parcelas de 3 metros de lomgitud.

Y d Vv, al 8. c. v v! X3

Parcela de 32 sur 15 164851658 10990111 10990111 32
coN

16 16 54376461 3396529  7071875.129 16

32 75391398 2355981  4676500.333 8

4 64 124778978 1949672  3302350.622 4

1 384 299140652 779012 1406143.125 1

Cwadro 9. Anilisis de varismeza para parcelas de € metros de lomgited.

r. ds V. gl 8. C. v vi x;
Percela de 32 sur 7 304198547 43456935 43456935 64
cos
16 8 B9311336 11163917 26233992.06 32
8 16 11976252% 7485158 16557174 .48 16
4 32 1965703580 6142831 11267349.22

1 192 311600175 1622918 4005659,.631 2
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Casdzo 10. Anklisis ds varianza para parcelss ds 12 metros de longitund

F. da V gl S. da C v v’ ¥

Paxcela de 32 surx 3 555462794 185154265 185154263 128
SOB

Parcela de¢ 16 " 4 169563394 42390048 103575169.5 64

Parcels da B * 8 174412057 29801507 5$9962549.53 32

Paroela & 4 * 16 185821128 31613820 IS006366.54¢ 18

Parcela ds 1t * 86 363076133 3782043 1140216 4

Cundro 11. Anflisis de varianta para parcelas de 24 wetros ds longitud

Y. da V gl g. da C v v' X3

Paxonla 48 32 surx 1 565270477 565270477 256
08

Pareelx-de-16 * 2 153800697 291016623 .6 128
Paxrcela d@ 8 * 4 55990691 1566509478 64
Parcela de ¢ " 8 20893035 84250461 32
Parcelads 1 * 48 2373861 26439733.38 B
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Cuadro 12. AnZlisis de variansa para parcelas de 48 petros de longitud

P. de V gl 5. C v v 4
Parcalas de 32 sur © ® o o} 512
cos
16 1 305279139 305279139 305279138 256
8 2 247683031 123841515 184320723 128
4 4 147145349 36786137 1000153395 64
1 24 317337815 13222409 32820817.19 16

Cuadro 13. Coesficientes de Regresidn Ponderada "b" obteni
dos para cada ANDEVA de) Ensayo de Uniformidad
sn sérgo (Sorghum-bicolor .. Moench) Fl plan-

tel 1988.
Longitud de la Parcela Coeficente de Regresidn
3 0.4122
6 0.31132
12 0.1993
24 0.1375

48 0.1867




Cuadro 14.

- 22w

Costos fijos (K,) paxa el ensayo de uniformidad en el cul

tivo dsl Sorgo (Scxghum bigcolor L. Mosmch). EK1 Plantel,

1988.

Actividad

Costo por fires &
U.B. € US DSlar)

1.

3.

Preparacifn del materialfi

de un tratmmiento
Pesaie y toma de notas
Apflisis Estadistico

TOTAL.

1,627603

0.0615%2
0.46875

2.15790

Cuadro 15. Costos variables (13) para el ensayo ds wmmiformidad en el
cultivo del Sargo (Bcxrghum bicolor L Mosach). El Plamtel,

1988,

Aetividad

Costo por krea de
U.B., (§ U8 DSlar )

1.

2.

3.

4.

S.

Preparacita del terrvemo
Sienbza

rextilizantes

Caltivos

Agrogquimicos
(Insecticidas

herbicidas y DS
por aplicaciln)

Cosacha

TOTAL

0.02925
0.27405
0.0234
0.0162

0.02206

0.0087

0.37368
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A partir de los costos fijos (Cuadro 14) y de los costos vu:hblu (Cg
3ro 15) 7 del coeficiente 4e heterogencidad del suelo de la wnidad bi-
sica de 3 metros de largo sin considerar efecto de bordura, aplicamos
1a ley dada pox Smith (1935) pars estimaxr el tamafic Sptimo de la parce
1a experimental, chbtenamos un tamafio Sptiwo de 9.11 n"; con respecto a
sate, Corzales, D (Nicaragua 1971), determind para el cultivo del sor-
go sin considerar bordura, un tamsfic de parcelajsegiin sus costos,de -
3 .2’ con un cveficiente "b”" minimo de 0.40 y censtantes de costo cal-

culadas de Fg = 70.75 ¢/uy Xy = 29.25 c/u.

Podemos afirmar que las congtantes de mostos ejercsn determinads influs
encia sobre el tamafio Sptimo de la parcela experivental ya gque si la -~
relacidn de los costos fijos es wmayor que los costos variables, ess in-
crementa 8l tammafio de la parcela experimental, o & la inversa si los -
costos variablas es mayor qus 1o costos fijos, entonces el tamafic de
ia misms, tisnde a dismimuir. Adenfe deducimos gque las constantes de
costes 98 un factor muy variabls, de maneras qoe no 1o podamos conside—
rar tan deterainante si 1o que se pretende ¢8 alcanzar uns BEYGr pre—
cieibn en la obtencidn de los Gatos del experimento de campo.
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11X. 2. Relacifn entre @) tamasio de 1la parcela experimental y el almerxo
de xepeticiones.

La heterogeneidad del suelo es el fackor qus wmis contribuy2 en el errox
saperinental, introduciendo una gran varisbilidad en las produeciones.
$1 no se controla adecuadamente, sl exrxor exparimental auwmenta, dismi-
mwendo la precisifn ds los resultadce dal ensayo. Elena Roeselld J.NM.
y Ferninder e Gorostizs M. (Fosa, 31966).

Cwando el Indios de la hetsrogemsidad del sueslo tiende a cero, existe
wna alta coxrelacifn entre parcelss adyacentes indicando homogeneidad
del suelo y el taczafo ds la parcela pusde ser pequeiio 1o que nos permi-
te sumentar el nimarc de repeticiones. Al contrario, si el Isdice de
heterogensidand del suelo tiende a la unidad esto indica que no existe
correlacifn entre parcelas adyacentes, la heteroganeidad del suelo es
alta vy por consiguiente hay que usar paroslas mis grandes, lo que nos
limita a utilizar un nlmerec de repeticiones mayor, Voyset Oswaldo -
(Colombia, 1985). Poxr su parte Gonzller J. Orestes {Cuba, 1986), plan
taa gue entxe maycr sea sl nfinerc de repeticicnes mbs grandes secén
las probadbilidades de obtener resultados ajustados a la realidad y eli
minar el sfacto de 1a hetrogemsidad del smmlo.

suchos irwestigadores han estudiado ls influencia que tiene la rels--
¢ifn tamafio dn 1a parcela experimental y el mfeerc de repeticiomes en
1a exactitud y precisifn de lcs datos obteaidos en expErissntos de -
campo. Entre ellos: Palomo Gil A, Godoy Avila S, Prado M. Ricardo -
(Méxioco, 1974) on el algodonexc recomiandan una parosla Gtil de 1 sux
co de 4 m de largc con 3 yvepeticiomes: Pérer Capote y Milanfs Ramos
Nelson { Cuba, 1979) en oafis de azfioar recomiendan parcelas experimen
tales de 50 mz con 5 a § repeticiones; y Magalf Amador y colaboxado~
ras {Cuba, 1985) concluyeron que el nfmero de repeticiones para eva-
luay rendimiente en o) sryox, se hayan en sl rango &0 3 a 5, siendo
al) tamafio Sptimo de parcela experimental entre 4 y § w2 -
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Rathewvay W.H. (1961), detemmind que el tmmafio de la parcela experimental
s dirsctamente ;xoporcional & la variakilidad e inversamente proporcio-
mal al nGuero de repeticiones y a las diferenciss a detectar. Estas com
plejas dependencias conducen al experimentador al dilama de: usar mayo-

res parcelas experimentales con menos riplicas, o a la inversa, parcelas
sxperinentales nfis pequefias con mis réplicas, (Zapriamov, 1970). El misg
20 autor afirws que la tendencia actusl es usar parcelas pequefias a fin

de aumentar ¢l nimarc de rvepaticiones.

Hasta el momento en Nicaragua no se ha rxealizado ningfin catudio para de-
terminar la relacifn entre el tamafic de la paxcela sxperimental y e) ufi-
meroc de repeticicnes en al cultivo del sorgo.

En musstro trabsijo, si considersmos que el grado de pracisida deseado -
es del 25 & para todos los casos, podencs cbservar em la figura t (A =

S8, P=» 80, §lo=1S), parcelas que estin dentro del rango ds los 40 -2

con 3 repeticicnes hasta 4 B° con 8 rupsticiones; ea la figura 2 (X=
58, P=.90, gla=15) se cbservam parcales que van de 42 m? con 4 repeti-
cionss hasta parcelas de 8 m° com 8 repeticiones; en la figura 3 (K=

t 8, Pu_.30.gle=15) se olservan paxcalas con tamsfics que ven desde 66.5
'2 con 4 oepeticionss hasta tamsiios de parcelas ds 12 ua con 3 repeticio
pes y en 1a figura ¢ ©{= 1 %, P.90.gle=15) se cbservan tamafics de paxr-

2 2

celas que oscilan sntre 67 n° con 5 repeticiones vy 22 »° con £ rspeticio

nes.

Ds lo dicho anteriorzente podemos deducir gque saiste una tsudenciz gene
ral on que por um lado, si mantenemos setable al nmerc de repaticiones
Y aumeatanos el grado de precisifn desemlo, el tamaiic de la parcela se
incresmenta considerablemente, y por otro lado, #i elegimcs un grado de
rremisifn determinedo y aumentawos el nimero e repeticiones disminuye
el tamaiic de 1la paromisa experimental, (ouadro 16,17,18 ¥y $19). Lo ewal
confirma el planteamiento de Eatheway W.H. (1561) sobrs la relecibn del
tmaiio da la parcela experimental y el nimerc ds repeticiones, y el gra
d0 ds precisida daseado,
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Estos resultados nos ofrecen un amplio margen de selaccidn de tamaiio
ptimo de parcela experimental segln el nGmerco de repeticicmes y el
grado ds precisifn desesado considerando el grad® de significacidn
de {= S 3 yol= 1t 3 y probabidad deseado de P=0.80 y P=.90, siendo
los grados de lidaertad del exror = a 15.
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Cuadzo 16. Tamafio de parcela (w?) calculado para distintas combinacionas
de reopeticiones y diferencias a datectar como significativas (en % de la
media). En el cultive del scorgo (Scxghus bicolor I . Moeach). EX Plan-
tel, 1988,

bo. de Diferencis a detactar oomo & de la nedia "4
repeticiones “r* 10 15 20 5 3¢

2 9532.950 1333.331  330.2253 11168564 46.187%6

kY 35€5,190 498,.6475 123.45996 41.83277 17.27335

“ 1774 . 266 248.1588 61.461133 20.31865 8.596325

5 1032,628 144.,4292 35.77065% 12.11652 5.003088
& 663.5510 92,8079 22.38568 7.785888 3,214908

7 456,.542¢8 63.85462 15.R1482 5.356922 2.21195%0

B 330,2253 46 . 1E71¢ 11.43514 3,874755 1.5999%42

Para < = 5% P=0.80. Cv. Unitario = 22.0344 Betaw0.412252 (1 del error

=l5,

Cualro 17. Tamalic de parcela (=*) catdulado para distintas combinacio-
res de repeticioses y diferencias a detectar como significativas (en %
de la medial. En el cultivo del sexgo (Sorghum _bicolor L. Moench) .
El Plantel, $585,

No. ds Diferencia a detsctar como ¢ deo la medis “a”

zepeticicoes *r* 10 15 20 25 30

b 19350.29 2706.441 670,3026 277.05000 93.75227
3 T236.745 1012.17%  250.6838 34.91357 35.06204
4 3601 .466 503,7212 124.7562 42.2%584% 17.449%1
s 2096.065 293.1673 72.¢085¢ 24.59453 10.15543
6 1346.698 188.3847 46.65711 15.8040% €.525728
7 929.7060 129.6142 32.10148 10.87366 4.489892
8 67,3026 93.775227 23.21956 7.865109 3.2476%7

Paxscm % & P=0,90 Cv Unitario=22.03 Retaw0.412252 5: Jlel exroz=i15

LS




Cuadro 18.
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Tamailo de parcela %) calolado para distintas combinaciones

de rvepeticiones y diferencias a detectar como significativas (en ¢ de la

media). En el cultivo del sorvo (Sorghum bicolor L. Moench). E1 Plan-
tel, 1988,
¥o. de Diferancia a detectar come § de la media "@"

repeticiones "r"

O NV s W N

Paraoc{= 1 &, P=0.80. COV. Unitario~22.03.

10 15 20 25 30
30480.65 4263.185 1055.862 357.6499 147.6788
11399.34 1594.375 394.87e9 $33.7561 55.2298)
5673.040 793.4631 196.5164 66.56558 27.49589
3301.727 461.7960 1314.3732 32.74138 15.929687
2121,638 296.7441 73.49442 24.89460 10.27934
1459.750 204.1697 50.56€34 17.12822 7.07240
1055.862 147.6788 36.57551 12.38914 5.115656

BatanD 412252,

Gl del error=15

Cuadro 19. Tamafio de parcela (w?) caloulado para distiites combimaciones
de repeticdones y diferencias a detectar como significativas (en ¢ de ia

media). En el cuttivo del sorgo (Sorghum lieolor L. Moench). E1 Plantsl
1988,
No. da Difarencia a detectar como b de la media “a8"
repeticionas "r" 10 15 20 25 30
2 531876.06 7535.407 1866 .2689 5632.1639 261.0296
k ) 20148.89 818,137 697.9662 236.4205 97.62145
4 10027.37 1402,285 347.3525 117.6579 48.58266
5 5835.966 816.2509 202.1603 68,47730 28,27526
6 3750, 100 524.509% 129,.9050 44.00243 18.16924
7 2580, 180 360.8784 29.37851 30.27498 12.50097
8 8966 .289 26%.029 64.64903 21.89842 9. 042175
Parad= 1 %. P=0.90. CV. Unitario=2203. Beta=0.412252. Gl del errce=1s.




IYI. 2.- Relacion entre el tamaiio forma de la pacela experimental .

Se ha determinado que con el nismo tamafio, el alaraoamiento

de la parcela, aumenta la preeisidén experimeantal.

Eeto s¢ debe al hecho :de gune con la forrma a2largada se produ-
Ce¢ una jroximascion 4a lan parcelas comparadss y e ests for-
ma lzg fertilidad variable del lote se refladz de modo similar
sobre ellas. (Ivanov 1970). F1 mismo autor sefala que la for
wa alarcada facilitu €l usgso Ge la mecanizacidn an la sisabra,
el cuidado de la® plantas durante el pariedo vegetativo y la
recoleccidn de la cosecha del experimento, su defecto princi-
ral es la gran périliaz da Arcea axperinentei al formar defensa

interna del experirento,

La forma de la parcela ne es tan decisiva cuando la variacién

de la fertilidad dellsuelo es tan iwportante en una direccién

co®o &n otia. Hi existe un gyadisnte las parcelas d4edben tenerx
su dimensidn ads larga en la direccidén de la variaciédn mayor.

Cusndo el gradiente de fertilidad se conoce las parcelas serian
rectangularas y deLen orientarse dekhidamente vara alcanzar ls

wayoxr precisiion. $i per el contrario ne xe conoce el tipo de

fertilicdad y su variacidn, se prefiare utilizar parcelas cuada
dradas. Flena Mossello J.M, y Ferniandez de Corostisa M.

(homa, 1986).

Lxiste divargenciasa an cuanto ai la relacldn antra 81 tamafio de
la parcela experivental y forma de 12 misma influye sianifica-
tivanente aobre la exactitud y precision de los datos obtemni-
dos del experimentos de campo, ya gque unos sutores afirsan en
base a su3s travajos de investigaciénm realizados como: Pérez
Capote M y Milands Kawmos K. en cafa de azicar (1977), Pérez
Truiillo H. en frijol (1977) que laformanoejerce ninguna
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influeneciz sigrpificativa sobre la exactitud y precisién de
ilos datos obtenidos. Y otros autores tales como: Bricefio
de La livz Victor M.Castillo Morales Alberto {1975) y Fuentes
Felicita, Girah & ey frijol (1982) sefialan gue las formas

alargadas influyen en obtener ura mayor precisidn.

Nuestzosasresultados cobtenidos, en cuanto a la relacidn entre
el tamafic de la varcela experimental y la forma de la misma
{determinadc por la razdn(largo-ancho) nos indica en el cua-
dro 20 gue a medid: gue la loangitud y el ancho se aumenta tam
rién los coeficiantes de variacidén disminuyen. La figurs No.S
que refleja la relacidn entre la longitud de surco de la parcs
la experirental y el ceeficiente de variacidén, nos expresa gque
al mantener fijo e)! ancho de la parcela experimental y aumen-
tar ¢l largo de la parcela se disminuve el Goeficiente de va-
riacion, obtenidiendo como resultade ganancia en la preciaidn
pero &€sta no ests vinchaliada al alargamiento de la parcela si-
no que e€stiA determinada por el incremento del drea de la mis-
ma. va gue en e) cuadro 21 se observa gque la forma no iafluye
en la ganancla de precisién vorque para una misma Area con
diferentes formas no se encuentra diferencia importante on

cuanto al coeficiente de variacidn obtenido.
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Cuadro 20 coeficientes de variacidn

mas y tamafio de P.U.
tudes y no.

para las

gque resultan de combinar
de gurcos en el cultivo del sorgo
£1 plantel 19B8.

diferentes for

diversas

longi-~

(Sorghum bico-

No. de Longitud de Surco (m)

Surcos 3 6 9 12 15 18
1 22.0% 83 18.55856 17,51576 15.62630 15.51460 15.87863
2 18.73743 16.52468 15,64616 14.15262 14420082 14.91666
3 16.93645 15.49226 15.07743 13.65768 13.70636 14.54004
4 16.81764 15.47099 14.79774 13.52659 13.48686 14.43029
5 15.19315 14.05196 13.65690 12.73990 12.83568 13.70476
6 14.66744 13.73711 13.67073 12.68237 12.93746 13.87560
7 14.81273 1$3.89576¢ 13.84948 13.05942 13.23650 14.03796
8 14.09556 13.85561 13.15821 12.31423 12.68061 13.36171
9 14.68781 13.98862 14.00621 13.24889 13.35742 13.94597
10 12.98051 12.45633 12.1731% 11.78777 12.0461%1 b12.601205
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Cuadro 21 Valores de los coeficientes de variacidn para dife-
rentes formas de parcela dentro de una misma Area de parcela
itil.EnBdlcultivo de sorge {(Sorxghum bicolor L Moench). El
plantel 1988,

Area cosechada en mt32

Surco por
Longitud 4.50 9.00 13.50 18.00 22.50 27.00 40.5 45.00 54.00
(m)

1 x 6 18.55

2 x 3 18.72

T x 12 15.62

2 x 6 16.52

4 x 3 16.81

1 x 18 15.87

2 x 9 15.64

3 x 6 15.49

6 x 3 14.66

2 x 12 18.15

4 x 6 15.47

8 x 3 15.09

2 % 15 t4.20

5 x 6 14.05

10x 3 12.98

2 x 18 14.91

3 x 12 23.6%

4 x 9 14.79

6 x 6 13.73

3 x 18 14.54

6 x 9 13.67

9 x 6 13.98

4 x 15 13.48
5 x 12 12.73
lox & 12.45
4 x 18 <1443}
6 x 12 12.68

13.15
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CONCLUSIONES.

El tamafic éptimc de parcela experimental gue se determi-

nd en el cultivo del sorgo (Sorghum bicoloxr L. Moench)

sin usar borduras y considerando sus costos fijos de

2
85.28% y costos variasbles de 14.72% e=s de 9.11 m .

E1l tamajfio de la parcela experimental no es independiente
del numero de repeticiones este indica gue el investiga-
dor tiene un amplic marcen de eleccibn dependienfo del ¢t
tipo de factor a estudiar o tratamiento a emplear . En

el cultivo del sorgo (Sorghum bicolor L. Mocench} en sue-~

los de heterogeneidad medid., (B- 0.41) sl asumimos un

A = 5%, al desec de detactar diferencias significativas,
sl existen, ea 3 de cada 10 experimeatos (ea 0.80),
connsiderando un grado de precisidn deseada de 25% y ensa-
yos con mas de 14 gl para el error, se podrian emplear
tamafics de parcela desde 40 m2 con 3 repeticiones hasta

4 m2 con & repeticiones.

Fn 2nsavos de uniformidad del cultive 4el sorgo, tamaiido
en cuenta la relacion del tamafio vy la forvma de la parce-
la experimental v el grado de precisidn deseado, la for-
ma de la misma no ejerce influencia significativa sobre

la exactitud y precicidn de los datos obteznidos.

Se debe continuar investicande los factores estudiados

en el presente trahbajo, va gque influyen significativamen-
te sobre la exactitud de los datos obtenidos en experimen
tos de campo. El tamanio dptimo de la varcela experimen-

tal en el cultivo del sorxrgo (Scrghum ticolor L. Mosnch)

y su relacidn con la forma de la ni§ -2 y el niimero de
repeticiones, debae determinarse tomando 2n cuenta crite-

rios practivos y estadisticos en una determinada zona.
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