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RESUMEN

E1 establecimientce del ensayc se desarralld en la Hacienda Las
Mercedes, wbicada en el km 11 carretera norte. Se estudid 1a
Dindmicra de la cenosis en diferentes rotaciones y métodos de
control de malezas en la Finca Las Mercedes. Dicho ensayo se
establecid en un disefo parcelas divididas en blogues completos
al azrar con cuatro repeticiones, con una distribucidn aleatoria
de los tratamientos rotacidn y control de malezas.

£l erimayo tiene tres ciclos de cultivo al afic que son, primera,
postrera y apante, hacig%ﬁase cincea combinaciones con gram{meas,
sova ¥y cucurbitidceas.

Los diferentes cultivos demuestran un efecto similar en 1la
influencia negativa contra las malezas que inciden principalmente
contra ilas especies dicotiledineas ¥ dgndcle una mayor
cportunidad & las poAceas de desarrello, se considera gue 1o
cultivos maiz, sorgo, Soya, que por su cobertura vegetal que
forman =on especies que inciden negativamente sobre las malezas.
Los resultados ta&bién indicarn gue ias limpias periodicas vy
mecanica en pericdo critico demuestran un mejor  control  de
maleras aumentando los vendimientaos de los cultivos.

For otra parte las rotaciones gue dieron los mejores resul tados
en cuanto a los rendimientos de proteinas, grasa y elementos no

nitrogenados fueron, maiz-sorgo-meldn vy maiz—soya-meldn.



I.~ INTRODUCCION

La rotacién de cultivos se prdctica muy poco  en los  paises
tropicales. Especialmente en nuestro pais  Nicaragua, ia
agricultura ha estadeo descanzando sobre el emples de sistemas de
cultivos dnicos como gl caso del algodén en la regidén 11 a partir
de 19%0 que se introdujo obedeciendo a la distribucidn del
mercada internacicnal.

Conr el monccultivo gue se ha practicade ha  deteriorado
grandemente el suele favoreciendo la erosién eclica e hidrica con
el consecuente estado de desertificacidén a que han llegado esos
suelos.

Eate cultive no es 8l Gnico gue se prestan condicicnes favorables
para su explotacidén obieniendo una buena rentabilidad, entre
‘ellos estan, el maiz, sorgo, soya, pepino, melén vy otros que 1os
producta?as'nequeﬁmg ¥ grandeé-puedan cultivar, favorecidos por
las condiciones agroclimaticas, eddficas y de mercado, aspectos
necesarios para la seleccidn de los cultivos a sembrar a como lo
saﬁalaKSénchez, C19Bi.

Estas condiciones son afirmadas por Newtdn, (19603 al concluir
que no Wa habido un plan satisfactorio de rotacidén que incluya
leguminosas yfchabnnmg verdes para 2! mantenimientc de cultivos
en Areas de agricultura némada.

Uno de los gr@aggitag de una buesna rotacidén es de contrelar el

cregcimiento de las poblaciones de insectos y malezas, asi como la



reduccidén de las operaciones de labranza. (Sanchez, 1%81). Liste,
¢1976) afirma también gue la rotacidén de cultivos incrementa 1
posibilidad de controlar las plagas o malezas dependiendc de la
yotacidn, reduce el tiempo de preparacidén del suelc o influye por
medio de los cultives precedentes hacia una fertilizacidén dptima.
La FAD, (1983) plantea que generalmente, uns vez gue el cultive
sombrea la superficie del suelc, la competenca deja de ser un
factor importante. Ademis due no sole la rotacidén ejerce el
maxime efecto en contra del complejo de malezas, sino es con 1a
aplicacidin de métodos de control come mecdnico o gquimico.

Algunas  investigadores han estudiade 2l comportamiento de las
malezas al -utilizar laberes mecanicas y han observadc buenos
vesul tados en su disminucidén de ellas con una frecuencia en el
use de cuifivacianea semarales 14 veces en el cultive del algoddén
{Keeley y Thullen, 197%), asi como Sinkins y Doll, (13800
gncontyaron Lie dog o tres cultivaciones radu jeren las

W . s g e b T e AR

pablaciones deltubérculos de Cyperus rotundus en soya m&s que en
“maiz,

Productos herbicidas usados en diferentes cultives como Atrazina
Bn omaiz, otros caﬁU.Fluazifop y MCPA han logrado resultados
positivos en el control de una maleza agresiva comao L. yobundus
que disminuyeron la bratacidn por efectuo herbicida seqin estudios
realizados por Doll y Fiedrahita, (198%); Gémez, (19760 Cruz vy
Cérdenas, (1974); Hammerton, (1974).

En condiciones nacicnales se han iniciadoe estudios sobre el

comportamients de cultivos antecesores en el control de malezas



& combinacién con aplicaciones de herbicidas Y limpias
mecdnicas, estos trabajos fusron realizados por Mestayer, (13893
en soya; Feia, (198%) en sargo; Salazar, {1538 en {tebmlia,
tomate, y  zanaharia. Ademds no se tienen estudics sdobre
rotaciones de cultivo mids de dos ciclos por 1o que el presente
trabajo se estudian treés cicleos completos en un afo, con el fin

de lograr los siguientes objetivos;

- Determinar el efecto de las diferentes rotadiones de cultivos

en la cenosis de lazs malezas.

- Determinar el afecto de loés métodos de control de malezas sobre

1a cencsis de las malezas.

- Determinar el efecto de las diferentes rotaciones de caltivos y
métodos de cantrol de malezas en el rendimients en grano ¥

bicmasa de los cultivos.
- Detevminar las sustancias nutritivas degestibles y energia
digestible en las diferentes rotaciones de cultivo en el ano:

1588.



11.~ MATERIALES Y METODOS

2.1.~ Descripcidn del lugar y experimentao.

El ensayo se sstablecid a partir de primers en el mes de mayc de
1988 en la Hacienda Las Mercedes, ubicada en el kildmetro 11
carvetera norte y en codrdenadas BEQ 10! latitud norte y 120 087
longitud @eﬁﬁa & tna altura de 96 msnm.

Segin la clasificacién de Holdridge, (1960) scbre las zonas de
vida e ubica en Hesque Trépicaly presentands condiciongs
climaticas vy edaficas adecuadas para diferentes cultivios anuales
y hortalizas (Figura 1),

£1 suelc pertenece a la serie La Calera, siendo sus principales
propiedades  fisicas y quimicas las siguientes: poses un drenaje
pobre debido a la permeabilidad que es lentay de  coloracidn
negra, el contenido de materia organics es moder ado eﬁ todo el
perfil, pera, mis alto en horizantes superficiales, Aextura
franco arenosos con 57% de arena, 5% de arcilla, y 184 limosa,
ademds con un pH &asi basico.

£l suelo e las Mercedes presenta una fertilidag bastante alta

frwuadro 1.

Cuadro i Composicidén guimica del suelo en la Hacienda Las

Mervedes.
ipH ug/ml ; meq/l@@ mi d@ sueln i ug/mi i
E e v s et e e s v e e s 10 e a0 e e e, e HE - o o s s s v e
i F I 4 Ca Mg HE in Fe Cu |
H — e f mmmmmmmmmmmmmmmm T o e e s e A £ AR i i o T s e 4 H
S 24 A 1 2. 364 4. 294 190.5784 1 04 b 13 15 4

S i s o M i S Al S A e Y et i i e i O st v A it 1t e i e WU e S, Bl AR A e 1 Vit A o T o Tt A, 1 o s o 8
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Fig.1. Climagrama de la Hacienda "Las Mercedes”,
Managua,Nic. segun (Walter y Lieth, 1960 )



Los tratamientos utilizados en el experimentos es el factor
rotacén combinado con métodos de control de maleza. A
contirivacién paso a describir el factor rotacién en estudio.

Factor A Rotacién.

al Sorge Sorgo Melén
a2 Maiz Sorgo Melén
a3 Maiz Soya Melén
ad Pepino Soya Melén
ab Pepino Soxrgo Melén

bl Maiz 3 Alachlor {1 2 l/ha) Pre-emergente.
Sorgo : Atrazina'{l1.5 kg/ha} Pre-emergente.
Soya s Fomesafen (0.36 1/ha) en V3 - V4.
Pepine : Dalapon (6.5 kg/hal) +
Mecoprop (2 i/ha) Post-emergencia.
Melén : Pendimenthalin {3 1/ha de PC) Post-emergencia.
13 dias después Fluazifop (2 1l/ha).
b2  Maiz : Limpia mecénica 4ta. y 5ta. hela.
Soxrgo + Limpia mécanica 5ta. ¥ 6ta. hoja.
Sova : Limpia mécanica en Vi - V4.
Pepino ¢ Limpia periodica cada 10 dias.
Melédn + Dalapon {(10.0 kg/ha) Post-emergencia.
b3 Maiz + Limpia mecanica Hasta clerre calle.
Sorgo : MCPA (1.6 l/ha} Post-emergencia.
m&s limpia periodica.
Soya : Limpia pericdica Hasta Cierre calle.
Pepino : Limpia perifodica cada 20 dias.
aelé& : lepla periaﬁice Semanal.

En el experimento se empleo el disefio parcelas divididas en
Blogue Completo al Azar con cuatro réplicas constituida cada

réplica por 5 parcelas grandes y estas de 3 sub-parcelas, La



distribucidén de las rotaciones se ubicaron en las parcelas

randes v las subparcelas los métodes de control de malezas.

(i 5}

m

1 4rea de la sub-parcela experimental es de 24 o2 (5 x 4.8 m),
gl Area dé una réplica es de 360 m2 y el ares total son 1440 m2.
Las variables evaluadas durante el ciclo de las rotaciones (1988
~19B83) sorr as siguientes:

a) Malezas,.

ge efectuarch no menos de 3 recuentos en cada ciclo de cultivoes
sval vandog

~Abundancia (Mo. de individucs por especies y mzZl.

-Biomasa de malezas (pesc secs por especies y mZ), evaluandose al
momento de la cosecha de los cultives en las diferentes épocas.
b2 Cultivo.

~rendimiento en grano (kg/lhal.,

~Biomasa de cultivos (kg/hal.

El analisis estadistico utilizado en las variables de maleZas es
descriptiva a través de graficos y para las variables de lus
cultivos wse realizdéd andlisis estadistico de Andeva con un alfa

del 5 % y separacidén de medias a través de Duncan.

242w = Mane jo da-cuitiQas.

La preparacidn del terreno consistid en un pase de arads de disco
y grada, en primera y postrera de 1388. En el diclo de apante,
1588-89, no se utilizdéd labranza convencional, dejandeose los
rastrojos de 1a cosacha anterior sin incorporarlos y efectuando

siembra directa.



La sliembra de primera y postrera se efectuardn el 15 de mayo vy EQ
de agosto respectivamente.

£1 maiz se sembré a golpes depuositando I semillas a una distancia
de Z0 ¢m entre golpes y 60 om entre surcos. La variedad sembrada
fueg NE-=6.

£l cultivo de sorgs, s sembrd & chorrillo sobre los surcos a una
distancia entre hileras de 20 cm depositandose una norma de 17.5
kg/ha de semilla. La variedad fué T-E-Dinera, awi; también se
utilizé @l mismo procedimients de siembra en la época de
postyrera, |

Para la siembva de pepino se depositaron 2 — 4 semillas por golpe
de la variedad EVA de origen Alemdn. L& germinacidn no fud buena
procediendose & resembrar. Los surcos distantes entre si a 80 om
y 40 cm entre golpe.

La soya s sembrd en postrera a chorrillo en el surcog con un
distanciamiento antré s5i de &0 cm ¥y una norma de 26 samillas por
metro lineal, la variedad utilizada fue la Cristalina. Debido a
gue la germinacidn fué mala prgduﬁta de mucha precipitacidn, se
procedid a la resiembra el 1 de septiembre de 1588,

En el éiclm‘ de apante se sembrd meldn {(var, Top=mar ket )
sxtableciendsse las semillas en hoyos, depositandose 3 = 4
semillas por golpe, la siembra se efectud el 23 de Diciembre de
1988, La germinacitén de la semilla fué deficiente debido a - Ya
falta de agua en el suelos, resembrandose 12 y 25 dias después de
la siembra. La segunda resiembra se realizé debidd a que las

parcelas tratadas con Dalapon provocd fitotoxicidad. La distancia



entre hoyos es de 1 m y entve hileras de 1.2 m.

La fertilizacidn caompleta vy nitrogenada en los tres ciclos de los
cultivos fu@ la siguiente: en 1 ¢icld de primera solo se aplicé
Urea al 484 de nitrdégeno & los 2% dias despuds de la siembra a
razén de 133.3 kd/ha, en postrera se aplicéd complets (10-30-10) a
1os 18 dias despuds de la siembra & razdén de 100 kg/ha en todd el
gnsayas, en el cicla de apante se utilizd fertilizante completo
(12-30=-103, a razdén de 125 ka/ha al momento de la siembra, ademds
se efectuaron 2 aplicaciones de Urea al 46% de nitrdégeno a razdin
e E68.2 ko/ha a los 36 vy S0 dias después de la siembra
respectivamente. La segunda aplictacidn (50 dias despiés de la
siembral se efectud para favorecer el rebrote de la planta de
melén afectada por Aphidos después de la aplicacidn de
insectididas.

Ne se efectusron aplicacicnes de ingsectic¢idas o fungicidas contra
plagas vy enfermedades va gue no fug atacade el cultivo tanto en
primera come g@n postrera. En apante se aplicd Antracol & razén

" R T ww L Works T ST vl e o W e bt Mk A

después de la siembra, asi, btambién se aplicaron Cypermak y Decis
en désis de 0.3 lkha para el control de Aphidos & los 43 y 60
dias después de la siembra.

En los ciclos de primera y postrera no fué necesarico el riego
debide a gue 13 época lluviosa fud buena, manteniende himedo el
suelo durante la permanencia de los cultivos, en la #época de
verano del «iclo de apante se utilizé el rieqgo, inicialmente en

los primeros estados de crecimientoe del cultivo con un intervalo



de riego de 2 dias, luego fué de un promedio de 8 dias, 1la
durasidn de cada riegga fud de 2 hr utilizandose 9 riggos en
total.

La cosecha fud manual en los tres cicles de los cultives, en
primera se efectud a log 69 dias despues de la siembra en méiz,
g1 s9rgo se cosechd a log 80 dias despuss de la siembra, en
postrera fué a los 108, dehido a la presencia de agua que
permitié una mayor duracién del ciclo del cultive del sorge, el
cultive de la soya se cosechd a los 101 dias despuéds de la
siembra, el meldén se efectuarcn tres recolecciones de  frutos

ashteniendose una cosecha pobre.



111.~ RESULTADOE Y DISCUSION

Tnfluencia de diferentes rotaciones de cultive y métodos de
control de malezaz en 21 comportamiento de la cenosis  de

i1as malezas.

La combinacridn de cultives para establecer un sistema de
secuencia debe tener el cuidado de seleccionarlos debido a que
enfrentard la competencia principalmente de malezas y los efectos
de las planas y enfermedades.

Una rotacién de cultivos en varios ciclos en un afo provaca una
disminucidn en la abundancia de malezas. Sanchez, (1280 plantea
que, a medida que aumentaba 21 nameroc de cultives en el ado
disminuia la infestaci4n de malas hierbas las cuales tienen mencor
tiempo para crecer y competir cuands el tiempo entre cogecha vy la
siembra se reduce al minimo, ademas, #ste mismo autor, sefala que
la votacién de cultives tiene influencia en las propiedades
fisicas del suelo, del agua y en la disponibilidad de nutrientes
al cultivo siguiente, por otro lade estudios realizados por iIARI,
(1972) y Sanchez, (1980) afirman que las operaciones de labranza
disminuian & medida gque aumentaba el namero de cultives en  un
afo, asi también, mejora las propiedades fisicas del suelod, en
cuanto & su estructura v a l1a tasa de infiltracidn,

En un trabajo realirado por Harwood, 19750 sobra la
closificacién de los suelos con relacidn al potencial de cultivos

multiples de los suelos de arréz inundado, los resultados indican



suE el mani y 2@ sacz pueden usarse en cultives dobles después de
arvdz inundado, solamente en suelos de textura gruesa, mientras
Lue  soya, Trijol mungo y caupi pueden tolevar un ambiente mas
smpiic de condiciones fisicas deficientes del suelc. Otros
prizsayss  realizados con cultivos intensives por Naiv  y  Bingh,
{1971 y Nair et al, (1873a,b) cbservd muy poca diferencis entre
sistemas con arréz de secans y arvo: inundade, indica un cambio
eficiente en la estructura del suslc después de la cosecha de
arroz, oste mismo autor indica gque las aportaciones de materia
organica al  suplo son aproximadamente de 4 ton/ha de raices y
rastrojos.

En estudiss realizados sobre fertilizacidn por Reddi et al,
{1972 sobre efectos residuales de aplicaciones de nitrdigens (O -
180 ka/ha> al arrdéz en un cdltive siguiente de sova el
rendimients aumento de 1.3 a 1.9 ton/ha.

Dtra importancia de cultives secuenciales es la influsncia que
ejercen los cultivos anteriores scobre los sigulentes, y esto 1o
demuestra Bernal, (1%372) el cual encontrd mejores resultados <on
combinaciones de maiz ~ soya gque monocultive maiz, tanto el maiz
como monocultivo, come la rotacidn maiz - soya respondieron
positivamente a las aplicaciones de fertilizantes nitrogenados.
En las condiciones nacionales se estan rvealizando estudios
preliminares principalmente en conocer el efecta de cultive
antecesor en el comportamients de las malezas, orecimiento,
desarrcllce v rendimients de los cultivos., Estos trabajos se han

efectuade on cultivos Como  SOYa, sayY g, tomate, cebolla,



W

cananoria. (Mestayer, 1385%; FPefa, 1958% vy Baiszar, 1988:

Eri o ?Eﬁﬂiﬁ&ﬁ&%‘ﬁbtéﬁidﬁs'pmr Megtayer, C1EEs) srconted gue 2]
pepins como cultive antecesor repovid un aumenta del 33.03% en el
SumEre dEe valna por plants, 12.74 en el posc de 600 zem:illas,
=4, 2% en el rendimiento del grame vy uf 30.7% en el peso seco  de
paja  en relacidn al maiz como cultive antecescory Fefia, (1385
gncontrd gue &l utilizear sorgeo el compoviamrents de las malezag
s mani festd casi similar en cuanto a la abundancia habiends una
seguefa diferencia  ceon pepino reflejando un aumento de bBiomasa
seca, tembién éate mismo cultivo presentd un mayor diametro del
tallo, mayor nuamero de senillas por pancja, mayor rendimiento del
grang  por mI Yy mayor peso sess tanto de espiga come dE paja  por
2.

Actualmente e siguen estudios de ésteé tipo a nivel nacional los
suales serviran en alguna medida para incidiv en la utilizacidn
da eéstos giﬁteméﬁ de cultivos en dreas de  los agriculiores,
ademds de ésto para mejorar la agroecologia del paiz, el cual se
encuentra muy detevioradsa, por el wso  indiscriminddo del
o ultive, magquinaria agricala, AQF OQUIMITas, etc., gue
deterioran principalmente las propiedades fisicas y guimicas del

HL\B 1.

9. .~ Abundancia dindivimIie

Existe un .conjunto de malezas que por  sus caracterssticas
particulares en cuanto & su agresividad a Crecer y muitiplicarse
compiten facilmente con el cultive per  luz, espacic, agua ¥y

nutrientes, asi como, arrebatan los aportes artificiales de



faviilizantes gue w3 aplioan en @l mancio agrondmica. Estas malas
robungdus algunas especies de las Foaceas

come Rottboellia gochishinensis., tienen un cracimisnto vapido,

s e e e i e A

-

asi tambign, impiden 8l desscrello de oiras sspecies de 12 misma

iL

famiiia v de especies dicotilsdineas. Las sapscies [allstroemia

L i S e i s e e

hema poriwlasasirum, opovr sw habito  rastrerno

madxima y Irlanthema pIriuidzasiiym
ssteandide doninan al crecer rapidamz2nte v cubrir otras malezas e
impiden =1 normal cvecimiento v desarrelle de los cultivos,

La FAD, (13B0) sugiere en cuanto mas rapidzmente =& setablezca el
caltivo mds rapidamente dominarad y =liminard & las malas hierbas,
ga=tes tiene relacidn con el grads de srecimiento vegetativo gue
tengan 1oz cultives.

La smeruencia de cultivos por varios ciclas cambian 1a ecologia
particular del lugar de establecimients, 1o fwal lieva a una
diferenciacidn en la asociacisn de las mal®zas, las especies
veran disminuidas sus posibilidades de cobrevivir, otras se

mantendran en ranges bajos en cuanto al namera de individuos.,

n laos resultadeos obtenidos tenemos que la rotscisn pepino-soyas

I

melén presenté valores siempre altos en relacidn a las ofras
combinaciones de la rotacidn de cultivos, tanto en primers oomo
postrera vy en apante hasta los 58 dias después de la miembra, a
partiv de ésta fecha la poblacidn total de malezas aumentd poco
en relacidn con las rotacionss sorgo-sorgoe-meldn  y  maiz-sorgos
melén las cuales sobrepasarcn en su abundancia a 1a rotacidn
mencicnada anteriormente, {(figura 2) debido a gque las Poaceas
incramentaran  su poblacién bruscamente a partiv de los 58 dias

despugs de la siembra hasta alcanzar poblaciones altas de 197 vy
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Figura 2 Influencia de-diferentes rotaciones de cultivo sobre la abundancia
‘ total de malezas.,
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Figura 3 Influencia de diferentes rotaciones de cultivo sobre la abundancia
de las especies de podceas. '




180 1ndividuos & los 35 dias despues de l1a siembra. Las
conaiciones que conllevaron a #@ste incremento fud por la falta de
rompetencia del cultivo y el apro&echamiahta de las malezas a la
fhumedad presente debido al riego, asi también, podemos ocbservar
gque el 2. rotundus, presentd poblacivones bajas de 10y &
individuos respectivamente al igual las especies dicatiledéneas
s mantuviesron con niveles mas bajos con 3 y 5 individuos en las
dos  rotaciones mencicnadas. ifigura < y 3 Esto hace ver la
influencia agresiva gue ejercierdn las Foaceas y principalmente
e R. coghichinensis, gue debido a su crecimiento répide gque

impidieren a ©. rotundus v las especies dicotileddineas aumentar

0

s poblasciones.

Em la rotacidn pepinc—soya-nelon se observd gque las poblaciones
de ©. rotundus fuerdn altas durante el afo principalmente en
postrera finalizamde con 3d indiviaues, asi como, N apante con
76 individuos/mz. (figura 4

Las poblaciones de dicetiledoneas fuerdn bajes en ios 3 ciclos
cof wna tendencia a sumentar siendo controladas por la rotacidn y
la alta competencia que ejercieron las poaceas.

La rotacién sorgo-sorgo-meldén  y  maiz-sorgo-mel dén presentardn
valores bajos al final de ia cosecha con 21y 21  individuos
respectivamente a los 70 dias después de la siembra, (figura 20
en postrera la rotacidén maiz-sorgo-meldn tuvo un comportamiento
intermedio, siendo superado por la rotazidn maiz-soya-meldn en la

disminuridn progresiva de maleras, finalirando con 20 individuos,

esto s debe principaimente a la cobertura que la soya desarrclla
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Figura 4 Influencia de diferentes rotaciones de cultivo sobre el
Cyperus rotundus.



ABUNDANCIA (indiv/m2)

130

POSTRERA APANTE

| 3 T T . i
¥ 1 S2 Q7 L 12 i 5 § o8

i DS DESPLIES DE LA SIEMBRA _
Bgor-sor-mel + mai-sor-mel ¢ mai-soy-mel #pep-soy-mel X pep-sor-mel

Figura 5 Infiuencia de diferentes rotaciones de cultivo sobre la gbundancia
de las especies dicotiledones.




gn sus orimeras etapas de crvecimiento y desarvolle. En apante la

lag valores més bajos a los

[ EY b Pl )

Jad

tacidn pepinc-sorgo-aneldn a

-
[

L}

8 v 58 diaz después de i1a siembra, siends superado al final de
r
la cosecha por la vrotesidn maiz-soya-meldn con 111 individuos de
las cuales las mayores poblaciones scon de especies de Foaceas,
las wcuales dominaron principalmente & lasz dicotiledérsaz vy un
poco 2 las Cyperaceas.
Se obzerva gue en el ciclo de postrera, las poblaciones totales
de malezas disminuyeron gradualmente en 1 tiempo debide a2 las
condiciones climdticas de alta humedad, gque no permitidé una buena
germinacién de las semillas de muchas especies, aszi tambien, a
128 cultiveos presentes como el caso del sorgo y soya, solc en el
case de las Foaceass se mentuvieron con une poblacidn estable
durante el pericde de crecimienta y desarrvrclle de dichos
cultivos,
X
t.cs herbicidas utilizsdos en las parcelas bl tantoc en pre-
emergencia Como en post-emergencia  presentaran resul tados
similares en e! efecto te estos productos guimicos  abservandose
tanto en postrera come apante que no tuvieron efecto herbicida y
a los 11 dias despuéé de la siembra se encontraron diferercias en
cuante a2 la abundencie de las malezas en la rotacidn masz-sovas
melén, en la époce de apante hay un mejor efecte en la
dieminucidn de las poblacicnes de malera y &n poca medida 1a
rotaci dn pepino-soya-mel én, sin embargo 21 resto  de las
rotacicnes sorgQo~sorgo-meldén, maiz-saya-meldn y pepino—scocrgo-
melén, con la tendencia de un aumento del namerc de individuos,

pero que a los 32 dias después de la siembra se vieron



disminuidas debids a la competencia de los cultivos sorqo, soya
gn postrera, esto indica que los herbicidas utilizados en sorgo
{Atrazina, 1.3 1/ha) en pre-emergencia no afecto mucho & las
. ‘ . o , - : .
malezas principalmente las Cyperaceas, &si también aplicaciones
de Fomesaften en soya (36 l/ha en V3 ~ V4 ejercieron poco
control sobre (yperaceas controlands mejor a las especies
dicotiledéneas y poacgas, en €l caso de postrera se observa que
aplicaciones iniciales de Pendimenthalin en post—emerygencia ¥y
iuege & los 1Y dias despuds aplicande Fluazifop, este Jditimo si
contrale mejor el complejo de malezas principaimete a las poaceas
gue apartiv de los 25 dias después de la siembra gl sminuyeron SUs
poblaciones, se presentséd poco efecto inicial de Fendimenthalin ya
que se dié un aumento de Fodceas y en poca medida Lyperaceas las
que no oaisminuyeron de forma general en todas las parceias y a
partiv de los 3B dds al desaparecer 2] efecto herpicida debido al
lavado provoecade por el riegoe las poblacicones de nalezas
crecieron de Fodceas en mayor medida y L. rotundus (Figura &J.
Eri laz parcelas bx utilizanda limpia mecanica en el periodo

craitid

[
©
[ ]

para mair, soya, Sorgo y en pepino cada 10 dias se
chserva gque se controlaron las malezas en los primeros Gias del
cultive & partiv de la limpia mecdnica en estado vegetativo 4dta.
y Sta. heja en maiz, Jta. y ota. hojea en sorgo y VI - V4 en soya

dias en &l cultivo de

[

da i

i
o

y comparables con limpla perivoilca

peping  presentaron similares comportamientos en el contrel de

i
.
-

‘otundug con la tendencia de

o

malezas, M2 &si &0 €l Casc e

aumentar en sus poblaciones con 56 individuos/mZ como promedio a
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Figura 6 Efécto de productos quimicos sobre la abundancia total.



1ems 70 Hdz sn la época de primera, ya en postrera s similar a

Loe P m
T LS.

los obros métodoz de liapia mec
Er anarte usands Dalapon {18.0 ka/hkad en post-emevgenIi.a  no
centrola bidn 3 las poidceas debido & que se incrementan en todas
las parcelas hasta los 25 dds gue dismifnuyen producto de ia falta
de humedad en ez periodo de fiempo. $. fotundus  tuvo un
comportamients  similar  pero con una poblacidn menor  exepto la
retacidn pepino—soya-reldén, gue aumeniarcon hasta los Z5 dds v de
exte tiempo paulatinamente desminuyeron por falta ce agua y al
aprovechamieto de las podceas a partir ce los 36 dds (tFigura 71.

£l comportamiente de las parcelas bBZ realizanoose limpia

pericdica tuvo similares comportemientos que limpia mecdnice en

eetades  vegetativos del rcultives. Le limpia pericdica  hasta

1]

rierre de calle en los cultivos de maiz, soya, pepinc y melén, el
comportamiento mastradeo en la abundancia total es una disminucidn
progresive a medida gue los cultivoes crecen y se desarvrocllan
pierciends  influencia =zcbre las malezas en congunta tanto de
ilegd a alcanzar 895

primers como postrera, perc C. rotundy

[
1
[}
]

i

-
1]

individuss a los 36 dds en la otacidn maiz-sorgo-melén en
primera siendo controlade lusge por la cobertura del cultive del
maiz, en el <casz de la aplicacidn de MCPA (1.6 1/ha) en post-
emergencia més limpia periedica 2n presencia del zcorgo tanto de
primera como postrera las poblaciones idniciales fueron hajas
siende disminuidas las poblaciones de malezas por el efesto

herbicida y la cobertura del cultive, en apante las especies se

vieron controladas desde la siembre hasta los 58 dds en que las
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sepecies podceas lograrvon repyoducise manteniends a las especies
dicotiledineas y Uypericeas en niveles bajos scepto la rotacidn
pepinc-soya-melén . con una poblacidn imicial  total de 81
imdividuas  aumentange paulatinamente 2n el tiespo de este total.
La mayosr abundancia fué de L. rotundus con una poblacidn inicial
de 71 individuss finalizando al momento de la cosecha (95 dde?
can 195 individuos, esto indica gue en estas parcelas hubo mayor
pamers  de rizomas o bulbos en condiciones de reproducirse siendo
favorecidoe por la limpia pericdica, asi también ésta especie
Yogrd gjercer mayor competencia a las poacreas (Figura ay,

For lo genaral a partiv de los 58 dds las poblaciones de podceas
crecieron Fapidamerte en el numerd de sus individuos.

Los  productos gquimicos en las parcelas 51 tratadas no controld &

i

rotundus, ésta especie aumentd en postrera ayudado por la
humedad que lixivid o1 producto, pero controlando mads a las
especiss dicotiledéneas. En cuantn al control mecinico sg Hbserva
un  mejor contral del total de especies Tavoreciends un poco &n
las parcelas con mayor pféﬁ&méia de Cyperaceas al ser removido el
suelo. También se observa que las especies de podceas no fueron
controladas por Pendimenthalin inicialmente pero con Fluazifop si
se observa gue hay un mayor control a partir de los 205 dds,
disminuyendo drasticamente las poblaciones, siendo la duracidn

del efecto Herbicida poto debido a que se perdid por el riego.

25
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EnZ.— Baomasa (g/imll.

lLa produccidn de bicmasa de las plantas y prinvipalmente de las
malas hierbas de su capacidad de produciry  sustancias orvrganicas
para su crecimients y desarrallos producto de dsta se consideran a
las malezas plantas de tipa C4 principalmente por la eficlencia
de captar y transformar la luz solar, en las especies poaceas.

La bimmase de las malezas s ve afectada por varios factores:
disponibilidad de luz, nutrientes, agua Yy por otro lado 1a
competencia que ofresca 1 cultivo.

En los resultados obtenides, las rotaciones djercieron diferentes
influencias en 8] complejo de las malezas, 1a rotacidn sorgo—
savgo—maeldén  en el primer ciclo del cultivo la biomasa total fué
alta conteniendo la mayor parte las podceas en un 37 % del total
y el resto de dicotileddéneas, en el segundo cicle o sea en
pustrera la biomasa disminuyd con 219 gramos/mZ donde 217 g/m2 le
corresponde a las podceas. Las especies Cyperdceas no presenteron
biomasa y de las dicotileddneas fud poco, en las rotaciones maiz-
sorgo-mel 4n y maiz-saya-melsn tuvieron un comportamientoe similar
con wun aumento de biomasa a medida que se rotaba con cultivos
diferentes vy la-biomaga total la mayor parte le corresponde a las
espacies podceas (Figura 3.

i.a rotacién pepino—soya-melén y pepino-sorgo-meldn, =n la primera
rotacidn los niveles de biomasa total se mantuvo con valores
similares con 202, 206 y 190 gramos/m2 respectivamente, mientras
en 21 seqgundo casoe la biomasa total cuando 21 cultivo era 'pqunq

fuéd de 33% g/m2 y al plantarse sorgo 1a biomasa descendid hasta
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Influencia de cinco rotaciones de cultivo
sobre la Biomdsa de las malezas.



168 gf/mi  gqus significs gue &l sovrgo peve rotar  con otros

disminuye la bionesa debido principalmente a la coheriura dé
hojas gue logra mantensr hesta Ia cosecha, Mo asi en gl casc  de
1a soya gue bots sus hojas y le permite recupevarse y producir
bicmasa a coms  se smuestra con respecto al  sorge y  omadrn, gl
cultive del meldén por lax caracteristicas presentadas durante &1
ciclo ya mencicnadas antericrmente se presentd una salta biomassa
total en las rotaciones sorgo-scorgoemeldn, maie~sofrgoe-meldn v
maiz=moya~meldn y una disminucidn en 2l rests de las rotaciones,
par  oira parte se observa que en la rotacidn maizwgoyammﬁléﬁ =33
=52 % ode la biomasa total le corresponden & las dicotileddineds
principalmente por la presencia de K. mayima, por lo general la
mayor biomasa se presentd en las especies podceats.

Frn  las aplicaciones de herbicidas en ias parceiasibi se obhservan
algunas diferencias en la influencia gue ellos tuvieron sobre la
hiomasa de las malezas, al aplicarse AtrazZina en pre-emergencis
al final de la coescha €1 efects herbicida era mulo practicamente

contra 18s podceas que lagraron produciv 291 g/mf en el primer

Fi

et

cicloy esto fuéd favorecido por las precipitaciones que disminuys
la vesidualidad del producta no siendo 1o mismo en pQStrera O
un mejor efecto sobre l1a biomasa total vy podcess, &l aplicarse
Alachlor an pre-energencia se presentd un comportamients similar
ern las dos rotaciones con maiz de 210 y 238 g/m2 con S4.2 Ay
g§2.7 % de biomasa correspondiends a las poaceas, ery pepinge las
aplicaciones de Dalapon (6.5 kg/ha) y Mecoprop {2 1/ha) en mezcla
post—emergencia el efecto residual no durdé muiche provocado poy

las precipitaciones que lavaron el producto con di ferencias

29



mostradas en las rotaciones pepino—-soya-meldn y pepino-sorgo-
meldn, en las parcelas de la rotacidn pepino-sorgo—meldn el
control fué menor debido a una mayor biomasa de podceas con un
53.5 % del total de la biomasa total siende 531 g/m2 {Figura 10).
Fomesafen en estado V3 —~ V4 de la soya se presantd poca
diferencia entre las parcelas cultivadas con soya un pocd mayor
de biomasa total en la rotacisn pepino-soya—meldn gue ah maizw«
soya—meldn, la aplicacidn de Pendimenthalin mas Fluazifop 13 dias
despuds: con caracteristicas de controlar las gramineas sg
presentaron resultados un poco faveorables il control de estas
especies deé un promedioc total de la biomasa que es de 244 g/m2,
el 53.86 ¥ corresponde a las podceas, el vesto a las
dicotiledéneas y Cyperaceas; teniends un  mejour  afecto el
herbicida sobhrg estas espeClias.

Dalapon en post-emergencia en las parcelas b2 con el cultivo del
meldn se prezsentd una biomasa total un poco di ferenciada en
algunas parcelas carraspondiendo la mayor bidmasa a las gééceas,
por otro lade aplicaciones de MCPA en post-emsrgencia mas limpia
pericdica en parcelas b3 en el cultivoe del sorge hubo un mayor
céantrol de €. votundus y especies dicotiledéneas que poiceas
logrando produciv B84 % del total de la biomasa, ésto guiere decir
que este producto tiene poco €fectd residual sobre las poaceas.
Eri las parcelas b2 con limpia mecddnica en pericdo critico de los
diferentes cultives se cbtuvieron resultados de un mayor control

ton respecto a las aplicacicnes de herbicidas gue fué favorecido
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en alguna medida por la cobertura de los cultivos de sorge, maiz,
soya Yy eh 2. case dei pepinc desiavoreciendo el control por  la
poca cobertura que presenta Figura Lis.

Las parcelags b3 con ilimpia per:odica hasta cierre de vcalie se
observa un control similar a las parcelas bZ, no asi: en melan
gonde fueron favorecidos por la humedad del riego y por el
cultiveo gue no ejercid competencia a las malezas (Figura 1Z7,

En foarma general los métcodos mecdanicos presentarcn mejores
resultados que 1oz herbicidas controlando polg a lés especies
poaceas, siendoe estas favorecidos por las condiciones climaticas,
poy ctra parte tambien es conveniente cqﬁsidevar gue al
implenentar un sistema de rotacidén con cultives que presenten una

buena cubreriura vegetal ejercen una mayor influencia en

combinrnacidn con los métodos de control ya sea quaimico o meca&nico.

J.3.~ biversigad.

El compiejo e malezas ourante la presencias. e culiivos se ve
afectada BN Ei numero e especies presentes, varias pusden
sobrevivir debido a su capacidat competitiva con el cultivo o si
Ho  Logran UNa buena asoliacidn con ta especie cultivacle y poy
CLY e 1a00 Ulras eSpecles 8 ven orzadas a desaparecer gebldo a
iEa presion el grupo e malezas gue mejor compiten asa: como  del
culibavior.

Lha m&iER& QUE S8 ha propagado en la region 1i es L.  rohdndus
gepiluo  ai intenso lavoreo provocagoe por la siembra gel  algodan
favorecienda la reproouccaidn o los Dulbos, esto es afivmaas por

la FAD, <(1982). Dtra maleza que con facilidad logra disminuir la
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CuaBre ¢ Lomporsamients O@ ba diversidac ¢ fas aiszes an fiferentes rofationes
ge cultivo suranie [368.

RGIAVION PrRIdERA GETRERA AFahTE
14865 Tobik 1ilds 107008 12305 73008
Sorgu-Gargo-aeidn Cyp 6 Rov typ S A Rt 27 Rev 128
jri Bk Fan Rov 23 e 7 Gyp it Ser 49
{le 28 i il tha 1 Isa 2 Ly B
Kot 2 YR sai 1 dab i
Hai 1B fan 3 o i
Diversidad it spp i spp fspp 4 e EsgF 43 spp
Haiz-Sorgo-Meidn Yri 70 Rt 3 e 5 kot 13 Rot £5 Ret 123
typ o8 Cem 3 Rai 1% ise 4 19577 SR T ]
Rot 3% Aa & Fan 1% Ixo 2 Lyp 3
War 8 Lyp 4 #ot W hai =
“le & HA B H T S
Diversrdad i spp 16 spp itspp S spp e 3
Baiz-foya-Helén  1ri 3 Cyp 16 {yp ¢ v f Syp i3 Rot 82
Cyp 31 kw2 & Rai 24 ixe 3 Kev o Lyp &
e 45 den b ir: 1B ko 4 v 4 ki 8
Wal & Fan oz fan Lo ien &
0 R S TR {lag 7 S0r 3
Prversidad 13 spp i7 spp 15ehp i spp iisps 1B
Fepino-Soya-selen Rot 1Js  Lyp M Oyp ded Sye 28 Syp 44 lyp TR
{yp 75 fLen % Rai 13 ReL 3 ket 3 Ral T9
Cen 3%  Aa 4 gl i1 Ime 3 e 4 lzo 4
i M ran 3 Fa & welt hal Z
Wal b ey 4 fha | 8or 2
Diversicas 12 spp 16 spp 16 spp iz 5pp 13spp 3 epp
Pepino-3orgo-Melén Tri 91 iyp 36 Cya W7 30 i3 Syp 1§ Rot M
Lyp 9 a3 G s kel 7 Rat A% Sor fa
Cle B8 S o iri B Cha ixe £ Op 4
wai « Fain & fei 1 i 2
fet T rot 2 kel |
Diversidad 12 epp i spp 17 spp. 5 spp 8 szp 13 5pp

Las cifras corresponden a a ahundancia por metro cuadrado.
P
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por la sscuvencia oB la votacidn p le Taverece ls implan tenian del
BETIeC Ll T Va8 B5TC CaSc oor €l sorgs y Le es menos  favorable

Gotn Boya, Maiz oy Fepins @n ménar medidsaclas

Otras especles Gue Tavorese ] cwliive il o surgd &3 JASPROrES
GOiBEtLB, & comc lo muEstve el cuaor o e Civerslusly %1 L ambién
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fib

wspecies  Sono Lo Acasiryt, Rallstrosmia
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Cenchius SPE ¥y Danicwd 36P, dizainuyen sus poblaciones debido por

v laco al cultive gl momenio, por le cospetencia que ejevolevran

driaines  vEsumly  GQue D& diversidas ze  dantieEnd sgtabls 20
presendia e Cultivos Que & LA epola fea giferents o 2es 80 UMD
Slgtama o8 rotacidn @n la cual la gedusniia sea favoraonie peara
ias sspeciss de malas MierBas, sin ambargo la abundancix no @8
muy fuerte wanven:endose 20 navalss adacuados. Caso muy difsvente

Soures  en Wwih siscteEna de monecGitiveo @ come 3@ muescra en el

cuadsm 2 hay wita disfenlcidn Srastica de especies de maleras
guedainds pofas ¥ gue  para gl Twulbdaros pusde Sy i I gy osd

macierndose  iocontrolable como & cass de REotibeglia, esto se
demusnsira  tasbién <Son O vapido auments de sa abundancia  que

puade provocar el fracass de los préximos ciclos de onlitiva oon



4, Influsmcia de diferanigs rotscicones de caltives y cétcdos de

Los  rendimientos de los culbtivos se ven afscbtadoes por divgrentes
factores G oM la compatencia ejeraida o las malezas

principalmente las agreslvas qQue en Nivaragua se presenitan el G

robundus, &. gcechichinspsis, etg, debido a gus estas sbsarven

agua, wminerales y luz solar Ldpez y wsi, 13820

S& ha comprob&do que und SECUBNCLA de cwuirbilvos inflaye seore los
rendimientos de 1os Cditivos & roatar,  @&NCNDEZ, t1%gi7  gbtuvoe
esceientes rvesultados ail rotayd arroz de ssEcand, Mald ¥y SOYa&,
nisntras gue el caltive contins de arroE oa dado por  resuitados
un marcado descenss an el rendimiento.

Sy ovro iado  Bernaly CL378 sncanbre Que el maiz  como
MORCCUltivo ZuUvo rendimientes DaJss &n r=iackidn & Jana rotacidn de
maiz-soya € cudl aumento el rencimiento de maiz ceoioo & efecto

e 1la Boyda Cunnd . Bl iosas

da i~ Rendimiente de grame gl Sorgle

Be  zizne Jna  alla neefdupacion em 1oz selrtovgs d omdestra
sociedad por gque la praoduscién de bisnas de consums no dan asasta
& las macesidades humasag coms animal por @ naong de tener bajos
zndimientos, debido al mal mansjo de la tecnoldgia de peoduccidn
y al use de suslos marginales, otvo problana gue incide sn clerta

forma zon las variazisngs climaticas sn determinadas &pocas de

cultivao,



Silva y Maritinez, (1383 citando una informacidn de ia Secretaria
de Flanificacidn y Presupuests el saorgo ocupa el tercer lugar en
iren cosechada. Los rendimientos del sorgo paras 1388, fusron de
2.4 tonsha, demostrando los bajos rendimientos de granc vy la
necesidad da mejorarlos.

En el cuadro 3 e chserva que loas rendimientos fusron mas  bajos
que los encontrados por Pefa, €1989) con los mismos cultives
antecesores {(sorgo, 2668.9 kg/ha; maiz, 2464.6 kg/haj pepino,
3315.9 kgihal, estos rendimientos  fueron cobtenidos on el
"Rigoberto Lopez"” presentando condiciones de testura franco
arrillosa, alta capacidad de humedad disponible, alto contenido
de materia organica, bien provisico de bases, pertenecientes a la
serie Nejapa (Fefa, 19839) que a diferencia del lugar del
experiments presenta limitaciones como un drenaje pobre que
impide el normal crecimiento, desarrollo y rendimiento del sorgo
en cuanto a las posibilidades de 1la planta de extraer nutrientes
poy la poca dispaniﬁilidad de slementos minerales en la solucidn
del suelo,

Sin embargo se cbserva una mayor produccidén de grano cuando el
SOYgo ' estuve preceﬁida por &l sorgo, comtradiciendo los
resultados encontradoes por Pefla (1989 que obtiene mayores
rendimientas cuanda fué pepinc come cultivo antecesor, es
probable que al no haber mucha competencia de malezas influye en
elevar los rendimientos en presencia del sorgo, por 1a mayor
dispocnibilidad gque dié el sorgo como precedente del mismo, ﬁua

cuando fug maiz con los mas bajos rendimientos por hectérea, hago
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notar gue =stadisticamente no nhubieron diferencias significativas

poy 1o Que 1ag Camparaclongs son cuarntirtativas.

Cuadro 2 Influencia de cultivos antecesores y métodos de control
de malezas en el rendimiento de grano en sOrgo.

“”l““mHﬂﬂmnuwc.—wu——lmmm-—mmhl—w-ﬁtwaulc_u‘-nwlu-—-—-mw.#ﬂmummm—m%wuw“mu—_-mm#*-"h"&‘ﬂmumm‘“ﬁ

Rotacidon Rendimiento (kg ha)
Sorgo 1063.56 b
Maiz 1727.03 a
Pepino iogs. ez ]
ANDEVA = # oV o= 35,38 %
Métodos de contraol
Atrazina 11393.91% ab
Limpia mecdnica 16835. 48 &
MCFA 1000, 48 b
ANDEVA = NZ oV = 57.68 %

En cuanto &i manejo de ias malas nierbas, estos inlluyeron en los
rendimientos obteniendose resul tados por  debajo de los
randimié;taa promedicos en la produccidén agriccla, asi como  en
investigaciones realizadas en nusstro pais.{

Comparando los resuliados s& ooserva que limpis mecanica did los
rendimientus mas aitos diferenciandose significativamente cuando
se aplicd MOPA vy Atrazina. Los resultados en limpia mecanica no
se contradicer a los obtenidos por Pefs, {1989, Asi mismo
podencs ver que al aplicarse MCOPA en Post-emergencia se
contradicen con los encontrados por Arellano (1930 a menor dosis
de 1.2 1/ha, 1o que indica quizas a efectos fitotdéxicos en el
crecimiento del garge al hacerse aplicaciones e mayor

concentracién de ingrediente activo (Cuadro 3).
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4.,2.- Randimiento de grant de la sova.

La soya ez uno de los csultivos 20 ia guse ] grano prasenta  wun
contenids alts de protsinas con un 40 L (Bonilila, 1288, lo que
significa wna cantidad grande de zalorias pava el hombre Yy asi
también para animales.

Actualmente se le ha dado un mayor empuje a la siembra de la soya
principalmente en la regidén Il destinadas por un lado al consuma
humano y otro al consumo animal.

MIDINRA, <i988) reportd rendimientos variables en diferents zonas
de la regidén, algunas zonas tuvieron rendimientos de 2389 kg/ha y
s atras zonas d& £45 kg ha debido principalmente al manejo de
sueln vy del cultive en cuanto al control de malezas. (Marenco,
1989,

PFor otro ladeo los rendimientos promedios a nivel sundial son  de
1.93 ton/ha (Vockes, 198170 siends inferiores a los encontrados en
algunas zonas de produccidn en Nicaragua.

Los reosultadoz de nuestroe snsayc indican gue el cultive del maiz
coma  antecesor ejerce una mayor influencia en el control a las
malezas. Esto influyd en un mayor rvendimients de grano de soya,
siends contradictorio a los encontrados por Mestayer, 1989 que
ochtiene 1406 ka/hs de grano de soya con pepino como  cultivo
antececnr v 03,4 kg/he en 21 caso de maiz y 2% atribuye al hecho

que el cultivo de peping extrae mencos nuirientes del suslo.
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Cuadyrm 4 Influercia de cultives antecesores v médtodos de control
de malezas en el rendimiento de grano de la soya.

Fotaoidn pandimienta (ka/ha)d
Maiz 1617.62 &
Fepino 1110.32 =)
ANDEYS = NG oY = g83.32 %
Métadmz de cortral
Fomese fen _ B33, 57 [=
Limpia mecdnica en V3 — w4 ERT7. 19 b
‘Limpia pericdica F291.27 3
ANDEVS = » Y o= 3329 %

Bl pyeserte cuwadroe muestra gue aplizaciones de Fomesafer did el
mensr  rendimisnts 2 laa snoontrados poar MIDINRA, (1988)  asd
tambisan el mizms comportamiento tuveo limpia mecénica en gl estado
V3~ W4 gue no 58 contradice cén to repartado por Mestayer,
£19939)  siende el factor de urna maver produccidn de biomasa secas

Y  mtiestra también g

e o meioves rendimientoss 1o obtuvo la
limpia perisdica debido a la poca produccisn de biomasa de

maleras.

B
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S, Influsncia oe diferertes rotacionss de cultivo y métodos de
rembrol de malezas gr la oroduceidén de paja de los cultivos.

La produccién de materia seca para la alimgntacidn animal tiene

su  importancia en el sentido que ésta proporciona nutrientes

indispensables para canvertirlios en cédrney leche y otroas
der i vados gue pusden apurtar los animales T O adecuadas

Tcantidades de materia feca produdcidse por los cultivos foarrajeros,
pastos, @tce For otea lade este material producto de la actividad
binlégica d& la planta, también viene a ser un slemantc positivo
al suglos gue cuando S8 iftegra como materia organida mejorado las
propisdades fisicas y gquimicas del suelc.

&lgunos sstudioss realizados por  Bartholomew, (1972b)  hace
sstimacisnes sobve la absorcidén de Nitrogeno por Mailz, trige,
arvoz  y sorge ihdican gue para produciv 1 feonsha de grano  se
gxtraern slvededor de 30 kglha, cuando se progucen rendimientos de
4 = 5 san/ha se extrasn de alrvededoy de 30 & 30 kgriha de
Nitvegens con rendinientos de 0.9 a 1 tonsha y Fassbenger, (iéﬁ?}
ohtuve ewtraccicnes de 100 & 150 kg/sha de Nitrogeno en Fhaseolus
vulgerisy y en gramineas forrajeras ia produci 4n de materia seca

pusdsn ewxtraer o=v¥da de 100 kg/ha de RNitrogeno por anc con

43

rendimiantos de 19 tondha. (Barchegd, 1981).

H.i.- Pego geco de pajs de Savgo.,
£5 de interes para michos productores principalmentes de ganada
las posibilidades gque tignen con ixlgunas gramineas Tforrajeras

coms el aorgo, Siends este cultive de importancia para  produciy
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orrasjes 4 1a alimerntacidr de snimsles.

sy imentos =g ke reslitads donde s estudie =31

compurbanients  del sorgo en la produccidin de materisa seca

mrecediendole cultivos en siztema de rotacidn.

Les resultados del snsays muestran bajo rendisisntos en materia
neca debids principelmente & 1la baja densidsa poblacional

sristente (Susdro 5. Sin smbargs, resultades encontrados  por
Fefa, (1989 y Arellanc, (19290) en diferentes lugares sncontrardnh
mayores producciones de materia seca y aun mas 2levadss por  las
ancorntradas por Arellans, (19902,

In cuarto al efects de loz cultives antecescores se nota wuna mayosr
producceidn e materia seca cuando estaba precsdide de  pepino
esincidiende oo 1o encuntrado por Fafs, C1985) ce 11040 kg/ha,
csoguidos en  los rendimientos por maiz como antepoesor, 2w

d s 1 dd end: con Pefa,  (1IBYY gqus sacontrd  mejores  resultados

]

e

by
despuds de pepine, suando precedia del sorge con ¥900 kgrha.
Cuadro 5 Influercia de diferentes roiaciones de <culfivo ¥

métodes de control de malezas en la produccidn de
paja del sorgs.

Potacidn Rendimiesnto (kg/hal
Sorgo $186.50 &
Maiz d S0, 00 &
Peoinc 5rE1. 50 &

ANDEVA = NS OV o= 33.44 %

Métodos de control
Atrazina Be23.332 b
Limpia secdnica &105.83 &
MCPA z708.83 b

| EvAa = oV o= 35036 A
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Frn el case de los métodos de controd se ohservan diferencias
significativas dehido a gue limpia mecdnica supevs  a ia

aplicacisn de Atrazina y MCPA con un rendimiento superior al 5% %
v &% % respectivamente, estos rasultados oo coinciden por  los
enEQntradas ooy Arellanc, {39303 com limpia en perdodo critico
{18604.0 kgihad y Pedfa, 21989 con 10220 kgrha gque no difiere
mucho al hata?_éﬁliﬁacién de MCPA con 10880 kgrha.

Fry  ebtro lade se observa que las aplicaciones de MOFA en el
ensayc  son  nenores cosincidiendos con Araillang, {19300 y  siendo
contradictorios con los obtenidos por Feda, (19937 de 10830 kg/ha
de materie sSeca.

Las  bajos remdimientos de paja en las aplicaciones de MCPA Y
Atrazina al perderse el 2fecto herbicida conira las malezas huby
una mayor produccidén de biomasa 1o que provasd  Que estas
ashsorvieran mavores cantidades de nutrientes quitandole al

cultivo en la produccién de materia organica.

S.me.— Fgsa seco de la paga G la 30ya.

L.a maTeria seca ?e saya aporta una cantidad adecuada de elementos
nitrogenados vy no - nitrogenados que sivven para mantener las
calorias gastadas por aniasales y producivlas en productos COmo
leche, carnge, =to.

£l cuadro & refleja vesultados de 166G.3 kgrsha de pesos el de
paja cuands el cultive de maiz fus ah%e;e%ar, depidae a una menor
Biomasa seca ds malezas lo gue peraitid zer aprovechaos por el

x

cultive para ganar bicmasa. Este rescitado es inver 80 pow los



cotenidus  por  Fefla, Ci98E) gonde tuvo dos @@Jores  resultados

CUande Bra peping come antecesor.

Lios valores de rendimientos son bajos comparacss por los
encontrados por PBoniila, (1388 en la Estacidn Sxpevimental del

Algoden (CEAF, obteniendc como promedic Z80Z.E kg hd, Wiilizande
la variedad “Crigtalina® y  83R0.0 kglha en la vaviedad
"Tropicall. frooablemente las condiciones asbientales y de suslo
principalwente, son Tactores determinantes en &1 buen desarrollo

de la soya.s

Cuadre & Influencia de oiferentes cultivos antecescores y metodos
de control de maiezas en la produccidn de pajs da soya.

Fotacidn Rendimiento (kg/has
Maxiz io8d. 53 &
Fepino 1118.358 &
ANDEVA = NE Oy = SE.EZ% %
Metoads de control N
Fomezaifen _ Gale S ]
l.impia mecanica en V3 -~ v4 1G17.50 by
Limpia pericogica E345.75 &
ANDEVA = x LV o= 3B.50 %

Los maétodos e control de maleres presentan un comportamieantc mas
variable vy observamos que el control quimice tuve rendiaientos
muy bajos de biorasa por la alta produccién de materia seca de
las malexzas, sin embargoe limpia pevidédica tuve wura proouccién
intermedia aun con niveles superisres relativamente al Quimico de
Bicmazssa de malezas.

For wtra parte limpia peridgdica superd al resta de los

tratamientos alctanzando una produccidn de 2343.73 kg/ha; esto nos

S5



muestra gue ejerciendo un control més efeclivo sobre las malezas
podemos  lograr una prodogcidn mas  elevaca, qulare fiﬁaiiza?
planteando gue Fefa, L1999y obtteng rendimienios &1 Paja 8in
mostrar ouchas diferencias en la influeccia de los Irabamientos
(Fomesatearn, 1wl kgreay  Limpia V3 o~ YV, 1101 Hysha y Liompia
peri gl cd, Y4BG kgshal mostyando uny me jov ceirrdimiente el meétodo

iimpia perisdica debide & una mayor @iiciencia en el control  de

maleras.



E.—- Valor alimenticiz » nutritive = pertir de la msteria seca en

giferersze roteciones de cultivoo

Es importante tomar en cuenta gque a medida gue =e pretenda
producir grano y materia seca para cubrir la demanda se debe de
pensar en que existen otros elementos gue intervienen an el
eguilicric, 8 deciv existen plantas gue tienen propiedades
beneficas que producan buenas canticades ce matevia organica, asi
_tambien otras con caracteristicas e Tijacidn de Nitvrocgeno que
aportan al suelo. Otro aspecto es gue los animales principaimente
los rumiantes aportan cantidades adecuadas de zetiercol,
resul tados encontrados povr  Van  Farijs, L1959 en pasturas
pequefas de 3 hna de eatensidn en Zaire Oriental producian
suficiente estiercel pars abonar alrededor de 1 ha, otros autores
como Tergaz y Fopenoe, {(1371) reporian gue 2] maiz producia 9.9
ton/ha de materia seca en Guatemala sin ferzilizar y (20 ton/ha
cuands se fartilizaba adecuadamente, Jaiysbo y Moore, 1964)
chtuviereon 17 tonsha de materia seca e¢n pasturas de pasto
estrella (Cynodon dacivion: en Nigeria.
For otra lade hay gue btomay an cuenta gues no significa
desarvrollar s sistema de producsidn de  farma intensiva
provecands un deseguilibvic sooldgice gue dafs el ambiznte y por
1o tanbo desminuyern o rendimientos a medianc placc. e pretende
entonces conservar un equilibric sntre suels, la vida vegetal ¥y
animal & sea que ningunce ce astos tres wiementos se encuentre en

desventaja, éste equilibric se rompe, Sanchez, (1381 plantea que
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2]l suelo sufre una serie de cambios causados por desmonte, gquems,
siembra de cultive ¥y rebrote de bosgue.

En términos de produccién de alimentos esta intimamente
relaciconadc a la capacidad de la produccién animal que exige mas
a medida que crece el consumo, pevo en condiciones de mejorar el
valor alimenticio vy nutritivo de los forrajes. Legeil, {1981)
plantea que para aumentar el rendimiento hay que ronsiderar 1a
capacidad de cubrir las necesidades de alimentacién para las
existencias de animales, junto ai aumentoe del potencial de
rendimientos gendticos, asi tambieén se puede considerar Ia
creciente demanda de granos para el consumo humano que aumsnta 1a
poblaci én geométricamente.

Los resultados del experimento muestran diferencias clavas de
algunas votaciones en cuanto a la produccidén de biomasa seca ¥
anotamos que las rotaciones maiz-sorgo-meloén y maiz—~gsoya-mel én
producieron mas de 30 ton/ha de materia seca en el afo ¥y
principalménte podemos notar que 21 maiz produjo el 48 Ly S0 %
de la materia seca en produccién de elote. En las rmtaciones”
respectiva, se observa en el cuadro ?“qua al cultivarse pepino en
votacidn.huﬁa wna prédauciﬁn muy baja de biomas seca, esto pusde
ser un elemento negativo an la produccidén para la alimentacidn.
£n 1 cuadro 8 de produccién de proteina bruta se obtienen en la
rotacién maiz-—saya—-meldn urn total 69.4005,8 kg/ha, seguidos por
ia rotacién maiz—sorgo—melén de 3962.4 kg/ha, esto demuestra que
el cultive de la soya en el componente grano y &l maiz en estado

de elote producen grandes cantidades de pvofeina@. Los aportes
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Cuadrg 7 Rentimientos de Materia seca (kg/ha) en difevenies rotaciones

de cultivo en 1386,

i

ROTACION PRINERA

SRR,

PUSTRERA APANTE  TOTAL
----------- Malsza .E¥an;f Paja Kaleza 5;;;9 F#;a Naleza
;;;;;:;argo~ﬂélﬂa 4531 - 71958 2333 9546 4156.5  2810.4 216527
Naiz-Sorgo-Meldn 1774.5 17919.5 6236.1  1863.4 1566.5 4320.0  3045.3 36745.4
Kaiz-Soya-Neldn  1691.6 15925.8 57222 19697 1549.7 1683.3  3106.7 31648.3
Pepino-Soya-Neién 2026.6 419 - 2063.5 10637 11183 18977 B2l4l
Pepino-Sorgo-Nelén 3331.7  80.3 - 1679.7  987.9 5615 1800.4 1316Z1
fuadro. B Rendimisntos dé Proteina Bruta (Kg/ha) en diferentes retaciones de
cultivo en 1988,
;Eraciéx | PRIMERA ?sgyxzaa APANTE  TOTAL
Maieza 6rane P;ja_ Maieza  frano :Paja_ Kaleza
Sorgo-Borgo-Kel én saa.; - S0 A5 134 #9032 31L3 2;85’9T
Maiz-Sorgo-Nelén 197.0 1989,  S592.4 2031 277 4130 330 3324
Maiz-Soya-Nelén 1B7.8 1767.8 5436 26,6 8648 279.4 '34#.8 4005.8
Pepino-Soya-Neldn 225.0 Bl - 2.1 4363 1856 2106 1LY
- 137.3 5164 1417.6

Pepino-Sorgo-Keléa372.0  1i.7

§8b.4

194.8




de las malezas son mayores en apante relativamente debido al
aprovechamiente de éstas en condiciones de falta de competencia
del cultivo y de cantrol que produjeron buenas cantidades.

La grasa bruta es otro elemento de producci én de energia para la
alimentacidn y observamos que otra ver las roataciones mailz-~soya—
melén y maiz-sorgo-melén dieron los me jores resultados totales de
grasa bruta notandose que =21 maiz, Soya Yy sorqQo  aportaron  las
mayores cantidades siendo en este Gitimo en la paja. (Cuadro 92,
La fibra en los cultivos es una componente importante que nos
sirve para medir la capacidad de produccidn de materia seca y nos
encontramos que la rotacidn sorgo-sargo-meldén, maiz-sorgo-melan y
maiz—soya~melén diercn rendimientos altos, tCuadreo 10) notandose
la mayor prodiuccidén de fibras brutas por el sorgo.

En el rcuadro 11 se observa que el maiz y el sorgs producen
grandes cantidades de elementos rio nitrogenados, también podemos:
sefalar que el pepino producen las menores cantidades de egstos
glenentos, siendc las mejores rotaciones en produccidn maiz-
Swrgawmeléh, maiz-soya-melén y sorgo-sorgo-meldén, sin embargoy
las malezas propordionarn igual o poco MmMENOS a cultivos

principalmente en materia seca de paja.
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Cuadro 9 Rendisientos de Grasa Bruta (Kg/ha) en diferentes rotaciones de

cuitivo en [988.

ROTACION PRIBERA. POSTRERA APARTE  TOTAL

| Maleza | Brang Paja Maleza  Brano  Faja Naleza
Sorgo-Sorgo-Meldin 104.2 - 17,9 0.4 33.8 170.4  B4.B 335.3
Maiz-Sorgo-Melén 40.8  985.6 68,2  43.3 4.8 177.1 70 1639.8
Maiz-Sova-Heldn 3B.9  875.9 6.1 45,3 Hb6.l .8 LS 1640, 9
Pepino-Soya-Melén 46.6 1.1 - .5 2170 3.3 438 .1
Pepino-Sorgo-Nelén 77.1° 2.1 = /.5 6 25T 44 409.5
fuadro 10 Rendimientos de Fibras Bruta (Kp/ha} en diferentes rotaciones de

cultive en 1988,
Rﬁ?@tiaﬂ | | .fiIHER& | POSTRERA APANTE  TOTAL
] .Haleza érano  Paja Maleza  Grano Paja  Malezs
Sn!§o~5argo;ﬂaian. 149L.¢ - 1626.3 7218 16.4 11015 94.6° 58815
Maiz-Sorgo-Melén  583.8 824,3  1927.0 6i9.6 26,6 11448 1001.9  6128.0
Maiz-Soya-Meldn 3565 7326 1768.7 B4T.E 75,9 5218 16221 §3.9
Peping-Soya-Melén 666.8 5.5 - 8790 52,1 3467 6244 23745

16.8 592.3  3869.4

Peping-Sorgo-Melén 1102.7 107

5526

13%4.3
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Cuadro 1! Rendimientos de Elpentos no Kitrogenados (Kg/ha) en diferentes rotaciones
de cultive en 1988.

o

ROTACION PRINERA FOSTRERA APANTE  TOIAL

Maleza Graao  Paja Maleza  Grase  Faja Baleza

aaaaaaa - < i ke e - ok ]

Sorgo-Sorgo-Meidn (93%.7 - 443.2 1.7 763.0 19951 1¥02.8 132955

Rasz-Sorge-Meldn  759.5 1376Z.2 367404 BOG. 12390 I07E 13E4 230B.F

Naiz-Soya-Helén 7240 122310 2Bil.0 BALT 412,27 B3B3 13287 1B¥%.S

Pepino-Soya-Neldn BE7.4¢ 253 - 223.4 8.5 T 81,2 32945
Pepino-Sorgo-Meidn M. .o - 718.3 78i.4 29259 .6 6280.9
Ton @l proposito de encontrar las sustancias nprutritivas

digestibles aprovechadas para la alitientacidn sme tomaron los
totales de proteina bruta, grasa bruta, fibra bruta y Elementos
r Mitrogenados CENNI multiplicandose por el factor de
digestibilidad tomados de Legel, (13813.

Cuadro 12 Valores de digestibilidad pard @1 «<alculo de las
unidades de valor {forrajerd.

Sustanrias organicas que&t1b111dad CHh
Proteina bruta 86
Grasa bruta el
Fibra bruta &5
ENN 81
Estos factores nos proporcionan  las  sustancias nutritivas

digestivas por cada rotacidén de culfivos en un afo y podemos

notar gue sismpre el resultado esta determinade por cultivos COoma



maiz, soya vy en clerta medida el sorgeo, a como lo muestra el

cuadrs 12 donde se presentan los valores totales de cada

rotacién, asi también, se encontrd la energia digestible (EDY que

refleja los resultados en Hilojoul siendc una medida de ENBrgid.

Para estoc se toma el factor de por cada kKg de sustancia
Autritivas digestibles (SND)Y se encusntran 18.45 kjﬂ

Cuadreo 12 Produccisn de sustancias nutritivas digestibles CSND en

ka/ha) y Energia Digestible (EN en Kj) en diferentes
rotaciones de cultivo durante 1988,

v S o e i s W e e 2 syns s m— o e — . i s A R i, D WYY T o ey e kSl AR VR . . e . . B Y

ROTACION SND /HA EN kg ED /7 HA EN KjJ
Sorgo-Sorge-Melén  15345.7 T Zasize.z
Maiz~Sorgo-Melon 2TEO3v A S501902.7
Maiz—Bova—Meldn 2Ea38.7 432443.8
Pepino~Soya~Mel én HEdd .3 104139. %

Fepino-Sorgo—Meldn o475 LEE926. 4

Considerands que es impartanﬁe'p?educir para consumiry s2 hace
pecesarica  una buena planificacidn del sistema de cultivo gque se
va a implementar debido a gue especies cultivables pueden
faviorecer la ﬁradutcién de malezas de determinadas especies, en
ostras palabras desminuyen la diversidad gquedando las malezas gque
en asociacisn puedan sobrevivir y acomodarse al ambiente teniendo
las mayores posibilidades de producir biocmasa seca lo cual indica
una absorcién de nutrientes que evita el crecimientd riarmal al
cultivo vy por otro lade la posibilidad de presentar alopat {a.

Hago enfasis en el hecho gque hay gue manteney una diversidad

=1



halanceada en terminos de manejar un equilibrioc en el total de
pspecies presentes para gque no exista dominancia de algunas de
2llas.

En otro sentido es necesario tomar en cuenta los objetives que
presenta 1la aplicacidén del sisteda de rotacidn, uno de ellos es
la produccidn para el consume tantd humanc  Como animal, <Como 1&
de mantener y wmejorar las propiedades fisicas del suel o,
dieminuir 21 uso de la labranza, mantener la fertilidad del suelo
o mejorarla con el uso principalmente de cultivos de leguminosas
que ayudan a través de la simbiosis con bacterias Azrotobacter la
fi jacién del Nitrogeno en el suels, por otro lado la de un me jov
contral sobre las plagas. (Banchez,; 13B1; Liste, 1976; Keeley ¥y
Thullen, 1975). Ademas el sistema de rotacidén esta proporcionando
con una mayor frecuencia aportes de materia organica al suela de
acuerds a las posibilidades de que la cosecha y ia nusva siembra
sex lo mas inmediato, esto logra crear ambientes ecoldgicos
di ferentes. gue evitan una rapida adaptacidn de insectos ¥
malezas,

Teniendo conocimientos de las apor taciones que pusden
proporcionar  tanto de prmteinés, grasa, fibras y elementos no
nitrogenados, nos damoes cuenta que tanto el maiz, sorgo, soya dan
las mayores posibilidades de una alta proguccidn de sustancias
nitrogenadas digestibles que se traducen en altas cantidades de
energia digestible a como se muestra en el cuadro 13 con las
rotaciones maiz-sorgo-melén y maiz-sova-meldn, que nos conducen a

grantizar una buena alimentacidn.
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IV.— SONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

En vista que és une de los primeros estudics sobre la rotacién e
cultiveos e Nicaragua, nos encotramcs con una serie de resultados
gque ameritan un mayor estudic pava poder de esa manera confirmar

nusstras planteamientos llegando a las siguientes conclusiones.

e La  abundancia de malezas se ve vedudida en mayory medida por
cultivos de cobertura como Sorgo y soya, asi también, el maiz en
proden descendgente.

— Las limpias peFiddicas v limpia en el periedo critice de los
cultives no mostraron muchas diferencias en el control de las
malezras, por  otro ladoe los productos quimicos presentaron
problemas en el control de podceas.

-~ La bicmasa de maleca, fué mas afectada por los métodos
mesanicos gue poy Ios guimicos.

- La diversidad se ve afectada en mayor medida por el sultive del
sorgon  disminuvendola drasticamente, logrando mantenerse estable
sn cultivos como maiz, Soya y sorgd en rotacidn.

~ Be presenta que-ia-rmtacién Maiz~Sorge y Maiz-Ssya did los mads
altos rvendimienta éh granc y las rotaciones Pepino=Borgs ¥ Madz-
Soya praodujeron  mas peso seco de  paj’, asi como,  limpia  en
pericdo critico en sorgo y limplia pericdica en soya mostrarcon los
mejores resultados en las dos variables.

- Las rotaciones maiz-sorgo-meldn y maiz-soya— seldén  produjeron
en el afo las mayores cantidades dando mas de 30 taon/ha  de

Binmasd.
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~ Lta produccidén de elote en estado tierno as una posibilidad de
incrementar el consumo de proteinas, grasas y elementos no
nitrogensdos.,

-~ Err la produccidn de sustancias digestibles, el maiz en estado
elote v el sorgo en paja producen buenas cantidades de proteinas
y glementos no nitrogenados,  sin amhar§o la saya en grano ofrece
aportes  muy buenos de proteinas eésto influye en la produccidén en

rotaciones como maiz—sorgo-meldn y maiz-soya-mel i,

Par ofra parte consideramos necesario gus los estudios realizrados
por los investigadores y personal vinculado haga el esfuerzo  @n
el sentido de la trasmisién de los resultados a los sectores
preductivos por 1o gue sujerimos lo siguiente:

~ La planificacién del sistema de rotacidn de cultivos con sorgo,
maiz, Ssoya dan buenos resultados debide a sus efectos beneficos
al ambisante.

- La seleccidn de cultivos para la rotacidn debe de cotsiderarse
la farmacién rapida de canopia en el cultive para bloguear el
crecimiento de las malezas.

~ Un espaciamientc mas corts en el cultive de la soya para evitar
la limpia periodica hasta cierre de calle que representa mayores
costos.

- Seguir realizando esfuerzos en fundidén de estructurar una buena
rotacidén de cultives en Nicaragua que ayude al control de las

malezas y disminui¥ el usc irracional de los productos gquimicos.
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VI.— ANEXO.

Cuadro 14 Diferentes roeficientes de materia seca y contenidos
: rutritives (gramos  por kg de materia secs? e
diferentes cultivos y malezas.

'm*wwuw"m-—.-—-—mmw“““w“Mmumrd‘aﬂnwuﬂu-.-v-\-n_-mmw‘ﬂwwwwmm—ﬁmwwwuuﬂ“w-ﬂmu“mv—m“wwmwwﬂ

Cultive Componente Materia Froteina Grasa Fibra ENN
SBCca
Sargo Granoc DO 139 a 17 721
Faja - 27 41 ZES 480
Forraje 233 g 15 226 &19
Maiz Elmte 8B70 111 85 A0 768
Faja - 5 43 30 493
Sava Grano 958 429 2044 43 266
Paja - 166 =8 310 379
Fening Fruteo 76 145 =6 132 618
Maleza Faja - 111 23 323 3428

Fuente: Tablas de valores alimenticios de forrajes tropicales.
LEGEL, 1981.

ENN : Flementas no nitrogenados.
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Tabla 1 Frincipales especies de malezas presentes en la hacienda
Las Mercedes durante 13988.

A e e A e e s Y

e e YA A A S P . AR P ki Asi, WA, Sae SN MEE SR o Sheae P S e S Wl S e

NOMBRE C1ENTIFICO
Aaalzgha sggﬁmw T
Cenchrus Sphe

Cleoms viscosa
Chamagssycs sSEp
Cyperus ratundus
Ixophorus unisetus
Melochia piramidata

Fanicum spp

Rotitboslia cochidchinensis

Sida spp

Trianthemna poriulacastirun

Waltheria spp
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