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PROLOGO

a Universidad Nacional Agraria (UNA), pone en manos de la comunidad

educativa nicaragliense y en manos de la sociedad en general, el libro de texto

Metodologia de la Investigacidn cuya autoria corresponde al Ing. Carlos Ruiz
Fonseca MSc., a la fecha decano de la Facultad de Ciencia Animal, UNA.

El documento estd en correspondencia con las tematicas que se abordan en el Curso
de Metodologia de la Investigacion y fue elaborado con el propésito de colaborar
en la ensefianzay formacion de los futuros profesionales de la Universidad Nacional
Agraria y apoyar la labor académica en el fomento de la investigacidn universitaria,
como una tarea primordial de la universidad, que genera nuevos conocimientos
para el desarrollo de nuevas técnicas y tecnologias que creen bienestar en la
familia productora nicaragliense.

El profesor Ruiz Fonseca ha sido un investigador en el area de manejo de pastos,
ha asesorado gran cantidad de trabajos de graduacion, y ha conducido programas
y proyectos de investigacion, lo que le ha permitido desarrollar la experiencia
necesaria en la materia, la cual ahora nos traslada a través de esta publicacion.
Ademads de su experiencia, el Ing Ruiz se ha documentado de otras publicaciones
y documentos, principalmente los textos de Metodologia de Investigacién de los
académicos Roberto Hernandez Sampieri, Carlos Fernandez Collado y Pilar Baptista
y del nicaragliense Julio Piura, los cuales son considerados de lectura obligatoria
cuando de la tematica se trata.

Con la publicacién de este texto, la Universidad Nacional Agraria esta cumpliendo
con su objetivo institucional de establecer los mecanismos para la vinculacién entre
la investigacion, innovacidn, extension y docencia de grado y posgrado, que tienen
como propdsito la formacion integral de los estudiantes. El texto esta a disposicién
de los estudiantes de grado y de posgrado, en las bibliotecas institucionales, pero
también puede ser obtenido de forma electrdnica a través de la pagina Web de la
universidad (www.una.edu.ni), especificamente en la seccién correspondiente al
Centro Nacional de Documentacion Agropecuaria (CENICA).

La publiccion de este libro es posible gracias al apoyo decidido del pueblo y
gobierno de Suecia quienes durante mds de 25 afios han contribuido al desarrollo
de la Universidad Nacional Agraria, tanto en la formcién del recurso humano
gue necesita la institucién, asi como en la generacidn y difusién del conocimiento
producido por los académicos de la universidad.

Freddy Aleman
Director de Investigacion, Extension y Posgrado UNA
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CONTENIDO TEMATICO

Objetivos

Introduccion

Conceptualizacién de Investigacion

Planteamiento del problema y objetivos

Estructuracién de los antecedentes y justificacion
Elaboracién del Marco Teérico o Conceptual

Determinacion del tipo de investigacion a realizar
Formulacion de hipétesis

Estadisticas, experimentacion y metodologia de Investigacién.
10 Estructuracién de resultados, discusiones, conclusiones y recomendaciones.
11. Formas de Presentacién de trabajos de investigacion.

12. Aspectos basicos sobre Redaccién Técnica.

OBJETIVOS

Que el estudiante o formando:

W N kWNE

* Sepa que la investigacién cientifica es un proceso compuesta por diferentes
etapas, muy interrelacionadas.

* Conozca de las etapas y sepa como diferenciar los limites de cada una.

¢ Conozca conceptos de investigacion.

* Que perciba que la investigacién cientifica es algo natural y cotidiano y no como
algo que esta hecha para determinas personas o circunstancias.

* Sepa aplicar el método cientifico en su trabajo, principalmente en los de
investigacion.

e Sepa disefiar y planificar proyectos de investigacion.



TEXTO DE
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

1. INTRODUCCION

Muchos de los escritos referentes a investigacion se refieren a aspectos técnicos de
la investigacion y no a los aspectos metodolégicos, los cuales deberan adecuarse al
tipo de problema que se presenten en el medio y al grado de experiencia con que
cuentan los investigadores.

El método cientifico es universal, la forma de cdmo se hace investigacidn es variada
enalgunoscasossuele sersencillaen otroscompleja, pero nuncadificil eirrealizable.
El método cientifico nos ayuda a estructurar la investigacion, estableciendo las vias
de direccidn de la mismas, asi como estableciendo las base para la busqueda a la
solucién de un problema o fenédmeno dado.

Es decir el método cientifico es la herramienta bdsica de quien quiere contribuir al
establecimiento de nuevos conocimientos, técnicas y tecnologias que mejoren las
condiciones socio — productivas y por ende la vida de los seres humanos. Es decir
la Investigacién Cientifica es el instrumento donde se aplica el método cientifico.

2. CONCEPTUALIZACION DE LA INVESTIGACION

Eltérmino Investigacion Cientifica suele provocar en algunas personas escepticismo,
confusién, miedo y en algunos casos molestia, en algunos casos se piensa que
esta no tiene relacién con la realidad y que es muy desligada del contexto de los
problemas y necesidades reales de los usuarios. Otros piensan que la investigacién
cientifica es para ciertos tipos de personas (avanzada edad, lentes, barba, canosos,
etc.), algunos piensan que esta investigacion es muy dificil de aplicar y que requiere
de un talento muy especial.

Sucede entonces que la investigacién cientifica no es nada de eso, dado que esta
tiene que ver con la realidad, se puede realizar en cualquier tema u aspecto, social,
técnico o econémico, donde se incluyen relaciones interpersonales (matrimonio,
violencia, television, enfermedades, etc.).

Lossereshumanosrealizaninvestigacionfrecuentemente, altratardedarexplicacién
a un fendmeno observable, o a algun objeto manipulable o consumible.
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La investigacidn cientifica es esencialmente como cualquier tipo de investigacion,
solo que mas rigurosa y cuidadosamente realizada. Se puede definir como un tipo
de investigacion “sistemdtica, controlada, empirica y critica, de proposiciones
hipotéticas sobre las posibles relaciones entre fendmenos naturales”.

Sistematica y controlada: por que implica una disciplina constante, para hacer
investigacion cientifica y que no se dejan los hechos a la casualidad.

Empirica: por que se basa en fendmenos observables de la realidad.

Critica: por que se juzgan constantemente de manera objetiva y se eliminan las
preferencias personales y los juicios de valor.

Es decir hacer o llevar a cabo investigacidn cientifica es hacer en forma cuidadosa
y precavida.

La investigacion puede cumplir con dos propdsitos fundamentales: 1) producir
conocimientos y teorias a través de la investigacion basica y 2) resolver problemas
practicos a través de la investigacion aplicada.

Sin embargo es importante destacar la diferencia que existe entre ambos tipos de
investigaciones las cuales se asocian a actividades investigativas y profesionales,
en la primera se trata de generar un conocimiento necesario para la solucién de
un problema dado, sobre todo cuando este conocimiento no existe o no esta al
alcance de los técnicos, en el segundo caso se relaciona mas con la aplicacion de
conocimientos adquiridos previamente a la solucion de problemas concretos. La
investigacion cientifica comprende los dos tipos (basica y aplicada). Por lo tanto
los objetivos de la investigacion deben ser de conocimientos y no deben ser
confundidos con la finalidad practica que se persigue con la investigacion.

La investigacidon es la herramienta que nos permite conocer lo que nos rodea y
su cardcter es universal. La investigacion cientifica es un proceso, lo cual significa
gue es dinamica, cambiante y continua. La investigacién permite descubrir nuevos
hechos o datos, relaciones o leyes, en cualquier area del conocimiento humano.
Es unaindagacion o examen cuidadoso en la busqueda de hechos o principios, una
inquietud de averiguar algo.

10
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Como todo proceso la investigacion cientifica esta compuesta por una serie de
etapas, las cuales se derivan unas de otras (Organigrama 1). Por lo tanto en ese
proceso de investigar no se puede omitir etapas ni alterar su orden, violarlo resulta
muy caro, dado que la investigacién resultante no es valida o confiable, o bien
no cumple con los propdsitos por los cuales se realizd y deja de ser cientifica.
Por ejemplo querer determinar el control de una enfermedad sin haber hecho
la debida consulta bibliografica acerca de como se desarrolla tal enfermedad,
conlleva a buscar soluciones que posiblemente no tengan nada que ver con el
problema en si.

En base al nivel de desarrollo de la investigacidon es posible identificar tres niveles
en el dominio de los aspectos metodoldgicos por parte de los investigadores
(Organigrama 2).

Un primer nivel corresponde a analizar si realmente se trata de una investigaciéon
cientifica, para lo cual una pregunta importante a reflexionar es ¢Qué haria falta
a un buen trabajo estadistico para convertirse en una investigacion cientifica?
Hacer investigacion cientifica no solo corresponde a reflejar la realidad en datos,
sino que el componente esencial es la contrastacién entre la teoria y lo empirico,
entendiéndose este Ultimo como una determinada base de datos de la realidad
objetiva que el investigador ha logrado recabar y analizar, teniéndose presente
gue en una investigacion determinada no es posible captar la realidad en todo
su esplendor y riqueza por lo que los datos siempre seran dados en un nivel
de aproximacién a esa realidad con cierto grado (mayor o menor) de validez o
confiabilidad.

Para lograr tal contraste se requiere de un trabajo metodolégico por parte del
investigador, ya que la teoria que se presenta en la bibliografia es muy generalizada
y los problemas a resolver se abordan de una forma particular, por ello es necesario
laimplementacién de la metodologia de investigacion que contraste lo general con
lo particular, lo cual se expresara en un marco tedrico propio de la investigaciéon
gue se este realizando o por realizar.

Al abordar los problemas de forma particular y no genérica en la investigacion
cientifica el problema se transforma en método, es decir una forma genérica
de abordar el objeto de estudio. El método no se refiere a los procedimientos
prdcticos sino a la manera tedrica de comprender el problema que se estudia,
como transformar la teoria revisada en formas particulares, es decir un método

11
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de forma particularizada de resolver el problema, lo cual es la tarea principal que
realiza el investigador.

Se hace necesario que la realidad del problema se exprese en datos, siendo
necesario definir indicadores a utilizar para poder captar la realidad, indicadores
gue reflejen la realidad del problema, la teoria no se contrasta directamente con
la realidad sino con la empiria. Deduciéndose que las tareas importantes del
investigador son:

1. Cébmo transformar la teoria en método y

2. Como reflejar la realidad en datos empiricos.

Cuando se colectan los datos del estudio sé esta comenzando el momento
fundamental de la investigacion, la contrastacion de la teoria con la empiria se da
en la discusion de los resultados. Por esa razon se hace una exposicion oral de un

trabajo cientifico.

Una investigacion cientifica no necesariamente debe contener un capitulo que se
llame MARCO TEORICO o REVISION DE LITERATURA, sino que debera estar en la
base del proceso de conceptualizacion e interpretacion posterior de los resultados
del estudio.

Muchos trabajos o estudios pueden presentar una riqueza colectada de datos,
pero carecen de un adecuado enfoque tedrico metodolégico adecuado a las
particularidades del problema, convirtiéndose estos en un trabajo estadistico
mas que cientifico, desaprovechandose los esfuerzo y el tiempo invertido en su
realizacién.

Por lo anterior se puede decir que la Investigacion Cientifica es todo Proceso cuyo
resultado es la obtencion de conocimiento cientifico y cuya fuente principal de
desarrollo es la contrastacion entre lo tedrico y lo empirico.

Un segundo nivel corresponde a preguntarse si la investigacién cumple con los
requisitos basicos de coherencia metodoldgica, que se puede expresar en los
siguientes aspectos: éexiste correspondencia entre los resultados del estudio y
los objetivos especificos planteados?, ¢las conclusiones dan respuesta al objetivo
general de la investigacion? y élas recomendaciones son coherentes con la
justificacién del estudio?

12
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El definir si un trabajo es aceptable o no lo constituye el nivel de coherencia
metodoldgica que presenta, aun cuando es dificil explicar aspectos relacionados
a la validez y confiabilidad de los resultados de un trabajo que cumpla con un
nivel adecuado de coherencia metodoldgica puede ser considerado aceptable y
mejorado.

Un tercer nivel de analisis se orienta a la validez y confiabilidad de los resultados,
los cuales se orientan principalmente a las condiciones particulares de cada tipo
de disefio metodoldgico utilizando en las investigaciones, de tal manera que cada
disefio le corresponden requisitos particulares que cumplir en cuanto a estos
aspectos.

De lo anterior se puede deducir que una buena presentacion de resultados, que

tenga coherencia metodoldgica vale mas que un buen trabajo de investigacion
experimental, de campo y estadistico.

13
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- Organigrama 1. Etapas del Proceso de la Investigacion Cientifica

Concebir la Idea
a investigar
éQué Investigar?

Planteamiento del problema
éPor qué investigar?

‘ Marco Tedrico.

Revisidn de Literatura
éCual es el sustento?

‘ Definir el nivel

de la Investigacidn
éCuales son los limites?

‘ Determinar las hipotesis
Detectar y Definir variables

éCon qué registrarlo?

‘ Definicidn del disefio

Metodoldgico

¢Como hacerlo?

‘ Ejecucion de la investigacio n
Recoleccion de datos.
¢Como registrarlo?

N

Analisis de datos
éValidez de lo obtenido?

‘ Presentacion de Resultados
¢Qué se obtuvo?

\ Fuente: Sampier, et. al. 1997.

14

Antecedentes y
justificacion

Establecer objetivos

Disefio Experimental
Definicion de la muestra
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Organigrama 2.
Niveles de Dominio de los Aspectos Metodoldgicos en Investigacion

éValidez y confiabilidad?

(3er. Nivel)

¢Coherencia Metodoldgica? ¢
..‘.........‘..‘.....:

(2do. Nivel)

éInvestigacion Cientifica?

0000000000000 0000OCOCKOCCITS

(1er. Nivel)

0000000000000 00

Fuente: Sampier, et. al. 1997.

3. PROCESOS DE LA INVESTIGACION

El proceso de la investigacion se puede abordar desde tres niveles: 1) desde una
Vision Global, es decir ver el proceso como un todo, que permita identificar la
coherencia y estructura general de la investigacion cientifica. 2) A partir de este
enfoque global se pueden identificar los grandes momentos que lo conforman, dado
gue todo proceso implica una sucesién de momentos, en los cuales sobresalen sus
caracteristicas principales y 3) posteriormente cada momento para fines didacticos
y operativos estos conllevan a la identificacion de un conjunto de tareas o pasos
gue se denominan como etapas del proceso de investigacion.

La base del proceso de investigacion lo constituye el poder tener ideas de algo que
llame la atencidn, una idea se refiere a: indagar lo referente a ella previo cualquier
planteamiento. Su origen puede ser de experiencias individuales, material escrito,
conversaciones personales, observaciones de hechos. Origen no se relaciona con
la calidad, ejemplo de una idea con dos fuentes como es la necesidad de buscar

15
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nuevos métodos de control de una nueva plaga, la cual ha sido detectada por
los productores, la cual fue reportada por estos, pero también fue discutida por
técnicos en un simposio, donde se resalto las implicaciones que podria tener si no
se buscaban métodos de control.

Una vez concebida una idea esta se debe madurar y analizar con mucho cuidado,
dado que las ideas iniciales cominmente suelen ser vagas, al madurarse se hacen
analisis comparativos y las posibilidades de determinar si estas responden a un
determinado tipo de problema, que requiera de solucion a través del método
cientifico.

La Idea de investigacion requiere familiarizacion con el campo de conocimiento
donde se ubica la idea. Hay que adentrarse en el tema para poder precisar la
investigacion.

Conocer antecedentes, sirve para:

* Investigar sobre algo que ha sido estudiado, pero no muy a fondo.

* Estructurar formalmente la idea de investigacion.

¢ Seleccionar la perspectiva desde la cual se abordara la idea de investigacion.

* Conocer mejor un tema, lo que permite afinar mas eficiente y rapido la idea.

* Conocer si existen temas ya investigados, estructurados y formalizados, dado
gue otros han sido investigados pero no estructurados ni formalizados, y otros
pocos investigados y estructurados y los no investigados.

4. CRITERIOS PARA GENERAR BUENAS IDEAS

* Las buenas ideas intrigan, alientan y excitan al investigador.

e Las buenas ideas de investigacidén no son necesariamente nuevas, pero si
novedosas.

* Las buenas ideas pueden servir para elaborar teorias, el planteamiento y solucion
de problemas.

El punto de partida de una investigacion lo constituye la existencia de un problema,
sin embargo se debe aclarar a que tipo de problema sé esta refiriendo, para lo cual
se debe diferenciar entre un problema real, un problema de conocimiento y uno
cientifico.
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Un problema real se considera aquel que obstaculiza o limita el desarrollo social,
econdmicoengeneral,porejemplolafaltadecréditoparalaproduccidonagropecuaria,
o bien la falta de insumos en el mercado, son aspectos que comunmente se
resuelven estableciendo agencias financieras con politicas de fortalecer el agro, o
bien en el segundo caso abasteciendo el mercado de insumos.

Aguellos problemas en los que se carece de conocimiento necesario, constituye
un problema de conocimientos, por ejemplo el contar con nuevos paquetes
tecnoldgicos, pero se desconoce su implementacion, esto se resuelve con
capacitaciones y entrenamiento.

Por lo anterior se puede decir que no todo problema amerita una investigacion o
bien que este tenga que hacer uso del método cientifico, ni que se debe abordar
en la investigacion cientifica problemas de conocimientos. Ademds para que este
problema de conocimiento sea abordado a través de una investigacion, se requiere
gue el mismo este cientificamente formulado. Donde exista un problema mas
gue de conocimientos practicos, de aspectos metodoldgicos, de conocimientos
mas tedricos, del porque de un fendmeno dado. Lo cual se constituye como un
problema cientifico. Considerando que el caracter especifico de la solucién de un
problema cientifico es la de obtener un nuevo conocimiento.

Por ejemplo se tiene que se introdujo un nuevo material genético (pasto, cultivo,
animal, planta), del cual se desconoce su comportamiento en diferentes condi-
ciones edafico — climaticas del pais, para su implementacién adecuada. Esto no
se resuelve poniendo mds plata, ni contando con los insumos requeridos, porque
se desconoce cudnto es lo que requiere, ni en que proporciones, en cada una de
las localidades, ya que estas son distintas entre si. Tampoco se resuelve teniendo
un manual de manejo de otras regiones del mundo con caracteristicas similares a
la nuestra, dado que estas se toman como simples aproximaciones, por lo que se
requiere tener nuestra propia informacion, datos y conocimientos, ya que esto ha
sucedido y la experiencia de éxitos o fracasos son poco conocidas, sobre todo de
fracaso, lo cual atenta contra la actividad comercial de algunas empresas comer-
cializadoras de productos agropecuarios establecidas en el pais. La Unica solucién
se tiene que buscar a través de la generacion de conocimientos de informacién
local, y esto solo es posible a través de la investigacion cientifica, donde se pueda
tener datos y analisis de la realidad emperica y objetiva en el pais, la cual se pueda
contrastar con la obtenida en otras regiones del mundo, y asi poder discernir si
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los resultados son similares, superiores o inferiores a los obtenidos por nuestros
investigadores.

Es necesario observar la relacion entre la globalidad del problema que se ha
identificado y que existe en la realidad en toda su complejidad, lo cual da paso para
constituir el objetivo general, desarrollandose esto en tres pasos: 1) identificacion,
2) delimitacion y 3) definicién.

La identificacion consiste en que de un conjunto de problemas existentes
susceptibles de investigacion, se selecciona un problema especifico que se
abordara en una fase posterior, es decir se identifica el problema a atender. Una
vez identificado el problema es necesario previo a la realizacion de cualquier disefo
analizar la complejidad del problema es decir se definen los limites del problema
o la delimitacion del mismo, dado que un mismo problema puede dar lugar a
varias investigaciones. Lo anterior permite definir el objetivo general del estudio
definiéndose entonces lo que constituird el problema especifico del estudio.

Por ejemplo:

El problema de la baja produccion del cultivo de maiz, en el municipio de Tisma,
se tiene que se ha identificado el problema, pero dado que este puede deberse a
diferentes aspectos como son problemas de suelo, por la fertilidad de los mismos;
o bien por el manejo que se leda a estos, dado que no se cumple con las normas de
distancia de siembra, fertilizacion, control de plagas y enfermedades entre otros;
asi como por el tipo de material que se esta utilizando, el cual esta muy degenerado
en uso para la zona. Como se puede ver hay diferentes vias de atacar el problema,
por lo que se requiere delimitar con que aspecto se va a trabajar, es claro que cada
aspecto conlleva a diferentes temas de investigacién, por lo que se debe priorizary
seleccionar una, con lo cual no se descarta que en el futuro los otros aspectos sean
abordados, o bien simultaneamente por otros investigadores.

Se prioriza y delimita que el aspecto relacionado con la fertilidad del suelo, es el
seleccionado, cumpliendo con esto la delimitacion de la investigacidon a realizar,
por lo tanto se tomara en cuenta solo lo relacionado a ello, de esta manera se
delimito el aspecto a trabajar. Finalmente se puede definir el objetivo general que
precisara mejor el problema especifico a abordar, el cual podria ser “Determinar
el mejor nivel de fertilizacion completa y nitrogenada que requieren los suelos de
Tisma para mejorar la productividad del cultivo de maiz”.
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Con ello podemos observar que con el objetivo general se expresa el nivel de
compromiso que se adquiere en la investigacidon, en cuanto al nivel de compromiso
a adquirir en cuanto al nivel de conocimiento que se aspira a obtener.

Una definido el objetivo general, este debera descomponerse en objetivos
especificos, para poder abordarlo metodoldgicamente, es decir estudiar el
problema en sus aspectos fundamentales, lo cual significa estudiar el problema por
cada uno de sus componentes lo que permita una mayor comprension, ello da paso
a la estructuracion de los objetivos especificos. El como hacer la descomposicidon
o desmembracion de un objetivo general a objetivos especificos dependera del
enfoque tedrico — metodoldgico de cada investigacion.

Los objetivos especificos del estudio sirven de orientacién para la elaboracién
de los aspectos metddicos de la investigacion. Cada objetivo especifico se
concreta en un conjunto de descriptores los cuales pueden a su vez involucrar las
correspondientes técnicas y procedimientos para la obtencion y procesamiento
de la informacion respectiva. Es decir con los objetivos especificos se determina el
método, las acciones y procesos a desarrollar para el alcance dl objetivo general.
Los resultados deberan conservar un ordenamiento por objetivos especificos, para
evitar que el escrito se convierta en un simple reporte de acciones sin orden y
dificil de interpretar.

Apartirdelos resultados, para dar respuesta al objetivo general del estudio, se debe
hacer un proceso de sintesis, es decir si al inicio se va desarrollando un proceso de
analisis consecutivo: objetivo general, objetivos especificos, variables, indicadores,
etc. Al final se realiza un proceso de sintesis, basandose en los mismos criterios
tedrico — metodoldgicos con los cuales se haya realizado el desglose inicial.

En general los resultados se orientan por objetivos especificos, correspondiendo
con los datos brutos; en cambio las conclusiones se orientan a dar respuesta al
objetivo general, correspondiendo a la interpretacion tedrico — conceptual de un
conjunto de resultados. Las conclusiones deberan tener un caracter mas sintético
en la medida que incorpore resultados de diferentes objetivos especificos a través
de los ejes de discusion que se desarrollen, como parte de la discusién de los
resultados, tal y como se presenta en el Organigrama 3.
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Los siguientes cuestionamientos pueden contribuir a la evaluacién de la calidad de
las investigaciones:

1. éCudl es el nivel de precision en el planteamiento del problema?

2. ¢En qué medida el objetivo general de la investigacion es coherente con el
problema?

3. ¢En qué medida los objetivos especificos dan salida al objetivo general de la
investigacion?

4. éiCudl es la coherencia entre los resultados y los objetivos especificos
planteados?

5. éEn qué medida las conclusiones dan respuesta al objetivo general de la
investigacion?

(o))

. ¢Se corresponden las recomendaciones con los propdsitos practicos planteados
en la justificacion?

7. éCual es el contenido metodoldgico de la investigacidon?

(o]

. ¢Cual es el contenido tedrico de la misma, en funcién del nivel alcanzado de
contrastacién tedrico — empirica?

9. ¢Cudl es el nivel de abstraccion alcanzado en el estudio, entendiendo éste como
la riqueza de interpretacion de los resultados?

10. En base a los criterios anteriores, ¢ Cudl es la calidad metodoldgica del estudio,
principalmente orientando este momento al nivel logrado de coherencia
metodoldgica?

La investigacion como tal presenta algunos momentos durante su proceso tal es
asi que todo el trabajo correspondiente a la comprension tedrico — conceptual
del problema, delimitacién del mismo, objetivo general, hipdtesis, identificacidon
de sus partes componentes y establecimiento de los objetivos especificos,
corresponden a un Primer Momento Metodoldgico. Lo correspondiente a cada uno
de los objetivos especificos orientando a la concrecidn en variables e indicadores,
etc. Se denomina Momento Metddico y una vez obtenido los resultados para dar
respuesta al objetivo general inicial del trabajo corresponde al Segundo Momento
Metodoldgico (Organigramas 4_y 4,)
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5. MARCO TEORICO

Cuando ya se ha planteado el problema y se han definido los objetivos y preguntas
de investigacion, y habiendo evaluado a relevancia y factibilidad de la investigacidon
propuesta, se debe sustentar teéricamente el estudio, lo cual implica analizar y
exponer teorias, enfoques tedricos resultados de investigaciones anteriores y los
antecedentes en general que se consideren validos para la correcta definicion del
trabajo a realizar (Gréfico 1).

No es copiar textualmente parrafos o capitulos enteros de una bibliografia
determinada (libros o revistas), para adornar el trabajo, sino la de expresar en
forma sintética y analitica algunos conceptos bdsicos o principios obtenidos en la
teoria que sirven para a la comprensidn tedrica del problema, es decir la sintesis
de deducciones tedricas orientadas al abordaje metodoldgico del problema.

Teoria
(Genérico)

\ Marco R Enfoque
/ Tedrico " Problema (Particular)

Graéfico 1. Representacion del marco tedrico en el contexto
del enfoque del problema

v

FUNCIONES DEL MARCO TEORICO
1. Ayuda a prevenir errores que se han cometido en otros estudios.

2. Orienta sobre como habra de realizarse el estudio. Al acudir a los antecedentes
el investigador se podrd dar cuenta de como ha sido tratado un problema
especifico de investigacion, de los tipos de estudios realizados, con que tipo
de sujetos (unidades experimentales), como se recabaron los datos, donde se
efectud y que disefios fueron utilizados.
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3. Amplia horizontes del estudio y guia al investigador para que se centre en su
problema evitando desviaciones del planteamiento original.

4. Conduce al establecimiento de hipdtesis o afirmaciones que mas tarde habran
de someterse a prueba en la realidad.

5. Inspira nuevas lineas y areas de investigacion.

6. Provee de un marco de referencia para interpretar los resultados del estudio.
ETAPAS DE LA ELABORACION DEL MARCO TEORICO

La elaboracion del marco tedrico comprende dos etapas: 1) la Revisidon de Literatura
correspondiente y 2) la Adopcién de una teoria o desarrollo de una perspectiva
tedrica.

ESTRUCTURACION DEL MARCO TENTATIVO

Previo a cualquier trabajo deberd definirse cuales seran los elementos guias
necesarios para la realizacion de un trabajo de investigacién, con el objeto de
definiry estructurar la revision bibliografica o de literatura, es necesario hacer esto
puesto que en cierta forma el investigador puede iniciar una fase sin orientacién
alguna y en determinado momento puede perder tiempo valioso y recursos.

REVISION DE LITERATURA CORRESPONDIENTE

Consiste en detectar, obtener y consultar la bibliografia y otros materiales que
pueden ser Utiles para los propodsitos del estudio. Es aqui donde se debe extrae y
recopilar la informacion relevante y necesaria que se relaciona con el problema de
investigacion. Inicialmente esta revisién puede ser muy genérica y posteriormente
selectiva, en el caso de Nicaragua y especificamente para las ciencias agropecuarias
y forestales, aunque en otras partes del mundo es mas posible tener acceso a mas
informacion, lo cual permite que la revision y seleccién de la literatura sea mas
selectiva. Aunque en el caso de contar con un buen nimero de literatura o fuentes
de informacion es mejor realizarlo de forma selectiva.
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Las fuentes de Informacidn pueden ser:

1. Primaria, es la informa integral que se obtiene de los documentos de tesis,
monografias, entrevistas, textos, revistas cientificas entre otras, es decir el
material completo.

2. Secundaria, es aquella que se obtiene de los resimenes de trabajos o la
parcialidad de trabajos provenientes de la informacion primaria, contiene por
lo general la referencia bibliografica (autor, afio, titulo, lugar y paginacién) y el
resumen.

3. Terciaria, la cual no es mas que la referencia bibliografica de los trabajos de
investigacion.

Ejemplos de informacidn secundaria y terciaria.

a. Aleman, F. 1997. Manejo de malezas en el tropico, Universidad Nacional Agraria,
Primera Edicion. MULTIFORMAS, R.L. Managua, Nicaragua. 227 p.

b. El texto presenta distintos aspectos de la filosofia de malezas, la clasificacién,
los aspectos bioldgicos y ecoldgicos de las mismas, el nivel de competitividad
de las malezas con respecto a los cultivos, asi como los diferentes métodos de
manejo y finalmente la tipificacidon de malezas para algunos cultivos especificos
de importancia econdmica para el desarrollo agro econdmico de Nicaragua.

El inciso a) corresponde a las fuentes terciarias y ambas a) y b) a la informacién
secundaria. La fuente de informacion primaria estara dada al consultar el texto
completo.

DESARROLLO DE LA REVISION DE LITERATURA
O LA ELABORACION DEL MARCO TEORICO

La revisiéon de literatura debe iniciarse directamente con el acopio de las fuentes
primarias, es decir del contacto con el adrea problema, a través de las diferentes
formas de presentacion detalladas anteriormente, cuando la informacién referente
al drea problema es muy escasa conviene buscar mas la forma de captacion de
informacion via entrevistas con expertos, asi como de algunos conocedores del
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tema, también se acostumbra usar como referencial documentos integros de
trabajos realizados en condiciones similares a las del area problema.

Actualmente el acudir a centros de informacidon conectados a terminales de
computadoras de distintos bancos de datos e informacion (base de datos), es una
tarea que facilita el acceso a diferentes fuentes de informacion, sea esta primaria,
secundaria o terciaria, y estaran en dependencia de la informacion requerida.

En resumen se puede decir que para identificar la informacion requerida y elaborar
el marco tedrico se debe.

e Acudir a las fuentes de informacidon primaria u originales cuando se conoce muy
bien el area de conocimiento en cuestion.

e Acudir a expertos en el area para su debida orientacién en la deteccion de
literatura pertinente y fuentes secundarias, para la localizacion de fuentes
primarias, por ser esta la estrategia de deteccion de informacién de referencias
mas comun.

e Acudir a fuentes terciarias para localizar fuentes secundarias y lugares donde
se puede obtenerse informacion, para detectar a través de ellas las fuentes
primarias o de interés.

Ya identificadas las fuentes de informacion primaria, es necesario localizarlas
fisicamente, en bibliotecas, hemerotecas, filmotecas, videotecas u otros lugares
donde se encuentren, por lo general casi nunca se dispondra de todas las fuentes
primarias que se deben consultar, pero si es importante que se localicen y revisen
la mayoria de ellas, sobre todo las mas recientes y las que fueron escritas, editadas
y realizadas por los expertos mas connotados de la materia o area de interés.

En cuanto a la forma de extraccion de la informacion requerida, existen diversas
formas, algunos autores las trabajan a manera de fichas, colocando en las mismas
el apellido del o los autores y el correspondiente afio de publicacidn, otras formas
son la de recopilarlas en hojas sueltas, libretas, cuadernos e incluso en casetes de
grabacion. La forma de recopilarla es lo menos importante, lo principal estriba
es que se extraigan los datos y las ideas necesarios para la elaboracion del marco
tedrico. En algunos casos Unicamente se extrae una idea, comentario o cifra,
en otros casos se extraen varias ideas, se resume la referencia, o se reproducen
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textualmente parte del documento, pero en cualquier caso resulta indispensable
el anotar la fuente de donde proviene la informacién.

< Libros

En el caso de los libros se debe anotar: El Titulo y subtitulo del libro, nombre(s)
de (los) autor(es), lugar y aino de edicidon, nombre de la editorial y cuando se trate
de una reimpresién, el nimero de esta, el pais donde se publico, asi como la
compaginacion consultada.

< Capitulos de libros, cuando fueron escritos por varios autores y recopilados
por una o varias personas (compiladores)

Tomar el Titulo, subtitulo y numero del capitulo, nombre(s) del (los) autor(es) del
capitulo, titulo y subtitulo del libro, nombre(s) del (los) compilador(es) o editor(es)
(que es diferente al de la editorial), lugar y afio de edicién, pagina del libro en la
gue comienza el capitulo y pagina donde termina, nombre de la editorial, nUmero
de reimpresion (si es el caso).Cuando el capitulo a sido publicado anteriormente
en otra fuente, la cita completa donde se expuso o publicé (siempre y cuando lo
incluya el libro, generalmente aparece esta cita en alguna parte de él).

< Articulos de revista
Titulo y subtitulo del articulo, nombre(s) del (los) autor(es), nombre de revista,
ano, volumen, nimero o equivalente; pagina de donde comienza el articulo y
pagina donde termina.

< Articulos periodisticos

Titulo y subtitulo del Articulo, nombre(s) del (los) autor(es), nombre del periddico,
seccion y pagina(s), donde se publicd y dia y afio en que se publico.

< Videocasetes y peliculas
Titulo y subtitulo de la videocinta, documental filmado, pelicula o equivalente;

nombre del (los) productor(es) y director(es), nombre de la institucion o empresa
productora, lugar y afio de produccién.
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< Trabajos presentados en seminarios, conferencias, congresos y eventos
similares

Titulo y subtitulo del trabajo, nombre(es) del (los) autor(es), nombre completo del
evento y asociacién, organismo o empresa que lo patrocina, mes y afio en que se
llevo a cabo y lugar donde se efectud.

< Entrevistas realizadas a expertos

Nombre del entrevistado, nombre del entrevistador, fecha precisa cuando se
efectuo la entrevista, medio por el cual se transcribié o difundid. Tema, direccién
6 lugar y forma en que esta disponible (transcripcion, cinta, videocasete, etc.).

< Tesis y disertaciones

Titulo de la tesis, nombre(s) del (los) autor(es), escuela o facultad e instituciéon de
educacién superior donde se elabord la tesis y afio.

S Documentos no publicados (manuscritos)

Titulo y subtitulo del documento, (nombre(s) del (los) autor(es), institucion 6
empresa que apoya al documento (si se trata de apuntes de alguna materia, es
necesario anotar el nombre de ésta, el de la escuela o facultad correspondiente
y el de la institucion; aunque hay documentos personales que carecen de apoyo
institucional); lugar y fecha en que fue producido o difundido el documento y la
direccién donde se encuentra disponible.

Con el propésito de que el lector observe qué informacion se requiere obtener
para diversos tipos de referencia, a fin de incluirlas en la bibliografia, se recomienda
consultar las referencias bibliograficas de este libro, asi como también se sugiere
consultar el manual de elaboracién de referencias bibliograficas editada por el IICA
(2003).

.COMO SE CONSTRUYE EL MARCO TEORICO?
Uno de los propdsitos de la revision de la literatura es analizar y discernir si la

teoria existente y la investigacion anterior sugieren una respuesta (aunque sea
parcial), a la pregunta o preguntas de investigacion, o bien, provee una direccion
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a seguir dentro del tema de nuestro estudio (Dankhe, 1986). La literatura revisada
puede revelar:

* Que existe una teoria completamente desarrollada, con abundante evidencia
empirica y que se aplica a nuestro problema de investigacion.

* Que hay varias teorias que se aplican a nuestro problema de investigacion.

* Que hay “piezas y trozos” de teoria con apoyo empirico mejorado limitado,
gue sugieren variables potencialmente importantes y que se aplican a nuestro
problema de investigacion.

* Que solamente existen guias aln no estudiadas e ideas vagamente relacionadas
con el problema de investigacion (Dankhe, 1986).

En cada caso, varia la estrategia que habra de utilizar para construir el marco teodrico,
sin embargo, antes de hacerlo es necesario explicar algunos términos que se han
venido manejando por ejemplo, équé es una teoria? y éicuales son sus funciones?
Hagamos pues una pausa y revisemos estos conceptos. Hemos de aclarar que
mucho podria decirse acerca de una teoria (hay incluso obras completas dedicadas
Unicamente a hablar de este tema); sin embargo, debido a que no es el propdsito
principal del texto ahondar en este tema, sélo se trataran algunos aspectos de él.

Acepciones del término teoria

El término “teoria” ha sido utilizado de diferentes formas para indicar varias
cuestiones distintas. Al revisar la literatura al respecto, uno se encuentra con
definiciones contradictorias o ambiguas; ademdas conceptos, como: Teoria,
orientacion tedrica, marco tedrico de referencia, esquema tedrico o modelo se
usan ocasionalmente como sindnimos y otras veces con leves matices diferenciales
(Sjoberg y Nett, 1980. p. 40).

En ocasiones, con ese término se indica una serie de ideas que una persona tiene
respecto de algo (“yo tengo mi propia teoria sobre cémo producir mas”).

Otra concepcion ha sido considerar las teorias como conjuntos de ideas no
comprobables e incomprensibles, que estan en las mentes de los profesores y los

cientificosyquetienenmuypocarelaciéonconla“realidad” (Blacky Champion, 1976).
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Muy frecuentemente, las teorias son vistas como algo totalmente desvinculado
de la vida cotidiana. Hay incluso quienes piensan que debido a que no tratan
“problemas relevantes” de la vida diaria (por ejemplo, como conseguir trabajo o
hacerse rico, conquistar a una muchacha, ganar dinero en un casino, tener una
vida matrimonial feliz, o superar una tragedia), no son de ninguna utilidad (Black
y Champion, 1976). De acuerdo con este punto de vista, sélo cuando las teorias
pueden mostrarnos como vivir mejor se deben seriamente tomarse en cuenta.

También, hay quienes creen que la teoria representa simplesideas paralas cuales no
se hanideado procedimientos empiricos relevantes para medirlas. Esta concepcién
confiere a la teoria cierta cualidad mistica (Black y Champion, 1976). Desde esta
perspectiva, la informacion obtenida de la realidad sobre una proposicion tedrica
sirve Unicamente para ser refutada porque no captura toda la “esencia” o el
“corazén” u otra cualidad no mensurable del fendmeno que se investiga (Black y
Champion, 1976).Una vez que un fendmeno es mensurable u observable, deja de
ser importante desde el punto de vista tedrico. Para los que estan de acuerdo con
este enfoque, aparentemente /o tedrico es lo que no se puede medir, que escapa
al escrutinio empirico. En consecuencia, no importa cuanta investigacion se lleva
a cabo, ésta resulta “teéricamente irrelevante” o, al menos, de trascendencia
secundaria. Estas interpretaciones, a nuestro juicio erréneo, han provocado
controversias y han conducido a la investigacion por diferentes caminos.

Otro uso del término es el de la teoria como el pensamiento de algun autor,
se identifica la teoria con los textos de autores clasicos de las ciencias del
comportamiento como Carlos Marx, Max Weber, Emile Durkheim, Burhus Frederic
Skinner, Wilbur Schramm, Sigmund Freud. Pero esto significaria igualar el concepto
“teoria” con la “historia de las ideas” (Sjoberg y Nett, 1980).Como parte de esta
nocion de teoria, algunos utilizan el término como sinénimo de “escuela de
pensamiento”.

Hay quienes conciben la teoria como esquema conceptual (Fermany Levin, 1979).
En este sentido la teoria se considera un conjunto de conceptos relacionados que
representan la naturaleza de una realidad.

La definicidn cientifica

Finalmente, otros investigadores conceptuan la teoria como explicacion final. En
esta acepciodn, la teoria consiste en un conjunto de proposiciones interrelacionadas,
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capaces de explicar porqué y como ocurre un fenomeno. En palabras de Kelinger
(1975, p. 9) “Una teoria es un conjunto de constructos (conceptos), definiciones y
proposiciones relacionadas entre si, que presentan un grupo de vista sistematico
de fendmenos especificando relaciones entre variables, con el objeto de explicar y
predecir los fendmenos”.

El significado de teoria que se adoptara en este texto es este ultimo, el cual se
encuentra presente, en mayor o menor grado, en diversos autores ademas de
Kerlinger. Por ejemplo:

“Una teoria es un conjunto de proposiciones relacionadas sistemdticamente que
especifican relaciones causales entre variables.” (Black y Champion, 1976, p. 56)

“Las teorias no solo consisten en esquemas o tipologia conceptuales, sino que
contienen proposiciones semejantes a leyes que interrelacionan dos o mas
conceptos o variables al mismo tiempo, mas aun, estas proposiciones deben estar
interrelacionadas entre si” (Blalock, 1984, p, 12)

“Una teoria es un conjunto de proposiciones interrelacionadas légicamente en la
forma de afirmaciones (aserciones) empiricas acerca de las propiedades de clases
infinitas de eventos o cosas.” (Gibbs, 1976, p. 5.)

Un ultimo comentario sobre las teorias como consumacion de la explicacion es
gue pueden acompanarse de esquemas, diagramas o modelos graficos (incluso
muchos autores los usan porque resulta conveniente para fines didacticos y para
ilustrar los conceptos tedricos mas importantes). El hecho de que un esquema
conceptual no especifique varios aspectos de la teoria a la que hace referencia
y que no sea una explicacion completa del fendmeno, no significa que carezca
utilidad. Simplemente se menciona que es un significado que se ha dado al término
“teoria”. Muchos esquemas conceptuales vienen acompafiados de explicaciones
adicionales que nos ayudan a comprender un fendmeno; tal es el caso de la teoria
del aprendizaje social y la agresién (v. gr., Bandura, 1977 y 1978).

FUNCIONES DE LA TEORIA
Cuando algunos leen la palabra teoria en el temario de una materia que van a

cursar, se preguntan si sera o no Util tratar con teorias y se cuestionan: ¢para qué
ver las teorias si no se encuentran vinculadas con la realidad? Aunque cada vez
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son menos los que dudan de la utilidad de una buena teoria, algunos todavia no
estdn seguros de que compenetrarse con las teorias es algo productivo y fructifero,
porgue generalmente no han analizado con profundidad la utilidad de una teoria,
ni han vivido la experiencia de aplicarla a una realidad. En ocasiones, lo Unico que
ocurre es que no se sabe cdmo aplicar una teoria al mundo real; es decir, no es que
la teoria no pueda aplicarse, sino que somos nosotros quienes no encontramos la
manera de hacerlo.

Otras veces, dudar de la utilidad de una teoria se debe a una concepcion errénea
de ella. Sigase este razonamiento: la teoria es el fin Ultimo de la investigaciéon
cientifica, que trata con hechos reales. Si la investigacion cientifica esta interesada
en larealidad, entonces ¢ por qué persigue como propésito final algo que no guarda
relacién con la realidad (la teoria)? Porque la teoria constituye una descripcion y
una explicacion de la realidad.

Son funciones entonces:

1. La funcion mas importante de una teoria es explicar: decir por qué, cdmo vy
cuando ocurre un fendmeno. Por ejemplo, una teoria de la personalidad
autoritaria debe explicarnos, entre otras cosas en qué consiste este tipo de
personalidad, cdbmo surge y por qué una persona autoritaria se comporta de
cierta manera ante determinadas situaciones.

Otro ejemplo, lateoria de la absorcion radicular de nutrientes por las plantas, la cual
explica como las plantas toman los nutrientes del suelo, el tipo de nutrientes con
mayor ingreso y por que en determinado momento se dan procesos de sinergismo
y antagonismo en la absorcion de nutrientes. Claro esta que existen diferentes
teorias tratando de explicar este fendmeno.

2. Una segunda funcion es sistematizar o dar orden al conocimiento sobre un
fendmeno o realidad, conocimiento que en muchas ocasiones es disperso y no
se encuentra organizado.

Por ejemplo: la sistematizacion del proceso de rumiay la fermentacion en el rumen
de animales poligastricos, lo cual contempla desde la toma del alimento de origen
fibroso, hasta la degradacién y absorcion de nutrientes de dicho alimento en el
tracto digestivo de dichos animales.
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3. Otra funcién, muy asociada con la de explicar, es la de prediccion. Es decir,
hacer inferencias a futuro sobre como se va a manifestar u ocurrir un
fendmeno dadas ciertas condiciones. Por ejemplo, una teoria adecuada de
la toma de decisiones de los votantes debera conocer cuales son los factores
gue afectan el voto y, contando con informacion valida y confiable respecto de
dichos factores en relaciéon con un contexto determinado de votacion, podrd
predecir qué candidato habra de triunfar en tal votacion. En este sentido, la
teoria proporciona conocimiento de los elementos que estan relacionados con
el fendmeno sobre el cual se habra de realizar la prediccion. Frecuentemente,
para la explicacién y prediccion de cualquier fendmeno o hecho de la realidad,
se requiere la concurrencia de varias teorias, una para cada aspecto del hecho
(Yurén Camarena, 1980). Hay fendmenos que, por su complejidad, para poder
predecirse requieren varias teorias.

UTILIDAD DE LA TEORIA

Se ha comentado que una teoria es util porque describe, explica y predice el
fendmeno o hecho al que se refiere, ademas de que organiza el conocimiento al
respecto y orienta la investigacion que se lleve a cabo sobre el fenémeno. Alguien
podria preguntar: ¢hay teorias “malas o inadecuadas”? La respuesta es un “no”
contundente. Si se trata de una teoria es porque explica verdaderamente como y
porqué ocurre o se manifiesta un fendmeno. Si no logra hacerlo, no es una teoria.
Podriamos llamarla creencia, conjunto de suposiciones, ocurrencia, especulacion,
pretoria 6 de cualquier otro modo, pero nunca teoria.

Por ello algunas personas ven poca utilidad en las teorias debido a que leen una
supuesta “teoria” y ésta no es capaz de describir, explicar y predecir determinada
realidad (cuando se aplica no funciona). Pero no es que las teorias no sean utiles,
sino que esa pseudo teoria es lo que resulta inutil. Ahora bien, no hay que confundir
inutilidad con inoperancia en un contexto especifico. Hay teoria que funciona muy
bien en determinado contexto pero no en otro, lo cudl no las hace indutiles, sino
inoperantes dentro de cierto contexto.

Todas las teorias aportan conocimientos y en ocasiones ven los fendmenos que
estudian desde angulos diferentes (Littejohn, 1983), pero algunas se encuentran
mas desarrolladas que otras y cumplen mejor con sus funciones. Para decidir el
valor de una teoria se cuenta con varios criterios.
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Los criterios mas comunes para evaluar una teoria, son:

Capacidad de descripcion, explicacion y predicciéon
Consistencia ldgica

Perspectivas

Fructificacion (heuristica)

Parsimonia

AW E

1. Capacidad de descripcion, explicacion y prediccion

Una teoria debe de ser capaz de describir y explicar el fendmeno o fenédmenos a
gue hace referencia. Describir implica varias cuestiones: Definir al fendmeno, sus
caracteristicas y componentes, asi como definir las condiciones en que se presenta
y las distintas maneras en que puede manifestarse.

Explicar tiene dos significados importantes (Fernan y Levin, 1979). En primer
término, significa incrementar el entendimiento de las causas del fendmeno.

En segundo término, se refiere “a la prueba empirica” de las proposiciones de las
teorias. Si éstas se encuentran apoyadas por los resultados, “la teoria subyacente
debe supuestamente explicar parte de los datos” (Fernan, Levin, 1979, p. 33).

Cuanta mas evidencia empirica apoye a la teoria, mejor podra describirse, explicar
y predecir el fendmeno o fendmenos estudiados por ella.

2. Consistencia légica

Una teoria debe de ser légicamente consistente. Es decir, las proposiciones que la
integran deberan estar interrelacionadas (no puede contener proposiciones sobre
fendmenos que no estan relacionados entre si). Ser mutuamente excluyentes
(no puede haber repeticién o duplicacion), ni caer en contradicciones internas o
incoherencias (Black y Champion, 1976).

Por ejemplo en el caso de la productividad del cultivo de maiz en Tisma, seria
contraproducente, estar analizando esta problematica e incluir aspectos de
las diferentes formas de consumo de dicho cultivo, dado que se esta buscando
solucién a cuanto producir y no cualquier otro tema que incluya al maiz pero no
desde la éptica productiva.
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3. Perspectiva

Se refiere al nivel de generalidad (Fernman y Levin, 1979). Una teoria posee mas
perspectivas, cuanta mayor cantidad de fendmenos explique y mayor nimero de
aplicacionesadmita. Como mencionan Fermany Levin (1979, p. 33). “el investigador
gue usa una teoria abstracta obtiene mas resultados y puede explicar un nimero
mayor de fendmenos”.

Por ejemplo en el caso del bajo rendimiento de la productividad del maiz en Tisma,
cuanto mayor numero de variables se tomen, al igual que cuanto mayor niumero
de aspectos se investiguen mayores serdn las soluciones a este problema, al igual
que su aplicabilidad.

4. Fructificacion (heuristica)

Es “la capacidad que tiene una teoria de generar nuevas interrogantes vy
descubrimientos” Ferman y Levin, 1979, p. 34). Las teorias que originan, en mayor
medida, la busqueda de nuevos conocimientos son las que permiten que una
ciencia avance.

La investigacidon es dindmica, eso quiere decir, que el resultado de una investigacion
que hoy se traduce en teoria, puede que mafiana sea inoperante, y se hace
necesario buscar otros aspectos que permitan solucionar los problemas.

Por ejemplo el uso de fertilizantes ayuda a incrementar la produccién de los cultivos,
pero no se sabe como estos afectaran la composicion quimica de los suelos, para lo
cual se hace necesario la realizacién de estudios transversales y longitudinales que
den respuesta a este fendmeno.

5. Parsimonia

Una teoria parsimoniosa es una teoria simple, sencilla. Este no es un requisito,
sino una cualidad deseable de una teoria, indudablemente las teorias que pueden
explicar uno o varios fendmenos en unas cuantas proposiciones sin omitir ningln
aspecto son mas utiles que las que necesitan un gran niumero de proposiciones
para ello. Desde luego la sencillez no significa superficialidad.
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Estrategias a seguir para construir el marco tedrico. ¢Se adopta una teoria o se
desarrolla una perspectiva?

Después de analizar ampliamente el tema de las teorias, es momento de volver al
de la construccion del marco tedrico. Como se menciond antes, la estrategia para
construir el marco de referencia depende de lo que nos revele la revision de la
literatura. Veamos qué se puede hacer en cada caso.

Existencia de una teoria completamente desarrollada

Cuando hay una teoria capaz de describir, explicar y predecir el fendmeno de
manera ldgica y consistente, y cuando reune los demas criterios de evaluacién
antes mencionados, la mejor estrategia para construir el marco tedrico es tomar
esa teoria como la estructura misma del marco tedrico. Ahora bien, si se descubre
una teoria que explica muy bien el problema de investigacién que nos interesa, se
debe tener cuidado de no investigar algo ya estudiado muy a fondo. Imaginemos
gue alguien pretende realizar una investigacion para someter a prueba la siguiente
hipdtesis referente al sistema solar: “las fuerzas centripetas tienden a los centros
de cada planeta” (Newton, 1983, p. 61). Seria ridiculo, porque es una hipdtesis
generada hace 300 anos, comprobada de modo exhaustivo y a pasado a formar
parte del saber comun.

Cuando encontramos una teoria sdlida que explica el fendmeno o fenémenos de
interés, debemos darle un nuevo enfoque a nuestro estudio: a partir de lo que
ya esta comprobado, plantear otras interrogantes de investigacion, obviamente
aquellas que no ha podido resolver la teoria. También puede haber una buena
teoria, pero aun no comprobada o aplicada a todo contexto. De ser asi, puede ser
de interés someterla a prueba empirica en otras condiciones. Por ejemplo, una
teoria delas causas de la alta productividad de algunas especies forrajeras sometida
a prueba empirica en Brasil y que deseamos poner a prueba en Centroamérica.

En este primer caso (teoria desarrollada), nuestro marco tedrico consistird en

explicar la teoria, ya sea proposicion por proposicion o en forma cronoldgica,
desarrollando la evolucién de la teoria).
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6. TIPOS DE INVESTIGACION

Unavezrealizadalarevisiéndelaliteratura, enla que se sustenta que lainvestigacién
vale la penay se debe realizar, el siguiente paso consiste en elegir el tipo de estudio
gue se efectuard. Los autores clasifican los tipos de investigacion en tres:

1. Exploratorios
2. Descriptivos y
3. Explicativos

Para evitar algunas confusiones se adoptara la clasificacion de Dankhe (1986),
quien los divide en exploratorios, descriptivos, correlaciénales y explicativos.

En la practica, cualquier estudio puede incluir elementos de mas de una de estas
cuatro clases de investigacion.

Los estudios exploratorios sirven para preparar el terreno y ordinariamente
anteceden a los otros tres tipos. Los estudios descriptivos por lo general
fundamentan las investigaciones correlacidnales. Las investigaciones que se estdn
realizando en un campo de conocimiento especifico pueden incluir los tipos de
estudio en las distintas etapas de su desarrollo. Una investigacién puede iniciarse
como explicatoria, después de ser descriptiva y correlacional y terminar como
explicativa. ¢De qué depende que nuestro estudio se inicie como exploratorio,
descriptivo, correlacional o explicativo? La respuesta no es sencilla, pero diremos
gue bdsicamente depende de dos factores: el estado del conocimiento en el
tema de investigacion, mostrado por la revisidon de la literatura y enfoque que se
pretenda dar al estudio.

ESTUDIOS EXPLORATORIOS

Los estudios exploratorios se efectian, normalmente, cuando el objetivo es
examinar un tema o problema de investigacion poco estudiado o que no ha sido
abordado antes. Es decir, cuando la revisidn de la literatura revelé que Unicamente
hay guias no investigadas e ideas vagamente relacionadas con el problema de
estudio.
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Estos estudios le serviran para ver como han abordado la situacién de investigacion
y le sugeriran preguntas que puede hacer. Su investigacion sera exploratoria, al
Menos en sus inicios.

Los estudios exploratorios son como realizar un viaje a un lugar que no conocemos,
del cual no hemos visto ningiin documental ni leido algun libro, sino alguien nos ha
hecho un breve comentario sobre el lugar. Lo primero que hacemos es explorar:
preguntar sobre que hacer y a dénde ir. En el caso de la investigacion cientifica,
la inadecuada revisidon de la literatura tiene consecuencias mas negativas que la
frustracion de gastar en algo que finalmente nos desagrado.

Los estudios exploratorios sirven para familiarizarnos con fenémenos relativamente
desconocidos, obtener informacion sobre la posibilidad de llevar a cabo una
investigacion mas completa sobre un contexto particular de la vida real, investigar
problemas del comportamiento humano que consideren cruciales los profesionales
de determinada area, identificar conceptos o variables promisorias, establecer
prioridades para investigaciones posteriores o sugerir afirmaciones (postulados)
verificables.

Los estudios exploratorios en pocas ocasiones constituyen un fin en si mismos,
“por lo general determinan tendencias, identifican relaciones potenciales entre
variables y establecen el ‘tono’ de investigaciones posteriores mas rigurosas”,
Se caracterizan por ser mas flexibles en su metodologia en comparacion con los
estudios descriptivos o explicativos, y son mas amplios y dispersos que estos
otros dos tipos. Asimismo, implican un mayor “riesgo” y requieren gran paciencia,
serenidad y receptividad por parte del investigador.

Los estudios de diagndstico, sobre determinadas actividades, o bien el trazado de
las famosas lineas base se constituyen como estudios exploratorios, que indican
como y en que magnitud se estan desarrollando diferentes actividades en un zona,
municipio o comunidad dada, sea esta en el plano socioecondmico, productivos,
de conservacion y uso de los recursos naturales.

ESTUDIOS DESCRIPTIVOS
Con mucha frecuencia, el propdsito del investigador es describir situaciones y

eventos. Esto es, decir cdmo es y como se manifiesta determinado fendmeno. Los
estudios descriptivos buscan especificar las propiedades importantes de personas,
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grupos, comunidades o cualquier otro fendbmeno que sea sometido a analisis.
Miden o evaluan diversos aspectos, dimensiones o componentes del fendmeno
a investigar. Desde el punto de vista cientifico, describir es medir, en un estudio
descriptivo se selecciona una serie de cuestiones y se mide cada una de ellas
independientemente, para asi describir lo que se investiga.

Los estudios descriptivos miden conceptos

Los estudios descriptivos miden de manera mas bien independiente los conceptos
o variables a los que se refieren. Pueden integrar las mediciones de cada una de
dichas variables para decir como es y como se manifiesta el fendmeno de interés,
su objetivo no es indicar como se relacionan las variables medidas.

Asi como los estudios exploratorios se interesan fundamentalmente en descubrir,
los descriptivos se centran en medir con la mayor precision posible. En esta clase
de estudios el investigador debe de ser capaz de definir que se va medir y como
lograr precision en esta medicion. Asi mismo, debe de ser capaz de especificar
quiénes deben estar incluidos en la medicién. La investigacion descriptiva, en
comparacién con la naturaleza poco estructurada de los estudios exploratorios,
requiere considerable conocimiento del drea que se investiga para formular las
preguntas especificas que busca responder. La descripcion puede ser mas o menos
profunda, pero en cualquier caso se basa en la medicién de uno o mas atributos
del fendmeno descrito.

Los estudios descriptivos pueden ofrecer la posibilidad de predicciones aunque
sean rudimentarias.

ESTUDIOS CORRELACIONALES

Los estudios correlacionales pretenden responder a preguntas de investigacion:
como estas: éLos campesinos que adoptan mas rapidamente una innovacion poseen
mayor inteligencia que los campesinos que la adoptan después? Es decir, este tipo
de estudios tienen como propdsito medir el grado de relacién que exista entre
dos 0 mas conceptos o variables. En ocasiones sélo se analiza la relacién entre dos
variables lo que podria representarse como X------ Y; pero frecuentemente se ubican
en el estudio relaciones entre tres variables, lo cual se podria representar asi:

"
\z/
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y otras veces se incluyen relaciones multiples:

En este ultimo caso se plantean, cinco correlaciones.

Los estudios correlacionales miden las dos o mads variables que se pretende
ver si estdn o no relacionadas, en los mismos sujetos y después se analiza la
correlacién.

La utilidad y el propdsito principal de los estudios correlacionales son saber como
se puede comportar un concepto o variable conociendo el comportamiento de
otras variables relacionadas. Es decir, intentar predecir el valor aproximado que
tendrd un grupo de individuos en una variable, a partir del valor, que tienen en la
variable o variables relacionadas.

La correlacién puede ser positiva o negativa. Si es positiva, significa que sujetos con
altos valores en una variable tenderan a mostrar altos valores en la otra variable.
Si es negativa, significa que sujetos con altos valores en una variable tenderan a
mostrar bajos valores en la otra variable. Si no hay correlacidn entre las variables,
ello nos indica que estas varian sin seguir un patrén sistematico entre si: habrd
sujetos que tengan altos valores en una de las dos variables y bajos en la otra,
sujetos con valores bajos en una variable y bajos en la otra, y sujetos con valores
medios en las dos variables.

Los estudios correlacionales se distinguen de los descriptivos principalmente en
gue, mientras éstos se centran en medir con precisién las variables individuales
(varias de las cudles se pueden medir con independencia en una sola investigacion),
los estudios correlacionales evalian el grado de relacién entre dos variables.

La investigacion correlacional tiene, en alguna medida, un valor explicativo aunque
parcial. Saberse que dos conceptos o variables estan relacionadas aporta cierta
informacidn explicativa.

Puede darse el caso de que dos variables estén aparentemente relacionadas, pero

que en realidad no lo estén. Esto se conoce en el ambito de la investigacién como
correlacién espuria.
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ESTUDIOS EXPLICATIVOS

Los estudios explicativos van mas alla de la descripcion de conceptos o fendmenos
o del establecimiento de relaciones entre conceptos; estan dirigidos a responder
a las causas de los eventos fisicos o sociales. Como su hombre lo indica, su interés
se centra en explicar porque ocurre un fendmeno y en que condiciones se da éste,
o por qué dos o mas variables estan relacionadas.

Grado de estructuraciéon de los estudios explicativos:

Las investigaciones explicativas son mas estructuradas que las demas clases de
estudios y de hecho implican los propdsitos de ellas (exploracién, descripcién
y correlacién), ademas de que proporcionan un sentido de entendimiento del
fendmeno a que hacen referencia.

Algunas veces una investigacion puede caracterizarse como exploratoria,
descriptiva, correlacional o explicativa, pero no situarse Unicamente como tal.
Esto es, aunque un estudio sea esencialmente exploratorio contendra elementos
descriptivos, o bien un estudio correlacional incluird elementos descriptivos, y lo
mismo ocurre con cada una de las clases de estudio.

Los factores que influyen en que una investigacion se inicie como exploratoria,
correlacional o explicativa: el conocimiento actual del tema de investigacidon que
nos revele la vision de la literatura y el enfoque que el investigador pretenda dar
a su estudio.

En primer término, la literatura puede revelar que no hay antecedentes sobre el
temaencuestion oquenosonaplicablesal contexto enelcualhabrd de desarrollarse
es estudio, entonces la investigacion debera iniciarse como exploratoria.

En Segundo término, la literatura nos puede revelar que hay “piezas y trozos”
de teoria con apoyo empirico moderado, esto es, estudios descriptivos que han
detectado y definido ciertas variables. En casos nuestra investigacion puede
iniciarse como descriptiva, pues hay detectadas ciertas variables en las cuales se
puede fundamentar el estudio. Asimismo, se pueden adicionar variables a medir.
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En tercer término, la literatura nos puede revelar la existencia de una o varias
relaciones entre conceptos o variables. En estas situaciones la investigaciéon se
realizara como correlacional.

En cuarto término, la literatura nos puede revelar que existe una o varias teorias
gue se aplican a nuestro problema de investigacion, en estos casos el estudio se
puede iniciar como explicativo.

El enfoque que el investigador le dé a su estudio determina cdmo se iniciard éste.
Si piensa en realizar un estudio sobre un tema ya estudiado previamente pero
dandole un enfoque diferente, el estudio puede iniciarse como exploratorio.

Los cuatro tipos de investigacidn son igualmente vélidos e importantes. Todos han
contribuido al avance de las diferentes ciencias. Cada uno tiene sus objetivos y
razén de ser. En este sentido, un estudiante no debe de preocuparse si su estudio
va a ser o iniciarse como exploratorio, descriptivo, correlacional o explicativo;
debe preocuparse por hacerlo bien y contribuir al conocimiento de un fenémeno.
La investigacion depende de cdmo se plantee el problema de investigacion. La
investigacion debe de hacerse “a la medida” del problema que se formule, es
decir: no decimos a priori voy a llevar a cabo un estudio exploratorio o descriptivo”,
sino que primero planteamos el problema y revisamos la literatura y, después
analizamos si la investigacion va ha ser de una u otra clase.

7. HIPOTESIS

Planteado el problema de investigacion, revisado la literatura y contextualizado
dicho problema mediante la construccion del marco tedrico. También hemos visto
gue nuestro estudio puede iniciarse como exploratorio, descriptivo, correlacional,
o explicativo, y que como investigadores decidimos hasta dénde queremos
y podemos llegar. El siguiente paso consiste en establecer guias precisas del
problema de investigacion o fendmenos que estamos estudiando. Estas guias son
las hipdtesis. En una investigacién podemos tener una, dos o varias hipotesis.

Las hipdtesis indican lo que estamos buscando o tratando de probar y pueden
definirse como explicaciones tentativas del fendmeno investigado formuladas a
manera de proposiciones. De hecho, en nuestra vida cotidiana constantemente
elaboramos hipdtesis acerca de muchas cosas y luego indagamos su veracidad.
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Esta hipdtesis es una explicacion tentativa y estd formulada como proposicién.
Después investigamos si la hipdtesis es aceptada 6 rechazada.

Las hipdtesis no necesariamente son verdaderas; pueden o no serlo, pueden o
no comprobarse con hechos. Son explicaciones tentativas, no los hechos en si. Al
formular, el investigador no puede asegurar que vayan a comprobarse.

Una hipodtesis es diferente de una afirmacién de hecho.

Dentro de la investigacidn cientifica, las hipdtesis son proposiciones tentativas
acerca de las relaciones entre dos o mas variables y se apoyan en conocimientos
organizados y sistematizados.

Las hipotesis pueden ser mas o menos generales o precisas, e involucrar dos o mas
variables, pero en cualquier caso son sdlo proposiciones sujetas a comprobacion
empirica, a verificacion en la realidad.

éQué son las variables?

Una variable es una propiedad que puede variar y cuya variacion es susceptible de
medirse. Ejemplos de variables son el sexo.

La variable se aplica a un grupo de personas u objetos, los cuales pueden adquirir
diversos valores respecto a la variable.

Las variables adquieren valor para la investigacion cientifica cuando pueden ser
relacionadas con otras (formar parte de una hipdtesis o una teoria). En este caso
se les suele denominar “constructos o construcciones hipotéticas”.

éCoOmo se relacionan las hipdtesis, las preguntas y los Objetivos de
Investigacion?

Las hipdtesis proponen tentativamente las respuestas a las preguntas de

investigacion, la relacidén entre ambas es directa e intima. Las hipotesis sustituyen
a los objetivos y preguntas de investigacidon para guiar el estudio.
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Las hipdtesis comunmente surgen de los objetivos y preguntas de investigacion,
una vez que éstas han sido reevaluadas a raiz de la revision de la literatura.

é¢De donde surgen las hipotesis?

Es natural que las hipdtesis surjan del planteamiento del problema que, como
recordamos, se vuelve a evaluar y si es necesario se replantea después de revisar
la literatura. Es decir, provienen de la revision misma de la literatura, y pueden
surgir de un postulado de una teoria, del analisis de ésta, de generalizaciones
empiricas pertinentes a nuestro problema de investigacion y de estudios revisados
o antecedentes consultadas.

Existe pues, una relacion muy estrecha entre el planteamiento del problema,
la revista de la literatura y las hipotesis. La revision inicial de la literatura hecha
para familiarizarnos con el problema de estudio nos lleva a plantearlo, después
revisamos la literatura y afinamos o precisamos el pensamiento, del cual derivamos
las hipdtesis. Al formular las hipdtesis volvemos a evaluar nuestro planteamiento
del problema.

Recordemos que los objetivos y preguntas de investigacién pueden reafirmarse o
mejorarse durante el desarrollo del estudio. Asimismo, durante el proceso se nos
pueden ocurrir otras hipotesis que no estaban contempladas en el planteamiento
original, producto de nuevas reflexiones, ideas o experiencias; discusiones con
profesores, colegas o expertos en el area; e, incluso, “de analogias, mediante el
descubrimiento de semejanzas entre la informacién referida a otros contextos y la
gue se posee para la realidad del objeto de estudio” Sellitz et al. (1965, pp. 54-55),
al hablar de las fuentes de donde de donde surgen las hipdtesis escriben:

“Las fuentes de hipodtesis de un estudio tienen mucho que ver a la hora de
determinar la naturaleza de la contribucién de la investigacion en el cuerpo general
de conocimientos. Una hipdtesis que simplemente emana de la intuicion o de una
sospecha puede hacer finalmente una importante contribucién a la ciencia. Sin
embargo, si solamente ha sido comprobada en un estudio, existen dos limitaciones
con respecto a su utilidad. Primero no hay seguridad de que las relaciones entre
dos variables halladas en un determinado estudio serdn encontradas en otros
estudios. En segundo lugar, una hipdtesis basada simplemente en una sospecha
no es propicia a no ser relacionada con otro conocimiento o teoria. Asi pues, los
hallazgos de un estudio basados en tales hipdtesis no tienen una clara conexion con
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el amplio cuerpo de conocimientos de la ciencia social. Pueden suscitar cuestiones
interesantes, pueden estimular posteriores investigaciones, e incluso pueden ser
integradas mas tarde en una teoria explicatoria. Pero, a menos que tales avances
tengan lugar, tienen muchas probabilidades de quedar como trozos aislados de
informacidn.”

Las hipdtesis pueden surgir aunque no exista un cuerpo teérico abundante

Las hipdtesis surgidas de teorias con evidencia empirica superan las dos limitaciones
gue sefialan Sellitz y sus colegas, asi como en la afirmacion de que una hipdtesis
gue nace de los hallazgos de investigaciones anteriores vence la primera de esas
limitaciones. Pero es necesario recalcar que hipédtesis utiles y fructiferas también
pueden originarse en planteamientos del problema cuidadosamente revisados,
aungue el cuerpo tedrico que los sustente no sea abundante. A veces la experiencia
y la observacion constante pueden ofrecer potencial para el establecimiento de
hipdtesis importantes, lo mismo puede decirse de la intuicion. Cuanto menor
apoyo empirico previo tenga una hipdtesis, mayor cuidado deberd tener en su
elaboracion y evaluacién, porque tampoco podemos formular hipdtesis de manera
superficial.

Lo que si constituye una grave falla en la investigacion es formular hipdtesis sin
haber revisado cuidadosamente la literatura, ya que podemos cometer errores
tales como “hipotetizar” algo sumamente comprobado o “hipotetizar” algo que ha
sido contundentemente rechazado.

¢Qué caracteristicas debe tener una hipoétesis?

Para que una hipdtesis sea digna de tomarse en cuenta para la investigacion
cientifica, debe reunir ciertos requisitos:

1. Las hipotesis deben referirse a una situacion (social) real. Las hipotesis sélo
pueden someterse a prueba en un universo y contexto bien definidos.

Es muy frecuente que, cuando nuestras hipdtesis provienen de una teoria o una
generalizacién empirica (afirmacién comprobada varias veces en la realidad),
sean manifestaciones contextualizadas o casos concretos de hipdtesis generales
abstractas.
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2. Los términos (variables) de la hipdtesis deben ser comprensibles, precisos y lo
mas concretos posible. Términos vagos o confusos no tienen cabida en una
hipotesis.

3. La relacion entre variables propuesta por una hipdtesis debe de ser clara y
verosimil (l6gica). Debe de quedar claro como se estan relacionando las variables
y esta relacion no puede ser ilégica.

4. Los términos de la hipotesis y la relacion planteada entre ellos, deben de ser
observables y medibles, o sea tener referentes en la realidad. Las hipdtesis
cientificas, al igual que los objetivos y preguntas de investigacion, no incluyen
aspectos morales ni cuestiones que no podemos medir en la realidad.

5. Las hipotesis deben estar relacionadas con técnicas disponibles para probarlas.
Este requisito esta estrechamente relacionado con el anterior y se refierea que al
formular una hipdtesis, tenemos que analizar si existen técnicas o herramientas
de la investigacion, para poder verificarla, si es posible desarrollarlas y si se
encuentran a nuestro alcance.

TIPOS DE HIPOTESIS

Existen diversas formas de clasificar las hipdtesis, pero en este apartado nos vamos
a concentrar en la siguiente clasificacion: 1) hipdtesis de investigacion, 2) hipdtesis
nulas, 3) hipdtesis alternativas, 4) hipotesis estadisticas.

HIPOTESIS DE INVESTIGACION

Estas podrian definirse como “proposiciones tentativas acerca de las posibles
relaciones entre dos o mas variables y que cumplen con los cinco requisitos
mencionados®. Se les suele simbolizar como H o H, H,, H,, etc. (si son varias) y
también se les denomina hipdtesis de trabajo.

Hipdtesis descriptivas del valor de las variables que se va a observar en un contexto
o en la manifestacién de otra variable

Las hipodtesis de este tipo se utilizan a veces en estudios descriptivos. Pero cabe

comentar que no en todas las investigaciones descriptivas se formulan hipdtesis o
gue éstas son afirmaciones mas generales.
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Hipdtesis correlacionales. Especifican las relaciones entre dos o mas variables.
Corresponden a los estudios correlacionales y pueden establecer la asociaciéon
entre dos variables; sin embargo las hipdtesis correlacionales no sélo pueden
establecer que dos o mas variables se encuentran asociadas, sino como estan
asociadas. Alcanzan el nivel predictivo y parcialmente explicativo.

Es diferente hipotetizar que dos o mas variables estan relacionadas, a hipotetizar
como son estas relaciones. Se le conoce como “correlacién variada”, y cuando se
correlacionan varias, se le llama “correlacion multiple”.

Es necesario agregar que, en una hipotesis de correlacion, el orden en que
cologuemos las variables no es importante (ninguna variable antecede a la otra;
no hay relacion de causalidad). Es lo mismo indicar “a mayor X, mayor Y”, que “a
mayor Y, mayor X”, o “a mayor X, menor Y” que “a menor Y, mayor X"

Pero en la correlacion no hablamos de variables independiente y dependiente
(cuando solo hay correlacidn estos términos carecen de sentido).

Los estudiantes que comienzan en sus cursos de investigacidon suelen indicar en
toda hipotesis cual es la variables independiente y cudl la dependiente. Ello es un
error. Unicamente en hipdtesis causales se puede hacer esto.

Cuando se pretende en la investigacion correlacionar varias variables se tengan
diversas hipdtesis, y cada una de ellas relacione un par de variables.

Hipdtesis de la diferencia entre grupos
Estas hipdtesis se formulan en investigaciones cuyo fin es comparar grupos.

Cuando el investigador no tiene bases para presuponer a favor de que grupo sea la
diferencia, formula una hipdtesis simple de diferencia de grupos. Y cuando si tiene
bases establece una hipodtesis direccional de diferencia de grupos.

Esta clase de hipdtesis puede abarcar dos, tres o mas grupos.

Algunos investigadores consideran las hipotesis de diferencias de grupos como un
tipo de hipdtesis correlacionales, porque en uUltima instancia relacionan dos o mas
variables.
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Las hipdtesis de diferencias de grupos pueden formar parte de estudios
correlacionales, si Unicamente establecen que hay diferencias entre los grupos
aungue establezcan a favor de que grupo ésta. Ahora bien, siademas de establecer
tales diferencias explican el porqué de las diferencias, entonces son hipdtesis de
estudios explicativos. Asimismo, puede darse el caso de una investigacion que se
inicie como correlacional y termine como explicativa. En resumen los estudios
correlacionales se caracterizan por tener hipodtesis correlacionales, hipotesis de
diferencias de grupos o ambos tipos.

Hipdtesis que establecen relaciones de casualidad

Este tipo de hipdtesis no solamente afirma las relaciones entre dos o mas
variables y cdmo se dan dichas relaciones, sino que ademds proponen un “sentido
de entendimiento” de ellas. Este sentido puede ser mas o menos completo,
dependiendo del numero de variables que se incluyan, pero todas estas hipodtesis
establecen relaciones de causa — efecto.

Las hipdtesis correlacionales pueden simbolizarse como “X------- Y”, las hipodtesis
causales pueden simbolizarse como:

Influye en o causa
IIX YII
(Una variable) (Otra variable)

Correlacién y causalidad son conceptos asociados pero distintos. Dos variables
pueden estar correlacionadas sin que ello necesariamente implique que una sera
causa de la otra. No todas las correlaciones tienen sentido y no siempre que se
encuentra una correlacion puede inferirse causalidad.

Para poder establecer causalidad antes debe de haberse demostrado correlacién,
pero ademas la causa debe de ocurrir antes que el efecto. Asi, mismo los cambios
de la causa deben provocar cambios en el efecto.

Al hablar de hipodtesis, a las supuestas causas se les conoce como “variables
independientes” y a los efectos como “variables dependientes”. Solamente se
puede hablar de variables independientes y dependientes cuando se formulan
hipdtesis causales o hipdtesis de la diferencia de grupos, siempre y cuando en
estas ultimas se explique cudl es la causa de la diferencia hipotetizada.

49



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
MSc. Carlos José Ruiz Fonseca

Tipos de hipodtesis causales:

Hipotesis causales bivariada. En estas hipdtesis se plantea una relacion entre una
variable independiente y una variable dependiente.

Hipotesis causales multivariadas. Plantea una relacion entre varias variables
independientes y una dependiente, o una independiente y varias dependientes, o
varias variables independientes y varias dependientes:

Las hipotesis multivariadas pueden plantear otro tipo de relaciones causales,
en donde ciertas variables intervienen modificando la relacién (hipdtesis con

presencia de variables intervinientes).

Simbolizada como:

Simbolizada como:

X

1

HIPOTESIS NULAS
Las hipdtesis nulas son, en cierto modo, el reverso de las hipdtesis de investigacién.
También constituyen proposiciones acerca de la relacion entre variables sélo que

sirven para refutar o negar lo que afirma la hipdtesis de investigacion.

Debido a que este tipo de hipdtesis resulta la contrapartida de la hipdtesis
de investigacién, hay practicamente tantas clases de hipdtesis nulas como de
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investigacion. Es decir, la clasificacion de hipdtesis nulas es similar a la tipologia de
la hipdtesis de investigacion: hipdtesis nulas descriptivas de una variable que se
va a observar en un contexto, hipdtesis que niegan o contradicen la relacion entre
dos o mas variables, hipotesis que niegan la relacion de causalidad entre dos 6 mas
variables (en todas sus formas). Las hipotesis nulas se simbolizan asi: H_

HIPOTESIS ALTERNATIVAS

Como su nombre lo indica, son posibilidades “alternas” ante las hipodtesis de
investigacion y nula: ofrecen otra descripciéon o explicacion distintas a las que
proporcionan estos tipos de hipoétesis. Cada una constituye una descripcion distinta
a las que proporcionan las hipétesis de investigacion y nula.

Las hipdtesis alternativas se simbolizan como H_y solo pueden formularse cuando
efectivamente hay otras posibilidades ademas de las hipdtesis de investigacion y
nula. De no ser asi, no pueden existir.

Las hipodtesis alternativas, como puede verse, constituyen otras hipotesis de
investigacion adicional a la hipotesis de investigacion original.

HIPOTESIS ESTADISTICAS

Las hipotesis estadisticas son la transformacion de las hipdtesis de investigacion,
nulas y alternativas en simbolos estadisticos, Se pueden formular sélo cuando
los datos del estudio que se van a recolectar y analizar para probar o rechazar
las hipdtesis son cuantitativos (nUmeros, porcentajes, promedios). Es decir, el
investigador traduce su hipodtesis de investigacion y su hipdtesis nula (y cuando
se formulan hipdtesis alternativas, también éstas) en términos estadisticos.
Basicamente hay tres tipos de hipdtesis estadistica, que corresponden a
clasificaciones de las hipodtesis de investigacion y nula: 1) de estimacién, 2) de
correlacion y 3) de diferencias de medias. Hablemos de cada una de ellas dando
ejemplos.

< Hipotesis Estadisticas de Estimacion
Correspondenalasque, alhablarde hipdtesis de investigacion, fueron denominadas

“hipotesis descriptivas de una variable que se va a observar en un contexto”.
Sirven para evaluar la suposicién de un investigador respecto al valor de alguna
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caracteristica de una muestra de individuos u objetos, y de una poblacidn. Se basa
en informacion previa.

Hi: X >

Ho: X<

Ha: X =

Algunos investigadores consideran las hipdtesis estadisticas de estimacién como
hipdtesis de diferencia, pues en ultima instancia lo que se evalla es la diferencia
entre un valor hipotetizado no se limita a promedios; puede incluirse cualquier
estadistica (porcentajes, medianas, modas).

< Hipoétesis Estadisticas de Correlacion

Estas hipodtesis tienen por objeto traducir en términos estadisticos una correlacién
entre dos o mas variables. El simbolo de una correlacidn entre dos variables es “r”
(mindscula) y entre mas de dos variables “R” (mayuscula). La hipotesis “a mayor
cohesién en un grupo, mayor eficacia en el logro de sus metas primarias” puede

traducirse asi:

# 0 (no es igual a cero, o lo que es lo mismo ambas variables estan
correlacionadas)

Ho:r, = 0 (“Las dos variables no estan correlacionadas; su correlacién es cero.”)

H:R,,# 0 (“La correlacién entre las variables autonomia, variedad y motivacién
intrinseca no es igual a cero.”)

Ho:R,, =0 “No hay correlacién.”
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< Hipotesis Estadisticas de la Diferencia de Medias u otros Valores
En estas hipdtesis se compara una estadistica entre dos o mds grupos.
Hi: Yl # YZ
Ho = Yl = Yz
Hi: %, # %, # %,
Ho: %, =%, = %,

En estudios que contienen andlisis de datos cuantitativos, son comunes las
siguientes opciones: 1) hipdtesis de investigacion Unicamente, 2) hipodtesis de
investigacion mas hipdtesis estadistica de investigacién mas hipdtesis estadistica
nula, 3) hipdtesis estadisticas de investigacidn y nula.

Algunos investigadores sélo enuncian una hipdtesis estadistica (nula o de
investigacidn) presuponiendo que quién lea su reporte deducird la hipdtesis
contraria. Incluso hay quien omite presentar en el reporte sus hipdtesis, pensando
que el lector les habra de deducir facilmente o que el usuario del estudio no estd
familiarizado con ellas y no le interesara revisarlas, o que no tienen sentido para
él. Nuestra recomendacion es que todas se tengan presentes, no solo al plantear
las hipotesis, sino durante toda la investigacion.

Se aconseja que anote en su reporte las hipdtesis que crea conveniente incluir
para que los usuarios, consumidores o lectores de la investigacién comprendan
mejor el propdsito y alcance de estd. “Piense en el receptor, quien va a leer su
investigacion”.

Cada investigacidon es diferente. Algunas contienen gran variedad de hipdtesis
porque el problema de investigacién es complejo; mientras que otras contienen
una o dos hipodtesis. Todo depende del estudio que habra de llevarse a cabo.

La calidad de una investigacidon no necesariamente esta relacionada con el nimero

de hipdtesis que contenga, pero debe de tener el nimero de hipdtesis necesarias
para guiar el estudio, y ni una mas ni una menos.
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En una misma investigacién se pueden establecer todos los tipos de hipdtesis
porqgue el problema de investigacion asi lo requiere.

Los estudios que inician y concluyen como descriptivos, formularan hipotesis
descriptivas, los correlacionales podran establecer hipdtesis descriptivas,
correlacionales y de diferencia de grupos (cuando éstas no expliquen la causa
gue provoca la diferencia), y las explicativas podran incluir hipdtesis descriptivas,
correlacionales, de diferencia de grupoy causales. Una investigacion puede abordar
parte del problema descriptivamente y parte explicativamente.

Los tipos de estudio que no pueden establecer hipdtesis son los exploratorios. No
puede presuponerse (afirmando) algo que apenas va a explorarse.

Las hipdtesis cientificas son sometidas a prueba o escrutinio empirico para
determinar si son apoyadas o refutadas de acuerdo con lo que el investigador
observa. No se puede probar que una hipdtesis sea verdadera o falsa, sino
argumentar que fue apoyada o no de acuerdo con ciertos datos obtenidos en una
investigacion particular. Desde el punto de vista técnico, no se acepta una hipdtesis
a través de un estudio, sino que se aporta evidencia en su favor o en su contra.
Cuantas mas investigaciones apoyen una hipétesis, mas credibilidad tendra; y por
supuesto es valida para el contexto (lugar, tiempo y sujetos u objetos) en el cual se
comprobd. Al menos lo es probabilisticamente.

Las hipdtesis se someten a prueba en la realidad aplicando un disefio de
investigacion, recolectando datos a través de uno o varios instrumentos de
medicién y analizando e interpretando dichos datos. “Las hipdtesis constituyen
instrumentos muy poderosos para el avance del conocimiento, puesto que aunque
sean formuladas por el hombre, pueden ser sometidas a prueba y demostrarse
como probablemente correctas e incorrectas sin que interfieran los valores y las
creencias del individuo.”

FUNCIONES DE LAS HIPOTESIS:
En primer lugar, son las guias de una investigacion. Formularlas nos ayuda a saber

lo que estamos tratando de buscar, de probar. Proporcionan orden vy logica al
estudio. Son como los objetivos de un plan administrativo.

54



TEXTO DE
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

En segundo lugar, tienen una funcion descriptiva y explicativa, segin sea el caso.
Cada vez que una hipdtesis recibe evidencia empirica en su favor o en su contra,
nos dice algo acerca del fendmeno al cual esta asociado o hace referencia. Si la
evidencia es en su favor, la informacion sobre el fendmeno se incrementa; y adn
si la evidencia es en su contra, descubrimos algo acerca del fenédmeno que no
sabiamos antes.

La tercera funcion es probar teorias, si se aporta evidencia a favor de una. Cuando
varias hipodtesis de una teoria reciben evidencia en su favor, la teoria va haciéndose
mas robusta.

Una cuarta funcion es sugerir teorias. Algunas hipdtesis no estan asociadas
con teoria alguna; pero puede ocurrir que como resultado de la prueba de una
hipdtesis, se pueda construir una teoria o las bases para ésta.

No siempre los datos apoyan la hipotesis. Pero que los datos no aporten evidencias
a favor de las hipdtesis planteadas de ninglin modo significa que la investigaciéon
carezca de utilidad.

Paraquelahipdtesistenga utilidad, no esnecesario que sean lasrespuestas correctas
a los problemas planteados. En casi todas las investigaciones, el estudioso formula
varias hipdtesis y espera que una de ellas proporcione una solucion satisfactoria
del problema.

8. DISENOS EXPERIMENTALES DE INVESTIGACION

B
Disefio especifico

Experimento “puro” .
P P { (De Solomon, factorial, etc.)

Experimento < preexperimento { Disefio especifico

Cuasiexperimento { Disefio especifico
S

DISENO DE INVESTIGACION

El término “diseiio” se refiere al plan o estrategia concebida para responder a las
preguntas de investigacion. El disefio sefiala al investigador lo que debe hacer para
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alcanzar sus objetivos de estudio, contestar las interrogantes que sea planteado y
analizar la certeza de las hipdtesis formuladas en un contexto en particular.

Disefio seria el plan o la estrategia para confirmar si es o no cierto que le resulto
atractivo a una persona. En el estudio del comportamiento humano se dispone de
distintas clases de disefio o estrategias para poder investigar y se debe elegir un
diseio entre las alternativas existentes.

La precision de la informacion obtenida puede variar en funcién del disefio o
estrategia elegida.

Diferentes clasificaciones de los tipos de disefios. Investigacion experimental e
investigacion no experimental. A su vez, la primera puede dividirse de acuerdo
con las categorias de Cambell y Stanley (1966) en: preexperimentos, experimentos
“puros” (verdaderos) y cuasiexperimentos. La investigaciéon no experimental serd
subdividida en disefios transeccionales o transversales y disefos longitudinales.

“Los dos tipos de investigacion (experimental y no experimental) son relevantes y
necesarios, tienen un valor propio y ambos deben llevarse a cabo.” Cada uno posee
sus caracteristicas y la eleccidén sobre qué clase de investigacion y disefio especifico
hemos de seleccionar, depende de los objetivos que nos hayamos trazado, las
preguntas planteadas, el tipo de estudio a realizar (exploratorio, descriptivo,
correlacional o explicativo) y las hipdtesis formuladas.

.QUE ES UN EXPERIMENTO?

El término “experimento” puede tener al menos dos acepciones, uno general y
otra particular. La general se refiere a “tomar una accion” y después observar
las consecuencias. Este uso del término es bastante coloquial, asi hablamos de
“experimentar” cuando mezclamos sustancias quimicas y vemos la reaccién de
este hecho o cuando nos cambiamos de peinado y vemos el efecto. La esencia de
esta concepcion de “experimento” es que quiere la manipulacién intencional de
una accién para analizar sus posibles efectos.

La acepcion particular, mas armodnica con un sentido cientifico del término, se

refiere a “un estudio de investigacion en el que se manipulan deliberadamente una
o0 mds variables independientes (supuestas causas) para analizar las consecuencias
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gue la manipulacién tiene sobre una o mas variables dependientes (supuestos
efectos), dentro de una situacién de control para el investigador.”

Los experimentos “auténticos o puros” manipulan variables independientes para
ver sus efectos sobre variables dependientes en una situacién de control.

Si se toma la acepcion general del término “experimento”, los preexperimentos,
los experimentos “verdaderos” y los cuasiexperimentos podrian considerarse
experimentos, ya que como se detallara mas adelante “toman una accién” y
miden sus efectos. En cambio, si se toma la segunda acepcién (que se ha llamado
“particular”), solo los experimentos “puros” serian “experimentos” y ambos
conceptos se considerarian equiparables. En este capitulo nos centramos en los
experimentos “verdaderos o puros”.

REQUISITOS DE UN EXPERIMENTO “PURO”

El primer requisito es la manipulacion intencional de una o mds variables
independientes. La variable independiente es la que se considera como supuesta
causa en una relacion entre variables, es la condicién antecedente, y al efecto
provocado por dicha causa se le denomina variable dependiente (consecuente).

Causa Efecto
(Variable independiente) (Variable dependiente)
X >Y

Un experimento se lleva a cabo para analizar si una o mds variables independientes
afectan a una o mas variables dependientes y por que lo hacen. En un auténtico
experimento, la variable independiente resulta de interés para el investigador
por ser la variable que se hipotetiza, que serd una las causas que producen el
efecto supuesto. El investigador manipula la variable independiente y observa si la
dependiente varia o no.

La variable dependiente no se manipula, sino que se mide para ver el efecto que la
manipulacion de la variable independiente tiene en ella.

El nivel minimo de manipulacién es dos: presencia — ausencia de la variable
independiente. Cada nivel o grado de manipulacidon implica un grupo en el
experimento.
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Implica que se expone un grupo a la presencia de la variable independiente y el
otro no. Al primer grupo se le conoce como “grupo experimental” y el grupo en el
cudl esta ausente la variable se le denomina “grupo de control”. Pero en realidad
ambos grupos participan en el experimento.

A la presencia de la variable independiente muy frecuente se le llama “tratamiento
experimental” o “estimulo experimental”. Es decir el grupo experimental recibe
el tratamiento o estimulo experimental o lo que es lo mismo se le expone a la
variable independiente; el grupo de control no recibe el tratamiento o estimulo
experimental.

El hecho de que a uno de los grupos no se le exponga al tratamiento experimental
no significa que su participacion en el experimento sea pasiva. Por el contrario
realiza las mismas actividades que el grupo experimental, excepto someterse al
estimulo, en algunos casos resulta muy dificil definir lo que es no exposicidon del
estimulo.

En general en un experimento puede afirmarse lo siguiente; si en ambos grupos
todo fue igual menos la exposicién a la variable independiente es muy razonable
pensar que las diferencias entre los grupos se deban a la presencia o ausencia de
la variable independiente.

En otras ocasiones, se puede hacer variar o manipular la variable independiente
en cantidades o grados. Tres niveles o cantidades de la variable independiente, lo
cual puede representarse de la siguiente manera:

X, (programa sumamente violento)
X, (programa medianamente violento)
X, (ausencia de violencia, programa prosocial)

Manipular las variables independientes en varios niveles tiene la ventaja de
gue no solo se puede determinar si la presencia de la variable independiente
o tratamiento experimental tiene efecto, sino también si distintos niveles de la
variable independiente producen diferentes efectos. Es decir si la magnitud del
efecto (Y) depende de la intensidad del estimulo (X, X,, X,, etc.), en el caso de
existir mas de dos niveles de variacién y que ambos tendran diferencias entre si.
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Cuantos mas niveles mayor informacion, pero el experimento se va complicando:
cada nivel adicional implica un grupo mas (Christensen, 1980)

Existe otra forma de manipular unavariable independiente que consiste en exponer
a los grupos experimentales a diferentes modalidades de ella pero sin que esto
implique cantidad.

En ocasiones, la manipulacion de la variable independiente conlleva una
combinacion de cantidades y modalidades de ésta.

Cada nivel o modalidad implica, al menos, un grupo. Si tiene tres niveles (grados)
o modalidades, se tendra tres grupos como minimo.

Manipulacion de las Variables Independientes

Al manipular una variable independiente es necesario especificar qué se va a
entender por esa variable en el experimento.

En ocasiones no resulta dificil trasladar el concepto tedrico (variable independiente)
enoperacionespracticasdemanipulacion(tratamientosoestimulosexperimentales).
A veces es sumamente complicado representar el concepto tedrico en la realidad,
sobre todo con variables internas, variables que pueden tener varios significados o
variables que sean dificiles de alterar. La socializacién, la cohesién, la conformidad,
el poder, la motivacion individual y la agresion son conceptos que requieren un
enorme esfuerzo por parte del investigador para ser operacionalizados.

Para definir como se va a manipular una variable es necesario:

1. Consultarexperimentosantecedentes paraversien éstosresulto exitosalaforma
de manipular la variable. Resulta imprescindible analizar si la manipulacién de
esos experimentos se puede aplicar al contexto especifico de un experimento o
como pueden ser extrapoladas a nuestras condiciones experimentales.

2. Evaluar la manipulacién antes de que se conduzca el experimento. ¢ Qué otras
maneras hay de manipular una variable? ¢Es esta la mejor? Si el concepto
tedrico no es trasladado adecuadamente a la realidad, lo que sucede es que
finalmente se hara otro experimento distinto al que se pretende.
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En muchos casos, cuando la manipulacién resulta errénea y se genera
experimentalmente otra variable independiente distinta a la que interesa, ni
siquiera se aporta evidencia sobre el efecto de esa otra variable por que no se
estaba preparado para ello. Si la manipulacién es errénea puede pasar que: 1) el
experimento no sirva para nada, 2) vivir en el error de creer que algo es verdadero
cuando no lo es, 3) tener resultados que no interesan a nadie.

También si la presencia de la variable independiente en los grupos experimentales
es débil probablemente no se encontraran efectos, pero no por que no pueda
haberlos.

3. Incluir verificaciones para la manipulacién.
Segundo requisito de un experimento puro

El segundo requisito es medir e efecto que la variable independiente tiene en la
variable dependiente. La medicién debe de ser valida y confiable; sino podemos
asegurar que se midié adecuadamente, los resultados no serviran y el experimento
sera una pérdida de tiempo.

En la planeacion de un experimento se debe precisar como se van a manipular las
variables independientes y como medir las dependientes.

éCuantas variables independientes y dependientes deben incluirse en un
experimento?

No hay reglas para ello, depende de cémo haya sido planteado el problema de
investigacion y las limitaciones que haya. Conforme se aumenta el nimero de
variables independientes aumentan las manipulaciones que deben hacerse y el
numero de grupos requeridos para el experimento.

Al aumentar el numero de variables dependientes, no tienen que aumentarse

grupos por que esta variable no se manipulan, lo que aumenta es el tamario de Ia
medicién. Por cuanto hay mas variables que medir.
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Tercer requisito de un experimento “puro”

El tercer requisito que todo experimento “verdadero” debe de cumplir es el
control o validez interna de la situacion experimental. El termino control tiene
diferentes connotaciones dentro de la experimentacién, sin embargo su acepcién
mas comun es que si en el experimento se observa que una o mas variables
independientes hacen variar a las dependientes, la variaciéon de estas ultimas se
debe a la manipulacion y no a otros factores o causas; si se observa que una o
mas independientes no tienen un efecto sobre las dependientes, se puede estar
seguro de ello. Tener “control” significa saber qué esta ocurriendo realmente con
la relacidn entre las variables independientes y las dependientes.

Cuando hay control se puede conocerlarelacidon causal; cuandonoselogra el control
no se puede conocer dicha relacién. En la estrategia de investigacion experimental
el investigador no manipula una variable sélo para comprobar lo que ocurre con
la otra, sino que al efectuar un experimento es necesario realizar una observacién
controlada. Dicho de una tercera manera, lograr “control” en un experimento es
controlar la influencia de otras variables extrafias en la variables dependientes para
gue asi se pueda saber si realmente si las variables independientes que interesan
tienen o no efecto en las dependientes.

Fuentes de invalidacion interna

Existen diversos factores o fuentes que pueden hacer que nos confundamosy ya no
se sepa si la presencia de una variable independiente o tratamiento experimental
surte o no un verdadero efecto. Se trata de explicaciones rivales a la explicacién de
gue las variables independientes afectan a las dependientes. Dichas explicaciones
se les conoce como fuentes de invalidacion interna porque atentan contra la
validez interna de un experimento; ésta se refiere a cuanta confianza tenemos
a que los resultados del experimento sean posibles interpretarlos y estos sean
validos. La validez interna se relaciona calidad del experimento y se logra cuando
hay control.
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A continuacién se mencionan y define de acuerdo con Campbell y Stanley (1966),
Campbell (1975) y Babel (1979):

. Historia. Son acontecimientos que ocurren durante el desarrollo del

experimento, afectan a la variable dependiente y pueden confundir los
resultados experimentales.

. Maduracion. Son procesos internos de los participantes que operan como

consecuencia del tiempo y que afectan los resultados del experimento, como el
cansancio, hambre, aburricion, aumento en la edad y cuestiones similares.

. Inestabilidad. Poco o nula confiabilidad de las mediciones, fluctuaciones en

las personas seleccionadas o componentes del experimento, o inestabilidad
autonoma de mediciones repetidas aparentemente “equivalentes”.

Administracion de pruebas. Se refiere al efecto que puede tener la aplicacion de
una prueba sobre las puntuaciones de pruebas subsecuentes.

. Instrumentacion. Esta fuente hace referencia a cambios en los instrumentos de

medicidn o en los observadores participantes que pueden producir variaciones
en los resultados que se obtengan.

. Regresion estadistica. Se refiere a un efecto provocado por una tendencia que

los sujetos seleccionados sobre la base de puntuaciones extremas, muestran a
regresar en pruebas posteriores, a un promedio en la variable en la que fueron
seleccionados.

La regresion estadistica representa el hecho de que puntuaciones extremas en una
distribucién particular tenderdn a desplazarse (esto es regresar) hacia el promedio
de la distribucion en funcién de mediciones repetidas.

7.

Seleccion.Puede presentarse al elegirlos sujetos paralos grupos del experimento,
de tal manera que los grupos no sean equiparables. Es decir si no se escogen los
sujetos de los grupos asegurandose su equivalencia, la seleccion puede resultar
tendenciosa.

. Mortalidad experimental. Se refiere a diferencias en la perdida de participantes

entres los grupos que se comparan. Si en un grupo se pierde un 25% de los
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participantes y en otro grupo sélo el 2% los resultados pueden verse influidos
por ello, ademas del tratamiento experimental.

9. Interaccion entre seleccion y maduracion. Se trata de un efecto de maduracién
gue no es igual en los grupos del experimento, debida a algun factor de
seleccion.

TIPOLOGIA SOBRE LOS DISENOS EXPERIMENTALES GENERALES

Los disefios experimentales mas comunes citados en la literatura sobre
experimentacion los dividen en tres clases: a) preexperimentos, b) experimentos
verdaderos y c) cuasiexperimentos.

Alguna de la simbologia utilizada en disefio experimental es la siguiente:

R = asignacion al azar o aleatorizacion (randomizacion); G = grupo de sujetos; X =
tratamiento, estimulo o condicién experimental; O = una medicion de los sujetos
de un grupo, o la ausencia de estimulo (nivel cero en la variable independiente, se
trata de un grupo control.

PREEXPERIMENTOS
< Estudio de caso con una sola medicién.

Los preexperimentossellamanasiporquesugradode controles minimo. Estedisefio
no cumple con los requisitos de un verdadero experimento. No hay manipulacién
de la variable independiente (no hay varios niveles de ellos, ni siquiera los niveles
minimos de presencia - ausencia). Tampoco hay una referencia previa de cual era
antes del estimulo, el nivel que tenia el grupo en la variable dependiente, ni grupo
de comparacién. El disefio adolece de los efectos que fueron mencionados al
hablar de uno de los requisitos para lograr el control experimental.

< Estudio de caso de preprueba — postprueba con un solo grupo
A un grupo se le aplica una prueba previa al estimulo o tratamiento experimental.

El disefio ofrece una ventaja sobre el anterior; hay un punto de referencia

inicial para ver que nivel tenia el grupo en las variables dependientes antes del
estimulo. Es decir, hay un seguimiento del grupo. Sinembargo, el disefio no resulta
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conveniente para fines cientificos: no hay manipulacion, ni grupo de comparacién
ademas varias fuentes de invalidacion interna.

Por otro lado, se corre el riesgo de elegir a un grupo atipico o que en el momento del
experimento no se encuentre en su estado normal. Puede presentarse la regresién
estadistica y diversas interacciones que anteriormente se mencionaron.

Los dos disefios preexperimentales no son adecuados para el establecimiento
de relaciones entre las variables independientes y la variable dependiente 6
dependientes. Son disefios que han recibido bastante critica en la literatura
experimental, por que se muestran vulnerables en cuanto a la posibilidad de
control y validez interna.

En ciertas ocasiones los disefos preexperimentales pueden servir como estudios
exploratorios pero sus resultados deben observarse con precaucion, de ellos no
pueden sacarse conclusiones seguras. Son utiles como un primer acercamiento
como el problema de investigacién en la realidad. Pero como el Unico y definitivo
acercamiento.

EXPERIMENTOS VERDADEROS

Los experimentos verdaderos son aquellos que reldnen los dos requisitos para
validar el control y la validez interna 1) grupos de comparacién (manipulacion
de la variable independiente o de varias independientes) y 2) equivalencia de los
grupos. Los disefios auténticamente experimentales pueden abarcar una o mas
variables independientes y una o mas dependientes. Pueden utilizarse prepurebay
postprueba para analizar la evolucion de los grupos antes y después del tratamiento
experimental.

Disefo con postprueba tinicamente y grupo de control.

Este disefo incluye dos grupos, uno recibe el tratamiento experimental y otro no
(grupo de control). Es decir, la manipulacion de la variable independiente alcanza
solo dos niveles: presencia y ausencia. Los sujetos son asignados a los grupos de
manera aleatoria. Después de que concluye el periodo experimental a ambos
grupos se les administra una medicién sobre la variable dependiente en estudio.
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En este disefio la Unica diferencia entre los grupos debe ser la presencia — ausencia
de la variable independiente. Inicialmente son equivalentes y para asegurarse de
gue durante el experimento continlen siendo equivalentes. El experimentador
debe observar que no ocurra algo que afecte solo a un grupo. La hora en que se
efectla el experimento debe ser la misma para ambos grupos, lo mismo que las
condiciones ambientales y demas factores mencionados al hablar de la equivalencia
de los grupos.

La prueba estadistica que suele utilizarse en este disefio para comparar a los
grupos es la prueba “t”, para grupos correlacionados al nivel de medicion por
intervalos. En el disefo con posprueba unicamente el grupo de control, asi como
en sus posibles variaciones y extensiones, se logra controlar todas las fuentes de
invalidacion interna.

Disefo con preprueba — posprueba y grupo de control

Este disefio incorpora la administracion de prepruebas a los grupos que componen
el experimento. Los sujetos son asignados al azar a los grupos, después a estos
se les administra simultdneamente la preprueba, un grupo recibe el tratamiento
experimental y otro no y finalmente se le administra, también simultaneamente
una posprueba.

La vision de la preprueba ofrece dos ventajas: 1) las puntuaciones de la preprueba
pueden usarse parafines de control en el experimento, al compararse las prepruebas
de los grupos se pueden evaluar que tan adecuada fue la aleatorizacién, o cual es
conveniente con grupos pequefios.

El disefio controla todas las fuentes de invalidacién por las mismas razones que se
argumentaron en el disefio anterior.

En este tipo de disefios es comun la utilizacion de hipdtesis estadisticas de
estimacion o de diferencias de medias. Para determinar si el efecto de las variables
independientes es similar en los tratamientos como en el grupo control.

Los disefios mas usuales son los unifactoriales como: los Disefios Completos al Azar
(DCA), los disefios de Bloques Completos al Azar (BCA) y los Disefios de Cuadrados
Latinos (CL). Cabe sefialar que en este caso solamente se manipula y evalia una
variable independiente, la cual puede ser sometida a diferentes niveles, dentro
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del cual se incluye un grupo control o testigo. Las variantes como observaciones,
bloques, hileras y columnas responden a variaciones internas, las que comunmente
forman parte del erro, pero que al separarlas, hacen que los resultados sean mas
consecuentes con los tratamientos utilizados.

Por ejemplo: cuando se quiere saber si el efecto de un tratamiento determinado
(nuevo fertilizante) es mayor, menor o igual que el utilizado convencionalmente,
para ello se hace las comparaciones entre el grupo tratado y el testigo o control, en
este caso se someten a analisis varianzas y/o las medias de los mismo.

Si este mismo fertilizante se manipula en diferentes dosis, incluyendo el testigo
entonces se podra determinar ademas de que si es bueno, cudl seria el nivel mas
adecuado, siendo en este caso el disefio mas adecuado el DCA, aqui se asume que
las condiciones donde se realizara el estudio son homogéneas.

Por otro lado si existiera una gradiente de variacién que puede controlarse o
manejarse a través de arreglos de distribucion de los tratamientos, con el objeto
de tener una valoracién en las posibles variaciones de las gradiente entonces se
utiliza el disefio BCA.

Para el caso del uso del nuevo fertilizante en diferentes dosis, si se tiene, que el
terreno donde se realizara el estudio presenta una gradiente de pendiente o de
drenaje, entonces es conveniente realizar el estudio en diferentes puntos de dicha
gradiente, lo cual se considerarian como bloques, es decir todos los tratamientos se
repetirian en cada uno de esos puntos con el objeto de tener un comportamiento
medio para todas los puntos de la gradiente.

En el caso de que sean las gradientes de variaciéon fuesen dos entonces es
conveniente el uso del DCL, comUnmente estas gradientes son perpendiculares
entre si.

Disefios Factoriales
Los disenos factoriales manipulan dos o mas variables independientes e incluyen
dos o mas niveles de presencia en cada una de las variables independientes. Han

sido sumamente utilizadas en la investigacion del comportamiento. La construccién
basica de un disefio factorial consiste en que todos los niveles de cada variable
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independiente son tomados en combinaciéon con todo los niveles de las otras
variables independientes.
Por ejemplo cuando se quiere determinar la mejor.

Diseno Factorial 2 x 2

Es el disefio factorial mas simple manipula (hace variar) dos variables, cada uno
con dos niveles. A este disefo se le conoce como disefio factorial 2 x 2, en donde
el primer nimero de digitos indica el niumero de variables independientes vy el
segundo el nivel de los mismos.

Por ejemplo si se quiere determinar el efecto de la aplicacion de fertilizante en dos
niveles (A, y A ), en correspondencia con la edad de corte a dos niveles (B, yB,), de
un pasto determinado se tendria entonces una distribucién como la que se indica
a continuacion.

A A

1 2

B,| AB, | AB

B, AB, | AB,

En el caso de que existan gradientes estas podran ser manejadas o controladas
haciendo usos de los disefios unifactoriales anteriormente sefialados.

Otros Diseios Factoriales.

Elnimero de grupos que se forma en un disefio factorial es igual a todas las posibles
combinaciones que surjan al cruzar los niveles de una variable independiente con
los niveles de las otras variables. En estos disefios el nimero de grupos aumentan
rapidamente con el incremento del nimero de variables independientes y/o
niveles (exponencialmente).

2x2=4
2x3=6
3x3=9
3x4=12
3x2x2=12
3x3x3=27
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En los disefios experimentales factoriales, al menos una de las variables
independientes debeserexperimentallasdemas puedenservariablesorganismicas,
introducidas en el diseiio con fines de control.

Para simplificar la forma en que se diagraman los disefios experimentales se
acudira a la simbologia que comunmente se utiliza. Para designar a las variables
independientes se usan letras (A, B, C.....K), y para los niveles nimeros (1, 2, 3,....... ,
n), las combinaciones numeros vy letras que aparecen en las casillas (o celdas)
representan las mezclas de niveles de las variables independientes. Cada celda es
un grupo.

A A, A,
B, A B, AB, A,B,
B, AB, AB, AB,
B, A B, A,B, A,B,

En los disefios factoriales se puede agregar un grupo de control o varios.
Utilidad de los diseios factoriales

Los disefios factoriales son sumamente utiles por que permiten al investigador los
efectos de cada variable independiente sobre la dependiente por separado y los
efectos de las variables independientes conjuntamente. A través de estos disefios
se pueden observar los efectos de interaccidn entre las variables independientes.

La interaccion es un efecto producido sobre la variable dependiente, de tal manera
que el efecto de una variable independiente deja de permanecer constante a través
de los niveles de la otra. El efecto de interaccion esta presente si el efecto conjunto
de las variables independientes no es igual a sus efectos por separados (aditivos).

Asi, hay dos tipos de efectos que se pueden evaluar en los disefios factoriales:
1) los efectos de cada variable independientes (llamados efectos principales) y 2)
los efectos de interaccion entre dos o mas variables independientes (si se tienen
cuatro variables, por ejemplo, pueden interactuar dos entre si otras dos entre si o
pueden interactuar tres o las cuatro variables independientes).
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Métodos estadisticos de los diseinos factoriales

Los métodos estadisticos mds usuales para estos disefios son: el analisis de
varianza factorial (ANOVA), y el andlisis de covarianza (ANCOVA), con la variable
dependiente medida en intervalos, y la Ji — cuadrada para multiples grupos con esa
variable medida nominalmente.

Finalmente, a estos disefios se les pueden agregar mas variables dependientes
(tener dos 0 mas) y se convierten en disefos multivariados experimentales que
utilizan como método estadistico de analisis el analisis multivariado de varianza
(MANOVA).

Los experimentos son estudios que analizan las relaciones entre una o varias
variables independientes y una o varias dependientes y los efectos causales de las
primeras sobre las segundas, son estudios explicativos.

Se sugiere que para ampliar este tema, puede consultarse alguna bibliografia
especifica de los disefios experimentales como son: Disefios Experimentales de
Cochran W. y Cox G. (1965); asi como el texto de bioestadistica de Stell and Torry
(1982), o cualquier afin al tema.

CUASIEXPERIMENTOS

En los disefios cuasiexperimentales los sujetos no son asignados al azar a los
grupos ni emparejados, sino que dichos grupos ya estaban formados antes del
experimento, son grupos intactos.

Estos disenos se utilizan cuando no es posible asignar los sujetos de forma aleatoria
a los grupos que recibiran los tratamientos experimentales.

La aleatorizacion introduce posibles problemas de validez interna y externa.

Los cuasiexperimentos difieren de los experimentos verdaderos en la equivalencia
inicial de los grupos (los primeros trabajan con grupos intactos y los segundos
utilizan un método para hacer equivalentes a los grupos). Sin embargo esto
no quiere decir que sea imposible tener un caso de cuasiexperimento donde
los grupos sean equiparables en las variables relevantes para el estudio. Si asi
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fuera, los cuasiexperimentos ya hubiesen sido desechados como disefios de
experimentacion.

PASOS DE UN EXPERIMENTO O CUASIEXPERIMENTO

1. Decidir cuantas variables independientes y dependientes deberan ser incluidas
en el experimento o cuasiexpereimento.

2. Elegir los niveles de manipulacién de las variables independientes y traducirlos
en tratamientos experimentales.

3. Desarrollar el instrumento o instrumentos para medir la (s) variable (s)
dependiente (s).

4. Seleccionar una muestra de sujetos para el experimento, representativa de la
poblacién.

5. Reclutar a los sujetos del experimento o cuasiexperimento.

6. Seleccionar el disefo experimental o cuasi experimental apropiado.

7. Planear como se manejaran a los sujetos que participaran en el experimento
o cuasiexperimento. Es decir elaborar una ruta critica de que van a hacer los

sujetos desde que llegan al lugar del experimento hasta que se retiran.

8. En el caso de experimentos Verdaderos, dividirlos al azar o emparejarlos; y en
el caso de cuasi experimentos analizar cuidadosamente.

9. Aplicar las prepruebas, los tratamientos respectivos y las posprueba.
Resulta conveniente tomar notas del desarrollo del experimento, llevar una
bitdcora minuciosa del todo lo ocurrido a lo largo de este. Ello ayudara a analizar la

posible influencia de variables extrafias que generan diferencias entre los grupos y
sera un material invaluable para la interpretacion de los resultados.
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DISENOS NO EXPERIMENTALES

e Descriptivo

* Uno o mas grupos

e Correlacional/causal
L * Uno o mas grupos

Transeccional <

No experimento < )
¢ De tendencia o trend

¢ De evolucion de
grupo o cohort
L L e Panel

Longitudinal <

Es la que se realiza sin manipular deliberadamente variables. Es decir se
trata de investigacion donde no se hace variar intencionalmente las variables
independientes. Lo que se hace en la investigacion no experimental es observar
fendmenos tal y como se dan en su contexto natural, para después analizarlos.

De hecho no hay condiciones o estimulos a los cuales se expongan los sujetos del
estudio. Los sujetos son observados en su ambiente natural, en su realidad.

En un experimento, el investigador construye deliberadamente una situacion a la
gue son expuestos varios individuos. Consiste en recibir un tratamiento, condicién
o estimulo bajo determinadas circunstancias para después realizar los efectos de
la exposicion o ampliacion de dicho tratamiento o condicion.

En cambio, en un estudio no experimental no se construye ninguna situacion sino
se observan situaciones ya existentes, no provocadas intencionalmente por el
investigar. En la investigacidon no experimental las variables independientes ya han
ocurrido y no pueden ser manipuladas, el investigador no tiene control directo
sobre dichas variables, no puede influir sobre ellas por que ya sucedieron, al igual
gue sus efectos.

Enlainvestigacion no experimental no hay ni manipulacién intencional niasignacion
al azar.

En un estudio no experimental los sujetos ya pertenecian a un grupo o nivel
determinado de la variable independiente por autoseleccidn.
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TIPOS DE DISENO NO EXPERIMENTALES

Por su dimensién temporal o el nimero de momentos o puntos en el tiempo en los
cuales se recolectan datos.

Los disefios no experimentales se pueden clasificar en transversales vy
longitudinales.

< Transversal o Transeccional

Los disefos de investigacién transeccional o transversal recolectan datos en un
solo momento, en un tiempo Unico. Su propdsito es describir variables y analizar
su incidencia e interrelacion en un momento dado.

Los disefios transeccionales pueden dividirse en dos: descriptivos y correlacionales/
causales.

Los disefos transeccionales descriptivos tienen como objetivo indagar la incidencia
y los valores en que se manifiesta una o mas variables. El procedimiento consiste
en medir en un grupo de personas u objetos una o generalmente, mas variables y
proporcionar su descripcion. Son, por lo tanto, estudios puramente descriptivos y
cuando establecen hipdtesis éstas son también descriptivas.

Los estudios transeccionales descriptivos nos presentan un panorama del estado
de una o mas variables en un grupo o mas de grupos de personas.

En ciertas ocasiones el investigador pretende hacer descripciones comparativas
entre grupos o subgrupos de personas, objetos o indicadores.

En este tipo de disefios queda claro que ni siquiera cabe la nocidn de manipulacién
puesto que cada variable se trata individualmente, no se vinculan variables.

< Transeccionales Correlacionales
Estos disefios describen relaciones entre dos mas variables en un momento

determinado. Se trata también de descripciones, pero no de variables individuales
sino de sus relaciones, sean estas puramente correlacionales o relaciones causales.
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En estos disefio lo que se mide es la relaciéon entre variables en un tiempo
determinado.

Los disefios correlacionales/causales pueden limitarse a establecer relaciones entre
variables sin precisar sentido de causalidad o pueden pretender analizar relaciones
de causalidad. La causalidad implica correlaciéon, pero no toda correlacién implica
causalidad. Primero establecemos correlacion y luego causalidad.

Estos disefios pueden ser sumamente complejos y abarcar diversas variables.
Cuando se establecen relaciones causales son explicativos.

En los disefio transeccionales correlacionales/causales, las causas y efectos ya
ocurrieron en la realidad y el investigador las observa y reporta.

Tanto en los disefos transeccionales descriptivos como en los correlacionales/
causales se observan variables o relaciones entre estas, en su ambiente natural y
en un momento en el tiempo.

Losdisefiostranseccionales correlacionales/causales buscan describir correlaciones
entre variables o relaciones causales entre variables, en uno o mas grupos de
personas u objetos o indicadores y en un momento determinado.,

2 Investigacion Longitudinal

En ocasiones el interés es analizar cambios a través del tiempo en determinadas
variables en las relaciones entre estas. Entonces se dispone de los disefios
longitudinales, los cuales recolectan datos a través del tiempo en puntos o periodos
especificados, para hacer inferencias respecto al cambio, sus determinantes y
consecuencias.

Los disefios longitudinales suelen dividirse en tres tipos: disefios de tendencia
(trend), disefios de analisis evolutivos de grupos (cohort) y disefios panel.

Los disefios de tendencia o tren son aquellos que analizan cambios a través del

tiempo (en variables o sus relaciones), dentro de alguna poblacidn en general. Su
caracteristica distintiva es que la atencidon se centra en una poblacion.
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Los disefios de evolucion de grupo o estudio de cohort examinan cambios a través
del tiempo en subpoblaciones o grupos especificos. Su atencién son las cohort o
grupos de individuos vinculados de alguna manera, generalmente la edad, grupos
por edad.

Los disefios de panel son similares a las dos clases de disefios vistas anteriormente,
solo que el mismo grupo de sujetos es medido en todos los tiempos o momentos.

En los disefios panel se tiene la ventaja de que ademas de conocer los grupales,
se conocen los cambios individuales. Se sabe que casos especiales introducen el
cambio. La desventaja es que a veces resulta muy dificil obtener exactamente a los
mismos sujetos para una segunda medicidon u observaciones subsecuentes.

CARACTERISTICAS DE LA INVESTIGACION NO EXPERIMENTAL
CON RESPECTO A LA EXPERIMENTAL

La investigacion experimental como la no experimental son herramientas muy
valiosas de que dispone la ciencia y ningun tipo es mejor que el otro.

El control sobre las variables es mas riguroso en los experimentos que en los
disefios cuasiexperimentales y a su vez, ambos tipos de investigacién tienen
mayor control que los disefios no experimentales. En cambio en la investigacién no
experimental, resulta mas complejo separar los efectos de las multiples variables
que intervienen.

En la investigacion experimental las variables pueden manipularse por separado
o conjuntamente con otras para conocer sus efectos, en la investigacion no
experimental no se puede hacer.

La posibilidad de réplica, los disefios experimentales y cuasiexperimentales
se pueden replicar mas facilmente, con o sin variaciones. Pueden replicarse en
cualquier lugar siguiendo el mismo procedimiento. En los experimentos (sobre
todo en los de laboratorio) las variables independientes pocas veces tienen fuerza
como en la realidad.

En la investigacion no experimental se esta mas cerca de la variables hipotetizadas
“reales” y consecuentemente se tiene mayor validez externa.
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Una desventaja de los experimentos es que normalmente se selecciona un nimero
de individuos poco o medianamente representativo respecto a las poblaciones que
se estudian.

En el cuadro siguiente se presentan los tipos de estudios, hipdtesis y disefios de
investigacion.

Tipos de estudios, hipotesis y disenos de investigacion

ESTUDIO HIPOTESIS DISENO

No se establecen, lo que
Exploratorio |se puede formular son
conjeturas iniciales.

Transeccional descriptivo
Preexperimental.

Preexperimental

Descriptivo | Descriptiva . -
P P Transeccional descriptivo

Cuasiexperimental
Transeccional correlacional
Longitudinal (no experimental).

Diferencia de grupos sin

Correlacional . ;
atribuir causalidad.

Cuasiexperimental
Correlacional. Transeccional correlacional
Longitudinal (no experimental)

Experimental

Cuasiexperimental, longitudinal y
Diferencia de grupos transeccional causal (cuando hay base
atribuyendo causalidad. para inferir causalidad, un minimo de
control y analisis estadistico apropiados
para analizar relaciones causales).

Explicativo

Experimental

Cuasiexperimental, longitudinal y
transeccional causal (cuando hay base
para inferir causalidad, un minimo de
control y analisis estadistico apropiados
para analizar relaciones causales).

Causales.

REPORTE DE INVESTIGACION

Después que se ha llevado a investigacidn. El proceso no se puede considerar como
terminado, puesto que se hace necesario comunicar los resultados. Estos deben
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definirse con claridad y de acuerdo con las caracteristicas con el receptor. Antes de
presentarlos esindispensable que el investigador conteste las siguientes preguntas:
¢Cual es el contexto en que habran de presentarse los resultados? ¢ Quiénes son
los usuarios de los resultados? ¢ Cuales son las caracteristicas de estos usuarios? La
manera en que se presenten los resultados, dependera de las respuestas a estas
preguntas. Basicamente hay dos contextos en los que se pueden presentar los
resultados de una investigacion:

a. Contexto académico
b. Contexto no académico

En el contexto académico los resultados habran de presentarse a un grupo de
profesores — investigadores, alumnos de una institucion de educacién superior,
lectores con niveles educativos superiores, miembros de una agencia de
investigacion e individuos con perfil similar. Este contexto es el que caracteriza a
las tesis, disertaciones, articulos para publicar en revistas cientificas, estudios para
agencias gubernamentales, centros de reportes técnicos y libros que reporten una
o varias investigaciones. En el contexto no académico los resultados habran de ser
presentados con fines comerciales o al publico en general (por ejemplo lectores de
un periddico o revista), a un grupo de ejecutivos con poco tiempo para dedicarle
a algun asunto o persona con menores conocimientos de metodologia y métodos
de investigacion.

En ambos contextos se presenta un reporte de investigacién, pero su formato,
naturaleza y extension son diferentes. El reporte de investigacion es un documento
donde se describe el estudio realizado (qué investigacion se llevo a cabo, como se
realizo, qué resultados y conclusiones se obtuvieron). A continuacion se presenta
algunos casos de como se debera presentar dichos trabajos de investigacion.

Estructura del documento de Investigacion

¢Qué elementos contiene un reporte de investigacién o un reporte de resultados
en un contexto académico?

Los resultados basicos comunes a los reportes de investigacion dentro de un
contexto académico son:
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. LA PORTADA. lLa cual debe incluir el titulo de investigacién, el nombre del
autor o autores y su afiliaciéon institucional o el nombre de la organizacién que
patrocina el estudio (si es posible) y la fecha en que se presenta el reporte.
En el caso de tesis y disertaciones las portadas varian de acuerdo con los
lineamientos establecidos por la autoridad publica o institucién de educacion
superior correspondiente.

. EL RESUMEN. Que constituye el contenido esencial del reporte de investigacion
usualmente incluye el planteamiento del problema, la metodologia, los
resultados mas importantes y las principales conclusiones, todo resumido. En
el caso de articulos para revistas cientificas, el resumen ocupa de 175 a 250
palabras. El resumen debe ser comprensible, sencillo, exacto, informativo y
preciso.

. EL INDICE del reporte con apartados y subapartados.

. LA INTRODUCCION. Incluye el planteamiento del problema (objetivos y
preguntas de investigacidon, asi como la justificacion del estudio), el contexto
general de la investigacién (cémo y donde se realizd), las variables y términos
de la investigacion y sus definiciones, asi como las limitaciones de esta.

. MARCO TEORICO. (marco de referencia o revisién de literatura). En el que
se desarrollan los estudios de investigaciones antecedentes y las teorias a
manejar.

. OBJETIVOS DEL ESTUDIO. En esta parte se determina cual es el propdsito y fin
del estudio, mediante la determinacion del objetivo general, asi como, cuales
seran los métodos a realizar para alcanzar el objetivo general, a través de los
objetivos especificos.

. METODOLOGIA y METODO. Esta parte del reporte describe donde y como fue
llevada a cabo la investigacion e incluye:

a. Ubicacion donde se realizo el estudio o investigacion, comUnmente se
describen las coordenadas geograficas del sitio, asi como las caracteristicas
edafo - climaticas del mismo.

b. Hipdtesis y especificacion de las variables.
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c. Disefo utilizado (experimento o no experimento)

d. Sujetos, universo y muestra (procedencia, edades, sexo y/o aquellas
caracteristicas que sean relevantes de los sujetos; descripcion del universo y
muestra; procedimiento de seleccion de la muestra).

e. Instrumentos de medicion aplicados (descripcién precisa, confiabilidad,
validez y variables medidas).

f. Procedimiento (un resumen de cada paso en el desarrollo de la
investigacion).

RESULTADOS. Estos son los productos del analisis de los datos. Normalmente
resumen los datos recolectados y el tratamiento estadistico que se practico.
Aunque cuando no se aplican analisis estadisticos o cuantitativos, los resultados
pueden ser frases o afirmaciones que resuman la informacidon segun la
Asociacion Americana de Psicologia lo primero es describir brevemente la idea
principal que resume los resultados o descubrimientos y luego se reporten
detalladamente los resultados. es importante destacar que en este acapite no
se incluyen conclusiones ni sugerencias y no se discuten las implicaciones de la
investigacion.

CONCLUSIONES. En esta parte se derivan las conclusiones, productos de los
resultados presentados, los cuales pueden ser biunivocos o generales.

10. RECOMENDACIONES. Este es un aspecto opcional, pero se hacen

recomendaciones para la realizaciéon de otras investigaciones consecuentes
a la desarrollada, asi como se analizan las implicaciones de la investigacion,
estableciéndose como se respondieron las preguntas de investigacion y si se
cumplieron o no los objetivos.

11. BIBLIOGRAFIA. Son las referencias utilizadas por el investigador para elaborar

el marco tedrico u otros propdsitos y se incluyen al final del reporte ordenadas
alfabéticamente.

12. APENDICE o ANEXO. Resultan Utiles para describir con mayor profundidad

ciertos materiales sin distraer la lectura del texto principal del reporte o evitar
gue dichos materiales rompan con el formato del reporte.
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REDACCION Y ORTOGRAFIA ALGUNAS NORMAS GENERALES

La Puntuacién

Los lingtistas distinguen la lengua oral de la escrita. En consecuencia, se tiende
a considerar los signos de puntuacién como elementos especificos de la lengua
escrita, y no como reflejos de las pausas y la entonacidn de la lengua oral.

¢Que son los signos de puntuacién?

Son reguladores y distribuidores del material escrito. Es decir su funcidn consiste
en contribuir al orden y claridad del texto.

La Coma
Segln Amado Alonso y Henriquez Urena, la coma tiene dos usos principales:
1. Separar elementos analogos de una serie, sean palabras, frases u oraciones.

Ejemplos: Ufano, alegre, altivo y enamorado.
Ni tu lo crees, ni yo lo creo, ni nadie lo cree.

2. Separar elementos que tienen caracter incidental dentro de la oracién.
Ejemplos: Buenos Aires, la capital, es una ciudad muy populosa.
El, entonces, se detuvo.
Yo, si me lo proponen, acepto.
Punto y Coma

1. Indica una pausa mas intensa que la coma, pero menos que el punto

Ejemplos: La vida de esta mujer es conmovedora; recordémosla antes de
continuar.

La primera propuesta es trivial, pero interesante; la segunda en

cambio, resulta un tanto irracional; la tercera, en fin, es ciertamente
tentadora.
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2. También puede usarse para separar los distintos apartados de una enumeracion,
indicados con letras o con cifras.

Ejemplo: Algunas de las ventajas de los sistema agroforestales son: |) mejor
utilizacién del espacio vertical; 2) se mejora la estructura del suelo;
3) provee sombra a cultivos y animales, entre otras.

El Punto

Se emplea al final de una oracién para indicar que lo que precede forma un sentido
completo.

Cuando no debe usarse el punto:

1. Después de los signos de exclamacion.

2. Los subtitulos del capitulo que van separados del texto.

3. Enla siglas y los afios.

Dos Puntos

1. Suelen usarse para iniciar una cita textual y para anunciar (o para cerrar) una
enumeracion explicativa. Después de los dos puntos escribiremos generalmente

con mayuscula en el primer caso y con minuscula en el segundo caso.

Ejemplos: Tres nombres destacan en la literatura latinoamericana: Gabriel
Garcia Marques, Octavio Paz y Pablo Neruda.

No se me puede condenar por lo que he dicho: la verdad, lealmente
expresada, no puede ser delito.

2. Después de los encabezamientos de las cartas.
Los Guiones y el Paréntesis

Este es signo ortografico sirve para indicar, al final del rengldn, que una palabra no
ha terminado y continua en el siguiente o en determinados compuestos.

Ejemplos:
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Direccion norte-sur, relaciones este-oeste.
Guerra franco-prusiana, acuerdo arabe-israeli.

1914-1950, notas 22-26, tomos 1-3.

Cuando no usamos Guion

. Cuando los elementos de un compuesto indiquen fusién o integracion sea
politica, cultural, geografica.

Ejemplos: Latinoamericano, anglosajon, austrohungaro, geopolitico,
sociocultural, videoconferencia.

. Después de los prefijos como: anti, auto, bio, contra, infra, inter, intra, neo,
pluri, pos, pre, pro, semi, sub, vice.

Ejemplos: Antirrobo, autoayuda, infrarrojo, pluripartidismo, subsecretario, pro
soviético, vicepresidente.

. Después de la negacidén no en expresiones como las siguientes:

Paises No Alineados, Comité de No Intervencion, una obra de no ficcién, pacto
de no agresion, etc.

El Paréntesis

Este signo sirve para separar, dentro de una oracion, aquella misma especie de
elementos incidentales. Ejemplo: Hombres, mujeres y nifios (los habia para todos
los gustos) se apelaban dentro del autobus.

Los Paréntesis se usan en:

1. Después de las letras o las cifras que marcan una serie enumerativa;

a)... 1)...
b)... 2)...
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Para aclarar el significado de una sigla.

El Gerundio correcto y el incorrecto

El gerundio es una oracién subordinada.

Ejemplo: Luis llego silbando (modo en que llego Luis: silbando)

Para evitar confusiones el gerundio debe ir lo mas cerca posible del sujeto al cual
se refiere. Por ejemplo, no significa lo mismo: Vi a Juan paseando que Paseando,
vi aJuan. En el primer caso es Juan quien pasea; en el segundo caso, soy yo quien,
mientras paseaba vi a Juan.

Gerundio correcto

1.

2.

Gerundio modal. Ejemplo: “Llego silbando o cantando”.

Gerundio temporal. Generalmente indica contemporaneidad entre la accién
expresada por el verbo principal y el gerundio. Ejemplo: Estando en la base,
llego la orden de partir

. Gerundio accién durativa. Ejemplos: Esta escribiendo; Sigo pensando.

Gerundio cuya accién es inmediatamente anterior a la del verbo principal.

Ejemplo: “Alzando la mano la dejo caer sobre la mesa con toda su fuerza”.

. Gerundio condicional. Ejemplo: “Habiéndolo ordenado el mando, hay que

obedecer”; es decir si lo ordeno el mando (condicion).

. Gerundio causal. Ejemplo: “Conociendo su manera de ser, no puedo creerlo”;

es decir porque conozco su manera de ser (causa).

. Gerundio explicativo. Ejemplo: “El piloto viendo que el altimetro no

funcionaba...”; es decir, Al ver que el altimetro no funcionaba (explicacién).
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Gerundio incorrecto

1. “Llego sentandose...”, porque la accion de llegar y de sentarse no pueden ser
simultaneas. Nacio siendo hijo del sefior Juan Lépez. Es decir nacié siendo ya
hijo del sefior Lopez.

2. Unacajaconteniendo. Este es un galicismo de “Une boite contenant”. En espaiiol
es una caja que contiene. Otro ejemplo es: Orden disponiendo, lo correcto es
orden que dispone.

3. “Vi un arbol floreciendo”. Lo correcto es usar floreciente porque el gerundio
en espafiol no debe expresar cualidades. Es imposible ver un arbol florecer,
mientras se produce a no ser que se cuente con una camara especial que lo
registre

4. “El avion se estrello, siendo encontrado...” “El agresor huyo siendo detenido...”
Estos gerundios son incorrectos porque la accion que el gerundio indica no
puede ser posterior a la del verbo principal. Lo correcto es escribir “El agresor
huyo y fue detenido cuando intentaba subir al autobus”.

Las principales preposiciones

La preposicién es una particula invariable que sirve para enlazar una palabra
principal con su complemento: vaso CON agua; voy A Roma, pinte la pared CON
pintura DE plastico.

LOS ERRORES MAS COMUNES

Los barbarismos

Son palabras o frases que no se consideran pertenecientes a nuestro idioma o
gue son degeneraciones de voces o frases castellanas. Se pueden dividir en tres
clases:

1. Extranjerismos

2. Pleonasmos
3. Otros barbarismos
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En cuanto a palabras extranjeras ha de seguirse la norma siguiente: una expresiéon
extranjera se acepta cuando no existe en castellano una equivalente; una vez
aceptada, debe sujetarse a la ortografia del castellano. Por ejemplo: suéter,
estandar, tranvia, eslogan, estéreo.

Los pleonasmos

Consiste en emplear en la oracidon uno o mas vocablos innecesarios. Es redundancia
viciosa de palabras. Ejemplo: “Yo lo vi con mis propios ojos”. “El dia de hoy”
“Lapso de tiempo”.

“Deber de” y “Deber”: suposicion y obligaciéon
Este es otro de los frecuentes tropiezos con el lenguaje: el uso indebido de deber
de y deber. No obstante, con estos dos ejemplos quedara aclarado.

“El profesor debe venir a las 12, porque a esa hora comienza su clase”.
“El profesor debe de venir a las 12, porque salio de su casa hace ya media hora”.
En el primer ejemplo se expresa idea de obligacion; en el segundo de suposicién.

llsinoll y llSi no”
La conjuncién (coordinada-adversativa) “sino” se ha formado segun Gili Gaya -
anadiendo la negacién no a la condicional si:

No se veia otra cosa sino (se veian) nifias.

Regla practica. Para saber cuando debemos escribir sino (junto) o si no (separado)
intente colocar inmediatamente después de estas particulas que. Si la frase lo
admite, escribase sino; en caso contrario, escribase si no.

Ejemplos:

Este libro no es mio, sino de mi hermano (sino que es de mi hermana).
No esta estudiando, sino jugando (sino que esta jugando).

Tumbado en la cama, intentaba, si no dormir, al menos descansar.

Porque y por que

Porque es conjuncion casual, equivalente a ya que a pues, y sirve de eslabén
explicativo o causal entre dos oraciones integrantes de un breve periodo
subbordinativo. Ejemplos: no voy porque no tengo tiempo; vendra esta tarde
porque asi me lo ha prometido.
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Por que es un compuesto de la preposicion/w y del relativo que (= el cual, la cual).
Luego, si hay un relativo, ha de haber un antecedente de ese pronombre al cual se
refiere que.

Ejemplo:

Esa es la razén por que fue suspendido. (Es decir la razén por la cual...).

Por que es interrogativo, lleve o no lleve el signo de interrogacién (directa o
indirecta).

Ejemplos: éPor que no estudias? No me explico por que no estudias.

Porque es el anterior porque sustantivado. Como tal ira precedida de un
determinante (articulo o adjetivo). Puede sustituirse por un sinédnimo: motive,
causa, la razdn).

Como tal sustantivo, por que admite el plural: No me has dicho los porqués de sus
negativas.

LA ORACION

Es la unidad sintactica, compuesta por sujeto, verbo y complemento.
Ejemplo: Carlos tiene una camisa verde a rayas.

Uno de los consejos principales para redactar correctamente consiste en el empleo
de oraciones cortas.

Con las oraciones cortas se logra:
a. Evitar digresiones y desorden; y
b. Simplificar la puntuacion, pues se reduce el empleo de comas y otros signos.

Para organizar oraciones breves, se puede seguir la siguiente regla: para cada dato
o idea, una oracion.

Ejemplos:

a. La palabra “Africa” designa el mas heterogéneo continente de nuestro planeta.
No es posible hablar de una cultura o de una mentalidad africana: hay tantas
como pueblos que ahi habitan.

b. El escritor aleman Hermann Hesse es el novelista mas leido del presente siglo.
Hasta ahora se han vendido mas de 60 millones de ejemplares en todo el
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mundo. Solo El Lobo Estepario, la novela mas leida de Hesse en Estados Unidos
de América, vendid en pocos anos 14 millones de copias.

LOS PARRAFOS

Si aceptamos que conviene emplear oraciones BREVES, cae por su peso que los
PARRAFQOS también deben serlo. Es cierto que un parrafo

Aconsejable para alguien que no sea experto en el arte de redactar.

El parrafo es un agrupamiento de oraciones enlazadas entre si que tienen sentido
completo. Para escribir parrafos claros y precisos se pueden dar tres grandes
normas, que el parrafo:

1. Obedezca a un claro proposito;

2. sea adecuadamente desarrollado; y

3. responda a una estructura adecuada.

El parrafo debe guardar unidad. ¢Como se puede lograr?

Q

Repitiendo palabras clave al final de un parrafo y al comienzo del siguiente;

b. Usando pronombres o adjetivos demostrativos que se refieran a datos ofrecidos
en un parrafo Anterior;

c. Utilizando conjunciones que sirvan para establecer interconexion: luego, en

consecuencia, por ejemplo, en seguida, por otra parte, por otro lado.

El Propésito

Cada parrafo debe transmitir una idea especificay con un propdsito claro. Alrededor
de esta idea se pueden desarrollar diferentes oraciones que ayuden a aclarar el
concepto. La oracidn tépica es la que lleva el principal mensaje del parrafo.
Desarrollo

Los especialistas recomiendan varias técnicas para desarrollar un parrafo, pero la

mas sencilla es que una vez escrita la oracién tdpica, se proceda a escribir otras
oraciones que complementen, aclaren o precisen lo dicho en aquella.
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Estructura del Parrafo

Hay varios modelos posibles para organizar un parrafo, pero si adoptamos la
recomendacién de desarrollarlo a partir de una oracidon topica, la estructura
consistira en: una oracion principal y otras secundarias.

La estrategia del que escribe decidird en donde colocar la oracidn topica, que podra
ir al comienzo, en medio o al final del parrafo. Si la oracion tépica va al comienzo, el
resto de las oraciones seran como una derivacion de esta. Si la oracién tdpica va al
final, las demas oraciones serdan como una preparacién para llegar a la informacion
basica. Sila oracion topica va en medio, el parrafo serda como una escala ascendente
y descendente: unas oraciones estaran destinadas a preparar la presentacion, el
dato basico, y otras a extraer derivaciones de este.

DESARROLLO DE UNA IDEA

Desarrollar una idea, generalmente expresada en una frase tépica, no es mas que
plantear el tema de modo mas complete posible para que el lector no quede con
dudas respecto al significado y sentido de la idea propuesta.

Todo depende, claro esta, de nuestros conocimientos, de nuestro enfoque vy
concepcion del asunto. Pero no se caiga en el error comun de creer que expone
mejor una materia quien le da mayor extensiéon. Hay que evitar la “paja”. La mayor
dificultad se presentara cuando nos encontremos frente a un problema escueto.
Lo que tenemos que hacer para lograr suscitar ideas relacionadas con el tema, es
ir a las fuentes.

Ejemplo:
Para desarrollar un tema como “La crisis de autoridad en el mundo”, se pueden
desarrollar capitulos con fuentes de ideas como:

Naturaleza (de tal crisis);

Antecedentes (de tipo histdrico que expliquen el nacimiento de tal crisis);
Causas (de tipo politico, filoséfico, econdmico, etc.);

Consecuencias (es decir efectos buenos o malos de dicha crisis);

Motives’,

Ejemplos aleccionadores: a) de tipo histérico; b) anecddtico; c) de la propia
experiencia del que escribe.

O LA WNR
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7. Medios (para evitar tales crisis);
8. Alcance o trascendencia.

Finalmente, una vez que estemos en posesion de abundantes ideas para desarrollar
el tema propuesto, hay que seleccionarlas y ordenarlas, antes de decidirse a
escribir.
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CONOCIMIENTO Y CIENCIA

Todas las profesiones son un conjunto de conocimientos que pertenecen tanto
de las ciencias sociales, como las técnicas - productivas, ya que aplican métodos
especificos para investigar. A continuacion se proporcionara una panoramica de
las corrientes mas relevantes que influyen en la investigacién: se hara una sintesis
de las formas mads conocidas de plantear la investigacion y de las técnicas para
investigar.

Origen del Conocimiento

En la obtencidn del conocimiento intervienen tres elementos:
* Un sujeto que quieres conocer (sujeto cognoscente)

* Un objeto del estudio (objeto de conocimiento)

* El conocimiento

Sujeto Cognoscente

Sujeto que busca saber o conocer, entra en contacto con el objeto del conocimiento
a través de sus sentidos. Luego sus percepciones son procesadas mentalmente. Al
razonarlas se forman imagenes (conceptos) que son abstracciones de la realidad.
El proceso concluye al conformar las propias ideas con la realidad objetiva.

El proceso mental es subjetivo, porque no puede verse, sentirse, tocarse, olerse,
oirse ni manipularse.

Las corrientes que intentan explicar el origen del conocimiento son muy variadasy
controvertidas. Algunos autores afirman que su origen estd en los sentidos; otros,
gue se inicia al razonarse, y otro mas, que dependen del azar.

Objeto del Conocimiento

La materia, el universo, la teoria, los seres del universo, etc., pueden ser objetos
de conocimiento.

En relacion con la teoria del conocimiento, existen dos posturas diametralmente

opuestas: el materialismo y el idealismo. Conforme a una postura materialista, el
objeto de conocimiento existe independientemente de la razén o de las ideas del
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hombre. Segln una postura idealista, el objeto de conocimiento es estructurado
por las ideas del hombre no existe sin ellas.

El hecho de que tanto el sujeto como el objeto son influidos en el proceso de
conocimiento, es la tesis de diversas corrientes en la teoria del conocimiento.

Corriente Materialista

Sostiene que la materia es infinita y eterna; el hombre es materia. Para esta
corriente, el conocimiento es objetivo y da énfasis al objeto de conocimiento del
cual, segun se afirma, existe independientemente de que sea o no conocido por el
sujeto cognoscente.

Corriente Idealista

Sostiene que lo primario es la conciencia cognoscente, que es el sujeto quien
recrea el objeto a través de sus abstracciones. El objeto de conocimiento existe a
partir de que el sujeto le da vida.

PRINCIPALES CORRIENTES EN LA OBTENCION
DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Con el propésito de distinguir la orientacion de las corrientes actuales en la
obtencidn del conocimiento, se definird primero los tipos de éste, que se reducen
basicamente a dos: a) conocimiento empirico, y b) conocimiento cientifico. Se
explican a continuacién.

Conocimiento Empirico

El conocimiento empirico se desprende de la experiencia y a través de los sentidos.
Es el conocimiento que le permite al hombre interactuar con su ambiente; es
generacional, sin un razonamiento elaborado, ni una critica al procedimiento de
obtencidn ni a las fuentes de informacién.

Los conceptos empiricos son imprecisos e inciertos, se producen por ideas
preconcebidas, tienden a aceptar explicaciones metafisicas y son dogmaticos. Sin
embargo, el conocimiento empirico sirve de base al conocimiento cientifico, al
extraerse con método de la realidad.
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Conocimiento Cientifico

El conocimiento empirico se convierte en cientifico al extraerlo de la realidad con
métodos y herramientas precisas. Se integra en un sistema de conceptos, teoriasy
leyes. El conocimiento cientifico rebasa los hechos empiricos. Puede generalizarse.
Puede pronosticarse.

El conocimiento cientifico resiste la confrontacién con la realidad, descarta
explicaciones metafisicas, y utiliza fuentes de primera mano. Por ejemplo, una
enfermera puede notar diferencias entre la profesional y la técnica. Sabe que
realizan aparentemente las mismas funciones (conocimiento empirico), y aunque
pudiera atribuir esto a los estereotipos, no acierta a explicarse las determinantes
de la practica de enfermeria, ni a definir las diferencias que percibe entre una y
otra. Sin embargo, al estudiar las determinantes histdricas, politicas, culturales,
econdémicas, demograficas, ecoldgicas, educativas, etc., puede describir, explicar,
generalizar y predecir (conocimiento cientifico) las causas de una practica
profesional en relacién con una técnica.

La forma de interpretar las informaciones de la realidad en un contexto cientifico,
deriva de cuatro posturas al respecto:

* Positivismo y neopositivismo,
* Hermenéutica,

* Dialéctica, y

* Racionalismo critico.

Nos ocuparemos de ellas a continuacion.
A. Positivismo y Neopositivismo

Sus raices se remontan al S. XIX, con autores relevantes como: Bacon, Locke,
Newton, Lavoisier, Saint-Simon, Compte, Russell y Nagel, entre otros.

El principio fundamental del positivismo y el neopositivismo es: no existe
conocimiento que no provenga de la percepcién. La importancia se da al rigor en
las técnicas para obtener el conocimiento; se insiste en la cuantificacion, y se afirma
la unidad de la ciencia, es decir, la semejanza de todas las ciencias del hombre.
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El positivismo concibe al conocimiento como separado de la accién, a la ciencia
como “neutra”. El cientifico debe desprenderse de sus conceptos e ideas, de la
influencia del ambiente; es decir, el cientifico no es un ser humano.

B. Hermenéutica

Surge en forma difusa con autores historicistas en Alemania, particularmente
Dilthey y Weber, con el desarrollo de la fenomenologia.

El planteamiento fundamental de la hermenéutica es opuesto al positivismo. Afirma
gue no existe un lenguaje observacional puro; todo lenguaje es interpretacion,
todo conocimiento es interpretacion.

Lo mas importante, segun esta corriente, es la teorizacion, el interés en datos
cualitativos, el rechazo a lo cuantitativo, el manejo critico del lenguaje, y la
diferencia importante entre las ciencias naturales y las sociales.

La hermenéutica y la dialéctica coinciden en su oposicidn al positivismo clasico.
En el positivismo, los cientificos hacen ciencia “neutra”; en la hermenéutica, la
ciencia se supedita a la practica, de acuerdo con las determinantes ambientales.
En una, es el conocimiento por el conocimiento; en otra, es el conocimiento para
la accion.

C. Dialéctica

Los representantes mas relevantes de esta corriente son Marx, Engels, Lenin y
Stalin.

El énfasis estad en la realidad como una “totalidad”, de la que no puede aislarse
ningun elemento sin que deje de tener sentido. Se rechaza el analisis cuantitativo.
En la practica, las actividades cientificas no se disocian de las posiciones de los
cientificos, las cuales influyen de manera decisiva en el conocimiento.

Supuestos de la dialéctica
* Larealidad existe independientemente y con anterioridad al ser humano. No ha
sido creada por ningun espiritu universal.

* Larealidad es cognoscible.
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* Los procesos y los objetos estan relacionados y son interdependientes.
* Todos los conocimientos son verdades relativas.

* Larealidad esta en continuo cambio, movimiento y transformacion.

* Larealidad se presenta a diversos grados y niveles.

* La practica es el criterio de verdad del conocimiento.

D. Racionalismo Critico

El racionalismo critico tiene su origen en el decenio de 1930. Su principal exponente
fue Karl L. Popper, constituye una postura intermedia entre el positivismo vy la
hermenéutica clasicos. En esta postura, el conocimiento es la interpretacion de las
experiencias. Pone énfasis en lo cuali-cuantitativo, y subraya la importancia de las
técnicas para obtener datos. Describe una relacién entre las ciencias naturales y
las sociales.

La corriente del racionalismo critico pretende establecer un equilibrio entre el
conocimiento y la accidn, y critica a la dialéctica por su “alto grado de confusién
en cuanto a la teoria para la accién”. La ciencia tiene criterios propios diferentes
e independientes de las condicionantes ambientales. Se acepta el valor del
conocimiento empirico en la construccion del conocimiento cientifico.

OBJETIVIDAD Y SUBJETIVIDAD DEL CONOCIMIENTO

Todo conocimiento es objetivo y subjetivo a la vez. Objetivo, porque corresponde a
la realidad; subjetivo, porque estd impregnado de elementos pensantes implicitos
en el acto cognoscitivo.

El conocimiento vincula procedimientos mentales (subjetivos) con actividades
practicas (objetivas). Sin embargo, la ciencia busca el predominio de lo objetivo
a través de explicaciones congruentes, predicciones y control de los fendmenos
naturales.

Si bien el proceso mental es subjetivo, el contenido de las teorias no lo es en modo
alguno.lLaverdadse presentaconteorias, larealidad se aprehende con herramientas
tedricos - metodoldgicas. Amedida que se profundiza en el conocimiento, aparecen
nuevos elementos originados por las contradicciones internas.
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Todo conocimiento es aproximado y relativo, de tal modo que nunca se considera
acabado (verdad absoluta), ya que éste es condicionado por la realidad histérica.

TEORIA

El término teoria deriva del griego theoria, que significa observacién, investigacion.
En las reflexiones filoséficas se le da otra acepcion; se le explica como un saber
generalizado.

Una de las definiciones mas difundidas es la de Popper: “las teorias cientificas son
enunciados universales. Consisten en apresar aquello que llamamos el mundo,
para racionalizarlo, explicarlo y dominarlo...”

Kerlinger afirma: “la teoria es un conjunto de proposiciones hipotéticas, conceptos
relacionados entre si, que ofrecen un punto de vista sistematico de los fendmenos,
al explicar relaciones existentes entre variables, con el objeto de explicar y predecir
los fendmenos”.

La teoria es finalmente la meta de la ciencia; todo lo demas se deduce de ella.

Los tres momentos en el proceso del conocimiento son: descripcion, explicaciéony
prediccion.

TEORIA Y PRACTICA

De acuerdo con lo anterior, los principales aspectos que se deberan considerar
sobre la teoria son:

* Lateoria es un saber generalizado.

¢ Se forma con conceptos, categorias y leyes.

* Lateoria es el reflejo de la realidad objetiva.

* Llateoriay la practica forman un todo y son indisolubles.

Marx afirma que la teoria, por si misma, no puede transformar la realidad. Por

tanto, es necesario que el proletariado aplique el conocimiento en la practica
social.
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Esa concepcidn fue superada posteriormente, al afirmar que la teoria adquiere su
dimension propia al margen de la practica.

La teoria critica es un intento de rescatar los elementos fundamentales de la
propuesta de Marx sobre la unién de la teoria con la practica.

CIENCIA

La ciencia es el quehacer humano que consiste en la actitud de observar y
experimentar dentro de un orden particular de conocimientos, los cuales se
organizan de manera sistematica mediante determinados métodos, partiendo
de un nucleo de conceptos o principios basicos, a fin de alcanzar un saber de
validez universal.” La ciencia es un conjunto de conocimientos en desarrollo, que
se obtienen mediante los métodos cognoscitivos, y que se reflejan en conceptos
exactos cuya verdad se comprueba y demuestra a través de la practica social”.

Puesto que la ciencia permite al hombre dominar la naturaleza, con todo lo que
esto implica, es necesario adoptar al menos un tipo de clasificacién. Una de las
mas fundamentales distingue entre: ciencias empiricas y ciencias formales.

Ciencias Empiricas

Estas concentran su atencidn en la realidad material, objetiva, tangible. Son
ejemplos de ellas las ciencias naturales y las ciencias sociales.

Principios diferenciales entre la ciencia formal y la ciencia fractual

Ciencia formal Ciencia factual
Objeto de estudio: Ideas Objeto de estudio: Hechos
Representacidn: Simbolos, signos Representacion: Palabras

Método del analisis:

Método de analisis: Induccidn, deduccidn, logica X e
! » 108 Método cientifico

Comprobacion:

Comprobaciéon: Razonamiento s
En la practica

Tipos: Fisica, sicologia,

Tipos: Légica, matematica . ., . .
P g administracion, historia, etc.
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Cada objeto del universo se convierte en objeto de alguna ciencia. En el caso de
las ciencias sociales cada objeto de estudio se relaciona con una actividad humana
en sociedad.

Ciencias Formales

Las ciencias no empiricas, o formales, concentran suinterés en aspectos simbdlicos,
derivados del pensamiento del hombre. Son ejemplos las matematicasy la filosofia,
entre muchas otras.

La ciencia trata Unicamente con problemas cuyo valor de verdad es posible
comprobar. Ademas de ser un conjunto sistematizado de conocimientos, estd
formada por una serie de métodos para comprobar el valor de verdad de las
afirmaciones hechas sobre la realidad concreta”.

La teoria, el método y las técnicas forman la ciencia. Es posible resumir que la
ciencia permite conocer el mundo y colocar al hombre frente a la realidad.

Caracteristicas de las Ciencias Puras y Aplicadas

El sistema de conocimientos tedricos representado Unicamente por ideas, es
conocido como ciencia formal o ciencia pura. El sistema de conocimientos tedricos
relativo a hechos de la practica social es conocido como ciencia factual (factica) o
ciencia aplicada. Algunas de las caracteristicas que diferencian a dichos sistemas
se resumen en el cuadro anterior.

INVESTIGACION

Esinapreciablelaimportanciaquetienelaenfermedad enelfomentoyconservacién
delasaluddelhombre. Estaresponsabilidad compromete alasuperacién constante;
en esta tarea, la investigacion cientifica es fundamental.

Las profesiones relacionadas a la provision de alimentos y a la salud humana son de
enfoque eminentemente social. Como tal, requieren acrecentar los conocimientos
tedricos, metodoldgicos y técnicos que le den validez a su practica social. Para
definir su marco tedrico, es indudable la necesidad de aplicar la metodologia de
investigacion.
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Se ha mencionado que la investigacidén en la produccion agropecuaria, manejo de
los recursos naturales y de la salud humana constituyen un campo de enormes
posibilidades de desarrollo. Es conveniente introducirse en el estudio del método
para hacer una aplicacion que permita alcanzar las metas trazadas.

Conceptos de Investigacion

Segun Kerlinger: “La investigacidon cientifica es sistemdtica, controlada, empirica
y critica, de proposiciones hipotéticas sobre las relaciones supuestas entre
fendmenos naturales: sistematica y controlada para tener confianza critica en los
resultados; empirica, al depositar su confianza en una prueba ajena a él”.

Afirma Rojas Soriano: “La investigacion es una busqueda de conocimientos
ordenada, coherente, de reflexiéon analitica y confrontacion continua de los
datos empiricos y el pensamiento abstracto, a fin de explicar los fendmenos de la
naturaleza”.

El mismo autor explica: “Para descubrir las relaciones e interconexiones basicas a
gue estan sujetos los procesos y los objetos, es necesario el pensamiento abstracto,
cuyo producto (conceptos, hipotesis, leyes, teorias) debe ser sancionado por la
experiencia y la realidad concreta.”

Investigar supone aplicar la inteligencia a la exacta comprensiéon de la realidad
objetiva, a fin de dominarla. Sélo al captar la esencia de las cosas, al confrontarla
con la realidad, se cumple la labor del investigador. La consecuencia de tal proceso
incrementara los conocimientos cientificos.

Investigacion en el Proceso del Conocimiento

Para obtener el conocimiento se parte de una etapa sensorial; es decir, captar
por medio de los sentidos los fendmenos, procesos y objetos de la naturaleza,
Una segunda etapa supone las conceptualizaciones, el conocimiento racional del
mundo exterior. Por Ultimo, para calificar como verdaderos los juicios tedricos,
éstos deben comprobarse en la practica.

El enfrentamiento con la realidad se realiza con base en métodos e instrumentos
debidamente seleccionados.
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La investigacion es esencial en el proceso del conocimiento, porque no basta con
percibir. Es necesario comprender y explicar, para poder predecir.

Al investigar se parte del supuesto de que no puede haber conocimiento al margen
de la practica. Esta constituye el Unico criterio de verdad en cuanto al conocimiento
del mundo exterior.

Las leyes que rigen la realidad deben concordar con las ideas del hombre. El
conocimiento se obtiene de la vinculacidon que se establece entre el sujeto
cognoscente y el objeto de conocimiento.

En el producto del proceso de investigacidon, se manifiesta la concepcién del mundo
gue el investigador tiene. Por eso algunas investigaciones son mas cientificas que
otras.

Desde el momento de la eleccion del problema de estudio, en el analisis de la
informacion y en la seleccion de técnicas para la investigacion, se vera reflejada la
postura ideoldgica del sujeto.

En ciencias sociales, la investigacion debe guardar una autonomia tal que los
resultados lleven a la obtencion del conocimiento verdadero, sin deformar la
realidad, y si, en cambio, ofrezcan bases para transformarla.

Tipos de Investigacion

Existen muy diversos tratados sobre las tipologias de la investigacion. Las
controversias para aceptar las diferentes tipologias sugieren situaciones confusas
en estilos, formas, enfoques y modalidades. En rigor y desde un punto de vista
semantico, los tipos son sistemas definidos para obtener el conocimiento.
Noesintencidondelaautoroautoraestablecerideasoriginalistassobrelastipologias.
Por el contrario, se pretende presentar una sintesis de los tipos mostrados por
diferentes autores, con la intencion de sistematizar lo escrito sobre el tema.

Segun la fuente de informacion:

* |Investigacién documental.
* Investigacién de campo.
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Segun la extension del estudio:

* |nvestigacion censal.
* Investigacion de caso.
e Encuesta.

Segun las variables:

* Experimental.
* Casi experimental.
* Simple y compleja.

Segun el nivel de medicion y analisis de la informacion:

* |nvestigacion cuantitativa.

* |nvestigacion cualitativa.

* Investigacion cuali-cuantitativa.
* Investigacion descriptiva.

* |nvestigacion explicativa.

* Investigacion inferencial.

* Investigacion predictiva.

Segun las técnicas de obtencién de datos:

* Investigacion de alta y baja estructuracion.
* |nvestigacion participante.

* |nvestigacion participativa.

* |nvestigacion proyectiva.

* Investigacion de alta o baja interferencia.

Segun su ubicacion temporal:

* |nvestigacion histérica.
* |nvestigacion longitudinal o transversal.
* Investigacion dindmica o estatica.

Segun el objeto de estudio:

* |nvestigacion pura.
* |nvestigacion aplicada.
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METODOS Y TECNICAS DE INVESTIGACION

El método para la obtencién del conocimiento denominado cientifico es un
procedimiento riguroso, de orden légico, cuyo propdsito es demostrar el valor de
verdad de ciertos enunciados.

El vocablo método, proviene de las raices: meth, que significa meta, y odos, que
significa via. Por tanto, el método es la via para llegar a la meta.

Métodoy metodologia son dos conceptos diferentes. El método es el procedimiento
para lograr los objetivos. Metodologia es el estudio del método.

Conceptos del Método Cientifico

Efi de Gortari (1980) escribe: “El método cientifico es una abstraccion de las
actividades que los investigadores realizan, concentrando su atencion en el proceso
de adquisicién del conocimiento”.

Konstantinov (1980) afirma: “El materialismo histdrico es el Unico método certero
para estudiar los fendmenos sociales...”.

Severo lIglesias (1976) senala: “El método es un camino, un orden, conectado
directamente a la objetividad de lo que se desea estudiar. Las demostraciones
metodoldgicas llevan siempre de por medio una afirmacidn relativa a las leyes del
conocimiento humano en general.”

Mario Bunge (1969) escribe: “El método cientifico es |la estrategia de la investigacién
para buscar leyes...”

Kerlinger (1981) describe el método cientifico como: “La manera sistematica en
gue se aplica el pensamiento al investigar, y es de indole reflexiva”.

Segun De la Torre (1991), debemos considerar el método como “un proceso logico,
surgido del raciocinio de la induccion”.

En opinion de Lasty Balseiro (199l), el método general de la ciencia “ es un
procedimiento que se aplica al cielo entero de la investigacién en el marco de cada
problema de conocimiento”.
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Algunos Métodos del Conocimiento

La amplitud de criterios en las formas de investigar ha producido diferentes
métodos para obtener el conocimiento. Algunos de los mas usuales son:

¢ Induccién-deduccion.
* Analisis-sintesis.

* Experimento.

* Explicacion.

* Axiomas.

e Estructura.

¢ Dialéctica.

* Matematica.

* Mecanicismo.
Funcionalismo.

* Materialismo histérico.
Sistemas.

Severo Iglesias menciona como métodos de investigacidn los siguientes:

Inductivo-deductivo.
* Analitico.

* Experimental.

* Explicativo.

* Axiomatico.

* Estructuralista.

¢ Dialéctico.

* Fenomenoldgico.

* Comprensional.

Induccion-Deduccion

La induccion consiste en ir de los casos particulares a la generalizacion. La
deduccidn, en ir de lo general a lo particular. El proceso deductivo no es suficiente
por si mismo para explicar el conocimiento. Es util principalmente para la légica y
las matematicas, donde los conocimientos de las ciencias pueden aceptarse como
verdaderos por definicién. Algo similar ocurre con la induccién, que solamente
puede utilizarse cuando a partir de la validez del enunciado particular se puede
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demostrar el valor de verdad del enunciado general. La combinacion de ambos
meétodos significa la aplicacion de la deduccién en la elaboracién de hipdtesis, y
la aplicacion de la induccién en los hallazgos. Induccion y deduccion tienen mayor
objetividad cuando son consideradas como probabilisticas.

Analisis y Sintesis

El analisis maneja juicios. La sintesis considera los objetos como un todo. El método
gue emplea el analisis y la sintesis consiste en separar el objeto de estudio en dos
partes y, una vez comprendida su esencia, construir un todo.

Experimentacion

El método experimental ha sido uno de los que mas resultados ha dado. Aplica
la observacién de fendmenos, que en un primer momento es sensorial. Con el
pensamiento abstracto se elaboran las hipdtesis y se disefia el experimento, con
el fin de reproducir el objeto de estudio, controlando el fenédmeno para probar la
validez de las hipotesis.

Explicacion

Consiste en elaborar modelos para explicar el porqué y el cdbmo del objeto de
estudio. Se aplica la explicacion sistematica.

Axiomas

Utiliza simbolos a los cuales asigna valor (el método axiomatico). La representacion
simbolizada de una multiplicidad de objetos permite el analisis de los fendmenos.

Estructura

Considera como elemento de estudio la estructura de los objetos, la cual es
inherente a elementos y sistemas. La estructura tiene un significado propio,
independientemente de sus elementos.

Dialéctica

El método considera los objetos y los fendmenos en proceso de desarrollo.
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Yalot explica “La dialéctica es la ciencia de las leyes generales del movimiento y del
desarrollo de la naturaleza, de la sociedad humana y del pensamiento, la ciencia
de la concatenacién universal de todos los fendmenos que existen en el mundo. Y
precisamente por eso es opuesta a toda metafisica.”

“La verdadera teoria cientifica fue creada por Marx y Engels. Es por su esencia
una teoria revolucionaria. Por tanto, el materialismo y la dialéctica, en su unidad y
vinculacion. Son la teoria y el método del marxismo”.

La investigacion con este método lleva implicita una transformacion de la realidad.
El analisis y la sintesis utilizados en el proceso de abstraccion deben ser guiados
por las categorias de la dialéctica materialista (contradicciones, contenido vy
forma, causa y efecto, entre otras), de tal forma que la abstraccion mental permita
reproducir los procesos y los objetos en su desarrollo y transformacion.

Segun de Gortari, en el estudio del método, “éste se particulariza en tantas
ramas como disciplinas cientificas existen y, dentro de ellas, se especializa hasta
singularizarse”.

No obstante la existencia de diversos métodos, el cientifico se establece conforme
a ciertos requisitos.

Enlametodologia deinvestigacidon se aprecian varias propuestas metodoldgicas que
guian la aprehensién de la realidad. Entre las principales estan: la matematicista, la
mecanicista, el funcionalismo, y el estructuralismo. Se comentan en seguida.

Metodologia Matematicista

El nimero es la sustancia de la cual se componen todas las cosas, todos los objetos.
Dice Gutiérrez: “La representacion geométrica lleva a elaborar construcciones
mentales que identifican a objetos materiales, para de ahi hacer calculos sobre
la sintesis o reproduccién de los objetos. Bajo este supuesto se logra la creacién
de postulados que, por medio de formulas matematicas, se aplican a casos
similares”.
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Metodologia Mecanicista

Trata de explicar los fendmenos vitales por medio de las leyes de la mecanica,
todos ello entendido como un sistema que se fundamenta en las leyes de Isaac
Newton.

El sujeto actia como un espejo que refleja la realidad.

Funcionalismo

Para Rojas, “el funcionalismo tiene influencia de la metafisica en cuanto a que
acepta el cambio en algunas partes del sistema, para que siga funcionando, pero
rechaza el cambio o transformacidn de todo el sistema”.

El conjunto social se entiende como unidad interrelacionada y en equilibrio.
Afiade Gutiérrez: “El funcionalismo parte de una interpretacion metodologia
orientada a explicar y fundamentar el equilibrio social, lo que significa conservar
las condiciones sociales establecidas...”

Estructuralismo

Para obtener el conocimiento es necesario observar lo real, construir modelos y
analizar la estructura. “Una estructura es un sistema de transformacién que implica
leyes como sistema. Comprende los caracteres de totalidad, transformacion vy
autorregulacion”.

Materialismo Histérico

“El materialismo histdrico es la ciencia de las leyes generales que rigen el desarrollo
de la sociedad. Da la Unica solucidn cientifica certera a los problemas tedricos y
metodoldgicos de las ciencias sociales”.

Es el método de mayor importancia; se rige por el movimiento constante y por la

transformacion. Sostiene que el modo de produccién determina la estructura de
la sociedad.
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Teoria general de los Sistemas

Su objeto de estudio es el sistema, entendido como un conjunto de elementos
interrelacionados en un todo. Su autor es Ludwig von Bertalanffy, quien reconoce
la influencia filoséfica del neopositivismo, el cual utiliza técnicas cuantitativas y
procedimientos estadisticos, en especial el calculo de probabilidades, que fueron
determinantes en la formacion de la teoria general de los sistemas.

“La determinacion de conceptos en la teoria general de los sistemas no ha seguido
una construccion propia. Generalmente, los conceptos fundamentales de ésta
son adoptados de otras ciencias, siguiendo el objetivo de propuesta sistémica de
unificacion de la ciencia y el analisis cientifico”.

Se han postulado multiples enfoques que amplian la perspectiva de la teoria de
sistemas, entre ellos: teoria de la comunicacién, teoria de los juegos y teoria de
las decisiones. En todos ellos se subraya la importancia de reconocer en un grupo
social a una organizacion.

Técnicas de la Investigacion

La técnica es indispensable en el proceso de la investigacion cientifica, ya que
integra la estructura por medio de la cual se organiza la investigacién, La técnica
pretende los siguientes objetivos:

* Ordenar las etapas de la investigacion.

* Aportar instrumentos para manejar la informacion.
¢ Llevar un control de los datos.

* Orientar la obtencion de conocimientos.

En cuanto a las técnicas de investigacion, se estudiaran dos formas generales:
técnica documental y técnica de campo.

La técnica documental (marco tedrico), permite la recopilacién de informacién
para enunciar las teorias que sustentan el estudio de los fendmenos y procesos.
Incluye el uso de instrumentos definidos segln la fuente documental a que hacen
referencia.
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La técnica de campo permite la observacion en contacto directo con el objeto
de estudio, y el acopio de testimonios que permitan confrontar la teoria con la
practica en la busqueda de la verdad objetiva.

Técnica Documental

El objetivo de la investigacion documental es elaborar un marco tedrico conceptual
paraformar un cuerpo deideas sobre el objeto de estudio y su posible contrastacion
con lo obtenido en el proceso de investigacion.

Con el proposito de elegir los instrumentos para la recopilacion de informacion es
conveniente referirse a las fuentes de informacidn.

Fuentes Primarias de Informacion

Estas fuentes son los documentos que registran o corroboran el conocimiento
inmediato de la investigacion. Incluyen libros, revistas, informes técnicos y tesis.

Libros

De acuerdo con la UNESCO (1964), se llama libro a aquella publicacion que tiene
mas de 49 paginas, y folleto a la que tiene entre cinco y 48 paginas.

Segun el tipo de usuarios los libros se clasifican en:

* De tipo general. Expuestos en forma elemental.
* De texto. Para el estudio de alguna disciplina.
* Especializados. Para profesionales o investigadores.

Monografias
Son documentos en los cuales un asunto se trata exhaustivamente.

Dice Zubizarreta: “El verdadero punto de partida de una monografia no es la
necesidad de cumplir con una exigencia impuesta por las normas universitarias,
sino el verdadero entusiasmo por un tema preferido. La elaboracion de una
monografia, nombre con el que se conoce al primer intento de escribir un articulo
cientifico, requiere de conocer las técnicas de lectura. No puede ser ella misma
base de una futura tesis”
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Revistas

Son documentos de informacién reciente, por lo general publicaciones
especializadas. Pueden ser profesionales, técnicas y cientificas.

Informes técnicos

En este tipo de informes se incluyen las memorias de conferencias, los informes
de congresos, reuniones y otros. Son importantes debido a que la informacién
generalmente versa sobre asuntos de actualidad que afectan a una comunidad
particular o son de interés grupal.

Diarios y peridédicos

Son fuente de informacidon en cuanto a hechos ocurridos en espacio y tiempo,
pasado y presente.

Tesis

La tesis es un documento de tipo académico, que exige una afirmacion original
acerca de un tema de estudio particular. Se espera una aportacién y conocimientos
nuevos, presentados como un sistema sdlido de pruebas y conclusiones.

En la tesis se describe el procedimiento empleado en la investigacion, hallazgos y
conclusiones.

Articulos electronicos

De reciente uso son los articulos, libros o cualquier informacion proveniente de
fuentes electrénicas, las cuales ya se describen su forma de reporte, en el manual de
referencias bibliograficas del [ICA 2003. Este tipo de informacion se ha masificado
gue permite contar con los Ultimos avances en el area del conocimiento, para
disciplinas especificas.
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Fuentes Secundarias de Informacion

Este renglon incluye las enciclopedias, los anuarios, manuales, almanaques, las
bibliografiasy los indices, entre otros; los datos que integran las fuentes secundarias
se basan en documentos primarios.

Depositos de Informacion

El primer paso para recabar datos es acudir a los centros de informacion, como
biblioteca, hemeroteca, archivos y museos.

Organizacion Bibliotecaria

En la busqueda de informacién en la biblioteca es importante tener algunas
nociones sobre su organizacion y funcionamiento, tales como:

* Los libros estan ordenados de manera alfabética.

* Se clasifican por fichas.

* Se marca en los lomos del libro el cédigo por fechas.

* Se forman catdlogos.

* Se elaboran registros para localizar materiales afines a la obra.

* Se da una clasificacién. Por lo general se utiliza la de Dewey, quien divide en:

10 clases distintas el acervo cultural, de la siguiente forma:
000 Obras generales 500 Ciencias puras
100 Obras filosoéficas 600 Tecnologia
200 Obras religiosas 700 Las artes

300 Obras sociales 800 Literatura
400 Linglistica 900 Historia

Instrumentos para Investigacion Documental
Ficha bibliografica. Por lo comun es una tarjeta de 14 x 8 cm. En ella se anotan
los datos correspondientes a la obra y el autor, preferentemente con base en un

cddigo internacional.
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Objetivo. Ubicar, registrar y localizar la fuente de informacion.

Orden de los datos:

© N o U A~ W N

10.

Nombre del autor, por apellidos paterno, materno y nombre; el apellido
paterno se escribe en mayusculas: por ejemplo: ROJAS Soriano, Raul. Cuando
la obra esta escrita por varios autores, se cita al primero y se agrega et al. (o
bien y col.), que significa y otros (o y colaboradores).

Titulo del libro, subrayado.

Serie o coleccion, entre paréntesis, asi como volumen.

Si se trata de una obra traducida, el nombre del traductor.
Editorial.

Pais en el que fue impreso.

Aio de publicacidn.

Numero de edicidn, medio rengléon arriba del aifio de publicacién (lo que en
tipografia se llama un numero “voladito”). Si es primera edicion, se omite el
dato.

Numero total de paginas del libro.

En el angulo superior izquierdo se pueden incluir datos sobre el tema o area a
gue corresponde la obra.

Ficha Hemerografica. Esta ficha contiene cuatro tipos de datos:

1
2
3.
4

Titulo de la publicacién.
Nombre del director.
Lugar de edicién.
Periodicidad.

Ficha de Trabajo. Tiene relevancia especial en la tarea de investigacion. Su
construccion debe ser creativa. Es el fruto de la reflexidn, el andlisis, la sintesis y
la critica. Por lo general se presentan en tarjetas de 21 x 13 cm. Para una mejor
conservacién se pueden enmarcar y también hacer en hojas de papel con las
medidas anteriores.
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Objetivo. Ordenar, clasificar Y registrar informacion tedrica sobre el objeto de
estudio.

Orden de los datos:

1. Ficha bibliografica en el angulo superior izquierdo. Sélo en la primera ficha se
anotaran todos los datos. A partir de la segunda del mismo autor, se escribe
el apellido paterno, el inicio del titulo de la obra (seguido de tres puntos
suspensivos) y los nimeros de las paginas consultadas.

2. En el angulo superior derecho se incluyen datos para organizar los ficheros.
Entre los mas comunes estan: nUmeros y letras; el nUmero corresponde al tema
investigado; la letra, al autor.

3. Tema, en mayusculas y al centro de la tarjeta.

4. Texto o datos:lasanotacionessobre eltemase escribenen el cuerpo delatarjeta,
dejando los margenes respectivos. Si se transcribe en forma textual, se debe
entrecomillar. Si se anotan observaciones de quien escribe, se utilizan paréntesis
o corchetes. Cuando en la cita textual se saltan frases que corresponden al texto,
se utilizan puntos suspensivos y se contintan las anotaciones.

Citas. La investigacion documental implica plasmar el contenido, utilizando el
mismo codigo de las fichas de trabajo. Las referencias hacen mas veraz y serio el
trabajo realizado; las citas pueden hacerse dentro del texto y anotarse al pie de la
pagina, o bien, al final de la obra o del capitulo, como “notas de texto”.

Objetivo. Reforzar, clasificar, complementar y sefialar fuentes de informacién.

Para citar las referencias en el texto, puede utilizarse la numeracién progresiva, el
método de nombre y fecha, o figuras simbdlicas.

La numeracion de las referencias siempre ha de ser progresiva, pudiendo hacerse
por pagina, en cuyo caso se reinicia la numeracion en cada pagina, o por capitulo,
en cuyo caso se inicia al citar la primera referencia y termina al citar la ultima del
capitulo.
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Notas de pie de Pagina. Los objetivos de las notas de pie de pagina son:

¢ Citar referencias bibliograficas o fuentes de informacion.
* Ampliar explicaciones.

* Aclarar o corregir.

e Sugerir al lector nuevas posibilidades de busqueda.

Para redactar las notas de pie de pagina se siguen estos lineamientos:

1. Numeracion. Se coloca un numeral arabigo sin signos de puntuacién, medio
renglon arriba del que se esta escribiendo y después del punto donde termina
la oracién.

2. Colocacion. La primera vez que aparece una nota de pie de pagina, se escribe
completa, pudiendo omitirse el pie de imprenta, ya que la ficha bibliografica
aparece en la lista de obras consultadas.

3. Diferencias entre la nota de pie de pdgina y la ficha bibliogrdfica: el nombre del
autor no se invierte (se inicia por el nombre de pila); sdlo se anotan las paginas
consultadas; dentro de la nota se pueden hacer observaciones, ampliaciones,
etcétera.

4. Referencias posteriores. Cuando en un documento ya se ha hecho la nota de pie
de pagina completa, las referencias posteriores se hacen utilizando abreviaturas
(locuciones latinas). Entre ellas estan:

* |bid. Significa ‘en el mismo lugar’. Se utiliza para hacer notar que se trata
del mismo documento consultado; se usa cuando no se intercalan notas de

otros documentos

* [oc. cit.,, del latin locus citado, que significa lugar citado. Se usa para sefialar
gue se trata de referencias del mismo documento y pagina.

* QOp. cit. Significa “obra citada”. Se usa para hacer referencia a un trabajo
citado con anterioridad.

* Notas de contenido y referencias. Se utilizan para ampliar la informacion,
hacer referencia a otras partes de las obras consultadas, y enviar al lector a

114



TEXTO DE
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

otras partes del trabajo. Se emplean los siguientes términos y abreviaturas:
Infra, que significa ‘abajo’. Supra: ‘arriba’. Apud: ‘citado por’, ‘apoyado en’.
Vid: ‘véase’. Sic: ‘asi’ (exactamente como se cita). Et al: ‘y otros’.
* Todas las locuciones latinas se subrayan, o se escriben en letra cursiva.
Técnica de Campo
El instrumento de observacién se disefia segun el objeto de estudio.
Objetivos de la observacion
* Explorar. Precisar aspectos previos a la observacion estructurada y sistematica.
* Reunir informacién para interpretar hallazgos.
* Describir hechos.
Requisitos al observar
¢ Delimitar los objetivos de la observacion.
e Especificar el procedimiento o instrumentos de observacion.
e Comprobacion continda.
Tipos de observacion
De Gortaui dice:” En la observacién de campo es menester distinguir dos clases
principales: la observacién participantey la no participante. En la primera participan
varios investigadores dispersos, con el fin de recoger reacciones colectivas. Otro
tipo de investigacion participante es aquélla en la que los investigadores participan

de la vida del grupo, con fines de accién social”.

En la observacion no participante el investigador es ajeno al grupo. Solicita
autorizacién para permanecer en él, y observar los hechos que requiere.

La observacion simple no controlada se realiza con el propdsito de “explorar” los
hechos o fendmenos de estudio que permitan precisar la investigacion.
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La observacion sistematica se realiza de acuerdo con un plan de observacion preciso,
en el que se han establecido variables y sus relacién, objetivos y procedimientos
de observacion.

Instrumentos para investigacion de campo

Para la observacion simple, los instrumentos mas comunes son:

* Ficha de campo.
¢ Diario.

® Registros.

* Tarjetas.

* Notas.

* Mapas.

* Diagramas.

* Cdmaras.

* Grabadoras.

Para la observacion sistemdtica, los instrumentos mas comunes son:

* Plan de observacion.
* Entrevistas.

® Cuestionarios.

* Inventarios.

* Mapas.

* Registros.

* Formas estadisticas.
* Medicion.

Ficha de campo. Esta ficha se utiliza para anotar los datos recogidos mediante la
observacioén. Por lo general se usan tarjetas de 21 x 13 cm. El orden de los datos es:

* Nombre del lugar donde se realizo la observacion.

e Nombre del informante o informantes.

e Fecha.

® Aspecto de la guia de observacion en el angulo superior derecho.
e Tema, al centro.

e Texto: descripcion de la observacion.

¢ |niciales del investigador, en el dngulo inferior izquierdo.
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Entrevista. La encuesta es una pesquisa o averiguacién en la que se emplean
cuestionarios para conocer la opinién publica. Consiste en el acopio de testimonios
oralesy escritos de personasvivas. En lainvestigacién de campo, parala recopilacién
de informacién pueden utilizarse las entrevistas, los cuestionarios y el muestreo,
entre otros. La entrevista es una de las técnicas mas usuales en ciencias sociales.
Puede definirse como la relacién que se establece entre el investigador y los sujetos
de estudio. Puede ser individual o grupal, libre o dirigida.

Objetivos de la entrevista:

1. Obtener informacidén sobre el objeto de estudio.

2. Describir con objetividad situaciones o fenémenos.
3. Interpretar hallazgos.

4. Plantear soluciones.

Pasos de la entrevista. Son: planeacién, ejecucion, control y cierre.

Planeacion de la entrevista

¢ Elaborar la guia.

¢ Definir de manera clara los propdsitos de la misma.

* Determinar los recursos humanos, tiempo y presupuesto necesarios.

* Planear las citas con los entrevistados, mostrando respeto por el tiempo del
mismo.

* Ejecucion de la entrevista

* Propiciar durante ésta un ambiente positivo.

* Presentarse y explicar los propdsitos de la misma.

* Mostrar interés y saber escuchar.

* Actuar con naturalidad.

* No mostrar prisa.

* Hacer las preguntas sin una respuesta implicita.

* Emplear un tono de voz modulado.

* Ser franco.

* No extraer informacion del entrevistado sin su voluntad.

* No apabullar con preguntas.

e Evitar aparecer autocratico.

* Permitirle salidas airosas.
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Control de la entrevista

¢ Verificar si todas las preguntas han tenido respuesta.

* Detectar contradicciones.

* Detectar mentiras, dandole a conocer lo que se conoce del hecho.

* Evitar desviaciones del tema y oportunidades para distraer la atencién.

Cierre de la entrevista

* Concluirla antes que el entrevistado se canse.
e Despedirse, dejando el camino abierto por si es necesario volver.
e Si se requiere de una entrevista larga, programarla en sesiones.

Cuestionarlo. Es un instrumento para recoleccion de informacion, que es llenado
por el encuestado.

Objetivos

* Uniformar la observacion.
e Fijar la atencidn en los aspectos esenciales del objeto de estudio.
e Aislar problemas y precisar los datos requeridos.

Pasos para el diseiio de formularios

* Delimitar objetivos.

e Operativizar variables.

e Determinar la unidad de observacion.
e Eleccion del método de aplicacion.

e Adiestrar al personal recolector.

* Prueba del cuestionario.

e Disefo propiamente dicho.

Reglas para el diseiio de cuestionarios

* Hacerlos cortos.

e Utilizar términos claros y precisos, y una redaccién sencilla.

¢ El tamano debe facilitar su manejo.

e Los espacios de llenado deberan ser suficientes para las respuestas.

e Sefialar siempre en su cuerpo los objetivos que persigue.

e De preferencia, hacer preguntas cerradas, para facilitar el procesamiento de la
informacion.

* Adjuntar instrucciones para su manejo.
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Tipos de cuestionarios

* Por cuadros, con datos objetivos.
* De opinioén.
* De organizacién y funcionamiento.

Se llama preguntas cerradas a las que sélo permiten una opcién para contestar, y
abiertas a las que dejan plena libertad para responder.

Desventajas del cuestionario

1. Sélo se puede aplicar a personas que sepan leer.
2. Las respuestas pueden falsearse.

3. Puede haber preguntas sin respuesta.

4. Debe ser perfectamente estructurado.

Ventajas del cuestionario

1. Econdémico.
2. Puede enviarse a lugares distantes.
3. Aplicable a grandes grupos de poblacién.

Prueba del cuestionario

Una vez redactado el cuestionario, se somete a una prueba de validez, confiabilidad
y operatividad. Se aplica en forma experimental a un pequeino grupo de personas.
Tendra validez si en verdad se recogen los datos esperados. Si, independientemente
de quien lo aplique, produce el mismo resultado, es confiable. Serd operativo
cuando los términos empleados generen la misma interpretacién.

EL DISENO DE INVESTIGACION

El diseiio de investigacidn es el plan de accién. Indica la secuencia de los pasos a
seguir. Permite al investigador precisar los detalles de la tarea de investigacion y
establecer las estrategias a seguir para obtener resultados positivos, ademas de
definir la forma de encontrar las respuestas a las interrogantes que inducen al
estudio.
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Eldisenodeinvestigacion se plasmaenundocumento con caracteristicas especiales,
lenguaje cientifico, ubicacion temporal, lineamientos globales y provision de
recursos.

Objetivos del Disefio de Investigacion

El disefio de investigacion tiene también otras denominaciones: plan, protocolo,
disefio o proyecto de investigacion, entre otras. Si bien los términos son diferentes,
en esencia son semejantes en cuanto a que se refieren al plan de trabajo. Los
objetivos del plan de investigacion son:

¢ Definir el contexto ambiental del objeto de estudio.

* Precisar el objeto de estudio.

* Definir y delimitar el problema de investigacion y los aspectos que intervienen.
* Seleccionar el método y las técnicas adecuadas al objeto de estudio.

* Organizar y sistematizar las acciones por desarrollar.

* Describir los recursos necesarios.

* Verificar la factibilidad del estudio.

* Determinar el cronograma de trabajo.

Caracteristicas del Plan de Investigacion

Elplandeinvestigacidon, comodocumento de caracter cientifico, tiene caracteristicas
especiales que deben tomarse en cuenta al elaborarlo.

* Congruencia. Se refiere al hecho de que exista una concatenacion légica entre
los elementos que lo conforman. El titulo del estudio maneja variables que se
encuentran en: el problema, los objetivos, las hipdtesis y las técnicas y métodos
del analisis seleccionado, los cuales seran en funcion de dichas variables.

* Fundamentacion tedrica. El plan incluye las teorias relativas al objeto de estudio
en forma exhaustiva.

* Flexibilidad. Esimportante que el plan considere la posibilidad de realizar cambios
o adaptaciones, sin desorganizar el disefio original.

* lenguaje cientifico. El plan debe expresarse considerando la terminologia
cientifica. Por ejemplo: El disefio es de tipo experimental y la técnica es de
balanceo.
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Defectos del Plan de Investigacion

Al elaborar el plan de investigacion es posible cometer errores y omitir algunos
detalles, lo cual se traduce en defectos del plan. Los errores de disefio muchas
veces son costosos; en otras, no se logran los propdsitos iniciales del estudio.
Algunos defectos del disefio son los siguientes:

* Indefiniciones del tema y los propdsitos del estudio. Se producen cuando los
conceptos empleados son nebulosos.

* Manejo tedrico inadecuado. Es resultado del desconocimiento tedrico relativo al
objeto de estudio.

* Complejidad del marco tedrico. Cuando el nivel de complejidad del marco tedrico
se debe al enorme volumen de datos sobre el tema'y, a su vez, no se produce un
analisis de dichas teorias que resuma y relacione con el problema a investigar, el
marco tedrico se torna complejo.

* Imprecision de métodos y técnicas. Cuando el investigador desconoce o tiene un
nivel insuficiente en torno a la investigacion, lo mas seguro es que las técnicas
descritas en el plan sean inadecuadas.

Modelos en Disefios de Investigacion
Existe un sinnumero de modelos para elaborar disefios de investigacién. Por ello, se
seleccionaron tres formatos que a nuestro juicio, consideran todos los elementos
mencionados por diversos autores.
Modelo que propone el Dr. Luis Calderdn A.:
1. Enmarcamiento del proyecto investigativo.
S Parte introductoria.
* Titulo y subtitulos.
* Problematica en que se ubica el tema.

* Cuestiones relevantes que surgen de la problematica.
¢ Definicidn especifica del tema.
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< Justificacidon del propésito investigativo.
* Oportunidad para tratar el problema Amplitud de la poblacion.
e Impacto del estudio.
e Factibilidad.

< Contextualizacién de la labor investigativa.
* Examen de estudios previos.
e Delimitacion de la investigacion.
* Tipo especifico de investigacién a que pertenece el estudio.
* Objetivos.
* Marco tedrico de la investigacion.
e Conceptualizacidn especifica.
e Hipotesis.
e Criterios de la muestra.
e Tipo especifico de la muestra.
e Técnicas en la obtencion de datos.
e Elaboracion de material.
e Técnicas del analisis.
* Guia de trabajo.

Modelo que propone la autora:

1. Contexto general del estudio.
1. Tema de estudio.
2. Subtemas.
3. Referentes empiricos.
4. Interrogantes suscitadas.

2. Justificacion de la investigacion.

1. Poblacién a la que beneficia la investigacion.
2. Factibilidad del estudio.

3. Impacto esperado de los resultados.

4. Oportunidad para tratar el problema.

3. Delimitacidn de la investigacion.
1. Definicion del problema.
2. Delimitacion del problema.
3. Aspectos de estudio que comprende el problema.
4. Enunciado del problema.
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4. Tipo de investigacién a que pertenece el estudio.
1. Unidad de andlisis.
2. Justificacion del tipo de investigacion que se propone.
3. Objetivos del estudio.

5. Marco tedrico.
1. Conceptos operacionales para la investigacion.
2. Hipotesis.
3. Teorias relativas al objeto de estudio y analisis que las
relaciona con las hipotesis.

6. Metodologia.
1. Operacionalizacién de variables.
1. Categorias de las hipotesis.
2. Indicadores de las hipotesis.

2. Poblacion que integra el campo de estudio.
1. Diseio de la muestra.
2. Criterios de inclusién y exclusion.
3. Técnicas para la obtencién de datos.
4. Instrumentos para la obtencion de datos.
5. Procedimientos del analisis.

7. Ruta critica y cronograma de trabajo.
8. Fuentes de informacion.

Modelo para disefios experimentales segun varios autores:
1. Seccion preliminar.

1. Nombre y curriculum del investigador.

2. Instituciones que patrocinan el estudio.

2. Definicién del proyecto de investigacion.
1. Titulo.
2. Antecedentes.
3. Hipotesis.
4. Objetivos.
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3. Definicién de las unidades de analisis.

4. Disefio del experimento.

5. Metodologia.

6. Especificacion de variables y procedimientos de medicion.
7. Capacitacién de personal para la observacion.
8. Ingreso de participantes en el experimento.
9. Captacion de datos.

10. Universo de estudio.

11. Normas éticas.

12. Recursos.

13. Logistica.

EL METODO CIENTIFICO

Como va se explicd, el método cientifico es el procedimiento que se sigue para
obtener el conocimiento. Los puntos convergentes de los diversos autores son
los relativos a las etapas del método. En general, puede concluirse que son las
siguientes:

Etapas del Método Cientifico
Las principales etapas del método cientifico son:

Eleccién y enunciado del problema que motiva la investigacion.
Estructuracién de un marco tedrico.

Establecimiento de hipotesis.

Prueba de hipdtesis.

Resultados.

Propuestas derivadas del estudio.

e R NN

A. Eleccion y Enunciado del Problema

La interaccion constante con el ambiente nos permite observar situaciones que
a menudo despiertan una serie de interrogantes. Por ejemplo, en la practica de
enfermeria podemos observar que la mayoria de pacientes prefiere la atencién
de determinadas enfermeras. Ante esto, surgen inevitablemente preguntas como:
¢Por qué prefieren a fulanita para que los atienda? ¢ Cual es la calidad de la atencién
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gue proporcionarnos las demas enfermeras? ¢ La calidad de la atencidén tiene que
ver en la recuperacion del paciente?

Cadaunadelaspreguntasplanteadasdelimitaunareaproblemaamplia(preferencias
del paciente, calidad de la atencién de enfermeria, calidad y recuperacién).

Las preguntas planteadas no son suficientemente precisas para ser investigadas. Si
las interrogantes nos inquietan al grado de considerar su estudio, debemos definir
y delimitar el problema de investigacion. Para ello, consideraremos los siguientes
aspectos:

Fuentes de los Problemas

¢Cual es el origen del problema?

* iQue intereses profesionales o cientificos tiene el investigador para hacer el
estudio?

* ¢Qué conocimientos se tienen sobre el tema?

* iQué aplicacion daria a los resultados de la investigacion?

Al dar respuesta a las interrogantes anteriores, se infiere que los problemas
derivan de: el ambiente, la capacidad de razonar, los intereses profesionales y los
productos de la investigacion.

Tipos de Problemas

* Tedricos. Cuyo propdsito es generar nuevos conocimientos.

* Practicos. Con objetivos destinados al progreso.

* Tedrico-practicos. Para obtener informacion desconocida en la solucion de
problemas de la practica.

Sin duda existe un gran niumero de problemas que nos inquietan, pero quiza la
mayor parte de ellos no estan al alcance de todos. Los requisitos para elegir un
problema de investigacidn son:

* Experiencia en el tema.

* Importancia del problema.

* Conocimientos para su manejo.
* Relevancia cientifica.

125



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
MSc. Carlos José Ruiz Fonseca

* Relevancia humana.
* Relevancia contemporanea.

Los requisitos para elaborar un problema de investigacion son:

Sefialar manifestaciones del problema.
Manejar dos variables como minimo.

Definir con claridad el problema.

Delimitar los aspectos que abarca el problema.
Enunciado del problema.

AW E

Senalar manifestaciones del problema. Consiste en describir las experiencias
empiricas, contexto, determinantes, interrogantes generales, efectos, posibles
soluciones, y sugerir los propésitos del estudio.

Manejar dos variables como minimo. Al perfilar el problema, y a la luz de los
referentes empiricos, es posible relacionar al menos dos elementos, que pueden
ser: posibles causas del problema y efectos del mismo.

Por ejemplo, podemos observar la atencién de enfermeria como causa, y la
recuperacion del paciente como efecto.

Definir con claridad el problema. Los referentes empiricos y el manejo de dos
variables como minimo, nos permiten definir el area problema con precision de
detalles. Los términos utilizados para definir el problema deben ser lo bastante
claros para permitir que cualquier persona, con sélo leer el problema, se ubique
en lo que se pretende estudiar.

En el caso anterior, el problema puede definirse de la siguiente forma:

Se consideran como elementos por investigar, la relacion entre la calidad en la
atencion de enfermeria y la recuperacion del estado de salud de los pacientes del
Hospital X, en un periodo de un afio.

Delimitar los aspectos que abarca el problema. La definicion del problema obliga
a precisar los aspectos que incluye. La delimitacion de los aspectos por estudiar
evita las frecuentes divagaciones v centra la atencion en los elementos medulares
del problema de investigacion.
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Siguiendo el ejemplo anterior, la delimitacién del problema puede ser como
sigue:

Los aspectos en torno a los cuales se centrard el estudio son:

* La calidad de la atencidon de enfermeria en términos de eficacia, eficiencia y
efectividad.

* La recuperacion del estado de salud del paciente, en términos de la satisfaccién
o insatisfacciéon de las necesidades que requieren atencién de enfermeria.

Enunciado del problema. Se manejan dos formas de enunciar el problema de
investigacion: a) interrogativo y b) declarativo.

* Interrogativo. Se expresa a través de una pregunta; por ejemplo: ¢Cémo influye
la calidad de la atencidn de enfermeria en la recuperacion del estado de salud de
los pacientes del Hospital X en 19947

* Declarativo. Se expresa a manera de propésito. El estudio pretende mostrar
la influencia de la calidad de la atencién de enfermeria en la recuperacién del
estado de salud de los pacientes del Hospital X en 1994.

La primera etapa del método cientifico incluye la determinacion de objetivos de
la investigacion. Los objetivos son inherentes a la definicion y delimitacion del
problema; es decir, se desprenden al precisar el estudio.

Objetivos de Investigacion

Los objetivos de investigacidn se construyen tomando como base la operatividad y
el alcance de la investigacion.

Requisitos para plantear los objetivos:

Enfocarse a la solucién del problema.

* Ser realistas.

* Ser medibles.

® Ser congruentes.

* Ser importantes.

* Redactarse evitando palabras subjetivas.
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Para construir los objetivos deben considerarse las siguientes interrogantes: Quién,
qué, como, cuando y dénde.

Siguiendo el ejemplo del problema anterior, algunos objetivos pueden ser:

* Precisar los factores que intervienen para que exista una organizacion deficiente
en la escuela de enfermeria X.

* Enfatizar la importancia de mejorar la organizacion.

* Elaborar conclusiones que sirvan como punto de partida en la elaboracion de un
modelo organico acorde con las necesidades y los recursos de la escuela.

La investigacidn no es un fin por si misma. La transformacién de la realidad operante
tiene su base en la investigacidn, pero sélo la aplicacion practica de los resultados y
la confrontacion permanente, permitiran acrecentar el conocimiento.

Una investigacién cuyos resultados se archiven, no cumple con la funcién de
interaccién sujeto-objeto, pues no produce una practica transformadora de la
realidad.

Los objetivos deben reflejar esa perspectiva y por ello, se deben plantearse varios,
con diferentes grados de complejidad y niveles.

B. Estructuracion del Marco Tedrico

La teoria da significado a la investigacion. Es a partir de las teorias existentes sobre
el objeto de estudio, como pueden generarse nuevos conocimientos.

La validez interna y externa de una investigacion se demuestra en las teorias que
la apoyan y, en esa medida, los resultados pueden generalizarse. El marco tedrico
de la investigacion considera:

* Conceptos explicitos e implicitos del problema.

* Conceptualizacion especifica operacional.

* Relaciones de teorias v conceptos adoptados.

* Analisis tedrico del cual se desprenden las hipodtesis.

* Concluir las implicaciones de la teoria con el problema.
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C. Establecimiento de Hipdtesis

Las hipdtesis son suposiciones conjeturales, en transicién hacia su confirmacion.
Se desprenden del analisis tedrico para plantear supuestos con alto grado de
certeza.

Las hipodtesis son el vinculo entre la teoria y la practica; se construyen con tres
elementos:

* El objeto de estudio, al cual se denomina unidad de analisis.

* [ as variables, que se conocen como propiedades de las unidades del analisis.

* La relacién, que se describe como los términos légicos que unen los objetos con
sus propiedades.

Engels dice: “hipdtesis es una forma de desarrollo de las ciencias naturales, por
cuanto son pensamientos...”

Algunos autores conciben la hipdtesis como una proposicion que puede ser puesta
a prueba para determinar su validez.

“La hipdtesis es una afirmacion tentativa, mas que definitiva. Debe ser formulada
de tal manera que pueda ser potencialmente aceptada o rechazada por medio de
los hallazgos. La teoria sirve de base a la hipotesis y a su vez es modificada por ésta.
La hipdtesis requiere de la investigacion, para la comprobacion de los postulados
gue contiene”.

Requisitos para Elaborar una Hipétesis

Construirla con base en la realidad que se pretende explicar.
Fundamentarla en la teoria referente al hecho que se pretende explicar.
Establecer relaciones entre variables.

Ser susceptible de ponerse a prueba, para verificar su validez.

Dar la mejor respuesta al problema de investigacién, con un alto grado de
probabilidad.

6. No incurrir en nada superfluo en su construccion.

AW E
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Clasificacion de las Hipotesis

Sustantivas. Se refieren a la realidad social.

De generalizacion. Se refieren a los datos.

Generales. Relacion entre variables basicas.

Particulares. Derivan de una hipotesis basica.

Alternativas. Misma variable independiente, con otras dependientes.

Descriptivas. Sefialan la existencia de regularidades empiricas.

Tipos ideales complejos. Ponen a prueba la existencia de relaciones entre un

tipo ideal y la realidad.

Analiticas. Formulan relaciones entre variables y explican la relacién entre

diversos factores.

i. Postfacto. Se deducen de la observacion de un fenémeno.

Antefacto. Inducen a una explicacidén antes de la observacion.

k. Nulas. Se disefian para reafirmar que no se ha rechazado una hipdtesis
verdadera por una falsa.

I. De trabajo. Provisional y previa a la investigacion definitiva, a efecto de hallar

otras mas sugestivas.

N N
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Funcion de las Hipotesis

¢ Indicar el camino para la busqueda de la verdad objetiva.

* Impulsar el trabajo cientifico.

* Sistematizar el conocimiento.

* Permiten explicar el objeto de estudio.

¢ Sirven de enlace entre el conocimiento ya obtenido y el que se busca.

Las hipdtesis son intentos de explicacién mediante una suposicion verosimil que
requiere comprobarse.

Variables
Son discusiones que pueden darse entre individuos y conjuntos. El término variable

significa caracteristicas, aspecto, propiedad o dimension de un fendmeno puede
asumir distintos valores.
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Para operativizarvariables, se requiere precisar su valor, traduciéndolas a conceptos
susceptibles de medir, Por tanto, conviene considerar su definicion nominal, real,
operativa: lo que significa el término, la realidad y la practica.

Clasificacion de Variables
En términos generales, las variables se clasifican segun el nivel de medicién que
representan:

* Variables cualitativas. Son aquéllas que se refieren a cualidades o atributos no
medibles en numeros. Por ejemplo, organizacidn, personal y funciones.

* Variables cuantitativas. Son las susceptibles de medirse en términos numéricos.
Se subdividen a su vez en:

* Cuantitativas continuas. Pueden asumir cualquier valor. Por ejemplo: peso, edad
y talla.

* Cuantitativas discontinuas. Asumen sélo valores enteros. Por ejemplo, nUmero
de hijos.

* Variables independientes. Expresan las causas del fendmeno. Por ejemplo,
organizacion deficiente.

* Variables dependientes. Expresan las consecuencias del fendmeno. Por ejemplo,
calidad de la ensefianza.

D. Prueba de Hipodtesis

El propdsito central de la investigacidon lo constituye la prueba de hipdtesis. Se
pretende comprobar si los hechos observados concuerdan con las hipdtesis
planteadas. En general, comprende dos pasos, que son:

¢ Seleccion de la técnica.
* Recoleccién de la informacion.

Seleccion de la Técnica

Para comprobar o refutar las hipdtesis es necesario elegir por lo menos dos o
tres técnicas de investigacion, y diferentes tipos de observacién de fenémenos.
En ciencias sociales, deben aplicarse la técnica documental y la de campo. Es
importante hacer las siguientes consideraciones:
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* La técnica sera acorde al tipo de hipdtesis que se desea comprobar.
¢ Disefar los instrumentos segun la técnica elegida.

* Probar los instrumentos.

* Determinar la muestra.

Recoleccidn de la Informacion

La manera mas formal de proceder a la busqueda de informacién es seguir los
lineamientos del método cientifico. La estadistica resulta de gran utilidad en el
manejo de informacidn. El proceso consiste en:

* Recoger la informacion.

* Tabularla.

* Presentarla.

e Analizarla.

El aspecto medular del manejo de informacidon es la recoleccién, ya que el
procesamiento de datos depende de la confiabilidad que aquélla pueda tener.

Meétodos de recoleccion de datos

* Fncuestas: La informacidn se recoge por muestras, por lo que no se aplica a la
poblacién total.

* Censos: La informacion se recoge en forma general a toda la poblacion.

* Registros: La informacién es continua. Se recoge a medida que se va
produciendo.

Técnicas de Recoleccion
* Entrevistas.

e Aplicacion de cuestionarios.
e Observacion.
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Métodos para el Recuento
¢ [jstas. Cuando son pocas las unidades y no se manejen mas de dos escalas.

* Palotes. Consiste en poner, en una hoja de trabajo, un “palote” por cada unidad
que se cuenta. No se utiliza para gran nimero de observaciones.

* Tarjetas simples. La informaciéon por individuos se registra en una tarjeta. El
numero de unidades es corto. La clasificacidn por variables se hace rapidamente,
ordenando las tarjetas en tantos grupos como categorias resulten. Se recomienda
utilizar para menos de 500 casos y menos de 12 variables.

* Mecanizada. El computo e impresion de resultados pueden obtenerse por
computadora.

Presentacion de datos. Consiste en dar a conocer los datos en forma resumida,
objetiva y entendible. Las formas mas usuales son la tabular (tablas o cuadros) y
las graficas.

Tablas. He aqui las partes principales de una tabla estadistica:

1. Titulo. Contiene el qué, cdmo, cuando y donde. Debe ser breve y conciso.
2. Cuadro. Contiene filas y columnas en escalas cualitativas y cuantitativas.
3. Fuente y notas explicativas. Deben aparecer al pie del cuadro.

Grdficas. Entre los requisitos que debe reunir una grafica, estan:

1. Ser autoexplicativa.

2. Presentar de manera fiel los hechos.
3. Estética.

4. Limpiay de trazos netos.

Los principales tipos de graficas son:
1. Grdfica de barras, Se utiliza para presentar distribuciones de frecuencias de

variables de escalas nominal y ordinal. El largo de la barra indica la frecuencia:
el ancho, la constante.
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2. Barras dobles. Presentan datos de asociacion de dos escalas cualitativas.

3. Diagrama de sectores. Se utiliza con fines comparativos. Presenta cifras absolutas
o porcentajes, en los que cada 1 % corresponde a 3.61 del circulo.

4. Histogramas. Semejante al de barras, pero sin espacios entre una y otra barra.
Presenta la distribucién de frecuencias en una escala cuantitativa continua.

5. Poligono de frecuencias. Se presenta una comparacion de distribucion de
frecuencias en escalas continuas, en las que los puntos se unen con una linea

sin interrupcion.

6. Diagrama de correlacion. Se emplea para el estudio de la relacion de variables
en escala continua. Los ejes son del mismo tamano y sélo se colocan puntos.

7. Pictogramas. Se usan con fines publicitarios y se representan con figuras que
indican cantidades.

Descripcidon y analisis. Con el propdsito de evaluar la informacion, se utilizan
técnicas estadisticas para determinar la validez de los resultados obtenidos.

Medidas de resumen. Expresan numéricamente los datos en un solo valor. Estas
dependen del tipo de variables.

Para las variables cualitativas, las medidas de resumen se extraen de relaciones
matematicas entre conjuntos y subconjuntos que presentan frecuencias relativas.

Para las variables cuantitativas las medidas se obtienen mediante procesos
matematicos, con medidas de tendencia central y de dispersion.

Una razon es la relacion entre un nimero de observaciones en una categoria y el
numero de observaciones de otra.

Una proporcion es la relacion entre un numero de observaciones de una categoria
y el total.

Un porcentaje es la relacion entre un nimero de observaciones de una categoriay
el total general de un grupo, multiplicado por una constante, que es 100.
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Métodos de analisis. El andlisis puede hacerse en forma manual o mediante
computadora. Los datos se organizan conforme a lo que requiera saber el
investigador para evaluar la hipétesis.

En el analisis de una variable, la frecuencia de las respuestas se maneja en una
distribucién de frecuencias.

Medidas de tendencia central. Las tres formas mas conocidas de tendencia central
son: la forma, el punto medio y la media.

La forma es la categoria o valor que aparece con mas frecuencia en una
distribucidn.

El punto medio corta la distribucién en dos partes iguales.

La media es un promedio aritmético que se define como la suma del conjunto de
elementos dividida entre el total.

Medidas de dispersion. Para obtener un mejor panorama en el analisis de la
informacion, se utilizan las medidas de dispersion, entre ellas: la fluctuacién, la
desviacion promedio y la desviacion estandar.

La fluctuacion es la distancia entre la calificacion mdas baja y la mas alta, mas la
unidad (+ 1). Para encontrar la fluctuacidon se resta la calificacion mas baja de la
mas alta, y se afiade + 1 al resultado.

La desviacion promedio toma en cuenta todos los valores de calificacion de una
distribucién, indicando el promedio del grado en que se separan las calificaciones
de la medida de distribucion.

La desviacion estandar es un procedimiento estadistico mas complejo, en el que:
se encuentran la media de distribucidn, se resta a cada calificacién original, se
eleva al cuadrado antes de sumar las desviaciones cuadradas, y se divide entre n,
para luego obtener la raiz cuadrada del resultado.

Enlainvestigacion de tipo explicativo se manejan dos o mas variables, por lo general
utilizando tablas, pruebas de significacidn (significancia) y analisis de correlacién.
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Otros métodos generales en la prueba de hipdtesis son: la concordancia, la
diferencia, el residuo y la variacién.

Para la codificacion es preferible utilizar un procedimiento de computacién. Los
resultados procesados se aplican al andlisis y comparacion de las hipdtesis.

No es posible detallar en este documento todos los procedimientos de la estadistica.
Se sugiere al lector consultar la informacion necesaria en obras ex profeso.

E. Resultados

Los resultados de la investigacidn se incorporan en un documento que usualmente
es el informe de investigacién. La difusidon extensa de los resultados esta implicita
en la investigacion.

EL INFORME DE INVESTIGACION

Al igual que los disefios de investigacidn, existen multiples y diversas formas de
presentar los resultados de la investigacion. El informe detallado contiene los
siguientes aspectos:
1. Seccion preliminar.
2. Seccion del informe.
3. Seccion de referencias y apéndices.
< Seccion preliminar:

* Portada.

* Dedicatoria

* Agradecimientos.

* Prélogo.

* indice de contenido.

* Listas de tablas y figuras.

< Seccidn del informe:
* Introduccion. Incluye: Contexto general, contexto problematico,
interrogantes planteadas, delimitacidn y definicion del problema, objetivo
del estudio e hipotesis.

* Marco tedrico. Incluye: Conceptos operacionales, teorias y su relacion con
el problema motivo de estudio, resumen critico.
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* Metodologia. Incluye: Hipdtesis, variables, indicadores y categorias,
metodologia, investigacion documental, investigacion de campo, muestra,
recoleccion de datos, limitantes en la recoleccion de datos, descripcion de
los instrumentos para la recoleccion, sistematizacion de datos y formulas.

* Resultados. Incluye: La presentacién grafica de los resultados. Se agrupan
por categorias de analisis, comprobacion de hipdtesis y comparacion
tedrico-practica.

e Conclusiones. Incluye: Resumen de hallazgos y sugerencias.

e Propuestas. Incluye: Argumentos tedricos, argumentos metodoldgicos,
disefio grafico de la propuesta y abordaje.

< Seccion de referencias y apéndices:
* Bibliografia.
e Hemerografia.
e Instrumentos utilizados en la recoleccion de datos.
o E| disefio de investigacion.
e Tablas no incluidas en el cuerpo del informe.

Para redactar el informe es conveniente seguir algunas reglas sencillas, que
presentamos a continuacion.

Reglas para Elaborar el Informe

En la redaccion y estilo del informe es conveniente atender a las siguientes
recomendaciones:

Lenguaje claro, sencillo y preciso.
Describir y explicar.

Eliminar el uso de pronombres personales.
Uniformar el tiempo en el uso de verbos.
No emplear abreviaturas.

Revisar la redaccion y ortografia.

Buena presentacion.

Utilizar margenes establecidos:

1. Margen superior: 4 cm.

Nk wWN e
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2. Margen inferior: 2 cm.
3. Margen izquierdo: 4 cm.
4. Margen derecho: 2.5 cm.

9. Texto escrito a doble espacio.
10. Utilizar notas de pie de pagina y acreditar citas.
11. Numerar las paginas en el angulo superior derecho.

F. Propuestas Derivadas del Estudio

La ultima etapa en la investigacion consiste en aprovechar los resultados para
proponer, predecir, argumentar, describir o explicar, segln sea el caso.

Lo verdaderamente importante en el proceso cientifico es encontrar soluciones
viables a la problematica que dio origen al estudio. Por lo general, las propuestas de
solucién no forman parte del método cientifico. La labor investigativa se considera
inconclusa cuando no se proponen soluciones tedrico-practicas a la problematica.

Para presentar las propuestas de solucién es conveniente incluir:
* Argumentacion tedrica.
* Argumentacién metodoldgica.

* Abordaje de solucion.

Los aspectos metodoldgicos de la ciencia estan en constante evolucién. Por ello, el
presente capitulo sdlo introduce al lector en el tema.

La administracion en enfermeria requiere actualizacion constante. Si la lectura del

texto logra apoyar a la enfermera en sus funciones y actividades, nuestro esfuerzo
se vera recompensado con creces.
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NORMATIVIDAD PARA LA ELABORACION

DE PROPUESTA DE PROYECTO DE INVESTIGACION

Fuente: www.monografias.com
Indice

. ¢Qué voy a hacer por la investigacion?

. Presentacion

. Cbmo generar ideas para una investigacién

. Planteamiento del Problema

. Objetivos, preguntas, justificacion y viabilidad de la investigacion.
. Marco tedrico y las hipotesis

. Metodologia Propuesta

. Consideraciones adicionales

. Bibliografia
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. (Qué voy a hacer por la investigacion?

Voy a...

e Difundirla por toda la gente que me rodea y mostrarles la importancia de ella.

e Lograr mantener el gusto por la investigacidn, nunca limitarme a lo que yo
conozco solamente de manera que siempre deberé estar abierto a diferentes
verdades.

e Promoverla con platicas a jovenes y las personas en general.

e Comunicarla para transmitir nuevos conocimientos, los cuales nunca tendré sélo
para mi.

e Motivar a aquellos que deseen investigar y por motivos del entorno no deciden
hacerlo y tienen la inseguridad.

e Realizarla de corazdén, no sélo por publicidad o amarillismo.

e Hacerla interesante en todo y por todo, y no dejarme llevar por las corrientes del
entorno y tomarla como una actitud diaria.
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e Realizarla organizada, constante y disciplinada y no conformarme con lo que
muestra en la superficie, debo y voy ahondar en lo investigado.

* Enriquecerla, para eso voy a leer continuamente para poseer criterio.

e Utilizarla para adquirir mi propia conciencia en primera instancia antes de
guerer concientizar a los demas.

e Apoyarla con mi trabajo y mis recursos, ain econdmicamente cuando ciertas
investigaciones no estén a mi alcance econémico.

e Llevarla a cabo con esfuerzos continuos en diferentes etapas hasta estar
conforme con mi trabajo en todos los aspectos.

e Mantenerla con perseverancia, no doblegdndome con los fracasos para
continuarla hasta llegar a las metas deseadas.

* No conformarme con los conocimientos que pudiera poseer, siempre con miras
de investigar y no caer en la convergencia.

e Dar crédito a las fuentes de informacidn tanto directas como a las indirectas.

e Mantenerla con imparcialidad, no dejdandome llevar por mis pasiones,
prejuicios, paradigmas, intereses e ignorancia.

e Permitirle las opiniones y criticas de toda indole, tratando de abrir mi
entendimiento para evitar ser obcecado y hermético.

e Hacerla una aportacion a la sociedad para su beneficio.

2. Presentacion

Elaboracién de la propuesta de investigacion

La propuesta de investigacion es la Unica via de comunicacién que el investigador

tiene con las instancias con mayor inherencia para la toma de la decisién final,
como son los evaluadores y los asesores de tesis.
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Los principios de equidad e imparcialidad que rigen en la investigacion, hacen que
la seleccidn final de un trabajo de tesis dependa de la calidad técnica, pertinencia
y solidez de la propuesta. Esta parte de la guia intenta apoyar al maestrante —
investigador, en el cumplimiento riguroso y preciso de los requisitos basicos que
debe cumplir la propuesta de investigaciéon. Aunque el volumen de informacién
gue debe contener una propuesta de investigacion es dificil de determinar, se
recomienda que ésta no exceda las 15 paginas excluyendo cuadros, casos / hojas
de vida resumidas y otros anexos.

Aunque las secciones de un proyecto de investigacion pueden variar de una
propuesta a otra, para los propodsitos de la UNA deben diligenciar los siguientes
componentes, de acuerdo con las especificaciones dadas a continuacion.

El resumen del proyecto — propuesta (Perfil del Proyecto), debe elaborarse en un
maximo aproximado de 1000 palabras (dos hojas a espacio sencillo) y contener
la informacién necesaria para darle al lector una idea precisa de la pertinencia
y calidad proyecto. Teniendo en cuenta que el resumen forma parte de la
documentacion que respalda al proyecto para que sea aprobado, los objetivos
(generales y especificos), resultados esperados y estrategia de comunicaciéon
deben ser presentados en forma clara y precisa. Se recomienda ademas hacer una
breve sintesis del problema a investigar, marco tedrico y metodologia a utilizar.

3. Como generar ideas para una investigacion

Existe una gran variedad de formas de generacion de ideas de investigacion Social.
Entre ellas, las experiencias individuales, la practica de una profesion, teorias,
experimentos, otras investigaciones, conversaciones con amigos O personas,
observacién de hechos, presentimientos, la vida cotidiana, etc.

La idea puede surgir de donde se congregan grupos, la misma dinamica de la
sociedad en su quehacer cotidiano y los problemas evidentes que aquejan a la
sociedad. La mayoria de las de las ideas iniciales son vagas y requieren analisis
cuidadoso para que sea transformadas en planteamientos mds precisos. Para esto,
es necesario que el investigador se introduzca en el area de conocimiento para
tener condiciones para precisar su idea sobre la investigacion.
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Conocer lo que se ha escrito sobre un tema ayuda a:

1. No repetir una investigaciéon ya realizada o que se ha estado realizando
repetidamente por muchas personas.

2. Estructurar formalmente la idea de investigacion.

3. Seleccionar la perspectiva principal desde la cual se abordara las ideas de la
investigacion.

Es evidente que cuanto mas se conozca el tema mejor, el proceso de afinar la idea
sera mas eficiente y rapido. Los temas ya investigados requieren planteamientos
mas especificos por lo que se requiere:

1. Encontrarlos documentos o escritos, teorias, etcétera; que reportan los avances
de conocimiento.

2. ldentificar los temas vya investigados pero menos estructurados. y

formalizados.

Temas poco investigados y poco estructurados.

4, Temas no investigados.

w

¢En qué categoria cae su idea de investigacion?
Criterios para generar ideas. Para generar ideas de investigacion se sugiere:

Ideas que intrigan de manera personal al investigador.

Ideas que no son necesariamente nuevas pero son novedosas.
Ideas que ayuden a comprender y describir fendmenos sociales
Investigaciones que vendran a resolver problemas de la sociedad.

PN

4. Planteamiento del Problema

En la definicién del problema de estudio es fundamental identificar claramente
la pregunta que se quiere responder o el problema concreto a cuya solucion o
entendimiento se contribuira con la ejecucion del proyecto de investigacion.

Por lo tanto se recomienda hacer una descripcion clara, precisa y completa de la

naturaleza y magnitud del problema vy justificar la necesidad de la investigacion en
términos del desarrollo social y/o del aporte al conocimiento cientifico global.
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El planteamiento del problema de una investigacion social debe dejar bien
establecido:

La descripcion del problema.

Definir al sujeto y el objeto de la investigacion.
Delimitaciones de teoria, tiempo, espacio y alcances.
Justificacion de la investigacion

Viabilidad

Objetivos de la investigacion

Establecimiento de preguntas de investigaciéon

NoukwnNe

Descripcion del problema

Planear un problema es afinar su estructura formalmente. Se debe describir el
problema en términos concretos, explicitos y especificos, de manera que los
argumentos puedan ser investigados por medio de los procedimientos cientificos.

Un problema correctamente planteado estd parcialmente resuelto, a mayor
exactitud corresponden mas posibilidades de obtener una solucién satisfactoria.
El investigador debe ser capaz no solo de conceptualizar el problema sino también
de verbalizarlo en forma clara, precisa y accesible.

En algunas ocasiones sabe lo que desea hacer pero no sabe o puede comunicarlo
a los demas y es necesario que realice un esfuerzo por traducir su pensamiento a
términos que el mismo entienda y acepte para después poder comunicarlo a los
demas.

El planteamiento del problema debe estar expuesto con los criterios siguientes:

a. Elproblema debe estar formulado claramente; describir los hechos, situaciones,
participantes, caracteristicas del fendmeno, lugares, fechas, conflictos, dramas,
situaciones dificiles, desenlaces, etc. Defina claramente porque lo considera un
problema vy para quien — entendiendo por problema, la problematica planteada
o el fenédmeno estudiado.

b. Expresar el problema y su relaciéon con una o mas variables.
Expresar las posibilidades de realizar pruebas empiricas.

d. Sefiale los aspectos observables y medibles.
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Impacto esperado

Elimpacto esperado no es una reformulacion de los resultados sino una descripcién
de la incidencia de los resultados desde el punto de vista de los asuntos o
problemas estratégicos definidos en la sociedad. Se relacionan principalmente
con la solucién de problemas locales, regionales, nacionales o globales, y/o con
el desarrollo del pais, en términos académicos, socioecondmicos, ambientales, de
productividad, etc. Usuarios directos e indirectos potenciales de los resultados de
la Investigacién

Elinvestigadordebeidentificarclaramentelasinstituciones, gremiosycomunidades,
nacionales o internacionales, que podran utilizar los resultados de la investigacién
para el desarrollo de sus objetivos, politicas, planes o programas.

5. Objetivos, preguntas, justificacion y viabilidad de la investigacion.
Los objetivos de investigaciéon

La fijacion de un objetivo o de varios objetivos es necesaria ya que a través de ellos
se conoce que es lo que se pretende con el esfuerzo investigativo. El objetivo es la
razén de ser y hacer en la investigacion.

Estos deben estar orientados a la obtencién de un conocimiento y ser congruentes
entre si. El objetivo ayuda a las investigaciones de definir que es los que se pretende
obtener como producto, que respuestas va a dar a las preguntas formuladas, como
se va a resolver el problema planteado o como podria ayudar a resolverlo.

Los objetivos deben ser claros en su redaccion, medibles y alcanzables. NO deben
permitir desviaciones durante el proceso de la investigacién. Son las guias de
estudio durante el proceso de la investigacion.

Los objetivos deben mostrar una relacion clara y consistente con la descripcion
del problema vy, especificamente, con las preguntas y/o hipdtesis que se quieren
resolver. La formulacién de objetivos claros y viables constituye una base
importante para juzgar el resto de la propuesta y ademas facilita la estructuraciéon
de la metodologia.

145



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
MSc. Carlos José Ruiz Fonseca

Se recomienda formular un solo objetivo general global, coherente con el problema
planteado, y mas objetivos especificos que conduciran a lograr el objetivo general
y que son alcanzables con la metodologia propuesta.

El objetivo debe redactarse con un verbo en infinitivo al principio que denote la
busqueda de un conocimiento, por ejemplo: determinar, evaluar, analizar, describir,
desarrollar, descubrir, clasificar, enumerar, establecer, experimentar, observar,
obtener, proponer, comparar, intuir, percibir, capturar, acopiar, desarrollar, discutir,
elaborar, recolectar, concentrar, discutir, comprobar, comparar, aplicar, probar,
inferir, aclarar, acoger, actualizar, abatir, comprender, adecuar, adquirir, debatir,
afirmar, advertir, afrontar, agotar, ahondar, definir, generar, guiar, diferenciar,
comentar, estudiar, estructurar, sugerir, reforzar, explicar, etc.

Con el logro de los objetivos especificos se espera, entre otros, encontrar respuesta
a una o mas de las siguientes preguntas: ¢ Cual serd el conocimiento generado si el
trabajo se realiza? ¢ Qué solucion a que problema se espera desarrollar?

Recuerde que la creacion de conocimiento no es mds que la sola generacion de
datos nuevos, sino avanzar en la comprension de un fenomeno. No debe confundir
objetivos con actividades o procedimientos metodoldgicos.

Las preguntas de investigacion

Es conveniente plantear el problema a través de una o varias preguntas que se
resolveran durante el proceso de investigacidn. Es forma de plantear el problema
ayuda a presentarlo de manera directa minimizando su distorsién. Para esto
debemos tomar en cuenta lo siguiente:

a. La pregunta no siempre comunica el problema en su totalidad, ya que cada
problema requiere de un analisis en lo particular.

b. Las preguntas no deben ser demasiado generales ya que no conducen al aspecto
concreto de investigacion.

c. Las preguntas no deben usar términos ambiguos ni abstractos. Constituyen
mas bien ideas iniciales que es necesario refinar y precisar para que guien el
estudio.

d. Evitar preguntas que generen una gran cantidad de dudas.

e. Las preguntas deben ser precisas.

146



TEXTO DE
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

f. Las preguntas deben establecer los limites temporales y espaciales del estudio
a realizar.

Ejemplos:

® ¢(Cudles son los medios de comunicacién que utilizan con mas frecuencia los
niveles gerenciales, en la produccion cafetalera?

e (Qué tipo de informacion se tramita por dichos medios?

e (Qué propodsitos tiene la informacion?

* (Quién o quiénes elaboran esa informacion?

e (Con que frecuencia se envia dicha informacion?

e (Cudles son los problemas mas frecuentes durante el proceso de informacion?

La justificacion de la Investigacidon

Justificar una investigacion es exponer las razones por las cuales se quieres realizar.
Toda investigacion debe realizarse con un propdsito definido. Debe explicar porque
es conveniente la investigacion y qué o cuales son los beneficios que se esperan
con el conocimiento obtenido. El investigador tiene que saber “vender la idea”
de la investigacion a realizar, por lo que debera acentuar sus argumentos en los
beneficios a obtener y a los usos que se le dara al conocimiento.

Para tal fin, el asesor de la investigacion establece una serie de criterios para
evaluar la utilidad de un estudio propuesto; tales criterios son:

a. Conveniente, en cuanto al propdsito académico o la utilidad social, el sentido
de la urgencia. Para qué servird y a quién le sirve.

b. Relevancia social. Trascendencia, utilidad y beneficios.

c. Implicaciones practicas. ¢ Realmente tiene algun uso la informacion?

d. Valor tedrico, éSe va a cubrir algin hueco del conocimiento?

e. Utilidad metodoldgica, éSe va a utilizar algin modelo nuevo para obtener y de
recolectar informacién?

La viabilidad de la investigacion

La viabilidad de la investigacidn esta intimamente relacionada con la disponibilidad
de los recursos materiales, econdmicos, financieros, humanos, tiempo y de
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informacion. Para cada uno de estos aspectos hay que hacer un cuestionamiento
critico y realista con una respuesta clara y definida, ya que alguna duda al respecto
puede obstaculizar los propdsitos de la investigacion.

En Conclusidn...

Plantear un problema es afinar y estructurar formalmente la idea de la
investigacion, desarrollando los tres elementos fundamentales: objetivos,
preguntasy justificacion de la investigacion. Los objetivos y las preguntas deben ser
congruentes y factibles de respuesta y de ir en la misma direccion. La justificacidon
nos expone las razones por las cuales es necesario hacer el esfuerzo investigativo.
Los criterios de factibilidad se basan en la disponibilidad de recursos, conveniencia
social, relevancia, implicaciones practicas, valor tedrica y utilidad metodoldgica.
El planteamiento de un problema no debe incluir juicios morales o estéticos.
Debe incluir aspectos de ética profesional respetando la confidencialidad, obra
intelectual y practicas que respeten la dignidad humana.

6. Marco Tedrico y las Hipotesis
Marco Tedrico

Sintesis del contexto general (local, nacional y mundial) en el cual se ubica el
tema de la propuesta, estado actual del conocimiento del problema, brechas que
existen y vacio que se quiere llenar con el proyecto; por qué y cdmo la investigaciéon
propuesta, a diferencia de investigaciones previas, contribuira, con probabilidades
de éxito, a la solucién o comprensién del problema planteado.

Las funciones principales del marco tedrico son las siguientes:

Orienta sobre el conocimiento del tipo de investigacidn

Amplia el horizonte de estudio, pues da opciones de puntos de vista
Conduce al establecimiento de hipdtesis

Inspira lineas de investigacidn

Prevé la manera de interpretar los datos provenientes de la investigacidon

oo oo

Una teoria es un conjunto de conceptos, definiciones y proposiciones relacionados
entre si, que presentan un punto de vista sistematico de fendmenos especificando
relaciones entre variables, con el propdsitos de explicar y predecir los
fenomenos”
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Las funciones de las teorias

1. Lafuncidon masimportante de la teoria es explicar porqué, cdmo, quién, cuando,
guién donde ocurre un fendmeno.

Explica diferente manifestaciones del fenédmeno.

Describe como se origina, evoluciona y afecta el fenémeno.

Sistematiza el conocimiento aislado y difuso.

Hace predicciones acerca del futuro del problema.

Explica las relaciones con diferentes variables.

oukswN

éComo se evalla una teoria?

Todas las teorias aportan conocimiento. Los criterios mas comunes para evaluarla
son:

Capacidad de descripcion.

Consistencia ldgica

Perspectiva

Fructificacidn heuristica - generadora de nuevas interrogantes
Parsimonia - sencillez

® oo oo

Las Hipotesis

Las hipotesis son proposiciones tentativas acerca de las relaciones entre dos o mas
variables y se apoyan en conocimientos organizados y sistematizados. Las hipodtesis
contienen variables; éstas con propiedades que pueden ser medidas mediante un
proceso empirico.

Las hipotesis surgen normalmente del planteamiento del problema y la revision de
la literatura y algunas veces de las teorias. Pueden referirse a una situacion real.
Las variables contenidas deben ser precisadas, concretas y poder observarse en la
realidad; larelacion entre las variables debe ser clara, verosimil y medible. Asimismo,
las hipotesis deben estar vinculadas con técnicas disponibles para probarlas.

Las hipdtesis se clasifican de la manera siguiente:

a) Hipotesis de investigacién.
b) Hipotesis nulas
c) Hipotesis alternativas
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Las hipdtesis de investigacion se clasifican como:

Hipotesis descriptiva
Hipotesis correlacionales
Hipotesis de diferenciacion
Hipotesis causales.

o0 Tow

7. Metodologia Propuesta

Debe mostrarse, en forma organizada, clara y precisa, como se alcanzaran cada
uno de los objetivos especificos propuestos. La metodologia debe reflejar la
estructura légica y el rigor cientifico del proceso de investigacion desde la eleccidn
de un enfoque metodoldgico especifico (preguntas con hipdtesis fundamentadas
correspondientes, disenos de la muestra o experimentales) hasta la forma como se
van a analizar, interpretar y presentar los resultados.

Deben detallarse, los procedimientos, técnicas, actividades y demas estrategias
metodoldgicos requeridas para lainvestigacion. Deberaindicarse el proceso a seguir
en la recoleccion de la informacion, asi como en la organizacion, sistematizacién y
analisis de los datos.

Tenga en cuenta que el disefio metodoldgico es la base para planificar todas las
actividades que demanda el proyecto y para determinar los recursos humanos y
financieros requeridos. Una metodologia vaga o imprecisa no brinda elementos
para evaluar la pertinencia de los recursos solicitados. Para los Programas
Nacionales que lo exigen, el investigador deberd describir las consideraciones
éticas. Adicionalmente se debera anexar la carta de aprobacion del proyecto de
tesis por parte de la Institucidn. En el caso de la investigacion en personas o grupos
humanos, es indispensable partir de los principios de ética institucional.

Resultados Esperados
Estos deben estar de acuerdo con los objetivos planteados (pero no son una
reformulacién de los objetivos) y ser coherentes con la metodologia planteada,

con las capacidades del grupo de investigacion, con la infraestructura material y
con los medios de los cuales se disponga.
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Los resultados directos son los productos que se obtienen al alcanzar los objetivos
especificos propuestos ya sea en forma de nuevo conocimiento, informacion,
bienes o servicios y deben ser concretos y verificables.

Los resultados indirectos se refieren a la formacién de nuevos investigadores,
especialmente en nivel de maestria o doctorado, entrenamiento en investigacién
de estudiantes de pre-grado, formacién y consolidacién de redes de investigacion,
construcciondecooperacidninternacional,consolidaciondelgrupodeinvestigacion,
avance en la linea de investigacidn, etc. Para cada uno de los resultados esperados,
identifique como verificar los logros respectivos.

Estrategia a utilizar para la transferencia de los resultados

Sefialar la estrategia de transferencia de conocimiento de acuerdo al conocimiento
basico, aplicado o tecnologia en que deban de servir a los a los usuarios potenciales.
Explicar brevemente la estrategia a utilizar para garantizar la transferencia de los
resultados a los usuarios potenciales.

Estrategia de Comunicacion

Todo proyecto debe plantear una estrategia de comunicacion de los resultados,
tanto en medios cientificos como divulgativos. La investigacion que no se publica
es como si no existiera.

Las estrategias de comunicacion pueden variar segun el tipo de proyecto vy
la confidencialidad que requiera, pero en todo caso, debe haber una forma de
someterse a la critica autorizada y otra de llegar a amplios sectores de la sociedad.
La estrategia debe prever los medios para que, tanto la reaccién de los pares como
la del gran publico, vuelva a los investigadores y a las entidades financiadoras.

Se debe explicitar el compromiso (niumero de articulos) del investigador con
un esfuerzo de publicacién cientifica (en revistas preferiblemente indexadas,
arbitradas o escalafonadas de reconocido prestigio internacional) y divulgativa a
través de medios tales como videos, folletos, conferencias y, cuando sea el caso,
de memorias o reportes técnicos especiales.
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Trayectoria del Investigador y presentacion del equipo de investigadores

Exposicion breve indicando importancia estratégica y logros a partir de proyectos
de investigacidn realizados anteriormente o en curso, apoyadas por la UNA o por
otras entidades, incluyendo las publicaciones nacionales mas relevantes al tema de
la propuesta (Diferenciarlas de las ponencias en eventos y/o memorias), impacto
de los resultados obtenidos, premios especiales, etc.

Cronograma de Actividades

Descripcion libre del cronograma de actividades (maximo dos semestres)

fecha
Actividad Feb | Mar | Abr | May | Jun [T

Planteamiento
del problema

Reporte final

Entrega a asesores
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8. Consideraciones adicionales

Se debe presentar evidencia escrita (carta de intencién) de su deseo de participar
y de sus compromisos para con el proyecto. Los asesores propuestos deben
evidenciar experiencia en el area de conocimiento y en la metodologia de la
investigacion. Se deben anexar las cartas de intencion de las otras entidades
participantes contempladas para el desarrollo de la propuesta. Cuando la linea de
investigacién del proyecto la desarrollan también otros grupos dentro o fuera del
pais, es necesario que se presente una estrategia de comunicacion y articulacién
entre ellos.

Cuando la tematica propuesta o los resultados del proyecto se encuentren
relacionados con la empresa privada, se debe propender por una estrategia
de participacion de ésta dentro del proyecto y ademads se debe presentar una
propuesta de estrategia de transferencia de resultados a sus usuarios.

9. Bibliografia

Categoria: Normatividad para la elaboracién de propuesta de proyecto de
investigacién para tesis de maestria.

Pérez Morales, José Gerardo
Trabajo enviado por: jgpm@Imm.megared.net.mx
Doctorado en Direccién y Evaluacion de los Recursos Humanos Institucién:
Universidad del Valle del Fuerte. Los Mochis Sinaloa, México

Roberto Sampieri & Coautores. Metodologia de la Investigacion.-.- Mc. Graw
Hill, segunda edicion 1998
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CONTENIDO
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Introduccion
Método légico deductivo
Método hipotético-deductivo

. Método légico inductivo

Método légico: la analogia
El método histérico

. Método sintético
. Método analitico

Método de la abstraccién
Método de la concrecion
Método genético
Método de la modelacion

.Método sistémico
. Método dialéctico
. Métodos empiricos

Observacion cientifica

. La experimentacidn cientifica

La medicion
El mejor Método de investigacion es
Bibliografia
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A. INTRODUCCION

¢Existiran reglas faciles y precisas para realizar una investigacion cientifica? El
investigador debe contar, si no con algo definitivo e infalible si por lo menos con
normas elementales que le ahorren despilfarro de esfuerzos y tiempo.

Por esta razon, se dedicard la primera parte de este trabajo a nombrar y explicar de
manera general, si no todos, por lo menos los métodos mas conocidos y practicos
de investigacion cientifica, todo esto con miras de sefialar las diferentes estrategias
que se tienen a la mano y que se puedan usar en futuros trabajos, ya que nuestro
campo de desarrollo principalmente es el de solucionar problemas de diversa
indole.

En la segunda parte, se argumenta el método considerado como el mas adecuado
para una investigacion, claro estd, sin dejar de lado que todos los métodos se
complementan.

Concepto de método de investigacion

“Es una especie de brujula en la que no se produce automaticamente el saber,
pero que evita perdernos en el caos aparente de los fendmenos, aunque solo
sea porque nos indica como no plantear los problemas y como no sucumbir en el
embrujo de nuestros prejuicios predilectos.”

El método independiente del objeto al que se aplique, tiene como objetivo
solucionar problemas.

Las diversas clases de métodos de investigacion

Podemos establecer dos grandes clases de métodos de investigacion: los métodos
l6gicosy los empiricos. Los primeros son todos aquellos que se basan en la utilizacién
del pensamiento en sus funciones de deduccién, analisis y sintesis, mientras
gue los métodos empiricos, se aproximan al conocimiento del objeto mediante
sus conocimiento directo y el uso de la experiencia, entre ellos encontramos la
observacién y la experimentacion.
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B. METODO LOGICO DEDUCTIVO

Mediante ella se aplican los principios descubiertos a casos particulares, a partir
de un enlace de juicios. El papel de la deduccidn en la investigacién es doble:

a. Primero consiste en encontrar principios desconocidos, a partir de los conocidos.
Una ley o principio puede reducirse a otra mas general que la incluya. Si un
cuerpo cae decimos que pesa porque es un caso particular de la gravitacion.

b. También sirve para descubrir consecuencias desconocidas, de principios
conocidos. Si sabemos que la formula de la velocidad es v=e/t, podremos
calcular la velocidad de un avidn. La matematica es la ciencia deductiva por
excelencia; parte de axiomas y definiciones.

Método Deductivo Directo — Inferencia o Conclusion Inmediata.

Se obtiene el juicio de una sola premisa, es decir que se llega a una conclusién
directa sin intermediarios.

Ejemplo:

“Los libros son cultura”

“En consecuencia, algunas manifestaciones culturales son libros”

Método Deductivo Indirecto — Inferencia o Conclusién Mediata - Formal
Necesita de silogismos légicos, en donde silogismo es un argumento que consta
de tres proposiciones, es decir se comparan dos extremos (premisas o términos)
con un tercero para descubrir la relacidn entre ellos. La premisa mayor contiene la
proposicién universal, la premisa menor contiene la proposicion particular, de su
comparacion resulta la conclusion.

Ejemplo:

“Los ingleses son puntuales”

“William es inglés”

“Por tanto, William es puntual”
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C. METODO HIPOTETICO-DEDUCTIVO

Un investigador propone una hipdtesis como consecuencia de sus inferencias del
conjunto de datos empiricos o de principios y leyes mas generales. En el primer
caso arriba a la hipétesis mediante procedimientos inductivos y en segundo caso
mediante procedimientos deductivos. Es la via primera de inferencias ldgico
deductiva para arribar a conclusiones particulares a partir de la hipdtesis y que
después se puedan comprobar experimentalmente.

D. METODO LOGICO INDUCTIVO

Es el razonamiento que, partiendo de casos particulares, se eleva a conocimientos
generales. Este método permite la formacién de hipdtesis, investigaciéon de leyes
cientificas, y las demostraciones. La induccién puede ser completa o incompleta.

Induccion Completa. La conclusidn es sacada del estudio de todos los elementos
gue forman el objeto de investigacion, es decir que solo es posible si conocemos
con exactitud el numero de elementos que forman el objeto de estudio y ademas,
cuando sabemos que el conocimiento generalizado pertenece a cada uno de los
elementos del objeto de investigacion. Las llamadas demostraciones complejas
son formas de razonamiento inductivo, solo que en ellas se toman muestras que
poco a poco se van articulando hasta lograr el estudio por induccién completa.

Ejemplo:

“Al estudiar el rendimiento académico de los estudiantes del curso de tercero de
administracion, estudiamos los resultados de todos los estudiantes del curso, dado
gue el objeto de estudio es relativamente pequefio, 25 alumnos. Se Concluye que
el rendimiento promedio es bueno. Tal conclusion es posible mediante el analisis
de todos y cada uno de los miembros del curso.”

Induccion Incompleta: Los elementos del objeto de investigacion no pueden ser
numerados y estudiados en su totalidad, obligando al sujeto de investigacién a
recurrir a tomar una muestra representativa, que permita hacer generalizaciones.
Ejemplo:

“los gustos de los jovenes colombianos en relacién con la musica”
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El método de induccidn incompleta puede ser de dos clases:

a. Método de induccion por simple enumeracion o conclusién probable. Es un
método utilizado en objetos de investigacion cuyos elementos son muy grandes
oinfinitos. Seinfiere una conclusién universal observando que un mismo caracter
se repite en una serie de elementos homogéneos, pertenecientes al objeto
de investigacion, sin que se presente ningun caso que entre en contradiccidon
o niegue el caracter comun observado. La mayor o menor probabilidad en la
aplicacién del método, radica en el nUmero de casos que se analicen, por tanto
sus conclusiones no pueden ser tomadas como demostraciones de algo, sino
como posibilidades de veracidad. Basta con que aparezca un solo caso que
niegue la conclusion para que esta sea refutada como falsa.

b. Método de induccién cientifica. Se estudian los caracteres y/o conexiones
necesarios del objeto de investigacién, relaciones de causalidad, entre
otros. Este método se apoya en métodos empiricos como la observacion y la
experimentacion. Ejemplo:

“Sabemos que el agua es un cardcter necesario para todos los seres vivos,
entonces podemos concluir con certeza que las plantas necesitan agua”.

En el método de induccién encontramos otros métodos para encontrar causas a
partir de métodos experimentales, estos son propuestos por Mill:

Método de concordancia: Compara entre si varios casos en que se presenta un
fendmeno natural y sefiala lo que en ellos se repite, como causa del fendmeno.

Método de diferencia: Se relinen varios casos y observamos que siempre falta una
circunstancia que no produce el efecto, permaneciendo siempre todas las demas
circunstancias, concluimos que lo que desaparece es la causa de lo investigado.

Método de variaciones concomitantes: Silavariaciéon de unfenédmeno se acomparia
de la variacién de otro fendmeno, concluimos que uno es la causa de otro.

Método delosresiduos: Consiste enireliminando de unfendmeno las circunstancia

cuyas causas son ya conocidas. La circunstancia que queda como residuo se
considera la causa del fendmeno.
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E. METODO LOGICO: LA ANALOGIA

Consiste en inferir de la semejanza de algunas caracteristicas entre dos objetos,
la probabilidad de que las caracteristicas restantes sean también semejantes. Los
razonamientos analdgicos no son siempre validos.

F. EL METODO HISTORICO

Esta vinculado al conocimiento de las distintas etapas de los objetos en su sucesién
cronolégica, para conocer la evolucién y desarrollo del objeto o fendmeno de
investigacién se hace necesario revelar su historia, las etapas principales de su
desenvolvimiento y las conexiones histdricas fundamentales. Mediante el método
historico se analiza la trayectoria concreta de la teoria, su condicionamiento a
los diferentes periodos de la historia. Los métodos ldgicos se basan en el estudio
historico poniendo de manifiesto la ldgica interna de desarrollo, de su teoria y
halla el conocimiento mas profundo de esta, de su esencia. La estructura légica del
objeto implica su modelacion.

G. METODO SINTETICO

Es un proceso mediante el cual se relacionan hechos aparentemente aislados y
se formula una teoria que unifica los diversos elementos. Consiste en la reunién
racional de varios elementos dispersos en una nueva totalidad, este se presenta mas
en el planteamiento de la hipétesis. El investigador sintetiza las superaciones en la
imaginacién para establecer una explicacion tentativa que someterd a prueba.

H. METODO ANALITICO

Se distinguen los elementos de un fendmeno y se procede a revisar ordenadamente
cada uno de ellos por separado. La fisica, la quimica y la biologia utilizan este
método; a partir de la experimentacion y el analisis de gran nimero de casos se
establecen leyes universales. Consiste en la extraccion de las partes de un todo,
con el objeto de estudiarlas y examinarlas por separado, para ver, por ejemplo las
relaciones entre las mismas.

Estas operaciones no existen independientes una de la otra; el analisis de un objeto
se realiza a partir de la relacién que existe entre los elementos que conforman
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dicho objeto como un todo; y a su vez, la sintesis se produce sobre la base de los
resultados previos del analisis.

I. METODO DE LA ABSTRACCION

Es un proceso importantisimo para la comprension del objeto, mediante ella se
destaca la propiedad o relacién de las cosas y fendmenos. No se limita a destacar
y aislar alguna propiedad y relacién del objeto asequible a los sentidos, sino que
trata de descubrir el nexo esencial oculto e inasequible al conocimiento empirico.

J. METODO DE LA CONCRECION

Mediante la integracion en el pensamiento de las abstracciones puede el hombre
elevarse de lo abstracto a lo concreto; en dicho proceso el pensamiento reproduce
el objeto en su totalidad en un plano tedrico. Lo concreto es la sintesis de muchos
conceptos y por consiguiente de las partes. Las definiciones abstractas conducen
a la reproduccion de los concreto por medio del pensamiento. Lo concreto en el
pensamiento es el conocimiento mas profundo y de mayor contenido esencial.

K. METODO GENETICO

Implica la determinacion de cierto campo de accién elemental que se convierte
en célula del objeto, en dicha célula estan presentes todos los componentes del
objeto asi como sus leyes mas trascendentes.

L. METODO DE LA MODELACION

Es justamente el método mediante el cual se crean abstracciones con vistas a
explicar la realidad. El modelo como sustituto del objeto de investigaciéon. En el
modelo se revela la unidad de lo objetivo y lo subjetivo.

La modelacién es el método que opera en forma practica o tedrica con un objeto,

no en forma directa, sino utilizando cierto sistema intermedio, auxiliar, natural o
artificial.
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M. METODO SISTEMICO

Esta dirigido a modelar el objeto mediante la determinacion de sus componentes,
asi como las relaciones entre ellos. Esas relaciones determinan por un lado la
estructura del objeto y por otro su dindmica.

N. METODO DIALECTICO

La caracteristica esencial del método dialéctico es que considera los fendmenos
historicos y sociales en continuo movimiento. Dio origen al materialismo histdrico,
el cual explica las leyes que rigen las estructuras econdmicas y sociales, sus
correspondientes superestructuras y el desarrollo histérico de la humanidad.
Aplicado a la investigacién, afirma que todos los fendmenos se rigen por las leyes
de la dialéctica, es decir que la realidad no es algo inmutable, sino que estd sujeta a
contradicciones y a una evolucién y desarrollo perpetuo. Por lo tanto propone que
todos los fendmenos sean estudiados en sus relaciones con otros y en su estado
de continuo cambio, ya que nada existe como un objeto aislado.

Este método describe la historia de lo que nos rodea, de la sociedad y del
pensamiento, a través de una concepcién de lucha de contrarios y no puramente
contemplativa, mas bien de transformacién. Estas concepciones por su caracter
dindmico exponen no solamente los cambios cuantitativos, sino los radicales o
cualitativos.

Aunque no existen reglas infalibles para aplicar el método cientifico, Mario Bunge
considera las siguientes como algunas de las mds representativas:

* Formulacién precisa y especifica del problema

* Proponer hipotesis bien definidas y fundamentadas

* Someter la hipdtesis a una contrastacioén rigurosa

* No declarar verdadera una hipdtesis confirmada satisfactoriamente
* Analizar si la respuesta puede plantearse de otra forma

0. METODOS EMPIRICOS

Definidos de esa manera por cuanto su fundamento radica en la percepcion directa
del objeto de investigacién y del problema.
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P. OBSERVACION CIENTIFICA

Elinvestigador conoce el problemay el objeto de investigacidn, estudiando su curso
natural, sin alteracion de las condiciones naturales, es decir que la observacién
tiene un aspecto contemplativo.

La observacién configura la base de conocimiento de toda ciencia y, a la vez, es el
procedimiento empirico mas generalizado de conocimiento. Mario Bunge reconoce
en el proceso de observacion cinco elementos:

El objeto de la observacién

El sujeto u observador

Las circunstancias o el ambiente que rodean la observacion
Los medios de observacion

El cuerpo de conocimientos de que forma parte la observacion

® oo oo

Q. LA EXPERIMENTACION CIENTIFICA

Implica alteracion controlada de las condiciones naturales, de tal forma que
el investigador creara modelos, reproducirda condiciones, abstraera rasgos
distintivos del objeto o del problema. La experimentacion depende del grado de
conocimiento del investigador, a la naturaleza, a las circunstancias del objeto vy al
problema de investigacion, es decir no siempre se podra realizar experimentacion.
La experimentacion debe seguir ciertas reglas:

el fendmeno de que se trate debe aislarse para estudiarlo mejor.

b. El experimento debe repetirse en las mismas circunstancias para comprobar si
siempre es el mismo.

c. Las condiciones del experimento deben alterarse para investigar en que grado
modifican al fendmeno.

d. El experimento debe durar el tiempo suficiente para que se produzca el

fenémeno deseado.

Q

R. LA MEDICION
Se desarrolla con el objetivo de obtener la informacién numérica acerca de una

propiedad o cualidad del objeto o fendmeno, donde se comparan magnitudes
medibles y conocidas. Es decir es la atribucion de valores numéricos a las
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propiedades de los objetos. En la medicién hay que tener en cuenta el objeto y la
propiedad que se va a medir, la unidad y el instrumento de medicidn, el sujeto que
realiza la mismay los resultados que se pretenden alcanzar.

En las ciencias sociales, naturales y técnicas no basta con la realizaciéon de las
mediciones, sino que es necesaria la aplicacion de diferentes procedimientos que
permitan revelar las tendencias, regularidades y las relaciones en el fendmeno
objeto de estudio, uno de estos procedimientos son los estadisticos, tanto los
descriptivos como los inferenciales.

S. EL MEJOR METODO DE INVESTIGACION ES

Es dificil escoger un método como el ideal y Unico camino para realizar una
investigacion, pues muchos de ellos se complementan y relacionan entre si. A mi
consideracion el método mas completo es el método HIPOTETICO-DEDUCTIVO ya
gueen élse plantea una hipodtesis que se puede analizar deductiva o inductivamente
y posteriormente comprobar experimentalmente, es decir que se busca que la
parte tedrica no pierda su sentido, por ello la teoria se relaciona posteriormente
con la realidad. Como notamos una de las caracteristicas de este método es que
incluye otros métodos, el inductivo o el deductivo y el experimental, que también
es opcional. Explicare brevemente la fortalezas que yo noto en cada uno de estos
“submétodos”, finalmente la reunion de todas estas fortalezas conformaran los
argumentos de mi eleccién sobre el método hipotético deductivo.

La deduccion, tiene a su favor que sigue pasos sencillos, logicos y obvios que
permiten el descubrimiento de algo que hemos pasado por alto.

La induccién, encontramos en ella aspectos importantes a tener en cuenta
para realizar una investigacidon como por ejemplo la cantidad de elementos del
objeto de estudio, que tanta informacién podemos extraer de estos elementos,
las caracteristicas comunes entre ellos, y si queremos ser mas especificos como
en el caso de la induccidn cientifica, entonces tomaremos en cuenta las causas y
caracteres necesarios que se relacionan con el objeto de estudio.

La experimentacién cientifica, muchos de nuestros conocimientos nos lo
proporciona la experienciay es un método que te permite sentirte mas seguro de lo
gue se estas haciendo. A demas admite la modificacion de variables, lo cual nos da
via libre para la correccion de errores y el mejoramiento de nuestra investigacion.
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También podriamos agregar que como futuros ingenieros de sistemas aplicamos
mucho este método, puesto que debemos buscar una solucién de calidad, efectiva,
funcional y de satisfaccidn a las necesidades del cliente, un ejemplo muy comun en
nuestra area seria la implementacién de un software, siempre se realizan muchas
pruebas. Desafortunadamente no en todas las investigaciones se puede aplicar
este método, ya que estas dependen del grado de conocimiento del investigador,
el problema de investigacion y otros ya mencionados anteriormente.
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PREGUNTAS DE CONTROL
¢CUALES SON LOS REQUISITOS O CARACTERISTICAS
QUE DEBE TENER UN INVESTIGADOR?

¢Es la Investigacion cientifica dificil, complicada e inaccesible para las
personas?

¢Por qué se dice que la investigacidn cientifica debe ser sistematica, controlada,
empirica y critica?

¢Por qué se dice que la investigacion es una herramienta de caracter
universal?

¢Cuales son las etapas de la investigacion cientifica?

¢Cuales son los niveles de desarrollo de la investigacidn cientifica?
¢Porquésedice que larazdn de ser del trabajo cientifico esta en la contrastacion
de lo tedrico con lo empirico?

¢Por qué se dice que de los objetivos especificos o del abordaje especifico de
los problemas se deriva el método de todo trabajo de investigacion?

¢Cual debe ser las dos tareas mas importantes del investigador cientifico?
¢Cuando se dice que la investigacion ha comenzado a su momento
fundamental?

¢Cual es la diferencia entre un trabajo estadistico y uno cientifico?

¢Cuales son los procesos de la investigacidn cientifica?

¢Cuadl es la razén de ser de los antecedentes?

¢Cudles son las caracteristicas de una buena idea?

¢Cual es la diferencia entre un problema real, uno de conocimiento y uno
cientifico?

¢Cual es la finalidad de los objetivos general y especifico?

¢Cuales son los pasos para determinar un objetivo general?

¢Diga cuando se aplican los momentos metodoldgicos y metddicos en la
investigacion cientifica?

¢Qué es lo que se debe abordar en el acapite de discusion de una investigacion
cientifica?

¢Cuales son las funciones del marco légico?

¢Cuales son los pasos para estructurar el marco logico?

¢Cudles son las funciones del marco tedrico?

¢Cual es la diferencia entre marco teodrico y revision de literatura?

¢Cudles son las fuentes de informacion en la revisién de literatura?

¢Cuales son los pasos para la realizacion de la revisidon de literatura?

¢Qué es teoria y su importancia?

167



26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.

46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
MSc. Carlos José Ruiz Fonseca

éCuadles son las funciones de la teoria?

éCuadl es la utilidad de la teoria?

¢Cuales son los criterios para evaluar la teoria?

¢Cuales son los tipos de investigacion?

¢Qué es una investigacién exploratoria y cuando se realiza?
¢Qué es un estudio descriptivo y funciones?
¢Qué es un estudio correlacional y cuando se utiliza?

¢Qué es un estudio explicativo?

¢Cual es el tipo de investigacion mas adecuado?

¢Qué es una hipotesis?

¢Cuales son las funciones de las hipdtesis?

¢Cuales son los tipos de hipdtesis?
¢Qué es una variable?
¢De donde surgen las hipotesis?

¢Cuales son las caracteristicas que debe tener una buena hipétesis?

¢Cuales son las funciones de la hipdtesis?

¢Como se construye una hipotesis?

¢Cuales son las caracteristicas que debe tener una hipdtesis?

¢Cuales son los tipos de hipdtesis?

¢Como se relacionan las hipodtesis, las preguntas y los Objetivos de

Investigacion?
¢Qué es un disefo experimental?
¢Qué es un experimento?

¢Cuales son los requisitos de un experimento?
¢Cuando se dice que un experimento es verdadero?
¢Cuales son los requisitos de un experimento puro?
¢Qué se entiende por manipulacion de variables?
¢Qué es un pre experimento y un cuasi experimento?

¢Qué es un experimento uni factorial?

¢Qué son experimento factoriales o multi factoriales?

¢Qué es un analisis univariado?

¢Qué es un analisis bi y multi variado?

¢Cudl es la razén o utilidad de los disefios factoriales?
¢Cuales son los pasos de un experimento o cuasi experimento?

¢Qué es un disefio no experimental?

¢Cuales son los tipos de disefios no

a la experimental?

experimentales?
¢Cuales son las caracteristicas de la investigacion no experimental con respecto
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¢Cuales son los tipos de reportes de investigacidon existente?
¢Cuales son los contenidos del reporte?

¢Que son los signos de puntuacion?

¢Cuales son los signos de puntuacién mas usuales?

¢Qué es un gerundio?

¢Cuando se comete error en el uso de un gerundio?

¢Cudles son los errores mds comunes de redaccion?

¢Coémo se divide el barbarismo?

¢Como se desarrolla y estructura un parrafo?

¢Cual es la diferencia entre una corriente materialista y una idealista?
¢Cual es la diferencia entre el conocimiento empirico y el cientifico?

¢Qué es la ciencia?

¢Cuales son los tipos de investigacion?

¢Qué es un método y técnicas de investigacion?

¢Qué es el método cientifico?

¢Cudles son los métodos del conocimiento?

¢Qué se pretende con las técnicas de investigacion?

¢Cuales son los instrumentos para la investigacion documental?
¢Cuales son los instrumentos para la investigacion de campo?
¢Cuales son los objetivos del disefio de la investigacion?
¢Cuales son las caracteristicas de un plan de investigacion?
¢Cuales son los defectos de un plan de investigacion?
¢Cuales son las etapas del método cientifico?

¢Cuales son las reglas para elaborar un informe de investigacion?
¢Cuales son los métodos de investigacion?

¢Qué es el método légico deductivo?

¢Qué es el método hipotético deductivo?

¢Qué contempla el método légico por analogia?

¢Qué es el método historico?

¢Qué es el método sintético?

¢Qué es el método analitico?

¢Qué contempla el método de la modelacién?

¢Qué contempla el método sistémico?

¢Qué contempla el método dialéctico?

¢Qué papel juega la experimentacion cientifica?

¢Cual es la importancia de la medicion?

¢Cual es el mejor método?
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