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Presentacion

La Universidad Nacional Agraria, es una institucion que promueve el desarrollo y fortalecimiento de la
sociedad nicaragiiense, en el campo Agropecuario y forestal, ponen en manos de la sociedad nicaragiiense
la GUIA DE IDENTIFICACION DE INSECTOS PLAGAS Y ENFERMEDADES ASOCIADAS A LOS
CULTIVOS DE MORAY FRESA, la cual brinda informacidn sobre la identificacion y el manejo de la ento-
mo-fauna y las enfermedades asociadas a los cultivos de mora y fresa. La informacioén que se presenta en
la guia, es producto de la experiencia desarrollada por profesores investigadores de la Universidad Nacional
Agraria y ha sido el producto de resultados de investigaciones realizadas por profesionales de esta institu-
cion.

El objetivo de las GUIAS TECNICAS es apoyar a productores, técnicos y estudiantes en la toma de
decisiones sobre la produccion de los cultivos, la produccion forestal, el manejo pecuario y los procesos
agroindustriales que den mayor competitividad al sector agropecuario y forestal. De igual forma, contribuir
al manejo integral de las fincas, desde una perspectiva agro-ecologica.

La publicacion de las GUIAS TECNICAS, se constituye en una de las estrategias con las que cuenta
la UNA para la difusion de su quehacer universitario. Estas se unen al Centro Nacional de Documentacion
Agropecuaria (CENIDA), asi como a la infraestructura y equipo para la investigacion, (laboratorios y per-
sonal técnico), a los medios de divulgacion de los resultados, eventos Cientificos y la Revista Cientifica La
Calera.

Las GUIAS TECNICAS han sido elaboradas con el propoésito de hacerlas accesibles a una amplia au-
diencia, que incluye Productores, Profesionales, Técnicos, y Estudiantes, de tal forma que se constituyan en
una herramienta de consulta, enseflanza y aprendizaje, que motiven la investigacion y la adopcion de tecno-
logias, y que contribuyan de la mejor manera al desarrollo Agropecuario y Forestal de Nicaragua.

Freddy Aleman
Director de Investigacién, Extension y Postgrado
DIEP-UNA
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Introduccion

LLos cultivos de mora

pertenece a la familia de las Rosaceae, la mora
al género Rubus Sp. (Picha, 2003)., vy la fresa al :

genero Fragariae.

podemos encontrar plantaciones establecidas de :
mora y fresa en zonas altas, arriba de los 1,200
msnm hasta los 1,800 msnm. Estas alturas se
ubican en los departamentos de Madriz, en el
Municipio de las Sabanas, en Nueva Segovia, en
la cadena montaiosa de Dipilto, Mozonte, Jalapa,
y Matagalpa. Ambos cultivos, constituyen una E

alternativa rentable para los agricultores de las

partes altas de la zona norte de Nicaragua, debido
a las buenas condiciones edafoclimaticas de la

region y la demanda que existe del producto, tanto

para el mercado local, regional e internacional.

Segun productores de mora y fresa del municipio

de la Sabana, se han encontrado

asociados al cultivo de mora tales como: picudos
(Anthonomus spp), afidos (Aphis spp), mosca de la
fruta (Anastrepha spp), gallina ciega (Phyllophaga
spp), chinches chupadores (Hemipteros), asi como
también enfermedades: Cercospora spp, y Botrytis
spp, v las plagas mas comunes Segun Alvarado
2001, reportadas en ¢l cultivo de fresa son: gallina
ciega (Phyllophaga sp), Chrysomelidos, Arafia
Roja (Tetranichus urticae.Kosh), Pulgones (Aphis
gossypi.Glover. A fabaScopoli), Gusanoscortadores

(Prodemia, spodopte Smith) y chinches cntre otros.

Entre las principalcs enfermedades mas comunes |
en fresa estan: Mancha foliar (Mycosphaerella
fragariae. Tul. Lindau). Marchites por verticillium :

y fresa son plantas que |

Actualmente en Nicaragua,

insectos

(Verticilliunalboatrum.Reike & Berth). Antracnosis
(Colletotrichun fragariae. Brooks). Oidio o mal
blanco (Sphaeroteca mucularis. Wallr).y Mohogris
de los frutos (Botrytis cinéreae. Whetzel). Debido
a la crisis economica y social por la que atraviesan
los sectores productivos de Nicaragua y en especial
los productores cafetaleros de La Sabana, se hace
necesario la implementacién y diversificacion de
cultivos complementarios al café, como el cultivo
de la mora y fresa.

Considerando la problematica por la que
atraviesan los sectores productivos de Nicaragua y
en especial los productores de este municipio antes
mencionado., creemos que es de mucha importancia
poner a la disposicion esta guia técnica para que
productores, técnicos y estudiantes conozcan
cuales son las principales plagas insectiles y sus
principales enemigos naturales e insectos benéficos
que se asocian al cultivo de mora y fresa, ya que
en la actualidad no se conoce hasta la fecha un
reporte oficial y cientifico, que brinde informacién
sobre identificacion, taxonomia y dinamica de
ellos; que nos permitan determinar el verdadero
papel que estos organismos juegan en estos dos
importantes cultivos, y que nos ayuden a disefiar
estrategias de manejo de cultivos mas eficientes
y sostenibles. El objetivo de esta guia técnica es
describir ¢ identificar los principales insectos y
enfermedades asociadas a los cultivo de mora y
fresa en Nicaragua, para definir una estrategia de
combate de estas plagas entre los productores de
estos cultivos en Nicaragua.
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Principales insectos
asociados al cultivo de mora

FAMILIA SCARRBREIDAE

Desde el punto de vista agricola, la importancia

econdmica de esta familia de insectos radica en
que las larvas se alimentan de raices y los adultos

tivo de mora, frecuentemente se observan adultos
de estos insectos alimentandose de flores y yemas
terminales.

insecto,

colectores.

por Jean Michael Maes.

Foto 2: Anomala sp. Vista dorsal del insecto, :

Foto 4: Vista dorsal del
insecto, (Coleoptera, Can-
tharidae). Tamafio = 8 mm:
Madriz: La Sabana, 27-1X-
2004, en mora, colectores.

(Coleoptera, _
Scarabaei- |
dae). Tamaiio
= 9 mm:

Madriz: La
Sabana, 10-
[1-2005, en

mora, colec-

Tamafio = 9 mm:
Madriz: La Sabana,
03-11-2005, en mora, |
Jorge E
Goémez, Fernando
Amador, Norlan Tibe-
rino. Identificado por
Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes foto tomada

Jean Michael Maes.

Jorge Goémez, Fernando |
Amador, Norlan Tiberino.
. Identificado por

tores. Jorge Goémez, Fernando Amador, Norlan

Tiberino. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean

Michel Maes foto tomada por Jean Michael Maes.

L FAMILIA CANTHARIDAE

de follajes y flores de sus hospederos. En el cul- i
Estos insectos son frecuentemente atraidos por la
alta disponibilidad de polen y néctares del cultivo.
Los Cantharidae son insectos generalmente polini-
VOros.

Foto 1: Anomala
sp. Vista dorsal del
(Coledp- !
tera, Scarabaeidae).

Foto 3: Vista dorsal del
insecto, (Coleoptera,
Cantharidae). Tamafio
~ 9 mm: Madriz: La
Sabana, 07-1X-2004,
. en mora, colectores.
Jorge Gomez, Fernando
Amador, Norlan Tibe-
rino. Identificado por
Edgardo Jiménez y Jean

03]

Michel Maes foto tomada por

Edgardo
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Jiménez y Jean Michel Maes foto tomada por Jean

Michael Maes.

FAMILIA CHRYSOMELIDAE

La importancia econémica de esta familia, es que
casi todas las especies son fitofagas; algunas larvas
son minadoras de hojas y ramitas, otras se alimentan
de raices, otras comen la parte exterior de la hoja.
También ciertas especies son muy importantes
como plagas, especialmente de plantulas atacando
gramincas, bananos, hortalizas y leguminosas y
como vectores de virus. En el cultivo de mora, es
frccuente encontrar adultos dc cstos insectos ali-

mentandosc del follaje de la planta.

Foto 5: Vista dorsal
del insecto, (Coledp-
tera, Chrysomelidae).
Tamafio = 5 mm:
Madriz: La Sabana,
22-X-2004, en mora,
colectores. Jorge
Gomez, Fernando
Amador, Norlan Tibe-
rino. Identificado por
Edgardo Jiménez vy
Jean Michcl Maes foto
tomada por Jean Michacl Maes.

Foto 6:

(Colcoptera, Chry-
somelidae). Tamano

. Foto 8: Vista dorsal
del insecto, (Coleop-
tera, Chrysomelidae).
Tamaino =~ 4 mm:
Madriz: La Sabana,

colectores.
Gomez,
Amador, Norlan Tibe-
rino. Identificado por

. Edgardo Jiménez y
Jean Michel Maes 08 !
Vista
dorsal del insecto,

N FAMILIA CURCULIONIDAE

~ 4 mm: Madriz: La
Sabana, 11-X1-2004, :
¢cn mora, colecto- los adultos como las larvas son fitéfagos y muchas
res. Jorge Gomez, especies son de importancia agricola. Atacan fru-

Fernando Amador,

Norlan Tiberino. Identificado por Edgardo Jiménez

y Jean Michel Maes foto tomada por Jean Michael
Maes

Foto 7: Vista dorsal
del insecto, (Coledp-
Chrysomeli-
dae). Tamafio = 8 mm:
Madriz: l.a Sabana,
25-VI1I-2004, en mora,
colectores.
" Gomez, Fernando
' Amador, Norlan Tibe-
~ rino. Identificado por

tera,

Jorge

Edgardo Jiménez y
Jean Michel Maces foto

tomada por Jean Michael Macs

—

o,

11-X1-2004, en mora,
Jorge
Fernando

foto tomada por Jean
Michael Mac

La importancia de estos insectos, es que tanto

tos, flores, yemas, tallos y raices.
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Foto 9: Vista lateral del insecto, (Coleoptera, Cur-

culionidae). Tamafio = 4 mm: Madriz: La Sabana, :

§Foto
Vista :
del insecto, |

25-X111-2004, en mora, colectores. Jorge Gomez,
Norlan Tiberino. Identificado por Edgardo Jiménez
y Jean Michel Maes foto tomada por Jean Michael
Mae

delinsecto, (Coledptera,
Curculionidae). Tamafio

Sabana, 15-X-2004,
en mora, colector. Fer-
nando Amador. Iden-
tificado por Edgardo

Foto 11: Vista dorsal
del insecto, (Coleodp-
tera, Curculionidae).
Tamafio = 4 mm:
Madriz: La Sabana,
25-X111-2004, en
mora,
Norlan Tiberino, Fer-
nando Amador. Iden-
tificado por Edgardo

colectores.

(Coleoptera,
Coccinellidae).
Foto 10: Vista dorsal
mm: Madriz: La
. Sabana, 18-11I-
~ |6 mm: Madriz: La

Jiménez y Jean Michel
Maes foto tomada por
Jean Michael Mae

Jiménez y Jean Michel Maes foto tomada por Jean
. Michael Mae

FAMILIA COCCINELLIDAE

i Las mayorias de las especies de la familia Coccinc-

lidae, son depredadores de afidos, escamas, mosca
blanca, trips y algunos acaros. Algunas pocas espe-
cies fitofagas son importantes en leguminosas y
cucurbitas.

1273
dorsal

Tamano = 6

2005, en mora,

. colectores. Jorge

Gomez, Norlan Tiberino. [dentiticado por Edgardo
Jiménez y Jean Michel Maes foto tomada por Jean
Michael Mae.

Foto 13:
Vista dorsal
del insecto,
(Coleoptera,
Coccinelli-
dae). Tamafio
~ 6 mm:
Madriz: La
Sabana, 18-
[I1-2005, en
mora, colec-

tores. Fernando Amador, Norlan Tiberino. Identifi-
i cadopor Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes foto
i tomada por Jean Michael Mae
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FAMILIA STAPHILINIDAE

La mayoria son depredadores; Otros saprofagos y unos
pocos parasitos de otros insectos. Viven en diversos
habitas. Estos insectos se observaran en yemas florales
del cultivo de mora probablemente alimentandose de

otros inscctos de ese mismo habitat. ;
Foto 14: Vista dorsal dcl insecto, (Coledptera, Sta-
philinidae). Tamafio ~ 4 mm: Madriz: La Sabana,
27-1-2005, en mora, colectores. Jorge Gomez,
Norlan Tijerino. Identificado por Edgardo Jiménez
y Jean Michel Maes foto tomada por Jean Michael
i Mae

Principales enfermedades asociadas
al cultivo de mora

Los tipicos sintomas dc este patogeno son man-

chas foliares de color café oscuro a pardo relati- |
vamente pequefias y aisladas, pero en condiciones
favorables pueden extenderse y llegar a juntarse :
entre si dando como resultado tizones foliares. En :
¢l cultivo de mora Generalmente se encuentran en
las hojas presentando manchas redondeadas con |
centro de color pardo a oscuro y bordes violaceos
con un margen amarillento.

Foto: 15 Sintomas en hojas de mora. (Cercospora
: spp) Madriz: La Sabana, 08-VI1-2004, colcctor. Ing.
. Fernando Amador Identificado por Ing.Fernando
. Amador y Lic. Veronica Guevara.
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MANCHA PARDA (Xanthomona spp.) & PUDRICION DEL FRUTO (Botrytis spp.)

La bacteria penetra la planta mecanicamente Los Frutos inmaduros atacados se momifican y
por medio de heridas hechas durante el transplante se necrosan y frutos en proceso de maduracion se
y mangjo del cultivo o por hidatodos y estomas. pudren. Esta enfermedad se presenta en la mayoria
Estas sc encontraron cn las hojas bajeras de la plan- de los frutos maduros del cultivo de mora, obser-
ta de mora, en las cuales se observaran manchas vandose sintomas similares a los antes descritos.
de color café oscuro en forma de “V” que inicia
de los bordes hacia adentro de la hoja, no obstante
el tejido infectado se vuelve de color amarillo y
muere, formando lesiones o quemaduras de varios
tamafios llegando a cubrir toda la hoja provocando
su caida. :

e

oo ’

Foto: 17 Pudricion del Fruto (Botrytis spp.)

Mancha Parda (Xanthomona spp.)

: Sintomas de Botritys ssp en fruto de mora.
Foto 16: Sintomas en hojas de mora. (Xantho- Madriz: La Sabana, 18-XI1-2005, colector. Ing.
mona spp) Fernando Amador. Identificado por Ing. Fernando
Amador y Lic. Verdnica Guevara.
Madriz: La Sabana, 12-1X-2004, colector. Ing.
Norlan Tijerino Identificado por Ing. Norlan Tije-
rino y Lic. Verdnica Guevara. :
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PRINCIPALES INSECTOS ASOCIADOS
AL CULTIVO DE FRESA

FAMILIA CHRYSOMELIDAE

Este insecto frecuentemente se encuentra, en
la etapa adulta atacando plantas de cualquier edad
causando dafios muy severos en flores, tallos y ho-
jas de las que se alimentan. El daio se manifiesta
primeramente en las hojas mas tiernas, en las cua-
les se observaran perforaciones las que luego que-
dan expucstas a la entrada de hongos y bacterias,
Foto 3: Alticinae Epitrix sp. Vista lateral del
insecto, (Coleodptera, Chrysomelidae). Tamano =
5 mm: Madriz: La Sabana, 08-X-2004, ¢n Fresa,
Foto 1: Criocerinae sp.(Coledp-

en las flores se nota la caida de las mismas lo que
provoca una poca produccion de frutos.

por Jcan Michel Maes.

Foto 2:
Emolpinae: Nodonatua sp.
Vista dorsal del insecto,
(Colcdptera, Chrysomelidae).
Tamano ~ 4 mm: Madriz:
La Sabana, 10-1X-2004, en
Fresa, colector. Jorge Gomez.
Edgardo
Jiménez y Jean Michel Maes

Identificado por

foto tomada por Jean Michacl

Maes.

tera, Chrysomelidae). Tamano ~
8 mm: Tamaiio ~ 4 mm: Madriz:
La Sabana, 10-1X-2004, en
Fresa, colcctor. Jorge Goémez.
Identificado por Edgardo Jim¢-
nez y Jean Michel Macs Vista
dorsal dcl insecto, foto tomada

colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo
Jiménez y Jean Michel Maes foto tomada por Jean
Michael Maes.

Foto 4: Galerucinae sp. (Coleoptera, Chrysome-
lidae). Tamano ~ 5 mm: Madriz: La Sabana, 11-1I-
2005, en Fresa, colector. Jorge Gomez. 1dentificado
por Edgardo Jiméncz y Jean Michel Macs Vista
lateral del insecto, foto tomada por Jean Michael
Macs.
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FAMILIA SCARABAEIDAE

Las larvas de este insecto se alimentan de las
raices de las plantas, debilitdndolas y causando un
pobre desarrollo, las plantas pueden también pre-
sentar sintomas de deficiencia de agua y nutrientes,
son susceptibles al acame, las larvas pasan por tres

estadios, los dos primeros comen materia organica |
y raices fibrosas por unas 4-6 semanas, el tercer
estadio se¢ alimenta vorazmente de las raices por !

5-8 semanas. Los ataques a la planta normalmente
son esporadicos; por lo general estos ataques son
realizados en manchones y pueden eliminar una

siembra o parte de ella. Cuando ¢l dafio es en las

hojas se presentan margenes irregulares.

sp. Vista dorsal del
insecto, (Coleodptera,

~ 9 mm: Madriz: La
Sabana, 19-XI1-2004,
en Fresa, colector. Jorge
Gémez. lIdentificado
por Edgardo Jiménez
y Jean Michel Maes

foto tomada por Jean
Michael Maes.

Las larvas de curculionidae en general viven en
raices, tallos, troncos, ramas, hojas, frutos, flores y
semillas. Tanto larvas y adultos son fitofagos, los

otras partcs de la planta, algunos son mirmecofilos
(viven asociados con hormigas), o fungivoros (se
alimentan de hongos). En fresa cste insccto gene-
ralmente se encuentra en el estado adulto alimen-

Scarabacidae). Tamafio

FAMILIA CURCULIONIDAE

tandose del follaje de la planta, tallos y semillas.

Foto 6: Apion sp. Vista lateral del insecto, (Coledp-

tera, Curculionidae) . Tamafio =~ 5§ mm: Madriz:
Foto 5: Anomala :

La Sabana, 04-11-2005, en Fresa, colector, Jorge

Goémez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean
. Michel Maes foto tomada por Jean Michel Maes.

Foto 7: Parasomus Jansoni, Vista lateral del

insecto, especie polifaga (Coledptera, Curculioni-
dae). Tamaiio = 5 mm: Madriz: La Sabana, 12-X-
adultos pueden perforar frutos y nueces y comer 2004, en Fresa, colector. Jorge Gomez. Identificado
por Edgardo Jiménez y Jean Michael Maes, foto

tomada por Jean Michel Maes,
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Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes Vistlateral

del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.

bia de los tallos, frutas y el grano en desarrollo,
causan moteado y a veces pudricion o caida de
frutos, decoloracion y esterilidad del grano este
insccto causa graves dafios debido a que también |
se alimenta de las flores lo que provoca que en las
plantas afectadas se produzca una diminuta y po-

bre produccion de frutos.

Foto 9: Euthyrryn-
chus sp. Vista dorsal
del insecto, Especie
depredadora (Hemip-

tera, Pentatomidae).
Tamafio = |7 mm:
Madriz: La Sabana,
10-V-2005, en Fresa,
colector. Jorge Gomez.
por
Edgardo Jiménez y

Identificado

insecto, Especie fito-
foga (Hemiptcra, Pen-
tatomidae). Tamano
~ 13 mm: Madriz: La
. Sabana, 08-X-2004, en |
Foto 8: Barinidae sp. (Coleoptera, Curculionidae).
Tamano =~ 4 mm: Madriz: La Sabana, 14-1-2005,
cn Fresa, colector. Jorge Gomez. Identificado por

tomada por Jean Michael

FAMILIA PENTATOMIDAE

Tanto los insecto adultos y ninfas chupan sa- i

Jean Michel Maes foto tomada por Jean Michel
Maes

Foto 10: Euschis- [J
tus sp. Vista dorsal del '|

Fresa, colector. Jorge
Goémez. ldentificado
por Edgardo Jiménez y

Jean Michel Maes toto
Maes.

Foto 11: Euschistus sp.
Vista dorsal del insecto,
(Hemiptera ,Pentato-
midae). Tamafio = 13
mm: Madriz: La Sabana,
03-X11-2004, en Fresa,
colector. Jorge Gomez.
Identificado por Edgardo
Jiménez y Jean Michel
Maes foto tomada por
Jean Michael Maes.

1 FAMILIA LYGAEIDAE

Los adultos y ninfas de cstc insccto comen

i principalmentc semillas de gramineas, otras chu-
{ pan savia de la basc de los tallos, yemas y raices
i causando marchites, amarillamiento y achaparra-
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miento, pocas especies son depredadoras de otros

insectos. En fresa esta familia de insecto fue la que
mayormente y generalmente se observo en la base
de la planta de semillas y la savia de los tallos.

Foto 12: Geocoris sp.
Vista dorsal del insecto,
(Hemiptera, Lygaeidae).
Tamafio~4 mm: Madriz:
La Sabana, 18-111-2005,
en Fresa, colector. Jorge

foto tomada por Jean
Michael Maes.

Foto 13: (Hemiptera,
Lygaeidae). Tamafo = 6
mm: Madriz: l.a Sabana,
25-111-2005, en Fresa,
colector. Jorge Gémez. |
Identificado por Edgardo
Jiménez y Jean Michel

Maes. Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean
Michel Maes.

FAMLIA MIRIDAE

Los insectos adultos y ninfas chupan sabia de

: los tallos, frutas y el grano en desarrollo, causan
moteado y a veces pudricion o caida de frutos, deco-
loracion y esterilidad del grano este insecto causa
graves dafios debido a que también se alimenta de
las flores y frutos.

Gomez. ldentificado
por Edgardo Jiménez
y Jean Michel Maes
(Hemiptera, Miridae).
Tamaio = 6 mm: Madriz:
. La Sabana, 04-11-2005,
en Fresa, colector. Jorge
Gomez. Identificado por
Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes foto tomada
por Jean Michel Maes.

Foto 14: Miridae sp.
Vista dorsal del insecto,
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PRINCIPALES ENFERMEDADES
DE LA FRESA

La fresa es atacada por diversas enfermedades
causadas por bacterias, hongos y virus (Agrios,
1991) algunas de las enfermedades son de poca im-

portancia en este cultivo, pero otras han interferido |
i tribuido y al principio en las hojas aparece como

seriamente en el proceso de produccién.

ENFERMEDADES FOLIARES

: posteriormente en poco tiempo, adquiere un color

Los sintomas mas tipicos de Xanthomona fra-
gariae 0 mancha angular de la hoja, aparecen ini-

angulares delimitadas por pequefias venas, estas !
lesiones podrian coaleser y cubrir grandes porcio-

nes de la hoja.

01]

Foto 1: Sintomas de Xanthomona fragariae.( Ken-

nedy & King) en hojas de fresa.

Madriz: La Sabana, 03-X11-2004, colector. Jor-
ge Gomez. Identificado por Ing. Jorge Gomez y
fecta (asexual) es Marssonia fiagariae (Lib) Kleb-
i ahn, que es la forma mas predominante, se mantiene

Lic. Veronica Guevara.

VIRUELA (MYCOSPHAERELLA FRAGARIAE.
(Tur. Linpau)

Este patogeno se encuentra ampliamente dis-

pequefias manchas de forma indefinida y de un co-
lor ptrpura oscuro, las que luego se extienden y

i café claro en las hojas jovenes y blanco en las ya
i maduras.

cialmente como lesiones pequefias humedas en la
parte mas baja de la superficie de la hoja. Estas le-
siones se alargan o agrandan para formar manchas

Foto 2: Sintomas de Viruela Mycosphaerella fra-
i gariae. (Tul. Lindau) en hojas de fresa.

(Tomado de Espinoza, B 200)

MANCHA cAFE (MARSSONIA FRAGARIAE
(Lis) KLEBAHN)

Esta enfermedad es causada por el hongo Diplo-
carpon earliana (Ell & Ev.) Wolf, cuya forma imper-
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todo el afio en las hojas infectadas, siendo los prin-
cipales sintomas manchas irregulares de color café
o purpura. Sobre las lesiones en hojas muertas se
forman los acérvulos, los cuales liberan numerosos
conidias que se dispersan principalmente por el sal-
pique de lluvia.

Una vez sobre el tejido susceptible, el conidio
germina y penetra la cuticula donde las condicio-
nes Optimas son humedad superficial y tempcratu-
ras entre 25 y 30 °C .Cuando el dafio se presenta
en los peciolos y frutos, suele presentarse lesiones
alargadas, hundidas y de color rojizo. L.as manchas
aparecen en peciolos y pedtinculos frecuentemente
rodean la circunferencia de la estructura causando-
le la muerte a las hojas (Baraona y Sancho, 1998).

Foto 3: Sintomas de mancha café (Marssonia fraga-
riae (Lib) Klebahn) (Tomado de Cruz GonzalezT.2007)

Ti1zON FOLIAR PHOMOPSIS OBSCURANS
(ELuis & EVERTH.) SuTtTON.

Es la tercera enfermedad foliar identificada en
el cultivo. La infeccion comienza en los dpices de
las hojas, afectando las nervaduras centrales. Las
Icsiones mas viejas se alargan tomando forma dc

V. En la superficie de las lesiones fue facil observar
la formacién de picnidios globosos y obscuros, los
cuales al ser presionados en un portaobjetos expul-
san grandes cantidades de conidiosporas que pue-
den ser observadas al microscopio.

04

Figura 4: Sintomas deTizon foliar (Phomopsis obscu-

rans) (Tomada de Cruz, Gonzalez,T.2007

ENFERMEDADES DE FRUTOS

Las enfermedades de los frutos pueden apare-

cer al inicio de su formacion o en cualquier etapa
del proceso de maduracion hasta la cosecha y el
almacenamiento. Muchos de los sintomas produ-
cidos por los patogenos tienden a confundirsc; sin
embargo otros son muy faciles de identificar como
es el caso del moho gris (B. cinerea) y antracnosis
(Colletorichum spp.).

Mouo GRris BoTRYTIS CINEREA
(pe BARY) WHETZEL.

Se le conoce también como pudricién por Botry-
tis. Es la enfermedad mas destructiva de los frutos
de fresa en todo el mundo (APS, 1998). Los sinto-
mas aparecen durante el proceso de maduracion o en
frutos ya maduros. La principal caracteristica son las
masas de micelio, conidioforos y conidias de color
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gris sobre la superficie de los frutos. Alta humedad

y temperaturas de 10 — 25 °C son favorables para el
desarrollo del hongo el cual pudo ser cultivado artifi-
cialmente en PDA.

Foto 5: Moho gris del fruto (Botrytis cinerea)
(Tomado de Espinoza, B.2007)

ANTRACNOSIS COLLETROTICHUM SPP.

Es la segunda enfermedad en importancia de
i de los frutos. A medida que la pudricion aumenta,

los frutos. Es causada por diversas especies de Co-
lletotrichum, entre ellas C. acutatum, C. fragarieae
y C. gloeosporioides (APS, 1998). La enfermedad

afecta flores y frutos especialmente cuando estan |

maduros. Las lesiones son hundidas de color os-
curo Bajo condiciones de humedad masas de mi-
celio de color rosado, salmén o anaranjado cubren
el centro de la lesién. En PDA forma colonias de
esporas con coloraciéon rosado-salmon La antrac-
nosis ha sido reportada principalmente en regiones
de clima templado, especialmente en areas donde
la fresa es cultivada de forma anual y con cober-
turas plastica. Bajo este sistema de siembra se ha
confirmado que las infecciones son causadas por
C. acuataum (APS, 1998).

. Foto 6: Antracnosis en frutos Colletotrichum ssp

(Tomado de Cruz, G,T.2007)

PUDRICION DE cUERO PHYTOPHTHORA SPP.
(LeBerT & CoHN) J. SCHROT

Esta enfermedad ha sido reportada en los Es-
tados Unidos, Europa y Asia. Ocurre esporadica-
mente y se han estimado pérdidas de hasta el 50 %

en el sur de los Estados Unidos (APS, 1998). Los

sintomas ocurren en cualquier estado de desarrollo

los frutos enteros se vuelven de color café toman-
do una textura aspera con aspecto de cuero. Bajo
condiciones de alta humedad o en camara humeda
se produce sobre los frutos infectados una fina capa
de micelio blanco.

Foto 7: Frutos
infectados por
Phytophthora
spp.

(TOMADO DE
ESPINOZA,B.
2007)
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PUDRICION CAFE-BRONCE MAINESIA LYTHRI
(Desmaz.) HoHN

Los sintomas caracteristicos en los frutos son
lesiones ligeramente hundidas, las cuales se alar-
gan rapidamente especialmente en frutos maduros.
El reblandecimiento de las zonas infectadas es apa-
rentemente causado por enzimas pectoliticas secre-
tadas por el hongo.

Foto 8: Frutos
infectados por
Hainesia lythri.
(Tomado de Espinoza,
B.2007)

PUDRICION BLANCA
Rrizocronia soLant KHun

Es una enfermedad de meno r importancia, que
afecta solamente frutos en estado maduro.

Los frutos afectados muestran areas suaves de
color blanco o purpura claro.

Figura 9: Frutos con pudricion blanca Rhizoctonia
solana (Tomado De Espinoza, B. 2007)

ENFERMEDADES DE RAIZ

Varias enfermedades han sido reportadas afec-

i tando las raices de fresa sin embargo en este estu-

dio solo una fue identificada.

PUDRICION DE RiZOMA PHYTOPHTHORA
cacrorum (LEBERT & CoHN) J. SCHROT

Esta enfermedad ha sido reportada en climas

tropicales y sub tropicales, se caracteriza por Mar-

chitamiento stbito de las hojas mas jovenes. La
marchites progresa al resto de la planta colapsando

¢y muriendo en unos pocos dias. Cuando las plantas

son extraidas del suelo frecuentemente se quiebran
en la parte superior de la corona, dejando dentro
del suelo las coronas y raices (APS, 1998). El pa-
togeno causa ademas, enanismo severo en plantas
infectadas y decoloracion vascular de las coronas

¢ Laprincipal fuente de inoculo son las oosporas que
| persisten en el suelo o en plantas infectadas. Las

oosporas producen zoosporas las cuales infectan
las raices, penetrando principalmente a través de

¢ heridas.

Foto 10: Decoloracion vascular de corona y crecimiento

micelial en PDA de Phytophthora cactorum.

Tomado de Espinoza, B.2007)
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