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RESUMEN

El presente trabajo se
realiz6 en las parcelas
de muestreo perma-
nente establecidas en
1989, en el refugio de
vida silvestre Choco-
cente por la Escuela de
Ciencias Forestales de
la Universidad Nacio- J&
nal Agraria. El objetive §
principal del estudio §
fue evaluar la dindmica
de crecimiento del Cortes (Tabebuia ochracaea neocrysan-
tha) y Laurel (Cordia Alliodora) entre 1994 y el afio 2000
(intervalo de seis afios). Cuatro parcelas permanentes de
muestreos fueron re inventariadas, dos parcelas en el Bosque
Seco Caducifolio y dos parcelas en ¢l Bosque de Galeria,
Cada parcela de muestreo se divide en 25 cuadriculas para el
muestreo de la vegetacién con didmetro a la altura del pecho
mayor o igual a 10 centimetros. Se logr6 determinar que tanto
la disminucion de 1a abundancia como del drea basal estdn
directamente relacionadas a un incremento de la mortalidad
en ¢l periodo de los 6 afios; sin embargo para ambas especies
el reclutamiento balanced casi en igual cantidad a la mortali-
dad. El incremento periddico anual (IPA) demostré alta varia-
bilidad entre las especies, aunque también mostraron consi-
derable potencialidad de manejo. Para el 4rea de estudio se
determind que las causas principales de mortalidad son las
actividades cotidianas que la poblaci6én de Chococente rea-
liza, lo que a largo plazo disminuye la capacidad de recu-
peraci6n del bosque.

ABSTRACT

| A field experiment was
Y carried out in a perma-
B nent sampling plots
8 cstablished in 1989 at
the wildlife shelter Cho-
cocente by Escuela de
Bl Ciencias Forestales de
la Universidad Nacional
Agraria. The main ob-
kB jective was to study the
growth dynamic of
Cortes (Tabebuia
ochracaea neocrysantha) and Qak (Cordia Alliodora) trees.
The experiment was conducted in a six year period period
(from 1994 to 2000). Four permanent sampling plots were re-
inventoried: two at the caduceus dry forest and two at the
gallery forest. Each sampling plot was divided in 25 squares,
stem diameter within each plot were counted whenever they
were 10 cm wide or more at 1.2 m above the ground. It was
stated that plan density reduction, as well as basal area were
directed interrelated to a increased in mortality during the six
year period. However, for both species the recruitment was
equal to the mortality. The annual periodical increment (IPA)
showed high variability between species, although, it also
shows a considerable management potentiality. It was also
determined that the main mortality causes were mainly the
diverse human activities that local people conduct in the
Chococente forest, which in the long run reduce the forest
recovering capacity.

Abreviaruras: TPA, incremento periodico annual.
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tropical seco y las formaciones vegetales que lo com-

ponen ocupan una extensa superficie en la zona tropi-
cal, y que actuaimente la tendencia es a aumentar como pro-
ducto de la continua presion sobre el bosque tropical himedo;
el bosque seco no ha sido estudiado con detalle desde el punto
de vista Dindmico-Ecolégico, y no existen datos continuos de
una silvicultura regulada que permita conocer los valores de
crecimiento y produccion primaria de estos.

En Nicaragua los estudios sobre dindmica se han enfo-
cado en el conocimiento de especies y bosques productivos del
trépico himedo, y pocas veces se ve en el bosque seco una
potencial fuente de aprovechamiento de especies forestales
que desde el punto de vista de mercado local tienen buena
aceptacion desde hace algin tiempo.

El bosgue de Chococente es una de las excepciones a lo
antes sefialado, ya gue desde hace mas de una década la Uni-
versidad Nacional Agraria con el apoyo de organismos inter-
nacionales que promueven la investigacion establecié parce-
las de muestreo permanente (PMP} con el fin de realizar en
ellas estudios detallados de la composician floristica y estruc-
tural de la vegetacion, ademds de estudios de suelo, fauna,
entre otros; sin embargo, en cuanto a dindmica se dio a partir
de 1994 una descontinuidad en el muestreo de las parcelas
siendo de Sabogal y Valerio (1995} los Ultimos datos conocidos
alrsdedor de procesos como crecimiento, mortalidad y reclu-
tamiento {natalidad), por lo que este trabajo tiene como
proposito actualizar y dar continuidad a la fuente de informa-
cidn ya existente.

De acuerdo con Sabogal {(1994) este tipo de estudio se
facilita al investigar la dindrnica del bosque tropical mas direc-
tamente en términos de la mortalidad, ef reclutamiento y el cre-
cimiento de los drboles; entendiéndose como dindmica las
variaciones y fluctuaciones en la densidad y ciertos procesos
de desatrolio dantro de la poblacién en un periodo determi-
nado, tomando como punto de partida los mecanismos
ecolégicos que gobiernan el ecosistema forestal,

La importancia del conocimiento de la dindmica del
bosque es analizada por muchos autores; sin embargo, la ma-
yoria converge en una futura y mejor planificacion en la con-
servacion y manejo-aprovechamiento del recurso forestal.

Los objetivos planteados para el presente trabajo fueron:
evaluar la abundancia de especies con didmetro a la altura del
pecho mayor o igual a 10cm, determinar el incremento de las
especies entre el periodo 1994-2000 y estimar el grado morta-
lidad y reclutamiento de ambas especies.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se llevé a cabo en el Refugio de Vida Sil-
vestra-Chococente, localizado en el extremo Surceste del depar-
tamento de Carazo; dicho sitio se encuentra geogréficamente
ubicado entre los latitudes 11 30"y 11 34’ Norte y las longitudes
86 09y 86 11’ Ceste (Figura 1) (IRENA, 1887 citado por Arauz,
1996}. Segln el sistema de clasificacién de zonas de vida de
Holdridge, Chococente pertenece al lamado bosque tropical con
transicién a subtropical, con una precipitacién promedio de
1300mmvafio y una temperatura media anual de 26C.

La topografia ha sido clasificada como muy irregular y
escarpada, encontrandose pendientes hasta de 100%, el drea
se caracleriza por presentar suslos aluviales vérticos y suelos
coluviales, para ambos tipos de suelos se ha determinado la
existencia de profundidad, textura y drenaje variable.

De acuerdo con Walter (1977), a pesar que el bosque

En cuanto a vegetacidn de acuerdo con IRENA (1987)
citado por Arauz (1996), Chococente se encuentra dominado
por tres tipos de formaciones forestales: bosque seco deciduo,
bosque de galeria y bosque de playa, de estas las mas estudia-
das son el bosque seco deciduo y el bosque de galeria, llegdn-
dose a conocer segln Neira y Pavén (1996) que las familias
mas representativas son Fabaceae, Caesalpiniaceae, Melia-
ceae y Mimosaceas.

El periodo determinado para el estudio fue de 6 afios
tomando como primera fecha 1894, asi como los datos recopi-
lados durante ese afio, y como segunda fecha el afio 2000, o
sea la ultima fecha en que se inventariaron las parcelas de
muestreo permansnte.

Los criterios de considerados para la seleccién de las
especies fueron el uso local sefialado por Carrilio (1993) para
la zona de Chococente y el valor que en cuanto a madera
estructural de calidad presentan Laurel hembra (Cordia
afliodora) y Cortez (Tebebuia ochracea ssp neocrysantha).

Para ia racoleccidn de la informacién se reactivaron y
reinventariaron dos de las parcelas de muestreo establecidas
en 1989 por el proyecto UNA/CATIE/SAREC en el bosque seco
deciduo, cada parcela con un drea neta de 1 hectérea (dimen-
siones de 100x100my). Con el propésito de muestrear la ve-
getacién con didmetro mayor o igual a 10cm, cada parcela se
dividié en 25 cuadriculas, cada una con un drea de 400 m2
{20x20m), en ollas se tomaron las variables nombre comun y
el didmetro a la altura del pecho medido con cinta diamétricay
tomando el mismo punto de medicidn utilizado en 1894 para
fines de comparacion del incremenio en didmetro, reduccion o
aumento del area basal y abundancia, repintandose dicho
punto con pintura roja de aceite,

El procedimiento para calcular los principales pardme-
tros que aparecen en e} irabajo tue el siguiente: Mortalidad:
Numero de individuos en 1894 menos el total reportado en el
afio 2000. Reclutamiento: Es el nlimero de drboles no reporta-
dos en 1994 v que en el afio 2000 formaron parte de la primer
clase diaméirica. Incromento periddico anual: Se asumié como
la diferencia en diametro entre 1994 y el afio 2000 dividido por
los 6 afos que abarcé el estudio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Cortez (Tabebuia ohracea ssp noecrysantha)

Abundancia, esta especie experimentd en el periodo de estu-
dio (6 afios) un aumenic en el nimero promedio de individuos
por hectédrea, pasando de 39 rboles en 1984 a 41 4rboles por
hectdrea en el afio 2000; este comportamiento es explicado por
las caracteristicas eco fisioldgicas y reproductivas que segin
Janzen ., et al (1983) hacen del Cortez una especie propia del
bosque seco.

Mertalidad, En relacién a éste parametro poblacional, se deter-
mind un promedio anual de 1.6%. Comparando el promadio de
drboles muertos reporiados en cada inventario se observé un
incremento ya que 2 pasé a cualro el nimero promedio de
arboles muertos, es decir se dio un aumento de 100% para un
periodo de 6 afios. La gran mayoria de individuos muertos de
la especie se concentré en la primer categoria diamétrica, esto
como producto de la caida de drboles de mayores dimen-
siones, incendios que en 1998 afectaron el drea de estudio y
finalmente por el factor adaptacién y establecimiento de toda
aspecie durants los primeros afios de crecimiento.
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Reclutamiento. Se logré observar que para el periodo 1994-
2000 el reclutamiento balanceé de manera casi exacta la mor-
talidad, lo que de acuerdo con Swaine ., et al (1987) en Del-
gado ., etal (1997), indica que durante el periodo de estudio la
especie experiment$ un estado de equilibric dindmico tipico.
Este dinamismo positivo del Cortez (7. ohracea ssp), con una
ganancia neta en el nimero de individuos llevo a que sus exis-
tencias en el afio 2000 fusran mayores a las encontradas en
1994.

Crecimiento. Se estimé un incremente periédico anual {IPA)
determinado por una tasa mediana de 0.05¢m/afio, valor que
resulta bajo en comparacién con los valores calculados citados
por De las Salas {1987) para todas las especies de bosques
tropicales secos de Venezuela {0.35cm/afio), asi como el
reportado por Sabogal y Valerio (1995) para 1400 arboles del
bosque de Chococente (0.34cm/afio), ademds se obtuvo un
valor minimo de crecimiento anual de cerc centimetros, un
valor maximo de 1.70cm/afio y un coeficiente de variacion de
196%; éstos tres parametros estadisticos (principaimente el
coeficiente de variacién) reflejan la variabilidad del incremento
an didmetro ya que de acuerdo con Sabogal (1994) los altos
coeficientes de variacion son normales aun cuando agrupemos
los drboles en iguales categorfas diamétricas, alcanzando a
menudo un 60% y pudiendo exceder el 100%.

El bajo valor del incremento en diametro (0.05cm/afio)
incidié directamente en el aumento det drea basal del total de
drboles de la especie el que fue de a penas 0.01m2 por hec-
tarea, valor que representd et 1% del 4rea basal calculada en
1994. La distribucion diamétrica de ia especie presenté en el
afic 2000 un comportamiento similar a 1994 cuando la mayoria
de los arboles se concentraron en las primeras categorias
diamétricas; para el afio 2000 se observé que solamente 5
érboles pasaron de la primer a la segunda categoria diamétrica
(Tabla 1)

hectarea en comparacion con las existencias originales repor-
tadas en 1994, siendo la causa principal la mortalidad natural
provocada por incendios de 1998.

Mortalidad. De la poblacién original reportada en 1994
murieron un promedio de 2 arboles por hectarea hasta el afo
2000, dicha cantidad representa una tasa promedio anuai de
4.3% e indica un incremento de 100% en relacion a la cantidad
de arboles muertos registrados en 1984. De acuerdo a los
datos de la primera fecha (1994), los arboles muertos se
enconiraban en ese momento en la primer ¢ segunda cate-
goria diamétrica, lo que considerando el didmetro maxime que
segun Boshier (1997) alcanza la especie en esta zona de vida,
demuestra que la mayoria de individuos alcanzan la madurez
come arboles pequefos y mueren viejos, pero pequefos
( Sabogal 1994}, y que la probabilidad de morir de ésta especie
os dependiente de la clase diamétrica y del incremento
diamétrico.

Reclutamilento. Este se vio limitado a un promedio de 1 arbol
por hectdrea el cual contribuyé a recuperar con similar canti-
dad { 0.01 m2/ha) el Area basal disminuida durante el periodo
de estudio, sin embargo a pesar que el reclutamiento iguald
( en m2 por hectdrea ) el drea basal perdida en 6 anos, no
ayudé a que la especie mantuviera la abundancia de individuos
por hectarea reportada en 1994,

Creclmiento. E! crecimiento de Laurel hembra ( C. alliodora)
s@ calculd en una tasa mediana anual de 0.43 ¢cm ( se usa la
tasa mediana y no la promedio debido a que seglin Sabogal
(1994), la primera se ajusta mejor a la distribucion asimétrica
del crecimiento}, y un valor méaxime y minimo de crecimiento
de 2.8 cm y 0.11 cm respectivamente. El coeficiente de
variacién como principal pardmetro estadistico indicador de la
variacién del incremento se determiné en un valor de 94%. A

Tabla 1. Distribucién del niimero de drboles, drea basal del Cortez (Tabebuia ochracea) por categoria
diamétrica entre 1994 y 2000 en el Bosque seco de Refugio de Vida Sitvestre “Chocente”
C Diametro No arboles No arboles Area b. Area b Incremento de area b
1994 2000 1994 2000 entre 1994 y 2000
5 1 0 0.01 0.29 0.23
10 38 24 0.48 0.53 0.04
15 18 23 042 0.49 0.01
20 10 12 0.37 0.11 -0.26
25 3 2 0.17 0.32 0.15
30 4 4 0.31 0.19 -0.12
35 1 2 0.10 0 0.10
40 - - - 0 0
45 - - - 0 0
50+ - - - 0 0
75 &7 1.86 m2 1.88 m2 0.02 m2

Laurel hembra (Cordia alliodora)

Abundancia. En la ultima fecha (afio 2000) se encontrd una
existencia determinada por un promedio de 8 arboles por hec-
tarea, tal valor muestra una diferencia negativa de 1 arbol por

pesar de presentar un incremento periddico anual satisfacto-
rio {0.43cm/ano) se observé que para el periodo 1994-2000 la
especie Laurel hembra (C. alliodora) redujo su area basal en
0.01m2 por hectarea, valer que representa un 4% del area
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basal calculada para 1994. En ia Tabla 2 se puede apreciar gue
para el afio 2000 el B0% de los arboles se encontraban en las
categorias diamétricas inferiores a la de 20cm, lo que basado
en las caracterfsticas de crecimiento (en didmetro) maximo
{30cm) descritas por Dossier (1997), se puede interpretar como
fase de activo crecimiento, o que la especie se encuentra a la
mitad de su maximo desarrollo.

Tabla 2. Distribucién del nimero de édrboles, drea basal del Laurel hembra (Cordia alliodora) por

categoria diamétrica en el Bosque seco del RVS Chococente entre 1994 y 2000.

C. dismetro No 4rboles  No 4rboles Areab Areab Incremento del drea basal
1994 2000 1994 2000 entre 1994 y 2000

5 0 0 0 0.00 0.00

10 2 1 0.03 0.01 -0.01

15 7 6 0.14 0.15 0.00

20 4 2 0.16 0.13 -0.03

25 i 1 0.05 0.03 -0.01

30 0 1 0.12 0 -0.12

40 0 0 0 0 0

45 0 0 0 0 0

- 0 0 0 0

- 15 i1 0.51 m2 0.49 m2 -0.02m2

CONCLUSIONES alta mortalidad de las especies y dificultando la regeneraciény

El comportamiento dindmico de las especies estudiadas mues-
tra un equilibrio dentro de la estructura horizontal del bosque,
creando cierto potencial para su conservacion.

La dindmica de poblacién de ambas especies es fuerte-
mente influenciada por la accién antropogénica sobre el
bosque (fuego y otros dafios a la vegetacidn), originando una

el reclutamiento de las mismas.

El crecimiento mostrade por Cortez (T. ochracea ssp) y
Laurel hembra (C. alfiodora) puede mejorarse creando condi-
ciones que desde el punto de vista silvicultural aumentaria el
potencial mansjo de estas especies en el caso de existir propie-
tarios de! bosque interesados en ello.
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