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RESUMEN
El presente trabajo se establecid con la finali-
dad de determinar el efecto de siete densidades
de siembra (96 150; 104 163; 113 632; 119
043; 128 200; 138 884 y 151 510 plantas / ha)
sobre el crecimiento y rendimiento del cultivo
de ajonjoli (Sesamum indicum L.) variedad
Cuyumaqui, bajo las condiciones ecoldgicas
de la finca la Concepcién, Nagarote, Ledn. El
ensayo se establecio en postrera de 1999, uti-
lizindose un disefio de bloques completos al
azar con cuatro repeticiones. Los tratamientos
ejercieron efectos significativos sobre las
variables plantas cosechadas, plantas aca-
madas y rendimiento de grano. El méximo
potencial de rendimiento se logré con el
tratamiento D (119 043 plantas / ha) cuyo
arreglo de siembra fue de 0.70 m entre surco y
(.12 m entre planta. Cuando se disminuyd la
distancia entre surco por debajo de 0.70 m, sin
variar la distancia entre planta (0.12 m), la den-
sidad de plantas se increment$ por encima de
las 119 043 plantas / ha, lo que produjo dis-
minucion significativa del rendimiento.

ABSTRACT
This study was established to determine the
effect of seven sowing densities (96 150; 104
163; 113 632; 119 043; 128 200; 138 884 and
151 510 plants / ha) on growth and yield of
sesame (Sesamum indicum L., cuyumagqui va-
riety). The experiment was carried out during
"postrera" (latest rainy season) 1999. A com-
plete randomized block design was used and
four repetitions. The treatments showed signi-
ficant effects on harvested plants, laid down
plants and grain yield. The plant density that
showed maximum yield was 119 043 plants /
ha (spatial arrangement of 0.70 m between fu-
rrows and 012 m between plants). When dis-
tance furrows was below 0.70 m, and keeping
distance between plants constant (0.12 m), the
sesame plant density increased over 119 043
plants per hectare, leading
- to a significantly decrease
A 3 -, 10 Yield.
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| ajonjoli {Sesamum indicum L.} es
Eoriginario de Africa, muy conacido a

nivel mundial por el alto contenido de
aceite que contienen sus semillas. En térmi-
nos generales, se puede decir que la semilla
de ajonjoli contiene 50 por ciento de aceite,
25 por ciento de proteina, 11 por cienio de
carbohidratos, 5 por cientc de cenizas, 4 por

siembra

Efecto de siete
densidades de

El méximo potencial
de rendimiento se

puede ser ramificada o de tipo chirrion. Sin
embargo, es posible que al utilizar va-
riedades ramificadas, tanto el compor-
tamiento de las plantas como el rendimiento
final del ajonjoli puede ser afectado por las
distancias de siembra {(Alvarado, 1999).

En ese sentido, se hace necesario eva-
juar el comportamiento de la variedad

ciento de fibras y 5 por ciento de humedad. Iogré con el Cuyumaqui {ramificada) a diferentes distan-
Ademés de la extraccion de aceite, Ia semi- cias de siembra, para determinar la densi-
lia es utilizada en la industria del pan, elabo-  fratamiento D (119 dad 6ptima que permita el maximo potencial
racion de dulces, alimento humano y animai de rendimiento.

{Centeno, 1994}, 043 P|anta$ / ha) Tomando en cuenta lo antes sefialado,

En el mundo, este cultivo oleaginoso
ocupa el octavo lugar en cuanto a produc-
¢ion, y por su adaptabilidad a las condiciones
climaticas, se siembra en los paises cen-
troamericanos, donde es considerado como
uno de los principales productos de expor-
tacion (Baumeister, 1991).

En Ja agricultura nicaragiense, el ajon-
joli se cultiva desde 1938 (Rodriguez, 1974). Es un cultivo
cuya exportacion constituye un factor econémico impor-
tante en la economia nacional. La demanda de semilla de
ajonjoli va en aumento por el interés comercial & industrial
despertadgo por la misma (Centeno, 1994)
Tradicionalmente el cultivo del ajonjoli ha sido sembrado
por pequefios y medianos productores, los cuales carecen
de tecnolegia adecuada, quienes no han logrado cbiener
rendimientos cercanos al potencial de las variedades gue
se siembran en el pais. Los rendimientos obtenidos en los
afnos 90/97 se han mantenido alrededor de 400 kg/ha, los
cuales se consideran bajos con relacidén al potencial
genético de las variedades, que pueden alcanzar
rendimientos superiores a 1 000 kg / ha. (MAG, 1938).

Dentro de los problemas que limitan la baja del
rendimiento det ajonjoll, se puede mencionar: la variedad
utilizada, control de plagas y enfermedades durante el ciclo
del cultivo, condiciones ambientales, suelo, manejo del

cuyo arreglo de
siembra fue de 0.70
m. entre surco y 0.12
m. entre planta.

se realizé el siguiente trabajo para cumplir
los siguientes objetivos: estudiar el efecto
de siete densidades de siembra sobre el
crecimiento y rendimiento del cultivo del
ajonjoli, variedad Cuyumaqui y seleccionar
la densidad de siembra que conlleve al ma-
ximo rendimiento del cultivo del ajonjoli, en
la variedad estudiada.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se establecid en los terrenos de la
finca La Concepcién, Nagarote, la cual se encuentra ubi-
cada en el departamento de Ledn, en las coordenadas 12°
30’ latitud norte y 862 30’ longitud oeste, a una altura de 60
m.s.n.m, La zonificacion ecolégica segin Holdridge (1982)
es del tipo de bosque seco tropical. El ensayo se realizd en
la época de postrera, del 6 de septiembre al 15 de
Diciembre de 1999. El suelo donde se establecié el ensayo
pertenace a la serie Nagarote y se caracteriza por ser pro-
fundo a moderadamente superficial, bien drenado y deriva-
do de ceniza volcanica (MAG, 1971).

El ensayo se establecié en un disefio exparimental de
blogue completo al azar (BCA), unifactorial con siete
tratamientos y cuatro repeticiones. La descripcion de los
mismos se muestra en |a Tabla 1.

cultivo, fertilizacién y densidades de siembra no épti-
mas {PAAT, 1992). Avila ef al., {1992) plantean que una
densidad optima de siembra permite una distribucion
correcta de las plantas en el terreno, de manera que la

Tabla 1. Descripcién de los tratamientos. Finca la
Concepcidn, época de postrera de 1999. Nagarote, Le6n
Nicaragua

competencia entre ellas por agua, nutrientes y lumi-
nosidad se minimiza, permitiéndoles desarrollar su

Tratamiento Descripcion

maximo potencial genético.

Asi mismo, Weiss (1983} indica que a mayores
densidades de siembra, el rendimiento del ajonjoli se
incrementa y que la distancia entre surco y planta debe
variarse de acuerdo al habito de crecimiento de la va-
riedad, de igual forma sugieren que las variedades ra-
mificadas se deben sembrar a hileras separadas.
Mazzani {1983), concluye gque el comportamiento de la
distancia entre surco y planta en el cultivo del ajonjoli,
estara en dependencia de la variedad, ya que esta

Distancia entre surco y planta  Plantas/ha
A 0.65mx0.16 m 96 150
B 0.60mx 0.16 m 104 163
C 0.55mx 0.16 m 113 632
D 0.70mx 0.12 m 119 043
E 0.65mx0.12m 128 200
F 0.60mx0.12 m 138 884
G 0.55mx0.12m 151510
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Las variables evaluadas fueron: plantas cosechadas /
ha, (se conté el nimero total de plantas cosechadas en la
parcela (til, las que se expresaron en plantas cosechadas
/ ha), plantas acamadas / ha (se contaron las plantas de la
parcela (til que presentaron un Angulo de inclinacién
aproximado inferior a 45 con relacién a la superficie del
suelo. Para su presentacion se axpresaron en plantas aca-
madas / ha) y rendimiento de grano {se cosecharon las
plantas de la parceia Util, se ebtuvo el rendimiento de las
mismas y los valores se ajustaron al 6 por ciento de
humedad). Para efectos de presentacién de los resultados,
éstos se expresaron en kg/ha.

Los datos obtenidos de las variables en estudio se
analizaron estadisticamente por medio de andlisis de va-
rianza (ANDEVA) y separaciones de medias a través de
Duncan al 95 por ciento de confiabilidad.

La preparacién del suelo se Hevé acabo a través de un
pase de arado de disco a 20 cm de profundidad y dos
pases de grada, realizandose el dltimo pase de grada dos
dias antes de la siembra. La siembra se realizé de forma
manual el seis de septiembre de 1999. La variedad estu-
diada fue la Cuyumaqui, utilizando las distancias de siem-
bra presentada en la Tabla 1. La variedad presenta un ciclo
de 90-100 dias; produce hasta 5 ramas principales y la
altura de la planta puede alcanzar los 200 cm. El tallo es
cuadrangular, de color verde claro, sin pelos y la parte infe-
rior es gruesa y fuerte. Las hojas inferiores son lobuladas
de color verde claro, sin pelos, con borde dentado y pecio-
lo largo sin pelo.

Las hojas superiores son de forma lanceolada, verde
oscuras, sin pelo y bordes lisos. La floracion comienza
entre los 38 y 40 dias después de la germinacién. Los fru-
tos son dehiscentes, verdes oscuros, sin pelos y se pro-
duce un fruto por axila. Cada planta puede producir entre
120 & 180 cépsulas. Las semilias son de color café claro y
la variedad tiene un potencial de produccién de mas de
1,000 kg/ha.

La fertilizacion de fondo se llevd acabo utilizando la
formula completa 10-30-10 al momento de la siembra a
razon de 130 kg / ha. Para la fertilizacién nitrogenada se
utilizé Urea (46 por ciento de nitrégeno), aplicandose 195
kg / ha (50 por ciento a los 20 dias después de la siembra
y 50 por ciento al inicio de la floracién). Para el control de
plagas del suelo se aplicé al momento de la siembra car-
bofuran (Furaddn)} al 5 por ciento, a razén de 16.3 kg / ha.

Se realizaron controles de plagas a los 40 y 65 dds,
aplicando monccrotofos CS 40 (Nuvacron) a razén de 1.5
I’ha. La cosecha se realizd de forma manual a los 104 dias
después de la siembra.

RESULTADOS Y DISCUSION
Plantas cosechadas. En este estudio, la poblacion
inicial de ptantas por unidad de area se ajustd a la descrita
en la Tabla 1.

La poblacién final se presenta en la Tabla 2, donde se
aprecian diferencias significativas entre tratamientos. Los
tratamientos F y G presentaron mayor numerc de plantas
cosechadas (111 107 y 121 208), luego se ubican los
tratamientos C, D y E quienes presentaron poblaciones de
102 268 y 102 560 plantas respectivamente, sin diferencias
significativas entre ellos, pero difiiendo del resto de
tratamientos.

Los tratamientos A y B presentaron las menores
poblaciones (86 535 y 93 746 plantas respectivaments), sin
diferencias enire ellos. Las diferencias encontradas en
poblacién final se deben a que la poblacién inicial, una vez
establecida después del raleo, se vio afectada durante el
crecimiento y desarrollo de la plantacién por el viento.
Producto de esto, se fueron cayendo plantas en etapas
tempranas de desarrollo, lo cual fue mas evidente en aque-
llos tratamientos con mayores densidades de siembra.

Estos resultado difieren los de los de Uriarte y Tapia
(1997) guienes an un estudio similar al presente, pero uti-
lizando la variedad Mejicana, no reportaron diferencias sig-
nificativas para esta variable. Esto lo lograron haciendo las
practicas agrondmicas al cultivo de forma manual y cons-
truyendo cortinas rompevientos, lo que evitd el volcamien-
to de plantas.

Plantas acamadas. En la Tabla 2 se presentan los
resultados estadisticos de esta variable. Se aprecia que los
mayores valores se obtuvieron con los tratamientos E, F y
G, sin diferencias significativas entre ellos, pero difiriendo
del resto de tratamientos.

Los mdas bajos valores se alcanzaron con los
fratamientos A, B, C y D. Estas diferencias entre densi-
dades, se deben al acame que sufrieron las plantas pro-
ducto del debilitamientos del grosor del tallo como efecte
de respuesta de las plantas a los tratamientos evaluados.
Estos resultados coinciden con los de Cuadra (1988) y
Lopez (1990) quienes frabajande con otres cultivos encen-
traron que al aumentar las densidades de siembra se incre-
mento el acamado del cultivo.

Rendimiento de grano. Segun el andlisis de varian-
23, existe efecto real de tratamientos, las diferencias entre
el rendimiento de grano de cada tratamiento se deben al
efecto de las densidades evaluadas. Para conocer el orden
de mérito de los tratamientos, se realizo la prueba de se-
paracién de medias de Duncan al 5 por ciento {Tabla 2).
Las densidades de siembra se pueden separar en cinco
categorias estadisticas.

En primer lugar la densidad de 119 043 plantas / ha
(Tratamiento D) quien alcanzé rendimientos de 990.9 kg /
ha. En segundo lugar la densidad de 128 200 plantas / ha
{Tratamiento E) quien obtuvo rendimientos de 887.9 kg /
ha. En tercer lugar quedo la densidad de 113 632 plantas /
ha (Tratamiento C) con 711 kg/ ha. En cuarto lugar se ubi-
caron las densidades de 104 163 y 138 84 plantas / ha
(Tratamientos B y F) con un rendimientos de 638.9 y 650.9
kg / ha respectivamente. En quinto lugar se ubican los
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tratamientos A y G (96 150 y 151
510 plantas / ha) con rendimien-  1abla 2. Efecto de densidades de siembra sobre las plantas cosechadas / ha, plantas

tos de 538.4 y 5459 kg / ha - acamadas/hay el rendimicnto (kg / ha).

respectivamente. Finca La Concepcion, Le6n. Postrera de 1999

Estas  diferencias  de  Tratamientos Plantas Planta Rendimiento
rendlmlenFo para cada uno de cosechadas/ha acamadas/ha (kg/ha)
los tratamientos, se deben a que
el cultivo vio afecltado su cre- A 86535 b 41326 ab 53836 d
cimiento y rendimiento por efec- B 93746 b 4687 ab 63893 ¢
to de las densidades de snambrja c 102268 ab $113 ab 71095 be
evaluadas. Las plantas compi-
tieron entre ellas por luz, agua y D 107138 ab 5356 ab 990.87 a
nutrientes del suelo y al estaren  E 102560 ab 10256 a 887.8% ab
equilibrio y minimizada esta F 111107 a 11111 a 650.89 ¢
competencia con el tratamiento G 121208 a 1212F a 545.87 d
B (119 043 plantas / ha}, permi-
ti6 que el cultivo desarroliara su ~ C.V.{%) 573 58 9.89
maximo potencial de crecimien-  ANDEVA * * *

to y rendimiento de grano. Estos
resultados coinciden con los encontrados por Uriarte y Mejicana, en donde la densidad de 119 043 plantas / ha
Tapia (1997) en un estudio similar, con ia variedad permitié obtener el mayor rendimiento de grano.
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