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RESUMEN

El pepino es una planta anual, con tallo postrado gje principal que da origen a ramas
laterales de dimension variable (100 a 250cm)efidemeninas y pétalos con color
amarillo. En el municipio de Tisma, actualmentewdtivo de hortalizas esta en manos de
pequefos productores los cuales presentan ureadseproblemas en cuanto a plagas y
enfermedadesEl presente estudio se realizd con el objetivo @aparar el efecto que
tienen dos técnicas de manejo agronoémico del cultigl pepino, sobre los insectos
plagas, insectos benéficos y el rendimiento. Ridéstse establecio en la finca “Berlin”
ubicada a 3 km al norte del estadio municipal dahigipio de Tisma (Masaya), se llevo a
cabo entre los meses de diciembre 2006 a febredd.2Rara el desarrollo de esta
investigacion se establecieron dos parcelas, enpanzela el pepino se establecidé de
forma rastrera y en la otra en espaldera. De cadzela se tomaron semanalmente las
variables, nimero de insectos plagas e insectasfibes por planta y durante la cosecha
el rendimiento total del cultivo. Los costos totafgor parcela se utilizaron para realizar
un analisis de presupuesto parcial. En los resadtag encontré un mayor numero de
insectos plagas en la parcela de pepino en espal@@nque no tuvo un efecto directo
sobre el rendimiento total del pepino. Los insetteséficos se comportaron de manera
similar en ambas parcelas. El mejor rendimientoayan beneficio neto lo presenté la

parcela de pepino en espaldera comparado condalpate pepino rastrero.



I. INTRODUCCION

El pepino Cucumis sativus L&s originario de las regiones hiumedas y tropicides
India, pero algunos autores consideran que primamtariiegé a china y posteriormente
a otras regiones asiaticas, antes de ser llevdfior@pa (Huerres, 1998), el pepino es
una planta herbacea, pertenece al orden de lagbitates y a la familia de las
cucurbitdceae. El pepino es una hortaliza fresea cpda dia la consume mas la
poblacion y representa para el agricultor una radiera para diversificar y sastifacer la
demanda del mercado interno, en su contenido rartak esta hortaliza contiene
vitaminas A, B, Cy minerales que son indispensables en la alimentabumana
(CENTA, 2003).

El pepino es una planta anual, con tallo postrada,un eje principal que da origen a
ramas laterales de dimensiones variables (100 @&n®50as plantas son altamente
susceptibles a las bajas temperaturas, la floras@dimicia con flores masculinas que se
presentan en racimos, cuando la planta esta a@tveshente pequeiia, las flores
femeninas aparecen posteriormente y miden de 2-8ecdiametro y sus pétalos son de
color amarillo, algunas veces aparecen flores p@d$ey hermafroditas. En dependencia

de las caracteristicas bioldgicas, el ciclo osmiltie 45-75 dias.

Las principales variedades usadas en América Cerntnaen de Estados Unidos y se
distinguen por la presencia o ausencia de espibitasas en los frutos, por el largo, el
color de la fruta y por su caracteristica de resiga a enfermedades. El pepino es una de
las hortalizas que cada dia mas consume nuesttacpgipbdebido a que contiene un gran
valor nutricional en cuanto a vitaminas y mineraltgs valor alimenticio del pepino
contiene 95-96 % de agua, pero su agradable sadlazomplemento que constituye para
las comidas ricas en grasa, proteinas y alimerdatigicos hace que tenga una buena

aceptacion por la poblacién (Avelares, 2001).

México es el principal productor y exportador depipe logrando producir 434,792
toneladas, y logrando exportar 386,094 toneladasl exiio 2002 a paises como: China,



Turquia, Irdn, Estados Unidos y Japén le siguenpaflses bajos, Espafa, Jordania,
logrando una exportacion de 1.505,905 toneladat 2002 (Ospina y Alonso, 1998).

En Nicaragua se estima que el area que se culivalraente es de 315 a 365 hectareas,
localizandose, casi toda la mitad de la produceidel norte del pais en los departamento de
Jinotega y Matagalpa con rendimientos promediosl@eoneladas por hectareas. Otras
regiones donde se cultiva en pequefas escalagpsaepartamentos de: Masaya, Granada y
Rivas. En el departamento de Masaya el pepinoesabsa en mayores cantidades en el
municipio de Tisma, sobre todo en la época de wedamde el area cultivada se estima en
unas 20 hectareas anualmente (MIDINRA, 1984). S€&tAoeres (1980), se reconocieron dos
tipos de pepino, un primer tipo para uso ensaladas segundo tipo para el uso de

encurtidos.

Los problemas fitosanitarios que se presentan &noestivo, provienen generalmente de
los alrededores y de plantas de la misma familtartica. El pepino esta expuesto a una
gran cantidad de limitaciones que afectan su dmkarreduciendo su rendimiento, y
desmejorando la calidad de los frutos, entre dsitteres que limitan su desarrollo estan
los de origen bidtico, como plagas (mosca blandaos barrenador de los brotes,
nematodos y tortuguillas) y enfermedades como:utido mildium polvoriento, mancha
angular, mosaico y antracnosis (Montes, 2005).

El cultivo del pepino es una planta herbacea, asusiguias se pueden extender libremente
sobre el suelo, como también puede trepar ayudadsug zarcillos. Cominmente el pepino

se cultiva sobre el suelo en diferentes épocaged®ga, esto se debe por el desconocimiento
de técnicas adecuadas de manejo en la mayoria @ados y en otros por el costo adicional

gue significa una estructura para sostenerlo (CENDA3).

Existen formas estratégicas de siembra del cuttbroo son en espaldera, que es una técnica
no muy usada pero vieja de existir, esta técnicanégnica de sembrar el pepino se realiza

con el propésito de obtener productos de mejodadlia técnica agronémica de tutores 6



espaldera se utiliza para conducir las plantasugaegta posee habito trepador y crecimiento
indeterminado (Castillo, 1970).

Actualmente en Tisma el cultivo de hortalizas estamanos de productores de pequefias
areas de produccion, sin embargo uno de los pralsldondamentales que presentan estos
productores, son los bajos rendimientos que alcappa unidad de superficie y la mala
calidad de los frutos que hacen que disminuyanasor womercial; lo que causa una baja
economia en la produccion del pais, esta problemmés debido a que comunmente los
productores de esta zona, realizan siembras inadaswule los cultivos como por ejemplo las
siembras de pepino rastrero, lo que ha contribaid@rementar los problemas fitosanitarios
provocados sobre todo por plagas como: mosca hlpntgones e insectos chupadores como
chinches.

Debido a esta problemética se realiz6 un estudioet@ropdsito de comparar el efecto de
dos técnicas agrondémicas en el cultivo del pepina rastrera y otra en espaldgrara
conocer su efecto sobre la ocurrencia poblaciom#dslinsectos plagas e insectos benéficos y

el rendimiento.



II. OBJETIVOS
2.1 Objetivo general
Comparar el efecto que tienen dos técnicas de magepnomico del cultivo del
pepino, sobre los insectos plagas e insectos loeseyi el rendimiento del cultivo
en Tisma, Masaya.
2.2 Objetivos especificos
1- Comparar el efecto que tiene el manejo agromdré pepino rastrero versus
pepino en espaldera sobre los insectos plagas sectos benéficos en Tisma,
Masaya.

2- Comparar el rendimiento total del pepino rastraarsus pepino en espaldera.

3- Hacer un andlisis de presupuesto parcial pargarar la rentabilidad del pepino

sembrado de forma rastrera y sembrado en espaldera.



lll. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacién del estudio:
El estudio se realizo en la finca “Berlin” ubicaa@la@ kilometros del estadio municipal de
Tisma (Norte) propiedad del productor Franciscaela&ltamirano donde se establecieron 2

parcelas de pepino una de forma rastrera y laeotespaldera.

3.2 Descripcion del municipio de Tisma

Se selecciono el municipio de Tisma por que eszoma altamente productora de pepino y
por que existe una gran problematica fitosanitar@aocada por insectos plagas. El estudio
se realizé en el municipio de Tisma departamentblaeaya, ubicado en la parte noroeste de
Managua, entre las coordenadas 12° 04’ latitudengrB6° 01’ latitud oeste, posee una
superficie de 124.98 kfn con una poblacién 11,063 habitantes donde el 4% poblacién

es rural y el 29% de la poblacion es urbana. Bialse caracteriza por ser tropical de sabana
con T° promedios de 27 .5 °.C y con precipitaciqriasiales anuales que oscilan entre los

1200 y 1400mm y se encuentra a 50 msnm.

3.3 Descripcion de la parcela en estudio

El estudio se realizé entre diciembre del 2006byd 2007 y consistid en una comparacion
por parcelas sin repeticiones, donde se evaluaosntétnicas de manejo agronomico del
pepino entre dos parcelas, una parcela de pepmbrado de forma rastrera y una de pepino
sembrado en espaldera. Ambas parcelas constabamcanea de 32 m de largo x 30 m de

ancho para un total de 960 mtsda parcela. En total ambas parcelas medianrh@20

3.4 Manejo agrondmico del cultivo

3.4.1 Material genético utilizado en el estudio.

La variedad de semilla de pepino que se utiliz&leexperimento fue la variedad Dasher la
mas utilizada por los productores en esta zona,\v@stedad hibrida completa su ciclo entre

los 60 a 75 dias de maduracion y con un peso priorded).23Kkg.



3.4.2 Preparacion del terreno
El terreno se preparo realizando roza, dos pasendglona, también se realizé una pasada de
arado a 35 cm de profundidad, 15 dias antes d#pante, para aprovechar que el rastrojo

gue se incorporara al suelo tuviera suficiente pieipara descomponerse

3.4.3 Epoca de siembra

El trabajo se desarrollo en la época de riego.distancias de siembra en este estudio fueron
de 2.5 vrs entre plantas y 3 vrs entre surco, dej&4 semillas por golpe enterradas a una
profundidad de 2cm, a los 10-12 dias después dmimgda la planta cuando ya habia
formado la segunda hoja se efectto un raleo, dej@s® plantas mejores desarrolladas.

3.4.4 Aporque:

Se realiz6é de forma manual (azadon) y en una s@lsi@n 18 dds. El objetivo de esta practica
fue proporcionar aireacion y mayor anclaje al sisteadicular. EI momento més aconsejable
para realizar esta actividad es después de léizactdon al suelo, pues ayuda a incorporar el

fertilizante del mismo.

3.4.5 Riego:

El agua de riego que se le suministro a las plesgasxtrajo de un pozo haciendo uso de una
moto-bomba de 2.5 pulgadas de salida, esta sdddvasta las zanjas de los surcos por medio
tubos galvanizados. El riego se hacia 2 veces eorasa durante los primeros 45 dds y

posteriormente se hizo un riego semanal.

3.4.6 Entutorado y Amatrre:

Las labores de tutdreo se realiz6 para proveepkafda un soporte 6 punto de apoyo a medida
gue avanzaba en su crecimiento, esto egimportante en variedades o hibridos cuya altura
supera los 1.2 m de altura, ya que la carga quiupem es capaz de agobiar a la planta misma,
esta actividad se realizo a los 25 dds, para latnmtion de este sistema se utilizé cabuyas y

postes en cada hilera de tutores los que sirvigaom fijar la planta verticalmente.



3.4.7 Fertilizacion:

La fertilizacion se realizo en ambas parcelas wtiezaron productos tanto foliares como
incorporados al suelo. La fertilizacion se efeclos 6 y 27 dias dds, los fertilizantes foliares
utilizados en ambas parcelas fueron: Calcio y Msigney los fertilizantes incorporados al
suelo fueron de la formula 15 -30 -15, 20- 20 -20; 6 -44, las dosis y frecuencias de

aplicacion se detallan en(@nexo 3).

3.4.8 Manejo fitosanitario de plagas y enfermedadesn etapa de campo

aplicadas en ambas parcelas.

Para el manejo de plagas y enfermedades, se idilizasecticidas y fungicidas quimicos,
biolégicos y botanicos, los productos quimicosizgdos en la parcela de pepino rastrero y
pepino en espaldera fueron: En@egoTigre®, Nomolt®, Carbendazi®, Mancozely,
Benomyl®, Agrimicin®, ademas en la parcela de pepino en espaldera split® un
controlador bioldégico como es Javeli®yy un controlador botanico como es Ne@&m
,ademas de los quimicos antes mencionados usadosgntrolar plagas como mosca blanca,

gusano del fruto, entre otras plagas y enfermedatzsaanexo 2 y 4).

3.4.9 Cosecha:

La cosecha se inicio el 16 de Enero, y se realiaoualmente, el total de cortes fueron 14 en
todo el ciclo del cultivgVer Anexo 5).Los cortes se realizaron durante las Ultimas hideda
tarde, el pepino destinado a la comercializaci@ gutoconsumo se cosechaban cada dos o
tres dias, luego estos se clasificaron en categpsia cumplir con las exigencias del mercado.

La cosecha se vendi6 en el mercado de Masaya greasv locales del municipio de Tisma.

3.5 Variables evaluadas.

3.5.1 Numero de insectos plagas e insectos ber@gipor planta.

Para determinar las poblaciones de insectos pkadmséficos en las diferentes parcelas en
estudio, se realizaron recuentos semanales pacadbss se seleccionaron cinco puntos al azar
por parcelas, de cada punto se tomaron 30 plaatasup total de 150 plantas muestreadas por
tratamiento, en cada una de las treinta plantgppoto se tomaba la guia principal donde se

revisaban las hojas por el haz y el envés, se meabsin los brotes terminales, flores y frutos



para determinar la presencia de insectos plagaséfioos(Ver Anexo 10).La toma de datos
en cada parcela (rastrero y espaldera), se reaiztoras de la mafiana y semanalmente entre

los meses de diciembre 2006 a febrero 2007.

Para la identificacion y clasificacion de los insscse uso un estereoscopio marca (VAN
GUARD-1264SF, SN 009028) cuya lente ocular es dex1@e resolucion. Donde se

examinaban las principales caracteristicas moricddég de las familias de los insectos,
igualmente para la identificacion se hizo uso dereamcias de bibliograficas (libros) asi como
también se realizaron comparaciones de nuestresiagnes con especimenesimgectos de

referencias del museo entomoldgico de la Univedsidiacional Agraria.

3.5.2 Rendimiento kg. /ha:

Para obtener los datos de rendimiento se realizavsechas de acuerdo a lo que producian las
parcelas. Se seleccionaron 10 plantas por tratéonara un total de 20 plantas en ambas
parcelas, se recolectaron los frutos, seguidansmnfeesé el total de frutos por plantas para

obtener el peso en gramos y posteriormente corleeatkg. /ha.

3.5.3 Andlisis de Presupuesto parcial:

Se comenzo por recolectar los costos que variang e obra para las aplicaciones de control
qguimico y control biologico) de un tratamiento aooton el fin de obtener los costos y
beneficios de las técnicas utilizadas, luego seutdalel rendimiento y el precio unitario para
luego calcular los beneficios brutos, a esto see$#to los costos variables para obtener el

Beneficio neto.

IB = R (kg/h) X PC (U$)

BN = IB /ha (U$) — CV

Donde:

R= rendimiento (kg/h).

PC= precio de campo.



IB=ingreso bruto /ha (U$).
CV= costos variables.

BN= beneficio neto.

3.5.4 Analisis estadistico de los datos:
A cada una de las variables se les comparo losqutios entre los tratamientos haciendo un

analisis de t de student.



IV. RESULTADOS

Los principales insectos plagas e insectos berggéocontrados en este estudio en el cultivo

del pepino, se presentan enGladro 1. Los insectos encontrados en pepino rastrero y

pepino en espaldera

fueron mosca bla(@amicia tabaciGennadiug, Gusano verde

(Diaphania hyalinatal.), Afidos (Aphis gossypiiGlover), Chinche rapida Greontiades

rubrinervis Stal), Crisomélidosiabrotica sp),Se encontraron algunos insectos benéficos

en ambas parcelas tales como: Hormigas, Abejasiiyast

Cuadro 1. Insectosplagas encontrados en el cultivo del pepino sendbnadtrero y
sembrado en espaldera, entre los meses de Dicie@0d6é, a Febrero 2007 en Tisma,

I

Masaya.
Insectos plagas
Cultivo N Cientifico | N. Comun Orden Familia Categoria
Diaphania Gusano Lepidoptera Pyralidae Masticado
hyalinata verde
Aphis Afidos Hemiptero Aphididag Chupador
Pepino gossypl
rastrero y | Bemisia Mosca Hemiptero Aleyrodid| Chupador
pepino en tabaci blanca ae
espaldera | Diabrética Crisomélido| Coleoptera Crisomeli| Masticador
sp S dae
Creontiades| Chinche Hemiptero Miridae Chupador
rubrinervis rapida
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Cuadro 2.Insectos benéficos encontrados en el cultivo del pepino sadt rastrero y
sembrado en espaldera, entre los meses de Dicicptld@, a Febrero 2007 en Tisma, Masaya.

Cultivo N Cientifico N. Comun Orden Familia Categolia
Pepino Arafias Arafias - Aracnidae Depredador
rastrero vy : : : : : _
pepino en| Apis mellifera Abejas Himen| Apidae Polinizador
espaldera _ _ optera _
Solenopsis sp| Hormigas Himen| Formicidae Depredador
Optera

11



4.1 Comparacion del promedio total de insectos plag y benéficos en el cultivo del

pepino sembrado rastrero y pepino sembrado en esgra en Tisma, Masaya entre
Diciembre 2006 y Febrero 2007.

La importancia de los insectos para el hombre nlo sadica en los posibles efectos
perjudiciales que algunas veces son devastadajas pueden ocasionar muchos dafios a la
agricultura y a la salud humana, existen muchacins que producen muchos beneficios a los
humanos, como insectos productores de miel, ceda § tintes que son utilizados en la
industria, hay otros que transforman la materiagdimica, muchas especies trabajan en la
polinizacion de los cultivos, otros son reguladodeslas poblaciones de insectos plagas,
muchos son parte de las cadenas alimenticias alfussite de alimento de muchos
invertebrados y algunos sirven como fuente de alimpara los humanos (Amador y Tijerino,
2005).

Se compar¢ el promedio total de insectos plagasexios benéficos encontrados en la parcela
de pepino rastrero y la parcela de pepino en esma(ffigura, 1). EI promedio total de
insectos plagas encontrados en la parcela de pepiespaldera fue mayor, comparado con el
namero total de insectos plagas encontrados emrlzlp de pepino rastrero, en cambio el
namero total de insectos benéficos encontrados graicela de pepino rastrero fue similar,
comparado con el nimero total de insectos benéénosntrados en la parcela de pepino en

espaldera.

12
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Figura 1. Promedio total de insectos encontrados en eloule pepino rastrero y espaldera,

en Tisma, Masaydiciembre 2006 y Febrero 2007.
Al realizar el andlisis de varianza para compaardurrencia poblacional de insectos plagas y
benéficos en ambos sistemas de siembra. Se encdifetencias significativas con
probabilidad de B = 0.001) en la poblaciones de insectos plagas peesdm la menor
poblacion de insectos plagas la parcela de pepstoero cori1.62 insectos plagas por planta
comparado con pepino en espaldera que presEdtb/ insectos plagas por plant&in
embargo no se encontrd diferencias significativadaeocurrencia poblacional de insectos

benéficos entre ambos tratamieni@siadro, 3).
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Cuadro 3. Analisis de varianza de la ocurrencia poblacioral promedio total de
insectos plagas y benéficos encontrados en pepsiero, versus pepino en espaldera,
en Tisma, Masaya, Diciembre 2006 — Febrero 2007.

Variables Plagas Benéficos
Tratamientos Media + ES Media + ES
Pepino rastrero 11.62+0.47 a 1.73+ 0.17 a
Pepino en 19.17+0.85b 176 £0.13 a
espaldera
C.V 119.06 63.00
P 0.001(DS) 0.91(NS)
F;df;n 65.07;1478;670 0.01;103;67
C.V.= Coeficiente de variacién.  df= grados de libertad.
E.S= Error estandar =nNUmero de datos usados.
P=Probabilidad DS= Diferencia significativa
F=Fisher calculado NS= No significativo
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4.2 Ocurrencia poblacional de gusano verde en alltvo de pepino sembrado rastrero
y pepino sembrado en espaldera en Tisma, Masaya emtDiciembre 2006 y Febrero
2007.

Este insecto pertenece al orden Lepidoptera yfantdia Pyralidae posee habito alimenticio
masticador, las larvas se alimentan del follajagypalmente de las yemas terminales, antes de
afectar los frutos con sus tuneles, estas expiilsaa de los tuneles masas de excrementos
verdosos parecidos al aserrin, al minar fuertemiastdrutos este insecto provoca la caida,
pudricion y pérdida de valor en el mercado, entasepcasiones pueden causar dafios muy

leves a flores, tallos y hojas (Garcia & AnguloQ2pD

Se comparo la ocurrencia poblacional de gusanoeverdel cultivo del pepino rastrero y
espaldergFigura, 2). En la parcela de pepino rastrero se observo cg@dalaciones del
gusano verde se presentaron desde la primeradecimaestreo 27 de diciembre ocurriendo su
mayor pico poblacional con 3.3 gusanos por plaata,la fecha 10 de enero, luego las
poblaciones descendieron hasta llegar a cero. Eepmho en espaldera las poblaciones de
gusano verde se presentaron a partir del 27 dendice, ocurriendo su mayor pico poblacional
en la fecha 3 de enero con 3.8 gusanos por plarggo estas poblaciones desaparecieron

febrero 09 una fecha antes de terminar el estudio.
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Figura 2. Ocurrencia poblacional de gusano verde en el\@uttel pepino rastrero y pepino
en espaldera en Tisma, Masaya entre Diciembre gG@brero 2007.

Al realizar el analisis de varianza para compasavdurrencia poblacional de gusanos verde,

en ambos sistemas de siembra, no se encontrortifesesignificativas(Cuadro, 4).

Cuadro 4. Andlisis de varianza de la ocurrencia poblacioralDiaphania hyalinata
encontrados en pepino rastrero versus pepino aldesp, en Tisma, Masaya, Diciembre
2006 - Febrero 2007.

Variables Diaphania hyalinata
Tratamientos Media + ES
Pepino rastrero 4.20£0.12 a
Pepino en espaldera 409+0.12 a
C.v 62.09
P 0.526(NS)
F;df;n 0.40;831;387
C.V.=Coeficiente de variacion. df = grados de libertad.
E.S. = Error estandar. n = Numero de datos usados.
B Probabilidad. NS= No significativo

F= Fisher calculada.
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4.3 Ocurrencia poblacional de afidos en el cultivde pepino sembrado rastrero y
pepino sembrado en espaldera, en Tisma, Masaya eatDiciembre 2006 y
Febrero 2007.

Los é&fidos son también conocidos como pulgonesjrs@ttos polifagos. Los mayores
dafos causados por adultos y ninfas de afidosrsedutante la época seca, el dafio a la
planta puede ocurrir de forma directa e indiregeaforma directa al alimentarse de las
savia de las hojas, brotes, tallos, frutos y derahproceso inyectan salivas toxicas, que
producen enrollamiento y encrespamiento de lassh@da vez , el dafio de forma
indirecta es causado al excretar mielecillas qu@reducida por el exceso de savia
injerida, esta mielecilla sirve de sustrato al fwiignocido como fumagina que causa
ennegrecimiento en las hojas, provocando la redncen la accion fotosintética de las
hojas o bien dandole mal aspecto a los frutos, itamgon transmisores de virus del tipo
no persistente ejemplo el virus CMV (virus del mosalel pepino)(Garcia & Angulo,
2008).

Se compard la ocurrencia poblacional de las cadodia afidos en el cultivo del

pepino rastrero y pepino en espald@fmura, 3). Se obserd que las poblaciones de

colonias de afidos se presentaron desde la prifaeha de muestreo 27 de diciembre
en ambos sistemas de siembra. En la parcela dagpggstrero, las poblaciones de
colonias de afidos presentaron su mayor pico pablaten la fecha 16 de febrero
con 20.5 colonias de &fidos por planta y en laglarde pepino en espaldera el mayor
pico poblacional se presentod en la fecha 09 deefelmon 35 colonias de afidos por

planta.
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Figura 3. Ocurrencia poblacional de afidos en el cultivo depino rastrero y pepino en
espaldera, en Tisma, Masaya entre Diciembre 2@ahyero 2007.

Al realizar el andlisis de varianza para compaardurrencia poblacional de afidos, en
ambos sistemas de siembra se encontr6 diferengraicativas con probabilidad d@

= 0.0001) y al realizar la prueba t de student, se encogi el menor nimero de
afidos lo presento la parcela de pepino rastrerowopromedio de 16.15 colonias de
afidos por planta, comparado con la parcela denpepn espaldera que presenté un
promedio de 34.04 colonias de afidos por plé@Gizadro, 5).

Cuadro 5. Andlisis de varianza de la ocurrencia poblacional Aphis gossypii
encontrados en pepino rastrero versus pepino ealdesp, en Tisma, Masaya,
Diciembre 2006- Febrero 2007.

Variables Aphis gossypii
Tratamientos Media £ ES
Pepino rastrero 16.15+0.77 a
Pepino en espaldera 34.04+£1.25Db
C.v 81.82
P 0.0001(DS)
F;df;n 162;35;333
C.V.= Coeficiente de variacion. df grados de libertad.
E.S. = Error estandar. n = NUmero de datos usados.
R Probabilidad. DS= Diferencia significativa

F= Fisher calculada.
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4.4 Ocurrencia poblacional de mosca blanca en el ltvo de pepino sembrado
rastrero y sembrado en espaldera en Tisma, Masayantee Diciembre 2006 y
Febrero 2007.

La mosca blanca es considerada una plaga impoxantaparato bucal chupador puede
ocasionar serios dafios al cultivo del pepino. Estecto pasa por tres etapas durante su
ciclo biolégico huevo, ninfa, y adulto, los difetes estadios del insecto tienen
preferencia a ubicarse por el envés de las hagsalmente estan distribuidas en las
regiones tropicales y subtropicales del mundo, s plaga de mucha importancia
econdmica. Los dafos causados por esta especierpsed directos e indirectos, el
directo es causado al succionar la savia, en estesp inyectan toxinas a la planta a
través de la saliva lo que provoca debilitamient@gnchas cloréticas. Los dafios
indirectos provocados por la mosca blanca en ¢ivoutlel pepino, es la reproduccion
de fumagina afectando la eficiencia fotosintétiedadplanta, la calidad de la produccion
del cultivo y pérdidas economicas, al depreciavabr econdmico y estético de los
frutos al ser manchados. El dafio indirecto mas itapte dgB. tabaci)es como vector

de geminivirus que pueden afectar la produccioard¢fa y Angulo, 2008).

Se comparo la ocurrencia poblacional de mosca &landos sistemas de pepino en el
suelo y pepino en espaldgéigura, 4). En la parcela de pepino rastrero se observé que
las poblaciones de mosca blanca se presentaratiradeala segunda fecha de muestreo
03 de enero, ocurriendo su mayor pico poblacionalaefecha 02 de febrero con 1.6
mosca blanca por planta y en la parcela de pepiresgaldera las poblaciones de mosca
blanca se presentaron desde la primera fecha dstreo€7 de diciembre, ocurriendo

Su mayor pico poblacional en la fecha 26 de enenalc8 mosca blanca por planta.
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Figura 4. Ocurrencia poblacional de mosca blanca en losrs&t de pepino rastrero y pepino
en espaldera en Tisma, Masaya entre Diciembre g@@brero 2007.
Al realizar el andlisis de varianza para compaardurrencia poblacional de mosca en ambos

sistemas de siembra, no se encontré diferenciadisaivas(Cuadro, 6).

Cuadro 6. Analisis de varianza de la ocurrencia poblacional Bemisia tabaci
encontrados en pepino rastrero versus pepino ealdesp, en Tisma, Masaya,
Diciembre 2006- Febrero 2007.

Variables Bemisia tabaci

Tratamientos Mediax ES

Pepino rastrero 1.35+0.08a

Pepino en espaldera 1.46 £0.08 a

CV 67.04

P 0.3514(NS)

F;df;n 0.87;259;261

F= Fisher calculada

C.V.= Coeficiente de variacion. df = grados de libertad.

E.S. = Error estandar n = NUumero de datos usados.

B Probabilidad. NS= No significativo
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4.5 Ocurrencia poblacional de chinche rapida en eultivo de pepino sembrado rastrero y

de pepino sembrado en espaldera en Tisma, MasayatrenDiciembre 2006 y Febrero
2007.

Los chinches son un grupo de insecto, el cicloide s tipicamente de tres etapas, la gran
mayoria se alimenta de plantas, especialmente atesbifrutas y semillas, los cultivos que
atacan son maiz, frijol, ajonjoli, soya, sorgo gwhbitaceas. Los adultos y ninfas chupan la
savia de las hojas, brotes jovenes y flores (Atgigtlal, 2007a).

Se compar6 la ocurrencia poblacional de chincheladen el sistema de siembra de pepino
rastrero y pepino en espald€Fagura, 5). En la parcela de pepino rastrero las poblacioees d
chinche se presentaron desde la primera fecha éstrea 27 de diciembre y ocurriendo su
mayor concentracion en esa misma fecha con 0.Zhirapida por planta. En la parcela de
pepino en espaldera las poblaciones de este insgleimente se observaron en las fechas 17 y

26 con un promedio de 0.04 chinches /pta
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Figura 5. Ocurrencia poblacional de chinche rapida en givautie pepino rastrero y de
pepino en espaldera en Tisma, Masaya entre Dicee@006 y Febrero 2007.

Al realizar el analisis de varianza para compagigpdblacion de chinche rapida, en ambos

sistemas de siembra, no se encontré diferenciasisaivas(Cuadro, 7).
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Cuadro 7. Analisis de varianza de la ocurrencia poblacior&lCdeontiades rubrinervis

encontrados en pepino rastrero versus pepino exldesp en Tisma, Masaya, Diciembre
2006- Febrero 2007.

Variables Creontiades rubrinervis
Tratamientos Media + ES
Pepino rastrero 2.78 £0.39 a
Pepino en espaldera 1.33 £0.23 a
C.v 89.32
P 0.086(NS)
F;df;n 3.07;45;38
C.V.= Coeficiente de variacion. df = grados de libertad.
E.S. = Error estandar. n = Numero de datos usados.
B Probabilidad. NS= No significativo.

F= Fisher calculada.
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4.6 Ocurrencia poblacional de crisomélidos en el ttivo de pepino sembrado rastrero y
pepino sembrado en espaldera en Tisma, Masaya entéciembre 2006 y Febrero 2007.

Los crisomélidos atacan una gran variedad de @antduyendo maiz, sorgo, arroz, repollo,
chile dulce y pepino. También transmiten enfermedadrales, los adultos se alimentan del
follaje de sus hospederos especialmente de plandutdantas jévenes. el adulto causa dafio al
alimentarse del follaje, flores, yemas de las planhacen agujeros irregulares y pueden
defoliar las plantulas, transmiten enfermedadesdesrcomo la marchites de las cucurbitas, las
larvas se alimentan de las raices de muchos csiitigggramineas y malezas, minan el sistema
radicular primario (raices de sostén) y la basealle, fomentan la pudricion dafan las raices,
pueden debilitar severamente la planta causandmasuhites, es una plaga importante en
suelos de pobre fertilidad y humedad (Gomez, 2006).

Se comparé la incidencia poblacional de crisomélido las parcelas de pepino rastrero y
pepino en espaldel@&igura, 6). Las poblaciones de crisomélidos se presentararta ge

la primera fecha de muestreo 27 de diciembre anaad su mayor pico poblacional el 27 de
diciembre con 0.18 crisomélidos por planta, desdaéspoblaciones de pepino rastrero
fueron bajando hasta llegar a cero en la fechaoehér En pepino en espaldera su mayor
pico poblacional se presento en la fecha 27 demioie con 0.28 crisomélidos por planta,

después estas poblaciones fueron bajando hasta #expro en enero 17.
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Figura 6. Ocurrencia poblacional de crisomélidos en losesists de cultivo de pepino
rastrero y pepino en espaldera en Tisma, Masaya Bitiembre 2006 y Febrero 2007.

Al realizar el andlisis de varianza para compaaasdurrencia poblacional de crisomélidos en

ambos sistemas de siembra, no se encontro difasesignificativagCuadro, 8).

Cuadro 8. Andlisis de varianza de la ocurrencia poblacional Riabrotica sp
encontrados en pepino rastrero versus pepino ehdesa en Tisma, Masaya, Diciembre

2006- Febrero 2007.

Variables Diabrética sp
Tratamientos Media + ES
Pepino rastrero 1.36+0.12a
Pepino en espaldera 1.46+£0.12a
CVv 65.76

P 0.60(NS)
F;df;n 0.27;10;36

C.V.= Coeficiente de variacion.

E.S. = Error estandar.

B Probabilidad.
F= Fisher calculada.
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4.7 Ocurrencia poblacional de arafias en el cultivde pepino sembrado rastrero y
sembrado en espaldera en Tisma, Masaya entre Dicibne 2006 y Febrero 2007.

Las arafas constituyen un importante factor de afidaid ya que su dieta consiste casi
exclusivamente de larvas y adultos de insectogssdstnen habitos carnivoros, las arafias
para la captura de sus presas le inyectan venenpagaliza sus movimientos, esto facilita la
accion de la arafia y evita el escape de la pgeseeralmente son capaces de adaptarse a
cualquier habitat y sobrevivir en condiciones adasy son polifagos y muchas de ellas se
mantienen activas durante el dia, estadn dotadas teien sentido de la vista, algunas cazan
sin la ayuda de las telas de captura y otras seaacsigilosamente permaneciendo entre las
flores para cazar resultando esta técnica bastéetdva (Bellmann, 1994).

Se compard la ocurrencia poblacional de arafiasoEsistemas de pepino rastrero y pepino
en espaldera (Figura, 7). En ambos sistemas devazultas poblaciones de arafias se
encontraron a partir de la primera fecha de muegvediciembre. En la parcela de pepino
rastrero el mayor pico poblacional se presentoaefedha 26 de enero con 0.4 arafias por
planta, en las fechas posteriores no se encordr@resencia de arafias. En cambio en el
sistema de pepino en espaldera las poblacionesafiasafueron constantes hasta la fecha 26
de enero, presentando su mayor pico poblacionda emimera fecha de muestreo 27 de

diciembre con 0.05 arafas por planta.
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Figura 7. Ocurrencia poblacional de arafias en los sistemgsedino rastrero y pepino en
espaldera en Tisma, Masaya entre Diciembre 20GhyeFo 2007.

Al realizar el andlisis de varianza para compaantidencia poblacional de arafias, en ambos
sistemas de siembra, no se encontrg diferenciagisaiivas entre ambos sistemas de siembra
(Cuadro, 9).

Cuadro 9. Andlisis de varianza de la ocurrencia poblaciomaAdafias encontrados en pepino
rastrero versus pepino en espaldera en Tisma, MaBagiembre 2006 y Febrero 2007.

Variables Arafnas
Tratamientos Media £ ES
Pepino rastrero 583 £1.87 a
Pepino en espaldera 1.00 £0.38 a
CVv 119.130
P 0.490(NS)
F;df;n 0.51;11;12
C.V.= Coeficiente de variacion df = grados de libertad.
E.S. = Error estandar. n = Numero de datos usados.
P Probabilidad. NS= No significativo

F= Fisher calculada.
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4.8 Ocurrencia poblacional de abejas en el cultivde pepino sembrado rastrero y pepino
sembrado en espaldera en Tisma, Masaya entre Dicibne 2006 y Febrero 2007.

Las abejas representan a los insectos polinizadgues juegan un papel muy importante en el
cultivo de las cucurbitaceas entre otros cultivasval mundial, ya que a través de ellas se
traslada el polen de una planta a otra en el culidndose de esta manera la polinizacién,
viven en colonias o en nidos construidos sobrelésbo en huecos, y son productores de
mielecilla, son depredadores de insectos, normdérsnpueden disponer de ellas, son faciles
de manejar y se pueden ubicar en cultivares cuapdcecen las primeras flores (Garache y
Loépez, 2007).

Se comparo la ocurrencia poblacional de abejas®nristemas de pepino rastrero y pepino en
espalderdFigura, 8). Las poblaciones de abejas en pepino rastreroesemtaron a partir de

la primera fecha de muestreo 27 de diciembre, ®rdo su mayor pico poblacional en la
fecha 09 de febrero con 20.5 abejas por plantanastuvieron hasta la dltima fecha de
muestreo 16 de febrero, en pepino en espaldeoldaciones de abejas se presentaron desde
la primera fecha de muestreo 27 de diciembre ,atar@ma partir del 17 de enero, alcanzando

su mayor pico poblacional el 09 de febrero conl&%as por planta.
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Figura 8. Ocurrencia poblacional de abejas en los sisteragse@ino rastrero y pepino en

espaldera en Tisma Masaya entre Diciembre 200®reFe 2007
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4.9 Ocurrencia poblacional de hormigas en el cultivde pepino sembrado rastrero

y sembrado en espaldera en Tisma, Masaya entre Daaonbre 2006 y Febrero 2007.

Las hormigas tienen una dieta variada que incleyeills, insectos, mielecilla de afidos u
otros insectos chupadores, hongos etc. son peqdeftamario de 2- 3 mm de largo, de color
pardo oscuro a negro, viven en grandes colonigsders subterraneos con varias reinas cada
uno 6 sea hembras fértiles. Hay castas principddesbreras y soldados, comen insectos
vivos y muertos, pueden ser depredadoras de alglagas ejempldiabrotica spp De la

cual toman los huevos (Gonzalez, 2004).

Se compard la ocurrencia poblacional de hormigagosnsistemas de siembra de pepino
rastrero y pepino en espald€Fagura, 9). La ocurrencia poblacional de hormigas se presento
desde la primera fecha 27 de diciembre en ambtesrsas de siembra. En pepino rastrero su
mayor pico poblacional se presento en la fechae2émero con 0.1 hormigas por planta y en
pepino sembrado en espaldera también su mayol@jm@sento en la fecha 26 de enero con
0.2 hormigas por planta. Después se observo qu@dbkciones de hormigas en ambos

sistemas de siembras descendieron en la fechafebreéeo.
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Figura 9. Ocurrencia poblacional de hormigas en los sis$etiegpepino rastrero y pepino en
espaldera en Tisma, Masaya entre Diciembre 20GhyeFo 2007
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Al realizar el analisis de varianza para compaxgrdblacion de hormigas en ambos sistemas
de siembra, se encontro diferencias significatis@s una probabilidad dé = 0.01,y al
realizar la prueba t de studen, el mayor nimeroatmigas lo presentd la parcela de pepino
rastrero con promedios de 2.40 hormigas por pleot@parado con la parcela de pepino en
espaldera que presentd un promedio 1.40 hormiggdgata(Cuadro, 10).

Cuadro 10. Andlisis de varianza de la ocurrencia poblaciomeSdlenopsis spncontrados

en pepino rastrero versus pepino en espalderasema] Masaya, Diciembre 2006 y Febrero
2007.

Variables Solenopsis sp
Tratamientos Media £ ES
Pepino rastrero 240+0.24 a
Pepino en espaldera 1.40+0.19b
Ccv 42.37

P 0.01(DS)
F.dfin 7.67;18;15

C.V.=Coeficiente de variacion
E.S. = Error estandar.
P= Probabilidad.
F= Fisher calculada.
df= grados de libertad.
n = Numero de datos usados.
DS= Diferencia significativa.
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Cuadro 11.Rendimiento de las parcelas de pepino sembrademast sembrado
en espaldera en Tisma, Masaya, Diciembre 2006 refeeB007.

Técnicas de siembra Rendimiento expresado en Rendimiento expresado en
kg. por ha docenas de pepino por ha

Pepino rastrero 9,061.04 kg / ha 39,395.83 doc / ha

Pepino en espaldera 13,045.31kg / ha 56,718.75 doc / ha

El rendimiento es el resultado del efecto combirde&lanuchos factores tanto genéticos,
como ecoldgicos (plagas y enfermedades), asi canmddraccion del genotipo con el
medio ambiente

El mayor rendimiento se obtuvo en el sistema dalsia pepino en espaldera comparado con
el sistema de siembra de pepino rastrero que goes@nor rendimiento por unidad de area
(Cuadro 11).
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Cuadro 12. Presupuesto parcial en US $ para cada uno dedtmmientos evaluados en
pepino, en el municipio de Tisma, Masaya en elogericomprendido entre diciembre 2006 y
febrero 2007.

Tratamientos
Rubro Pepino Pepino en
rastrero espaldera
Rendimiento (kg / ha) 9061,04 13,045.31
Rendimiento ajustado (10%) 8,154,936 11,740.779
Precio de campo por kg. de pepino en|US),2415 0,2415
$
Ingreso bruto/ha US $ 1,969.41 2,835.39
COSTOS VARIABLES EN US $/ha
C.V para productos Pepino Pepino en
rastrero espaldera
Control quimico 132.97 132.97
Control, bioldgico - 50.82
C.V para M.O 100 217.79
Costos de las aplicaciones 100
TOTAL C.V 232.97 383.79
Beneficio Neto/ha 1,736.44 2,451.6

Precio de venta por kg de pepino: 0.2415 $ / kg
Cambio oficial de délar = C$ 18.00

Se realiz6 un analisis economico basado en un puesto parcig{Cuadro 11),a traves del
cual se pudo determinar que el tratamiento pepinespaldera obtuvo mayor beneficio neto
con US $2,451.6 ddlares comparado con pepino ragiiee presentd un beneficio neto de
US $ 1,736.44 dolares.
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V. DISCUSION

Segun los resultados obtenidos en este estudimUelero total de insectos plagas
encontradas en la parcela de pepino en espaldemadyor que el numero total de insectos
plagas encontrados en la parcela de pepino rasteercel analisis realizado se encontrd

diferencias significativas entre ambos sistemasielabra. Segun Nichodt al., (1999).

La razon de encontrar mayor niumero de insectagapl en los cultivos solos se puede
atribuir a que los monocultivos tienen alta con@idn de biomasa disponible con facilidad
para los fit6fagos indeseables. También se obsgrecel niumero total de insectos benéficos
fue mayor en la parcela de pepino rastrero comparad la parcela de pepino en espaldera.
Aunque no se encontrg diferencias significativaBeeambos sistemas de siembra. Segun
Jiménez-Martinez (2008).

Las plantas producen olores como un mecanismardecan de insectos que le seran utiles
especialmente a los polinizadores en este estagliprincipales insectos plagas encontrados en
las parcelas de pepino rastrero y pepino en egpalderon: Mosca blanc&émisia tabadi
afidos Aphis gossypji gusano verdeDjaphania hyalinatal.), chinche rapidaGreontiades
rubrinervis Stal.), crisomélidosOiabrotica sp), de todos los insectos plagas encontrados los
mas importantes por los dafios que ocasionan al@alkel pepino son: mosca blanca , afidos y
gusano verde, la mosca blanca y los afidos al aliange de la savia ocasionan dafios directos
e indirectos al debilitar la planta y transmitirud como geminivirus y virus del tipo no
persistente como el CMV (virus del mosaico del pepiasimismo en la excreta se desarrolla
el hongo comunmente conocido como fumagi@aphodiumspp) el cual interfiere en la
accion fotosintética de la planta, también afetteabor estético del fruto. El gusano verde se
alimenta del follaje principalmente de las yemamieales y durante la fructificacion dafa los
frutos provocandoles perforaciones. Segun Ros$888), los herbivoros utilizan diferentes
sefales o indicadores para localizar a sus plaosgederas e indica que si la sefial es correcta
la planta serd atractiva y si la sefial es incaargadria darse un efecto repelente para el

insecto.
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En la parcela de pepino en espaldera, se encontm@mor nimero de gusanos verde por
planta comparado con pepino rastrero que preserdomayor ocurrencia. Aunque no se

encontro diferencias significativas. Coincidienda &Garcia & Angulo, (2008).

Quienes encontraron las mayores poblaciones dengsisagerdes en las parcelas de pepino
sembrado solo al comparar la ocurrencia poblacideafidos en ambos sistemas de siembra,
se encontro que la menor poblacion de coloniadidesase presento en la parcela de pepino
rastrero. Al realizar el andlisis de varianza dedarrencia poblacional de colonias de &fidos se
encontro diferencia significativa. Las mayores poldnes de &fidos se observaron en las
tltimas fechas de muestreo. Estos resultados deina@on Pérez & Sanchez, (2006) y Garcia
& Angulo, (2008) quienes encontraron la mayor omoera de colonias de afidos en las ultimas
fechas de muestreo. Segun Argiedp al., (2007b) los afidos bajo condiciones de altas
temperaturas se reproducen rapidamente, siendalsule vida de seis dias, o que explica su
rapida explosion poblacional bajo condiciones dane.

En el presente estudio se observa que las pob&ide mosca blanca fueron mayores en
pepino en espaldera que en pepino rastrero. Auqueerencontrd diferencias significativas
entre ambos sistemas de siembras. Segun Hilje3)189 altas o bajas poblaciones de mosca
blanca estan influenciadas por condiciones amb@ntamo temperaturas, humedad relativa y
precipitacion.

También se observo que la ocurrencia de chinchmdardue menor en pepino espaldera que
en pepino rastrero. Aunque al realizarle el arsiti® varianza a la ocurrencia poblacional de
chinches no se encontrd diferencia significatiiestos resultados fueron bajos comparados
con los que obtuvieron Garcia & Angulo, (2008) ge® encontraron altas poblaciones de
chiche rapida.

Las poblaciones de crisomélidos en este estudanm&oite se encontraron en las primeras
fechas de muestreo, presentdndose las menore<ipobk en la parcela de pepino rastrero
comparado con pepino en espaldera. No encontrarditesencias significas entre ambos

sistemas de siembra.

En este estudio los principales insectos benéfisuontrados fueron: arafas, abejapig

mellifera) y hormigas $olenopsis gp Se observo que las arafias estuvieron presemtegse
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todas las fechas de muestreo en los dos sistemagmdra pepino rastrero y pepino en
espaldera se cree que fue debido a la ocurrendéidies, en el caso de las abejas se observo
mayor ocurrencia durante la etapa de floraciorugtiiicacion en pepino rastrero y pepino en
espaldera, segun Jiménez-Martinez (2008), el olaramma de las flores juega un papel
principal como atrayente de insectos polinizadaedas plantas angiospermas. Las abejas
responden especialmente al aroma de las floresclwaencia poblacional de las hormigas fue
baja durante el estudio encontrandose mayor oaiaen las fechas 17 y 26 de enero en
ambos sistemas de siembra. Segun Algeal., (2007) la abundancia y diversidad de insectos
benéficos dentro de un campo depende de la varglathntas en la vegetacion que lo rodea,

por lo que es importante establecer plantas quecssces de atraer enemigos naturales.

En este estudio también se realiz6 una comparatgorendimientos presentando, pepino en
espaldera el mayor rendimiento. También se realizéanalisis economico basado en un
presupuesto parcial, a través del cual se pudorndigi@r que el tratamiento pepino en
espaldera obtuvo mayor beneficio neto comparado pEpino rastrero que presentd un
beneficio neto de US $ 1,736.44 ddlares.
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CONCLUSIONES

El pepino sembrado en espaldera favorece la oaiargpoblacional de
insectos plagas ya que se encontré6 un mayor numer@stos insectos
comparado con pepino sembrado rastrero.

El sistema de siembra pepino en espaldera no tuwvcefacto sobre la
ocurrencia  poblacional de insectos benéficogugencontrd una tendencia

similar en ambos sistemas de siembra.

El sistema de siembra pepino en espaldera prestnbdejor rendimiento

comparado con pepino sembrado rastrero.

El sistema de siembra pepino en espaldera fue emégbte econdOmicamente

gue el sistema de pepino rastrero ya que obtuve@nieneficio neto.
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RECOMENDACIONES

1. Se sugiere a los pequefios y medianos productotesutecipio de Tisma, el
uso del sistema de siembra pepino en espalderaadebigue presentan mejores
ventajas que el pepino sembrado rastrero, ya qobtsmen frutos de mejor calidad

y mayores rendimientos.

2. Seguir realizando investigaciones sobre la técmeasiembra de pepino en
espaldera, para generar mayor informacion, tomandcuenta diferentes variables
como ocurrencia poblacional de insectos plagaséflums, enfermedades y

rendimiento, en diferentes zonas del pais.

3. Se recomienda repetir este estudio en las zonadedsa siembra pepino para
generar mayor informacion sobre el efecto que tiexi@iso de estas dos técnica de
siembra sobre la ocurrencia poblacional de insegiagas, benéficos y su

rendimiento.
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Anexo 1: Tabla de dosis de productos utilizados en el aultigl pepino en ambos sistemas de

siembra.

Tratamiento Producto N. comercial Dosis/bombada
Quimico Enge® 6cC
Quimico Tigre® 40cc
Quimico Nomolt® 6ce

_ Quimico Mancozelp 80g

Pepino rastrero’  Quimico Benomyl® 229
Quimico Agrimicin® 229
Quimico Carbendazim® 30cc
Fertilizante 15-30-15 609
Fertilizante 20-20-20 60g
Fertilizante 11-6-44 100g
Botanico Neen® 80 cc
Bioldgico Javeling® 50g

Pepino en Fertilizante 15- 30 - 15 609

espaldera Fertilizante 20 - 20 - 20 609
Fertilizante 11-6-44 1009

Nota: La bomba utilizada era de 20 litros.
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Anexo 2: Tabla de dosis de productos utilizados para el joditesanitario del cultivo de
pepino sembrado rastrero.

Fechas| Insecticidas/acaricidas| Fungicidas/bactericidas| Dosis/bomba
Nombres Dosis Nombres comerciales

comerciales

25 Dic | Enge® 6cC Carbendazi® 30cc

28 Tigre® 40cc Mancozel® 80g

31 Nomolt® 6ce Mancozel® 80g

03 Ene| Enge®w 6cC

6 Mancozel® 80g

9 Tigre® 40cc

12 Benomyl® 229

15 Nomolt® 6cC Agrimicin® 229

18 Enge® 6cC

21 Mancozel® 80g

24 Tigre® 50cc Mancozel® 80g

27 Benomyl® 229

30 Nomolt® 6ce

02 Feb| Enge® 6cC Agrimicin® 229

5 Mancozel® 80g

8 Enge® 6cC Mancozel® 80g

Nota: Las dosis utilizadas eran por bomba de 20 litros
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Anexo 3:Dosis de fertilizacion foliares y edéaficos utilizeden el cultivo del pepino en
ambos sistemas de siembra.

Fechas Fertilizantes / foliar
N. Comercial Dosis / bomba

14 Dic Urea 11.33 kg
17 Fosforo 22.67 kg
20 Potasio 34.01 kg
24 15-30-15 60g
27 20-20-20 60g
31 15-30-15 60g
3 Ene 20-20-20/Ca 60g / 50cc
7 11-6-44/Ca 100g / 50cc
11 15-30-15/Mg 80g / 50cc
14 20-20-20/Ca/ Mg 80g / 50cc / 50cc
17 15-30-15/11-6-44/Ca 80g /1009 / 50cc
21 11-6-44/Cal/Mg 100g / 50cc / 50cc
25 11-6-44/Cal Mg 100g / 50cc /50cc
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Anexo 4: Productos utilizados para el manejo fitosanitarideeetapa de campo en la parcela
de pepino en espaldera.

Fechas| N. Dosis/bomba| N. Dosis/bomba
comerci comercia
al I
25Dic Neem 80 cc Javelingp | 50(g
27 Neem 80 cc
29 Neem 80 cc Javelingp | 50¢g
31 Neem 80 cc
2 Ene Neem 80 cc Javelingp | 50 ¢
4 Neem 80 cc
6 Neem 80 cc Javelingp | 50¢
8 Neem 80 cc
10 Neem 80 cc Javelingp | 50¢g
12 Neem 80 cc
14 Neem 80 cc Javelingp | 50¢g
16 Neem 80 cc
18 Neem 80 cc Javelingp | 50¢g
20 Neem 80 cc
22 Neem 80 cc Javelingp | 50¢g

Nota:Las dosis utilizadas eran por bomba de 20 Litros
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Anexo 5:Registro de cosecha en docenas en pepino rastpeEeiyo en espaldera.

Fechas N° de cortes/docenas Nde cortes/docenas
Pepino rastrero Pepino en espaldera
16 Ene 215 28.5
18 26 32
19 25.5 25
21 27.5 255
23 28 28
25 24.5 40
28 25 38
30 23.5 41
02 Feb 29.5 35
4 15 60
7 16.5 24
8 16 20
11 18 30
13 18.5 doc. 2 unidades 26.75
Total 315 doc. 2u. 453.75
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(b)
Anexo 6 Fotos a), adulto de mosca blanBerfisia tabagiy b), adultos y ninfas de &fidos
(Aphis gossypji

Anexo 8.Fotos a), agente polinizadddis melliferg y b), arafia depredando chinche.
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(@) (b)

Anexo 10.Fotos tesista Marjorie Padilla tomando datos eogba de pepino en espaldera.
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