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RESUMEN

Los pinos son afectados por plagas y enfermedades debido a diferentes factores como: incendios
forestdles, periodos de sequias prolongados, € mango inadecuado del bosque y la fdta de
aplicacion de précticas slviculturaes. Uno de los insectos que mas se reporta atacando los pinos
es @ gorgojo descortezador del pino Dendroctonus frontalis. Atagues por este insecto fueron
reportados en € departamento de Nueva Segovia en € periodo comprendido entre 1999 a 2001.
D. frontalis afectdé aproximadamente 32,359.41 ha. de bosgues equivaentes d 50 % dd area
boscosa de Nueva Segovia y unos 3 millones n? de madera en rollo. Los dafios estimados por
este atague se gproximan a los 39 millones de ddlares por pérdida de madera en pie y 56 millones
de ddlares por costo de oportunidad y un cuantioso dafio anbiental. Ante ta Stuacion y debido a
la importancia que tiene d recurso forestd en Nicaragua, se redizd una investigacion con €
objetivo de describir la fluctuacion poblaciona de todos los insectos asociados a los pinos y sus
enemigos naturdes. El estudio se redizd en € Depatamento de Nueva Segovia, especificamente
en los Municipios de Dipilto y El Jicaro en & periodo comprendido entre Febrero 2004 a Enero
2005. El monitoreo se redizd cada 15 dias y se utilizaron trampas dd tipo “Lindgren non sticky
funnel trgp®” de doce embudos con vaso colector, llevando adherido un paguete de feromona
dntetica (frontain ®) y un depdsto de aguarrés (pine turpenting). Los resultados obtenidos
fueron los siguientes. Se describid la fluctuacion poblaciond de insectos de la familia Scolytidee.
Las poblaciones de insectos de edta familia fueron edadigticamente smilares en ambos
municipios. También, se describié la fluctuacion poblaciond de insectos del Orden Coledptera y
% les identificd hesta d nivd de familia El nimero de insectos de la familia Curculionidae,
Cerambycidee, Scarabagidae, Coccinellidae fueron mayores estadisticamente en Dipilto que en
El Jcaro. Por € contrario, los insectos de la familia Buprestidee y Elateridae fueron mayores en
El Jcaro en comparacion con  municipio de Dipilto. EIl nimero de insectos de las familias
Chrysomdlidae, Carabidae, Nitidullidae, Lampiridee, Tenebrionidee fueron estadisticamente
smilares en ambos municipios. En este mismo estudio, se describio la fluctuacion poblaciond de
insectos depredadores encontrados en & bosque de pino. Los insectos de la familia Staphylinidae
fueron edadisticamente mayores en Dipilto que en El Jcaro, por € contrario las poblaciones de
insectos Trogodtidee, Higteridee y Cucujidae fueron edtadisticamente similares en Dipilto y El
Jcaro. Es importante sefidar que en comparacion con los otros depredadores, la familia

Trogostidee s encontr6 en mayor nimeo a lo lago de todo d esudi



|.INTRODUCCION

Los bosques de pinos, son especies forestaes que desempefian un  papd
socioecondmico clave, que abergan gran parte de la biodiversdad, suministran insumos
a la indudtria maderera, para € consumo domestico 0 para exportacion y son una
importante fuente de divisss. Ademés suministran gran potencid para la reforestacion
en plantaciones industrides, produccién de madera, semillas, roddes, vaor energético,
resna y subproductos. ASmismo proporcionan bienes y servicios ambientales como:
captura de carbono, mitigacion del impacto de desastres, recarga de acuiferos y pérdida
de suelo (FAO, 2004). Las especies predominantes de pino en Nicaragua son: Pinus
Oocarpa Schiede, Pinus caribaea Mordet var. hondurensis, Pinus patula Schiede
Deppe subsp tecunumanii., Pinus maximinoi H. E. Moore (MARENA, 1994).

El Departamento de Nueva Segovia posee una buena parte de confieras, por lo cuad la
produccion e indudtridizacion del pino, ha caracterizado la actividad econdmica de este
departamento  (INAFOR, 2002). Sin embargo, los incendios forestales, periodos de
sequia prolongados, la competencia y susceptibilidad en los &boles vigos y enfermos,
e mango inadecuado de los bosques, la fdta de gplicacion de practicas slviculturales
planteadas en los planes de mangio, (podas, raeo, reforestacion, etc.), predisponen a
bosque d ataque de plagas, sendo la mas importante un insecto del orden Coledptera de
la familia de los scolytidee, conocido como € gorgojo descortezador del  pino
Dendroctonus Frontalis Zimm. Este insecto afectd 32,359.41 Ha, equivaentes a 50 %
del &ea boscosa de Nueva Segovia y unos 3 millones ni de madera en rollo en €
periodo 1999-2001 (INAFOR, 2002). Los dafios estimados, por este ataque, se
gproximan a los 39 millones de dolares por pérdida de madera en pie y 56 millones de
dblares por costo de oportunidad a degar de proporcionar o de fijar carbono. Los
perjuicios ocasionados a ambiente aun no son cuantificables y solo @ pasar de los afios,
s ira percibiendo su magnitud, d igua que d impacto socioecondmico, como Secuela
del mismo. (FAO, 2004).

Eventudmente en d bosgue también se encuentran especies de insectos secundarios
asociados que afectan los rodales de pino tales como: Ips sp, D. approximatus, Tomolips
sp, Cossonus sp, Xyleborus sp, Tropidacrix Dux y otras familias de insectos taes como:
Buprestidee, Elaeridae, Curculionidae, Cerambycidee, entre los mas importantes

(Jménez-Martinez comunicacion persond). Ante tal dStuacion, se consdera importante



e edudio de la fauna insectil asociada a los pinos en € depatamento de Nueva
Segovia.

El conocimiento de los insectos asociados d pino, sus enemigos naturdes, su taxondmia
y su dindmica nos dard informacion para que en € futuro podamos implementar y
mejorar las practicas de mango slviculturdes del bosque y asi también poder disefiar
mejores estrategias de mango que nos conduzcan a reducir los dafios que pueden causar

las plagas forestal es a nuestros bosques.



1. OBJETIVOS

Objetivo General

Conocer € comportamiento de las plagas y sus enemigos naurdes en las &eas de
pinares de los municipio de Dipilto y B Jicaro, para desarrollar conocimientos técnicos,
capacitar, divulgar resultados y definir una edrategia de combate de las principaes

plagas de los pinares Nicaraglienses.

Obj etivos Especificos

1- Describir la fluctuacion poblaciona de los insectos de la familia Scolytidae asociados
a los bosgques de pino en los municipios de Dipilto y H Jcaro dd Departamento de

Nueva Segovia

2- Describir la fluctuacion poblaciond e identificar hagta nivel de familia los principaes
insectos coledpteros asociados a los rodaes de pino en los municipios de Dipilto y EH
Jcaro del Departamento de Nueva Segovia

3. Destribir la fluctuacion poblaciond e identificar hasta nivel de familia los principaes
insectos depredadores presentes en los rodaes de pino de Dipilto y H Jcaro de
departamento de Nueva Segovia.



I11-REVISION DE LITERATURA

Los insectos, condituyen uno de los grupos més importantes dd planeta tierra,
componen la mayor parte de reino anima superando ha todos los demés reinos. Se han
descrito d menos 800.000 especies de insectos, debido ha la gran variedad de colores
formas, tamafios, hébitos y habitad. Los insectos tienen la capacidad de adaptarse ha
diversas condiciones, encontrandose en cuadquier pate de mundo. Forman un
componente importante en todo ecosstema naturd o dterado por € hombre, su
principa importancia radica, que muchos son plagas de cultivos, dimentdndose de
partes especificas de las plantas como: hojas, talos, flores, raices etc; otros son
depredadores 0 que s dimentan de otros insectos, varias especies son
descomponedores de materia vegetd, y otros presentan amplios comportamientos
(Rigjaet a, 1976).

3.1 Generalidades de la Familia Scolytidae.

Los Scolytidae son insectos pequefios y cilindricos, € color es pardo oscuro 0 negro y
se dimentan de la cortezainterna de los aboles.

Los insectos descortezadores de pino viven debgo de la corteza del abol y tanto las
larvas como los adultos atacan la porcion més superficia de la madera o xilema. Los
insectos adultos entran d abol y excavan una o varias gderias donde colocan sus
huevos en pequefias ranuras ubicadas a intervalos regulares a lo largo de las paredes.
Edtas gderias de crianza pueden ser congtruidas por una parga 0 por un macho que
tenga dos 0 mas hembras. Cada una de las hembras construye una gderia, la morfologia
de las gderias varia segin la especie. Cuando los huevos eclosionan, las larvas excavan
tuneles individuales que se distancian de la gderia principa y se agrandan a medida que
la larva crece. Cada larva completa su desarrollo y se convierte en pupa d llegar d find
del tund, cuando se convierte en adulto, € insecto madtica la corteza para sdir, dgando
un orificio redondo muy pequefio. Algunos descortezadores atacan troncos muertos o
recién cortados, pero otros atacan aboles vivos y pueden provocarle hasta la muerte.
Por lo generad cada especie 2 dimenta de un tipo especifico de hongo, las hembras
recién emergidas vudan hacia otro abol para colonizarlo, llevan consigo las conidias
del hongo para cultivarlo en € abol, los hongos pertenecen a varios géneros entre dlos

Ceratocystis. Tanto € cambiun como d floema de los &boles son tgidos suculentos,



ricos en carbohidratos y proteinas por lo cud muchos insectos prefieren atacar esta
region (CATIE, 1991).

3.2 Generalidadesdel Dendroctonus frontalis Zimm.

El gorgojo Descortezador del pino, es un coledptero de la familia de los scolytidae; 1os
scolytidos son especididtas en aacar &boles. El genero Dendroctonus o descortezador
principd es d responsable del primer atague y de la muerte dd pino, otros insectos
como los del genero Ips sp. considerados descortezadores secundarios, Ilegan cuando €
ataque ya estaen curso y estos se multiplican en gran nimeros.

La especie Dendroctonus frontalis es la plaga de mayor importancia en los bosques de
pino, la mayoria de las infestaciones se presentan en roddes de pino de crecimiento
lento, estructura mal desarrollada y poco mango del bosque. Tiene un ciclo de vida de
26-60 dias, dependiendo de las condiciones climéticas. En Centro Améica, se cdcula
gque hay de 4-5 generaciones en etapa endémica (atacan &boles débiles) y 9
generaciones en fases epidémicas (atacan arboles sanos y vigorosos) por afio. Se estima
que D. frontalis es un insecto destructivo debido a que puede causar destrucciones
madvas en las plantaciones de pino en muy poco tiempo. Se cdcula que las epidemias
pueden durar de 23 afios. El atague lo rediza en la parte media del fuste, llegando hasta
donde se encuentran las ramas principales, ademas ataca arboles con 10 a 80 6 mas cm
de diametro. (Cibrian et a, 1995).

3.2.1Ciclodevida.

Huevo: es oblongo u ovaado, con los extremos redondeados, € color es blanco perla
cambiando entre opaco y brillante, mide 1.5 mm de ancho y dura de 3-11 dias, a
temperatura de 15-30 °C.

Lava la forma es subcilindrica plegada, gpoda con tres segmentos toraxicos y diez
segmentos abdominades. @ color es blanco-amarillento, forma cilindrica, la cabeza es
prominente, las mandibulas son bien desarolladas, mide entre 57 mm d esado
larvario tiene metamorfoss completay dura 15-40 dias, con temperatura de 15-25 °C.

Pupa color (blanca amarillenta), la cabeza presenta una ranura en la parte frontal, mide
de 3-4 mm de largo, laduracion es de 5-17 dias a una temperatura de 15-30 °C.

Adulto: & adulto recién emergido es de color blanco amarillento, luego varia a café
rojizo y findmente s torna café oscuro, cas negro, su forma es cilindrica y robusta,

mide de 2-3 mm de largo, la cabeza es prominente con las partes bucaes bien



desarrolladas. La parte fronta de la cabeza tiene un par de eevaciones o tubérculos €
cud es mas prominente en los machos, observandose o mismo en las mandibulas, las
hembras se diferencian de los machos por tener una estructura llamada mycangium la
cua porta las esporas del hongo (NUfiez, 1985-2001). Las antenas tienen forma de mazo
y las tibias de las patas son dentadas. Con las tibias los adultos se ayudan para perforan
los aboles formando una red de gderias entre la corteza y € cambium lo cud es
caracteristico de este insecto (Harting et a, 1954, citado por Alonso, 1966).

3.2.2 Formadeataque en € arbol.

La hembra inicia € atague, llega d abol para colonizarlo, perfora la corteza e inicia la
congruccién de la gderia paterna en los tgidos dd floema, en la activided de
barenacion las hembras, liberan la feromona frontdin condderado €  principa
semioquimico de agregacion, d combinarse d frontdin con apha-pinene de la resina
del pino atrae ambos sexos y en grandes cantidades, a medida que la hembra se adimenta
la produccion de frontdin declina. EI macho, le ayuda en la congruccion de la gderia
paterna seguidamente copula dentro de una camara nupcia. Cuando d flujo de resina es
abundante, congtruyen gderias anexas para controlarlo (Cibrian e d, 1995). Los
machos liberan otra feromona llamadas endo-brevicomin exo-brevicomin y verbenone
las cudes tienen un efecto regulador en las poblaciones, congruccion de gderias y la
deposicidon de huevo (NUfiez, 1985). Después de copular, las hembras construyen nichos
en las gderias de la zona dd liber para depodtar un huevo en cada una, pudiendo poner
hasta 30 huevos, la gderia de D. Frontalis tiene forma de "S" o de serpenting, mide
entre 10 y 24 cm de largo y carece de ramificaciones. Cuando @ atague es muy intenso,

estas gderias s tradapan lo que puede generar confusiones. Los machos acumulan los
residuos de la excavacion en la pate poderior de las gderias. De 1-3 dias tanto la
hembra como & macho abandonan € abol, para colonizar otro. Cada hembra puede
copular por 1o menos hasta 6 veces.

La lava condruye un tind individud en la zona dd liber, perpendicularmente a la
gderia principd, varia de 5-20 mm de longitud, estas gderias no se entre cruzan entre
4, los primeros ingares se dimentan dd floema, € tercero condtruye una camara de
dimentacion, € cuarto se dirige hacia la corteza externa en donde hace una camara de
pupacion.

El desarrollo de la larva se completa de 1 a 2 meses dependiendo de la temperatura, €

adulto inicia la barrenacidén a través de la corteza externa para sdir, dgando un hoyo



circular bien definido. Al emerger buscan un nuevo &bol para colonizarlo y se vuelve a
empezar nuevamente d ciclo (Cibrian et a, 1995).

3.3 Generalidades del Genero | ps sp (Coleoptera; Scolytidae).

Estos géneros se condderan plagas secundarias, porque rara vez colonizan y matan un
abol vigoroso, se asocian con los descortezadores del genero Dendroctonus,
compitiendo por espacio dimenticio, causando la muerte de agunos descortezadores.
La mayoria de las especies se desarrollan en aboles tdados, cortados o muriéndose y
guebrados, sin embargo en condiciones propicias, agunas especies son capaces de
llevar a cabo atagques en &boles sdudable (Midgaard & Thunes, 2003).

La duracion dd ciclo esta determinada por las temperaturas y varia de 20-30 dias,
presentan una metamorfods completa: huevo, larva, pupa y adulto. Puede tener de 815
generaciones por afo. Los adultos son de color pardo oscuro 0 negro miden entre 27
mm, & extremo pogterior de su cuerpo es concavo e irregular, con especies de espinas
en los margenes de la cavidad, d pronoto cubre la cabeza desde la vista dorsa (CATIE,
1991).

3.3.1 Formadeataqueen d érbol.

En @ macho es poligamo (un macho y varias hembras), este inicia la congtruccion de las
gderias, excava la camara nupcid ubicada en € centro y condruye gderias
rudimentarias, las cudes son tipicas para cada especie, dfectan gran pate de la
superfice dd xilema

Gracias d uso de feromonas sexuales, arae de 3-5 hembras copulan y terminan de
congruir las gderias y depositan los huevos en nichos en las paredes. Cada gaeria mide
30 cm, por lo generd tienen forma de "Y™ 6 "H"; es posible que luego de la oviposicion
los insectos adultos abandonen d abol.. Las larvas barrenan tineles perpendiculares a
la gderia principal dentro de la corteza interna y tras s a tres mudas se convierten en

pupas. Cuando emerge @ adulto hace una perforacion circular (CATIE, 1991).

3.4 Generalidades de los Escar abajos Xyleborus sp. (Coleopter a; Scolytidae).

Los escarabgos perforadores de madera condituyen dos especies de  subfamilig
Scolytinee 'y Platypodin ae ambos peforan la madera, la forma de aacar es
impredecible y disperso. Algunos Xyleborus son huéspedes generdes, muchos se
reproducen por gpareamiento incestuosos y los atagues a menudo se desarrollan sn €

apoyo de feromonas. Algunos Xyleborus pueden ampliarse en grandes poblaciones en



muy poco tiempo ya que se reproducen por endogamia y no requieren de aparearse
antes de depositar nuevos huevos (Midtgaard & Thunes 2003).

3.4.1 Habitos alimenticios.

Los escarabgjos Xyleborus, no se dimentan de la madera de los &boles, Sho mas bien
de hongos que dlos cultivan dentro de sus gderias, las cudes son muy profundas,
penetran la madera o € xilema. El desarrollo de la larva se da dentro de pequefias celdas
continuas a la gaeria principd y en la mayoria de las especies, son dimentadas por la
hembra adulta que renueva continuamente @ hongo y se encarga también de eiminar
las heces (CATIE, 1991). En dgunas partes se les conoce como barrenadores de agujero
de dfiler por d tipo de gderia que congstruye y a su vez edta rodeado por una mancha
ocura, este dafio afecta la madera por |0 que muchas veces no puede ser utilizada en la
indusiria El ciclo comienza cuando @ macho barena directamente la madera de un
arbol recién cortado y comienza a congruir gderias, la hembra se une a los machos y
élas son las que condruyen la mayoria de los tineles de tipo smple (horizontd),
ramificado o compuesto, esto depende de la especie (Coulson & Witter, 1990).

3.5 Generalidades de otras Familias Coledpter as.

3.5.1 Familia Elateridae (Coleopter a).

3.5.1.1 Descripcion.

Los Elateridos son insectos de cuerpo aargado, acuminados por detrds y de duros
tegumentos y es caracterigtico en elos la movilidad del protorax, y € poder sdtar ante
cuaquier contingencia (NUnez & Davila, 2004).

3.5.1.2 Habitos alimenticios.

Los adultos son fitéfagos encontrandose en flores, debgo de la corteza 0 en vegetacion,
agunos son comunes en fuentes de luz por la noche. Las larvas de muchas especies son
dedtructivas, dimentdndose de semillas recién sembradas y de raices de cultivos
(Andrews & Cabalero, 1989). Las larvas viven en la madera algunos son predadores
otros son Xil6fagos (se dimentan de madera). (Séenz & Llana, 1990).



3.5.2 Familia Buprestidae (Coleopter a).

3.5.2.1 Descripcion.

Los adultos tienen un cuerpo ova y dargado, con la cabeza dirigida hacia abgo, por lo
que aparenta edtar incluida en € protorax, miden de 3-100 mm, tienen coloracion
vaiada y apariencias metdicas, presentan esclitelo o placa en d dorso y en € vientre,
gue es una sutura 0 marca en forma de "V invertida en € dorso dd protérax (CATIE,
1991).

3.5.2.2 Habitos alimenticios.

Las lavas s= dimentan de la zona dd cambium de &boles vivos o recién muertos y
pueden causar dafios. Los tineles son ovaados en un corte transversal, se dimentan de
la madera o follge.(Andrews & Caballero 1989). Las especies que taladran madera, son
mas numerosas en &eas con baga precipitacion y una fuerte estacion seca. Los adultos
son més activos en los dias soleados, vudan activamente y son dificiles de capturar, la
mayoria de los bupréstidos, son reativamente especificos en cuanto a su planta
hospedera  Muchos estan asociados con  dicotiledoneas  lefiosas,  especiamente
leguminosas, sSh embargo se conocen minadores de hojas de helechos arborescentes y
monocotiledoness tales como ciperéceas y pamas. Ocurre mimetismo en adultos tanto
de minadores como de los barrenadores (CATIE, 1991).

3.5.3 Familia Cerambycidae (Coleopter a).

3.5.3.1 Descripcion y habitos alimenticios.

Los adultos son de cuerpo dargado y cilindrico, entre 3-200 mm de longitud, antenas
largas, incluso mas largas que d cuerpo. La hembra hace hendiduras en la corteza,
donde coloca los huevos. Las larvas d nacer perforan la corteza y congtruyen gderias
entre la corteza y la madera. Algunas especies atacan los arboles debilitados o trozas
recién cortadas, otras mordisquean € perimetro de las ramas haciendo una especie de
anillo o banda donde depositan sus huevos. La larva es dargada, cilindrica, blancuzca y
casd gpoda (sin patas), tienen @ extremo (cabeza y térax) abultado y redondeado, lo que
la digingue de las larvas de la familia Buprestidae, ademés los espirdculos son
circulares y € protérax presenta € escudo o placa solamente en € dorso (CATIE,
1991).



Algunas larvas pueden provocar mucho dafio a aboles de sombra, frutaes, bosques y
troncos recién cortados (Séenz & Llana, 1990).

3.5.4 Familia Curculionidae (Coleoptera).

3.5.4.1 Descripcion y formas de alimentacion.

Estos insectos también son conocidos como picudos porque su cabeza se prolonga hacia
delante formando una especie de trompa, las antenas se prolongan hacia la mitad de la
trompa. La coloracion es muy variada, 1o mismo que € tamafio oscila entre 1-35 mm.
Cas sn excepcion s dimentan de plantas de las que consumen cas cuaquier parte,
por lo generd las larvas viven dentro de los tgidos, en tanto que los adultos pueden
perforar frutos y nuecesy comer otras partes de la planta (CATIE, 1991).

En generd las larvas de curculionidee viven en raices, talos, troncos, ramas, hojas,
frutos, flores y semillas (Dominguez, 1977). Las larvas y adultos son fitofagos, agunos
son mirmecdfilos (viven asociados con hormigas), o fungivoros (se dimentan de
hongos); (Séenz & Llana, 1990).

En edta familia se encuentran dos competidores importantes de los descortezadores 1os

géneros Cossonus y Tomolips.

3.5.4.2 Cossonus sp.(Coleoptera; Curculionidae).

Es un insecto que por lo general se encuentra bgjo la corteza dd &bol, por lo que s le
considera como un competidor por espacio para € descortezador, se les reconoce por su
pico corto y curvado, € cuerpo es negro, cilindrico y adargado con punteaduras en los
elitros, mide de 4.0 -5.0 mm de longitud. Se reportan 14 especies en Nicaragua (NUnez
& Déavila, 2004).

3.5.4.3 Tomolips sp (Coleoptera; Curculionidae).

Es d otro competidor y tiene una gpariencia Smilar a D. frontalis pero se diferencia por
el pico corto que posee, su cuerpo es cilindrico dargado y de color negro, puede medir
35 mm de longitud y 1 mm de ancho. Se reportan dos especies para Nicaragua: T.
bicalcaratus,y T. quercicola (NUnez & Davila, 2004).

3.5.5 Familia Staphylinidae (Coleoptera).

Son insectos delgados que se reconocen por presentar bs ditros muy cortos, dgando
vigble la pate dd abdomen d cud tiene de 67 segmentos. Miden entre 240 mm de
largo. El da pogerior bien desarrollada se encuentra plegada debgo de los cortos
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ditros. Los Staphylinidee pueden volar y correr répidamente, la mayoria son
depredadores, otros son saprofagos y unos pocos son parasitos de otros insectos (NUnez
& Dévila, 2004)

3.5.6 Familia Scarabaeidae (Coleopter a).

3.5.6.1Descripcion y habitos.

Se trata de una familia muy grande, por 1o que tiene gran variedad de tamarios, colores y
habitos. El cuerpo de los adultos es compacto, oval o dargado, generalmente convexo.
Desde @ punto de vista forestd, las especies importantes son las gdlinas ciegas
(Phyllophaga sp) que son las larvas de los abegjones de Mayo (CATIE, 1991).

Son conocidos como ronrones, chicotes, miden de 3-180 mm de longitud. Los machos
de adgunas especies presentan cuernos, tanto en la cabeza como en d pronoto, las
antenas presentan de 8-11 segmentos lameladas (NUnez & Dévila, 2004). Las larvas
viven en d sudo s dimentan de raices de plantas. Otras viven asociadas con heces
fecales (Saenz & Llana, 1990).

3.5.7 Familia Crhysomelidae (Coleopter a).

3.5.7.1 Descripcion y habitos alimenticios.

Eda es una familia muy grande por lo tanto dificil de caracterizar. Por lo generd los
adultos tienen @ cuerpo ovaado y convexo, de 1-25 mm de longitud y de colores
brillantes, se dimentan de hojas o de flores (CATIE, 1991). Cad todas las especies son
fitofagos, dgunas larvas son minadoras de hojas, otras se dimentan de la parte exterior
de las hojas. Son comunes en bosques y aeas Slvestres, algunas especies son
importantes como plagas de plantulas y cietas especies son transmisoras de virus
(Andrews & Caballero, 1989).

3.5.8 Familia Cucujidae (Coleoptera).
3.5.8.1 Descripcion y habitos.

Los cucujidae son insectos que miden entre 214 mm de longitud, € cuerpo plano y de

forma dargada u ovdada, presentan un color rgjizo café o café amarillento. La mayoria

s encuentran debgo de la corteza y en dmacenes atacando granos, parecen ser
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predominantes depredadores de &caros e insectos pequefios que se encuentran debgjo de
lacorteza. (NUnez & Dévila, 2004).

3.5.9 Familia Tenebrionidae (Coleopter a).

3.5.9.1 Descripcion y habitos alimenticios.

Esa familia eta compuesta por un grupo de insectos morfoldgicamente muy
heterogéneos. Los adultos son de tamafio pequefio a mediano, color oscuro, cas sempre
pardo o negro y ojos en forma de "C” tienen @ pronoto més ancho que la cabeza. Las
larvas miden de 05-4 cm, presentan una marca o sutura en forma de Y™ o de "U” en la
cabeza y tienen @ cuerpo dagado, mas 0 menos cilindrico. S bien los hébitos
dimenticios de la larva y de los adultos son muy variados, las especies de importancia
foresd suden dimentarse deraices o follgey cortar las plantulas (CATIE, 1991).

3.5.10 Familia Histeridae (Coleoptera).
3.5.10.1 Descripcion y habitos.

Son coledpteros de tegumento duro y por lo genera brillante, de cuerpo cas globoso en
muchos de dlos cuadrado o rectangular, plano y dargado, en otros con los ditros
truncados por detrés, que no cubren por completo € abdomen, sus antenas acodadas
terminan en una gruesa maza, adgunos son depredadores, otros saprofagos, viven en la

materia organica descompuesta.

3.5.11 Familia Coccinellidae (Coleopter a).

3.5.11.1 Descripcion y habitos alimenticios.

Se conocen como vaguitas, mariquitas, catarinitas. Su tamafio es de pequefio a mediano,
cuerpo subcircular ovalado, color rojo-anaranjado con manchas negras, la cabeza
cubierta por € pronoto, son importantes como depredadores de plagas, agunos son
fitéfagos (Séenz & Llana 1990). Cas todos son zodfagos y tanto las larvas como los
adultos se dedican ha destruir considerables cantidades de pulgones y cochinillas, que
condtituyen la base de su dimentacion, por |0 que es preciso contarles entre los insectos

benéficos paralos agricultores.
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3.5.12 Familia Lampyridae (Coleopter a).

3.5.12.1 Descripcion y habitos alimenticios.

Se les conoce como luciérnagas, cucuyos, su tamario es de pequefio a mediano, antenas
filiformes, abdomen con 6rgano de luz. Los adultos y larvas son depredadores, son
importantes en € control de caracolesy babosas (Andrews & Caballero, 1989).

3.5.13 Depredadores Natur ales.

Exigsen muchos depredadores que dependen de los escarabgos taladradores o
barrenadores de la corteza. Aunque agunos son huéspedes especidistas y otros estéan
asociados a ciertas especies de aboles huéspedes. Los depredadores especiaizados
aumentan sus poblaciones a td forma que la especie huésped acrecienta en tamafio de
poblaciones, es decir entre mas dimento haya disponible mayor sera la poblacidon, no
obstante estos se encuentran por niveles inferiores de desarrollo de las poblaciones del
hospedante. Los depredadores especializados, no son los que controlan directamente a
los descortezadores pero pueden influir cuando las poblaciones colgpsen, entre los mas

comunes son Temnochila sp. y Enoclerus sp. (Nunez & Dévila, 2004).

3.5.13.1 Familia Cleridae.

Son escarabgjos que presentan un cuerpo aargado y pubescente, presentan colores
brillantes, se caracterizan por poseer una condriccion en la pate pogerior de
pronotum. Tanto las larvas como los adultos son depredadores de plagas forestdes. Una

especie que se encuentra dentro de esafamiliaese Enoclerus sp.

3.5.13.1.1 Enoclerus sp.

Es un depredador natura de descortezadores, tiene una caracteristica por la cud e le
logra reconocer @ pronotum es mas estrecho que la base de los ditros. Tiene un color
café oscuro, pubescente y mide de 7.5 mm de longitud y 3.0 mm de ancho. (NUfiez &
Davila, 2004).
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3.5.13.2 Familia Trogostidae.
Son insectos ovadados o dargados, con un reflgo metdico, su tamafio es de 10-15 mm,
las antenas sON gruesss 'y no presentan mazos definidos. Unas  especies  son

depredadoras y otras se aimentan de hongos.

3.5.13.2.1 Temnochila sp.

La larva es blanca y con la cabeza oscura y es dtamente depredadadora. El imago es de
forma oblonga, con la cabeza ancha, la formula tarsd es 55-5 con d primer segmento
muy corto, las antenas terminan en un mazo de tres segmentos. Tienen colores verdes
brillantes o café, pueden llegar a tener un tamafio de hasta 10 mm de largo y 3.0 mm de
ancho. segun informes en Nicaragua se reportan dos especies Temnochila virescens y

Temnochila sp (NUnez & Dévila, 2004).
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IV.MATERIALESY METODOS

La investigacion se llevo acabo entre los meses de Febrero 2004 Enero 2005. El estudio
conggié, en la redizacion de un monitoreo, en dos municipios dd Departamento de

Nueva Segovia, recolectando muestras en sitios especificos, através de un trampeo.

4.1 Ubicacion del Estudio.
El monitoreo e rediz0, en & Depatamento de Nueva Segovia, d cud e locdiza en la
zona nor-centrd del pais, redlizandose en los municipios de Dipilto y El Jcaro.

Dipilto: se ubica entre las coordenadas 13° 43 02", latitud norte y 86° 30' 05", de
longitud oeste, presenta una dtitud de 822 msnm, la digtribucion de las lluvias durante
todo d afio varia entre los 1000 y 1200 mm y su temperatura oscila entre los 23 'y 24 °C,
latopografia es onduladay los suelos son poco profundos y de textura arenosa.

El Jicaro: Presenta las coordenadas 13° 43 12", latitud norte y 86° 08' 12", longitud
oeste. El clima es de sabana tropica con temperaturas que oscilan entre 23 y 24 °C, con
una precipitacion de 1200 a 1400 mm anuales, las dturas van de 580-1100 msnm, los

suel os de este municipio son de origen volcanico cuaternario.

4.2 Actividad Socioeconomica del Departamento de Nueva Segovia.

Las principdes actividades econdmicas dd  Depatamento son:  forestaes,
agroforedales, agricolas, pecuarias y de pdio (crianza de aves, cuniculturg,
horticultura), en un dgtema de fincas que utiliza mano de obra familiar y en ocasones

contratada.

4.3 M etodologia del M onitoreo

4.3.1 Seleccion delos Sitios.

Se escogieron los Municipios de Dipilto y El Jcaro debido a las afectaciones severas
que fueron causadas por la plaga Dendroctonus sp en afios anteriores y ademés porque
estos municipios presentan diferentes rangos de dturas, de esta manera se evaud como
se comportan los insecto con diferentes factores climatologicos. Para @ establecimiento
de monitoreo, se rediz6 un recorrido general de la zona 0 dd &ea de estudio en los

municipios de Dipilto y El Jicaro en conjunto con los técnicos de INAFOR de cada uno
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de estos municipios. Pogteriormente se escogieron los gtios especificos de ubicacion
para las indaaciones de las trampas, estas se les tomaron coordenadas geogréficas, con
laayuda de un GPS (Cuadro 1).

4.3.2 Egtablecimiento y Cebado detrampas.

Para la toma de muedtras, se sdeccionaron en € municipio de H Jicaro sais estaciones
para un tota de sais trampas y en @ municipio de Dipilto ocho estaciones para un totd
de ocho trampas, separadas a una distancia entre 100-200 mts agproximadamente,
estableciéndose en Sitios permanente por duracion de un afio Febrero 2004- Enero2005.

Las trampas utilizadas fueron dd tipo, Lindgren non-gicky funnd trap ® (trampa no
peggosa y de embudo lindaren), de doce embudos con vaso colector, llevando adherido
un paguete de feromonas dgntéica, conteniendo 400 microlitros de frontdin ®
(feromona de agregacion, emitida por las hembras de D. frontalis) estas eran llevadas d
campo en un termo con hielo.

Ademas a las trampas e les adiciond un depdsito con aguarréds (pine turpentine de 250
ml, tapas perforadas con mecha tipo candil), para aumentar la fuerza de atraccion de los
descortezadores, ya que este es un compuesto volatil derivado de la resina ddl pino, que
contiene un ato porcentge de afa-pinene, que es uno de los compuestos detectados por
el descortezador y otros insectos paralocaizar a su hospedero.

Las trampas se colgaron entre arboles de coniferas, a una distancia de tres a cinco
metros. Estas fueron bien afianzadas por medio de aambres lisos calibre #16, ubicados
en la parte superior de la misma, de ta manera que quedaran firmes y no se cayeran por
acciones de fendmenos abidticos (lluvia, viento, etc). La dtura de la trampa, se ubico a
una manera td, que d vaso colector de la trampa quedara digendido, a una dtura
minima de metro y medio dd piso aproximadamente. En tota se utilizaron 375 bolstas
de feromonas de frontdin ®, 100 litros de aguarras en las 14 trampas ubicadas en los

dos municipios muestreados durante todo € monitoreo.
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4.3.3 Monitoreo, Colecta de I nsectosy M antenimiento de trampas.

El monitoreo se realizd cada 15 dias entre los meses de Febrero 2004 a Enero 2005.

Para la toma demuestras de insectos se procedia a quitar € vaso colector girandolo hasta
gue < liberara de la trampa, después se desocupaba todo € contenido del vaso con la
ayuda de un pince en una bolsa tipo zip lock ® de 16.5 cm x 14.9 cm, la cud estaba
previamente rotulada con la fecha, la etacion y d municipio donde se colectd la
muestra. Para evitar equivocaciones d momento de la colecta y procesamiento de los
insectos, la etiqueta de las bolsas no debia contener ninguna otra informacion a la
previamente sefidada. Findmente, se volvia a colocar € vaso colector a la trampa,
asegurandose de que quedara bien ubicado, después se procedia a colectar los insectos
de las otras trampas. Una vez terminada la colecta de los insectos, los depositdbamos en
un termo, y estos pogeriormente eran traidos d laboratorio de plagas forestdes de la
UNA, donde s colocaban en un refrigerador para matarlos y luego preservarlos lo
mejor posible hasta su posterior identificacion.

El mantenimiento dd trampeo se basd en la renovacion de los cebos (frontdina ® y
aguarrés) cada quince dias.

4.3.4 Procesamiento de Muestras eidentificacion de Insectos en €l Laboratorio.

El procesamiento de las muedtras condistia en sacar cada bolsa dd refrigerador y estas
muestras individudmente se vaciaban y se colocaban sobre un papel absorbente. Se
procuraba que todo € contenido de una bolsa, quedara vaciado sobre € papd.
Pogteriormente, con un pince se redizaba la separacion en grupos de todos los insectos
capturados. No todos los insectos capturados, eran depredadores y descortezadores, por
lo que no se juntaban insectos de bolsas diferentes en € mismo papel, de esta manera e
evitaban equivocaciones y mezcla de muestras d momento de la identificacion. En la
identificacion de los especimenes de insectos usamos estereoscopio de 20x, 10x, 6.3,
4x, 2.5x, donde s examinaon las principdes caracteristicas morfolégicas de las
familias de los insectos colectados. La identificacion de los insectos fue Unicamente
hesta la jerarquia de familia Para la identificacion de edas familias, se redizaron
comparaciones de espécimen a espécimen con insectos de referencia ya identificados
dd museo entomolégico de la UNA. Ademas para profundizar més la informacion nos
gpoyamos con € Dr. Jean Michad Maes egpecidiga en taxonomia de insectos y
dgunas referencias bibliogréficas tdes como: Cibrian et a, 1995; Séenz & Llana, 1990;
White, 1983; Lorus & Milne, 1984; Borror & White, 1970; Nunez & Davila, 2004;
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Midtgaard & Thunes, 2003; Andrews & Cabdlero, 1989. Los insectos identificados
eran contabilizados en las hojas de datos, posteriormente una parte de estos se montaban
en dfileres entomoldgicos y se depostaban en cgas entomolOgicas que Srvieron como
insectos de referencia y @ resto se depostaba en frascos con adcohol d 70%, a los
cudes s les ponia una etiqueta con los Sguientes datos estacion, municipio y la fecha
de colecta. Los insectos que frecuentemente se capturaban y se registraban en la base de
datos fueron Scolytidee y otras familias tdes como: Buprestidae, Curculionidae,
Higeridee, Scarabaeidae, Tenebrionidae, Elateridae, Carabidae, Cerambycidae,
Chrysomelidae, Coccinellidae, Staphylinidae, Cleridae y Trogostidae entre otros.

4.4 Datos Dasométricos Tomados a los Arboles de Pino.

4.4.1 Altura delos arboles

En la medicion de la dtura dd &bol se utilizaron indrumentos como: pistola Blume-
leiss y cinta métrica. Se sdeccionaron 50 &boles, 20 en € municipio de H Jcaro y 30
en d municipio de Dipilto. El procedimiento fue & dguiente se colocaba una cinta
métrica en la base dd &bol dargandola a 30 metros de distancia de la base dd mismo,
luego s dirigia la pigola Blume-leiss hacia la copa del &bol, presonandole @ gatillo,

lacud cdculaladturaméximaded &bol (ver Cuadro 2).

4.4.2 Edad delos arboles

Para determinar la edad de los &boles, se utilizd una forcipula y un barreno. Se
seleccionaron un total de 28 aboles, se le tomaron datos a los mismos &boles donde
estaban colocadas cada una de las trampas. Con la ayuda del Barreno, éste era
introducido hadta la parte media dd diametro del &bol, luego sacdbamos € barreno y
contabamos los anillos de crecimiento, cada anillo es equivaente a un afio de edad del
arbol (ver Cuadro 2).

4.4.3 Didmetro delos arboles
Para medir esa variable, se utilizd la Forcipula de 50cm de longitud, la cud se ponia a
un metro y medio dd fuste dd ahbol, para eto se digieron los mismo aboles utilizados

en lavariable de dtura (ver Cuadro 2).
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4.4.4 Datos climatol 6gicos
Adiciondmente, se tomaron datos climatolGgicos como: temperatura, precipitacion, y
humedad relativa, con € propGsito de reacionar estos datos con las fluctuaciones de la

faunainsectil asociada alos rodades de pino durante € desarrollo del monitoreo.
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V. RESULTADOS

5.1 Fluctuacion poblacional de Insectosde la familia Scolytidae y Curculionidae.

Se comparo la fluctuacién poblaciond de los insectos de la familia Scolytidee y
Curculionidee en los municipios de Dipilto y El Jcao en d peiodo comprendido
Febrero 2004 a Enero 2005. Se encontré que las poblaciones de Scolytidae fueron
estadigicamente Smilares entre los municipios de Dipilto y El Jcaro (Cuadro 3). Se
encontré que los insectos de la familia Scolytidee estuvieron presentes durante todas las
fechas de muestreo. Presentando estos insectos @ pico poblacional mas dto en d
municipio de Dipilto en & mes de Febrero (21 insectos totdes en las trampas
muestreadas), mientras que en El Jcao, los Scolytidee presentaron € mayor pico
poblaciona en d mes de Julio (18 insectos totaes en las trampas muestreadas) (Figura
1). Por otro lado la fluctuacion de insectos de la familia Curculionidee fue
edtadisticamente mayor (P = 0.0001), en Dipilto que en El Jcaro (Cuadro 3). Estos
insectos se encontraron presentes en todas las fechas de muestreo, presentando un
mayor patron poblaciona entre los meses de Julio a Noviembre 2004 en Dipilto. Por €
contrario en El Jcaro, los Curculionidee no presentaron un patrén de fluctuacion
especifico en un tiempo determinado como lo hicieron en Dipilto; dlos se encontraron
en menor nimero en todas las fechas de muestreo (Figura 2).

5.2 Fluctuacion poblacional de Insectos de las familias Buprestidae, Cerambycidae,
Elateridaey Scarabaeidae.

Se compar6d la fluctuacion poblaciond de los insectos de las familias Buprestidae,
Cerambycidee, Elateridee y Scardbaeidae, en los Municipios de Dipilto y El Jcaro entre
los meses muestreados de Febrero 2004 a Enero 2005. La fluctuacion poblaciona de la
familia Bupredidee fue dgnificativamente mayor (P = 0.0145) en El Jcaro que en
Dipilto (Cuadro 4). Eda familia de insectos se presento en mayor nimero en El Jicaro
entre los meses de mayo a agosto 2004. Por € contrario, en Dipilto los meses en que
més se presentaron estos insectos fueron entre los meses de julio a noviembre, aunque
en menor nimercs que en El Jcaro. En Dipilto los buprestidee tuvieron su mayor pico
poblaciona en d mes de Abril 2004 (8 insectos totales en trampas muestreadas) (Figura
3). Lafluctuacion de insectos de la familia Cerambycidae fue estadisticamente mayor

(P = 0.0382) en Dipilto que en El Jcaro (Cuadro 4). Eda familia de insectos no se
encontraron presentes en Dipilto y El Jcaro en todos los meses muestreados, pero s
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encontramos que la mayor concentracion de estos insectos se dio entre los meses de
Mazo a Junio 2004, presentando su mayor pico poblaciond en € mes de aoril (16
insectos totales por trampas muestreadas). Por otro lado en El Jcaro se da € mismo
patrén poblacional, pero en menor numero de insectos (Figura 4).

La fluctuacion pobleciond de insectos de la familia Elaeridee fue estadisticamente
mayor

(P = 0.0050) en El Jcaro que en & Municipio de Dipilto (Cuadro 4). Los Elateridae no
Se encontraron presentes en ambos municipios en todas las fechas muestreadas. En El
Jicaro estos insectos presentan un patron de concentracion entre los meses de Abril a
Junio 2004, teniendo su mayor pico poblaciond en € mes de mayo (19 insectos totaes
por trampas muestreadas). En Dipilto, los Elateridae se concentraron mayormente entre
los meses de Julio a Noviembre en nimeros muy smilares por cada fecha muestreada
(Figura 5). Las poblaciones de insectos de la familia Scarabagidae fueron
edtadisticamente mayores (P = 0.0022) en Dipilto que en € Municipio de El Jcaro
(Cuadro 4). Insectos de esta familia no se encontraron presentes en todas las fechas
muestreados en ambos municipios. En Dipilto los Scarabaeidae presentaron dos
patrones poblaciondes de concentracion, € primero esta entre los meses de mayo a
agosto, y @ segundo esta entre los meses de octubre a diciembre. El mayor pico
poblaciond se presento en € mes de junio (21 insectos totdes por trampas
muestreadas). En El Jicaro no se presentd un patron poblacional especifico, por €
contrario, estos insectos se presentaron en menor numero que en Dipilto aunque en

fechas parecidas (Figura 6).

5.3 Fluctuacion poblacional de Insectos de las familias Chrysomelidae, Carabidae
y Coccinellidae.

Se compar6 la fluctuacion poblaciond de los insectos de las familias Chrysomelidae,
Carabidae y Coccinellidee en los municipios de Dipilto y El Jcaro entre los meses
muestreados Febrero 2004 a Enero 2005. Se encontrdé que las poblaciones de
Chrysomdidee fueron edadidicamente Smilares en los municipios de Dipilto y El
Jcaro (Cuadro 5). Se encontr0 que las poblaciones de insectos de la familia
Chrysomeidae no se encuentran presentes en todas las fechas de muestreo en ambos
municipios, Dipilto presento € mayor nimero poblaciond entre los meses de agosto
2004 a enero 2005 y € pico poblaciona mas dto fie en enero del 2005 (4 insectos en
totdles de trampas muedtreadas). En El Jcaro estos insectos presentan @ pico
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poblaciond més dto en Julio 2004 (5 insectos en totdes de trampas muestreadas).
(Figura 7). Al igud que las poblaciones de la familia Carabidae fueron estadigticamente
gmilares en los municipios de Dipilto y El Jcaro (Cuadro 5). Las poblaciones de
Carabidae no se encontraron presentes en todas las fechas de los meses muestreados en
ambos municipios, Dipilto presenta d pico poblaciond mas dto en los meses de &oril y
noviembre 2004. En El Jcaro se dcanzando € patrén poblacional mas dto en € mes de
Octubre (12 insectos en totales de trampas muestreadas). (Figura 8). Por otro lado la
fluctuacion poblaciond de los insectos de la familia Coccinelidee fue estadigticamente
mayor (P = 0.0004), en Dipilto que en El Jicaro (Cuadro 5). Las poblaciones de insectos
Coccinellidee no se presentaron en todas las fechas de los meses muestreados en
Dipilto, pero s la concentracion poblaciona se dio entre los meses de Septiembre a
Noviembre 2004. Mientras que en & municipio de El Jcaro tampoco se presentaron en
todas las fechas de los meses muestreados y se encontré poblaciones relativamente bgjas
(Figura9).

5.4 Fluctuacién poblacional de Insectos de las familias Nitidulidae, Lampiridae y
Tenebrionidae.

Se compard la fluctuacion poblaciond de los insectos de las familias Nitidulidae,
Lampiridee y Tenebrionidee en los municipios de Dipilto y El Jcaro entre los meses
muestreados Febrero 2004 a Enero 2005. Se comparo que las poblacionaes de insectos
de la familia Nitidulidee fueron edadidicamente Smilares entre los municipios de
Dipilto y El Jcaro (Cuadro 6). Se encontré que las poblaciones de estos insectos no se
presento en todos los meses muestreados en ambos municipio, Dipilto Unicamente se
presento en los meses de Junio y Julio dd 2004. En El Jicaro solamente se presento en
los meses de abril, agosto 2004 y enero 2005, € pico poblaciond mas ato se obtuvo en
e mes de Abril (3 insectos en totales de trampas muestreadas). (Figura 10). Las
poblaciones de insectos de la familia Lampiridae fueron edtadisticamente similares en
los municipios muestreados Dipilto y El Jcaro (Cuadro 6). Las poblaciones de edte
insectos s0lo se presentaron en d mes de Agosto en Dipilto (1 insecto en totd de
trampas) y en € municipio de El Jcao en d mes de Mayo (1 insecto en tota de
trampas). (Figura 11). Al igud los insctos de la familia Tenebrionidae fueron
edadigticamente smilares en los municipios Dipilto y El Jicaro (Cuadro 6). Se encontré
gue las poblaciones de este insectos no se encontraron presentes durante la mayoria de
las fechas de muestreo en ambos municipios, Dipilto la concentracion poblaciond se
encuentra de julio a noviembre 2004 y los picos poblaciondes més dtos se obtuvieron
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en los meses de febrero, octubre y noviembre (3 insectos en totades de trampas
muestreadas) respectivamente. En El Jicaro los picos poblaciondes més dtos fueron en
los meses de Mayo y Jduio (2 insectos en totdes de trampas muestreadas)
respectivamente (Figura 12).

5.5 Fluctuacion poblacional de Insectos depredadores naturales de las familias
Trogostidae, Staphylinidae, Histeridae y Cucujidae.

Se compard la fluctuacion poblacional de los insectos depredadores de las familias
Trogogtidee (Temnochila sp), Staphylinidee, Higteridae y Cucujidee en los municipios
de Dipilto y El Jcaro entre los meses muestreados durante @ monitoreo febrero 2004 a
enero 2005.

Se encontr6 que las poblaciones de insectos depredadores de la familia Trogogidae
fueron egdtadisticamente smilares en los municipios de Dipilto y El Jcaro (Cuadro 7).
La poblacion de este insectos se presentaron en la mayoria de los meses muestreados en
ambos municipios, Dipilto se encontrd la concentracion poblaciona entre los meses de
febrero a noviembre obteniendo los picos poblaciondes mas dtos en febrero, abril y en
julio 2004, mientras en El Jcaro la mayor concentracion de insectos se encuentra de
Octubre a Diciembre (Figura 13). Por otro lado la fluctuacion poblaciond de la familia
Staphylinidee fue estadigticamente mayor (P = 0.0332) en Dipilto que en El Jcao
(Cuadro 7). Las poblaciones de este insectos, no se presento en todas las fechas
muestreadas durante € monitoreo en ambos municipios, Dipilto se concentra € patron
poblacional entre octubre a diciembre, presentando @ pico poblaciond mas dto en
Noviembre del 2004 (41 insectos en totales de trampas muestreadas), en El Jicaro las
poblaciones se encontraron en numeros relativamente bgos (Figura 14). Por otro lado la
fluctuacion poblaciona de insectos depredadores de la familia Higteridee fueron
estadigicamente similares en los municipios de Dipilto y El Jcao (Cuadro 7). Egtos
insectos, no se presentaron en todas las fechas de los meses muestreados en ambos
municipios, en Dipilto la mayor concentracion poblaciond se da en los meses de
octubre a diciembre 2004, mientras que en & municipio de El Jcaro la poblacion més
dta s presento en d mes de mayo y agosto respectivamente (Figura 15). Por ultimo la
fluctuacion poblaciond de insectos depredadores de la familia Cucujidee fue
edtadisticamente smilar en los municipios de Dipilto y El Jcaro (Cuadro 7).

Estos insectos Unicamente se presentaron en los meses de Febrero 2004 en Dipilto y en

municipio de El Jcaro solamente se encontraron en € mes de Abril 2004 (Figura 16).
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5.6 Datos M eteor ol 6gi cos.

L os datos metereol ogicos fueron suministrados por € INETER. Cabe sefidar que no
todos los datos climatol 6gicos de |os Municipios muestreados estaban disponibles,
Unicamente los datos de Ocotal estaban disponibles en su totdidad. En € municipio de
Dipilto solo estaban disponibles |os datos de precipitacion ya que segin € INETER los

otros datos no se encontraban registrados en su base de datos.

En lafigura 17 se presentan |os datos metereol ogicos del municipio de Ocotal parad
periodo durante se redlizo € estudio. Durante este periodo, la temperatura promedio se
mantuvo entre un rango de 25-30 °C. La humedad relativa vario entre un rango de 82y
85 %. Las precipitaciones més atas se registraron en los meses de Septiembre a Octubre

y durante |os otros meses restantes, estas fueron relaivamente bgjas para Ocotd.

En lafigura 18 se presentan |as precipitaciones en @ municipio de Dipilto. Las
precipitaciones mas atas se registraron en los meses Junio a Noviembre y en |os otros

meses restantes | as preci pitaciones fueron relativamente bajas.

L os datos meteorol 6gicos se mantuvieron dentro de un rango estable durante € periodo
en que s redizo d estudio, esto hace indicar que € comportamiento encontrado en la
faunainsectil asociada a estos bosques en Nueva Segovia también se mantuvo en

equilibrio.
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V1. DISCUCION

Los rodaes de pino estan propensos a ser afectados por una amplia gama de agentes
daninos, debido a diversos factores como: interferencia humana, competencia entre los
mismos aboles débiles, vigos, enfermos, quemados o por fendbmenos naturdes, todas
estas condiciones predisponen a los bosques a ser susceptible a ataque inminente de
plagas.

Debido a estos se hizo un estudio de la fauna natural asociada a los rodales de pino en €
Departamento de Nueva Segovia especificamente en los Municipios de Dipilto y El
Jcaro con € propdsito de comparar |as poblaciones de insectos en estos Municipios.

La fluctuacion poblaciona de los insectos de la familia Scolytidee (Dendroctonus sp,
Ips sp, Ambrosia sp) y Curculionidee (Tomolips sp, Cossonus sp, entre otros), estos
insectos se encontraron presentes en todas las fechas en que se redizo @ monitoreo,
entre los meses Febrero 2004 a Enero 2005.

Los insectos de la familia Scolytidee son los que causan los mayores dafios a las
plantaciones de pino después de los incendios forestales, estos insectos se dimentan de
los tgidos suculentos de la madera, presentando un comportamiento sSmilar en ambos
municipios, asumiendo esto que debido d ataque que hubo en afios anteriores que causo
srias pedida en los rodaes de pino fue entonces que s comenzd a darle un
seguimiento y mangjo a los osques de pino, ademés que a los propietarios de bosques
en ede Departamento se les capacito y senghilizd acerca de los beneficios del recurso
forestd, por élo creemos que estos son aspectos que han contribuido a mantener la
plaga en poblaciones endémicas. Un bosque bien mangado es sdudable por lo tanto
ofrece un equilibrio biolégico y los insectos viven sobre @boles derribados o raquiticos
y madera muerta, contribuyendo en esta forma a la degradacion de la materia vegeta
(Andrews & Caballero 1989).

En condiciones normdes los disturbios bioldgicos debido a fendmenos naturdes como
canbios en d cima s reetablecen sSn mayores consecuencias, pero cuando los
cambios s deben a la intervencion humana como: incendios, ocupacion de terrenos
forestales para cultivos agricolas, pastoreo excesvo, ma mango etc, pueden ocurrir
dteraciones dd clima que ocasione € brote de plagas en un bosgue debilitado y tenga
consecuencias catastroficas (OIRSA 2001).

Los insectos de la familia Curculionidae (Tomolips sp, Cossonus sp entre otros), estas

dos especies mencionadas son plagas secundarias, que compiten por espacio, por
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nutrientes con los descortezadores de genero Scolytidae en los bosques de pino, las
mayores poblaciones de insectos se encontraron en d municipio de Dipilto, puede ser
debido a que este municipio, se encuentra en una zona més dta con respecto a El Jicaro,
0 por las temperaturas 0 humedad que le son propicias para su ciclo de desarrollo, otro
agpecto que hay que seiidar que d municipio de Dipilto fue mas afectado que d
municipio de El Jicaro por € ataque ocurrido en afios anteriores, puede ser que estas
condiciones antes dadas hayan favorecido d desarrollo de los Curculionidae.

Las familias Buprestidee, Cerambycidee, Elateridae, durante la redizacion dd
monitoreo Sse presentaron en mayor numero de insectos a findes de la época seca
(verano), edto e le aribuye a las temperaturas cdlidas, humedad relativa dta debido &
comienzo dd invierno creemos que esto les favorece para su desarrollo. EStos insectos
tienen hdbitos dimenticios dmilares son fitdfagos y se dimentan de la zona dd
cambium, flores, debgjo de la corteza 0 en vegetacion, atacan maderas recién cortadas o
ramas y aboles débiles. Estas poblaciones de insectos hacen tlndes wvaes y circulares
(Andrews & Cabalero 1989). Los insectos de la familia Buprestidee y Elateridee se
encontraron en mayor nimero de insectos en El Jcaro, no asi la familia Cerambycidae
cuya poblacién es mas exitosa en Dipilto, a o cud se supone que edtas dos primeras
familiass progperan mgor en lugares méas bgos que los insectos de la familia
Cerambycidae, que sus poblaciones prosperan mgor en lugares adtos. Otra familia de
insectos son los Scarabaeidae se encontraron sus mayores poblaciones en la época de
invierno, aribuimos que edto se debe a que hay mayor materid vegetativo donde
pueden dimentarse, s pueden introducir con mayor facilidad en € terreno dado que
edos insectos por lo genera se dimentan de ediércol, follge, raices etc. la mayor
poblacién de insectos fue encontrada en @ municipio de Dipilto por lo que también
suponemos les favorece las temperaturas cdidas.

Los insectos de las familias Chrysomeidae, Carabidee y Coccindlidae fueron
encontrados de forma un poco mas esporédica, los insectos Chrysomeidae es comin
encontrarlos en los bosgues y area silvestres, cas todos son fitéfagos dimentandose de
hojas en los sotobosgues de los pinos por [0 generd se dimentan de hojas, ramas y
raices y dgunos son plagas importantes en los cutivos agricolas y en los bosques se
encuentran dimentadndose de maezas suponemos que fueron araidos y cayeron en las
trampas, es norma dado que son insectos nativos del bosque y por lo generd s
encontraron presentes sus poblaciones en ambos municipios muestreados. Con relacion

a los insectos de la familia Carabidee y Coccinellidee juegan un papel importante como
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fauna de los bosgques dado que son especies depredadoras de otros insectos,
aimentadndose de huevos, larvas y pupas de otros insectos que pueden ser 0 no dafinos
en € bosgue. Los carabidee las poblaciones son smilares, se encontraron en ambos
municipios pero sus poblaciones fueron bgas, en cambio los Coccindlidos hay que
sefidar que en la época de Octubre y Noviembre se muestra un incremento en sus
poblaciones y que la mayor parte de insectos fueron encontrados en Dipilto por lo que
también sefida que le apetece mgor las temperaturas cdidas debido a que este
municipio esta ubicado en una zonaméas ata que d anterior.

Otra de las familias encontradas fueron insectos de la familia Nitidulidae, Lampiridae y
Tenebrionidee estos insectos durante las fechas de muestreo se encontraron de forma
esporadica, por lo general estos insectos gercen diferentes funciones dentro de la fauna
del bosgue, algunos son descomponedores de materia vegeta y otros depredadores de
insectos.

Los descortezadores tienen bastantes enemigos naturdes que pueden gercer su accion
para mantener € baance ecoldgico en d bosque, d enemigo naturd més importante de
los descortezadores es un insecto de la familia Trogostidae (Temnochila sp), durante la
redizacion dd presente estudio estos insectos fueron encontrados en ambos municipios,
es importante sefidar que asi como los Scolytidos se encuentran sus poblaciones en
forma estable, € mismo comportamiento presentan su depredador por 10 que asumimos
que S exige una interaccion entre la presa y d depredador. También se encontraron
otros insectos que son depredadores de otros insectos en los rodales de pino los cuaes
fueron Sthaphylinidae, Histeridae y Cucujidee.

Los Sthaphylinidae sus poblaciones mas dtas se encontraron en Dipilto y en los Ultimos
meses del afio 2004. Por lo que asumimos que se desarrollan mejor en épocas caidas,
con reacion a los insectos de la familia Histeridae sus poblaciones fueron un poco
estables pero se presentaron en mayor proporcion de insectos en los Ultimos meses del
afo y con reacién a los Cucujidee este fue encontrado de forma esporadica en €
monitoreo.

Creemos que d aunar € papel que juegan los depredadores naturales con los aspectos
técnicos y € buen mango de los bosques de pino redizados por € hombre, ayudaria a
disminuir o evitar brotes epidémicos que matan gran cantidad de madera de pino afio

con ano.
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VII. CONCLUSIONES

Se describio lafluctuacion poblaciond de insectos de la familia Scolytidae en los
municipios de Dipilto y El Jicaro. Las poblaciones de insectos de esta familia fueron

estadigticamente Similares en ambos municipios.

Se describio la fluctuacion poblaciona de insectos del Orden Coledpteray seles
identifico hastad nivel de familia El nimero de insectos de la familia Curculionidae,
Cerambycidae, Scarabaeidae, Coccinellidae fueron mayores estadisticamente en Dipilto
que en El Jcaro. Por d contrario, los insectos de lafamilia Buprestidee y Elateridae
fueron mayoresen El Jicaro en comparacion con € municipio de Dipilto. El nimero de
insectos de las familias Chrysomelidae, Carabidae, Nitidullidae, Lampiridae,

Tenebrionidae fueron estadisticamente smilares en ambos municipios.

Se describio lafluctuacién poblacional de insectos depredadores encontrados en €
bosque de pino. Los insectos de la familia Staphylinidae fueron estadisticamente
mayores en Dipilto que en El Jicaro, por € contrario las poblaciones de insectos
Trogogtidee, Higteridae y Cucujidae fueron estedisticamente similares en Dipilto y El
Jcaro. Pero esimportante sefidar que en comparacion con |os otros depredadores, la

familia Trogostidae se encontrd en mayor nimero alo largo de todo € estudio.
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VIIl. RECOMENDACIONES

Darle continuided d estudio de la fauna insectil asociada a los bosques de pino para
generar mas conocimientos técnicos y bioecologicos y taxondmicos de los érdenes y
familias de insectos, con d fin de determinar como se comportan en & bosque de pino, a
nivel del departamento de Nueva Segovia.

Productores y técnicos pueden utilizar la informacion generada en eda teds para
determinar en que momento se dan los mayores picos poblacionaes de estos insectos y
asi implementar meores medidas 0 practicess de mango dSlvicultura de plages
forestaes.

Integrar a indituciones dfines d mango foretd en la implementacion de edrategias y
planes de mango, para capacitar, divulgar a los productores y duefios de finca acerca de
la importancia dd recurso forestd y de los dafios que causan las plagas més importantes
en los bosgues de pino, de ta forma que se apliquen de forma adecuada las practicas

dlviculturdes.
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Cuadro 1. Municipios, duefios defincas, altura sobre € nivel del mar y

coor denadas de las estaciones donde se ubicaron lastrampas.

Municipio | Estacion | Duefios de Fincas Altura Coordenadas
(msm)

El Jicaro estacl | Adolfo Castdlano 13°40' 30" N

650 86°12' 39" W

estac2 13°40' 26" N

Adolfo Cagtellano 700 86°12' 30" W

1340 23" N

estac3 | Adolfo Cagtdlano 683 86°12' 27" W

13240 32" N

estac4 Sabas Matute 686 86°12' 12" W

13°40' 36" N

estacb Sabas Matute 651 86°12' 08" W

13240 27" N

estac6 Sabas Matute 654 86°12' 07" W

Dipilto 13243 39" N

estacl | Carlos Madonado 958 86°30'43" W

Comunadd 13°43 35" N

estac2 Munidpio 911 86° 30' 39"W

13°43'16" N

estac3 Ulises Antunez 1270 86° 32' 24"'W

13°43' 11" N

estac4 Ulises Antunez 1302 86°32' 31" W

13243 18" N

estac Marcio Perdta 1271 86°32' 34" W

13°44' 06" N

estac6 Marcio Perdta 1178 86°31'54" W

13°44' 09" N

estac’ Marcio Perdta 1155 86°31' 57" W

13244 13" N

estac8 Reinddo Gdmez 1180 86° 31' 58" W
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Cuadro 2. Datos dasométricos tomados a ar boles de pino localizados en la zona de

estudio
Municipio | Estacion | Promediodel | Promedio de Promedio de altura de
didmetro de edad de arboles (m)
arboles (cm) arboles
(anos)
El Jicaro 1 29 20 21
2 33 19 24
3 29 21 23
4 27 22 20
5 29 22 22
6 30 22 24
Dipilto 1 29 21 18
2 42 20 21
3 27 19 24
4 27 16 22
5 30 20 22
6 25 21 20
7 32 22 20
8 33 22 20
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Cuadro 3. Analiss de la fluctuacion poblacional de insectos de las familias
Scolytidae y Curculionidae encontrados en los municipios de Dipilto y El Jicaro,
Nueva Segovia, entre los meses de Febrero 2004 a Ener o 2005.

Familia de I nsectos Municipios Media + SE*
Encontrados

Scolytidae Dipilto 1.14* +0.11

Scolytidae El Jcaro 1.02+0.14

DMS* NS**

F; df; P NS
Curculionidee Dipilto 1.72+0.22a
Curculionidee El Jcaro 0.58+0.09b

DMS* 0.53

F; df; P (17.52; 348; .0001)

! SE = Error standar
’DM S= Diferenciaminima significativa
* Medias seguidas por lamisma letra no son sgnificativamente diferentea P =

0.05
**NS = no sgnificativo.
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Cuadro 4. Andlissdela fluctuacion poblacional de insectos de lasfamilias
Buprestidae, Cerambycidae, Elateridae y Scar abaeidae, encontradas durante e
monitor eo en los municipios de Dipilto y El Jicaro, Nueva Segovia., entre los meses
de Febrero 2004 a Enero 2005.

Familia de I nsectos M unicipios Media + SE*
Encontrados
Buprestidae Dipilto 0.08* £ 0.04b
Buprestidae El Jcaro 0.25 +0.05a
DMS 0.13
F; df; P (6.04; 348; 0.0145)
Cerambycidae Dipilto 0.20x0.04a
Cerambycidae El Jcaro 0.08+£0.02b
DMS 0.11
F; df; P (4.33; 3.48; 0.0382)
Elaeridae Dipilto 0.06+0.01b
Elateridae El Jcaro 0.36+0.12a
DMS 0.20
F, df; P (7.99; 348; 0.0050)
Scarabaeidae Dipilto 0.49+0.08 a
Scarabaeidae El Jcaro 0.16+0.03b
DMS 0.20
F; of; P (9.49; 348; 0.0022)

! SE = Error standar

’DM S= Diferenciaminima significativa

* Medias seguidas por lamisma letra no son sgnificativamente diferentea P =
0.05
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Cuadro 5. Andlisisdela fluctuacion poblacional deinsectos de lasfamilias
Chrysomelidae, Carabidaey Coccinellidae, encontrados durante & monitoreo en
los municipiosde Dipiltoy El Jicaro, Nueva Segovia entre los meses de Febrero

2004 a Enero 2005.
Familia de I nsectos Municipios Media + SE*
Encontrados
Chrysomdlidee Dipilto 0.10* £ 0.02
Chrysomdidae El Jcaro 0.07 £ 0.02

DMS NS**

F; df; P NS
Carabidae Dipilto 0.07 £ 0.02
Carabidae El Jcaro 0.17 £ 0.09

DMS° NS

F; df; P NS
Coccindlidee Dipilto 0.37+£0.07a
Coccindlidae El Jcaro 0.07£0.02b

DMS 0.16

F; of; P (12.57; 348; 0.0004)

1 SE = Error gandar

’DM S= Diferenciaminima significativa
* Medias seguidas por lamisma letra no son sgnificativamente diferentea P =

0.05
**NS = no sgnificativo.
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Cuadro 6. Andlisisdela fluctuacion poblacional deinsectos de lasfamilias
Nitidulidae, Lampiridaey Tenebrionidae encontrados en los municipios de Dipilto
y El Jicaro, Nueva Segovia entre los meses de Febrero 2004 a Ener o 2005.

Familia de | nsectos Municipios Media + SE*
Encontrados
Nitidulidae Dipilto 0.01* £ 0.00
Nitidulidae El Jcaro 0.04+0.01
DMS NS *

F; df: P NS
Lampiridae Dipilto 0.01 £ 0.00
Lampiridee El Jcaro 0.00 = 0.00

DMS NS

F; df: P NS
Tenebrionidae Dipilto 0.11+0.02
Tenebrionidae El Jcao 0.06 £ 0.01

DMS NS

F, df: P NS

! SE = Error standar

’DM S= Diferenciaminima significativa

* Medias seguidas por lamisma letra no son sgnificativamente diferentea P =
0.05

**NS = no sgnificaivo.
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Cuadro 7. Andlissdela fluctuacion poblacional de insectos depredadores de las
familias Trogostidae (Temnochila sp), Staphylinidae, Histeridae y Cucujidae,
encontrados en e monitoreo de los municipios de Dipiltoy El Jicaro, Nueva
Segovia, entre los meses de Febrero 2004 a Ener o 2005.

Familia de Insectos Municipios Media+ SE'
Encontrados
Trogostidae Dipilto 0.41* £ 0.06
Trogogtidae El Jcaro 0.30+£0.05
DMS° NS**

F; df; P NS
Stephylinidee Dipilto 0.18+0.05a
Staphylinidae El Jcaro 0.04+£001b

DMS° 0.12

F; df; P (4.57; 348; 0.0332)
Higteridae Dipilto 0.15+0.03
Higteridae El Jcaro 0.13+0.04

DMS NS

F; df; P NS
Cucujidee Dipilto 0.01+0.00
Cucujidee El Jcaro 0.00 £ 0.00

DMS NS

F; df; P NS

! SE = Error standar

’DM S= Diferenciaminima significativa

* Medias seguidas por lamisma letra no son sgnificativamente diferentea P =
0.05

**NS = no sgnificativo.
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Figura 1: Fluctuacion total de insectos muestreados por trampade la
familia Scolytidae (D. frontalis, D. approximatus, | ps sp., Xyleborus sp).
en los rodaes de pino durante € monitoreo redizado entre los meses
Febrero 2004 a Enero 2005 en los municipios Dipilto y El Jcaro de
Nueva Segovia. El andlisis de la fluctuacion poblaciond de esta familia

de insectos resultd estadisticamente similar, basado en un andissde un
mode o aditivo linedl, asumiendo una distribucion binomid con una

funcidn logit (P = 0.5033).
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Figura 2: Fluctuacion total de insectos muestreados por trampade la
familia Curculionidae en los rodales de pino durante @ monitoreo
reglizado entre los meses Febrero 2004 a Enero 2005 en los municipios
Dipiltoy El Jcaro de Nueva Segovia. El andisis de lafluctuacion
poblaciona de esta familia de insectos resultd estadisticamente diferente,
basado en un andis's de un modd o aditivo linedl, asumiendo una
digtribucion binomid con unafuncidn logit (P = 0.0001).
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Figura 3: Fluctuacion total de insectos muestreados por trampade la
familia Buprestidae en los rodales de pino durante € monitoreo redlizado
entre los meses Febrero 2004 a Enero 2005 en los municipios Dipilto y
El Jcaro de Nueva Segovia. El andisis de lafluctuacion poblaciond de
esta familia de insectos resulto estadisticamente diferente, basado en un
andiss de un moddo aditivo linedl, asumiendo una distribucion

binomid con unafuncion logit (P = 0.0145).
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Figura 4: Fluctuacion total de insectos muestreados por trampade la
familia Cerambycidee enlos  rodaes de pino durante € monitoreo
reglizado entre los meses Febrero 2004 a Enero 2005 en los municipios
Dipiltoy El Jcaro de Nueva Segovia El andiss de lafluctuacion
poblaciond de esta familia de insectos resulté estadisticamente diferente,
basado en un andlisis de un modelo aditivo lined, asumiendo una
digtribucion binomid con unafuncion logit (P = 0.0382).
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Figura 5. Fuctuacion tota de insectos muestreados por trampa de la
familia Blaeridee en los roddes de pino durante d monitoreo redizado
entre los meses Febrero 2004 a Enero 2005 en los municipios Dipilto y
El Jcaro de Nueva Segovia. El andids de la fluctuacion poblaciond de
eda familia de insectos resultd estadisticamente diferente, basado en un
andiss de un moddo aditivo lined, asumiendo una digtribucion
binomia con unafuncion logit (P = 0.005).



No. total de Insectos

25 1

Scarabaeidae Dipilto
O Scarabaeidae Jicaro
20
15
10
5
O -I'. T T |_|I T T

> & & & P

N S AN
S A A U A R R R

Fechas de Muestreo

Figura 6: Fluctuacion total de insectos muestreados por trampade la
familia Scardbagidaeenlos  rodaes de pino durante € monitoreo
reglizado entre los meses Febrero 2004 a Enero 2005 en los municipios
Dipiltoy El Jcaro de Nueva Segovia. El andiss de lafluctuacion
poblaciond de esta familia de insectos resulté estadisticamente diferente,
basado en un andis's de un modd o aditivo linedl, asumiendo una
digtribucion binomid con unafuncidn logit (P = 0.0022).
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Figura 7: Fluctuacion total de insectos muestreados por trampade la
familia Chrysomelidae en los roddes de pino durante  monitoreo
redizado entre los meses Febrero 2004 a Enero 2005 en los municipios
Dipiltoy El Jcaro de Nueva Segovia El andiss de lafluctuacion
poblaciona de esta familia de insectos resulté estadisticamente smilar,
basado en un andis's de un modd o aditivo linedl, asumiendo una
distribucidn binomid con unafuncion logit (P = 0.4315).
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Figura 8: Fluctuacion total de insectos muestreados por trampade la
familia Carabidae en |os rodales de pino durante € monitoreo redizado
entre los meses Febrero 2004 a Enero 2005 en los municipios Dipilto y
El Jcaro de Nueva Segovia. El andisis de lafluctuacion poblaciond de
edta familia de insectos resulto estadisticamente similar, basado en un
andiss de un modedo aditivo lined, asumiendo una digtribucion
binomia con unafuncion logit (P = 0.2506).
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Figura 9: Fluctuacion total de insectos muestreados por trampade la
familia Coccinellidae en los rodaes de pino durante @ monitoreo
reglizado entre los meses Febrero 2004 a Enero 2005 en los municipios
Dipiltoy El Jcaro de Nueva Segovia. El andisis de lafluctuacion
poblaciond de esta familia de insectos resulté estadisticamente diferente,
basado en un andis's de un modd o aditivo linedl, asumiendo una
digtribucion binomid con unafuncidn logit (P = 0.0004).
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No. total de Insectos
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Figura 10: Fluctuacion totd de insectos muestreados por trampade la
familia Nitidulidae en los rodaes de pino durante e monitoreo redizado
entre los meses Febrero 2004 a Enero 2005 en los municipios Dipilto y
El Jcaro de Nueva Segovia. El andisis de lafluctuacion poblaciond de
esta familia de insectos resulto estadisticamente Smilar, basado en un
andiss de un moddo aditivo lined, asumiendo una digtribucion

binomia con unafuncion logit (P = 0.0532).
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Figura 11: Fluctuacién tota de insectos muestreados por trampade la
familia Lampiridae en los roddes de pino durante € monitoreo redizado
entre los meses Febrero 2004 aEnero 2005 enlos  municipios Dipiltoy
El Jcaro de Nueva Segovia. El andisis de lafluctuacion poblaciond de
esta familia de insectos resultd estadisticamente smilar, basado en un
andiss de un moddo aditivo linedl, asumiendo una distribucion

binomid con una funcion logit (P = 0.4694).
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Figura 12: Fluctuacion total de insectos muestreados por trampade la
familia Tenebrionideeenlos  rodaes de pino durante € monitoreo
reglizado entre los meses Febrero 2004 a Enero 2005 en los municipios
Dipiltoy El Jcaro de Nueva Segovia El andiss de lafluctuacion
poblaciond de esta familia de insectos resulté estadigticamente smilar,
basado en un andlisis de un modelo aditivo lined, asumiendo una
digtribucion binomid con unafuncion logit (P = 0.1184).
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Figura 13: Fluctuacion totd de insectos muestreados por trampa de los
depredadores de la familia Trogostidae en los rodales de pino durante €
monitoreo realizado entre los meses Febrero 2004 a Enero 2005 en los
municipios Dipilto y El Jcaro de Nueva Segovia El andissdela
fluctuacion poblaciond de esta familia de insectos resulto
estadisticamente smilar, basado en un andisis de un modelo aditivo
lined, asumiendo una distribucion binomid con una funcidn logit (P =
0.2427).
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Figura 14: Fluctuacion tota de insectos muestreados por trampa de los
depredadores de la familia Staphylinidae en los rodaes de pino durante €
monitoreo realizado entre los meses Febrero 2004 a Enero 2005 en los
municipios Dipilto y El Jcaro de Nueva Segovia El andissdela
fluctuacion poblaciond de esta familia de insectos resultd
edtadisticamente diferente, basado en un andisis de un modelo aditivo
lined, asumiendo una distribucion binomid con una funcidn logit (P =
0.0332).
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Figura 15: Fuctuacion total de insectos muestreados por trampa de los
depredadores de la familia Histeridae en |os rodaes de pino durante €
monitoreo realizado entre los meses Febrero 2004 a Enero 2005 en los
municipios Dipilto y El Jcaro de Nueva Segovia El andissdela
fluctuacion poblaciord de esta familia de insectos resulto
edtadisticamente smilar, basado en un andiss de un modelo aditivo
lined, asumiendo una digtribucion binomid con una funcién logit (P =
0.6959).
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Figura 16: Fluctuacion totd de insectos muestreados por trampade los
depredadores de lafamilia Cucujidae en los rodales de pino durante €
monitoreo realizado entre los meses Febrero 2004 a Enero 2005 en los
municipios Dipilto y El Jcaro de Nueva Segovia. El andissdela
fluctuacion poblaciond de estafamilia de insectos resulto
edtadisticamente smilar, basado en un andiss de un modelo aditivo
lined, asumiendo una distribucion binomid con unafuncidn logit (p =
0.7387).
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Figura 17. Datos meteorol dgicos de la zona de Ocotal Nueva Segovia, durante los
meses monitoreados entre Enero 2004 a Enero 2005.
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Figura 18. Datos meteorol 6gicos del Municipio de Dipilto Nueva
Segovia, durante los meses monitoreados entre Enero a Diciembre 2004.
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Cuadro 8. Familias de insectos que fueron encontrados e identificados en el

estudio.
Familia Generoy Especie I denticador
subfamilia

Scolytidae Dendroctonus Dendroctonus frontalis Jean Michad Maes

Scolytidae Dendroctonus Dendroctonus approximatus Jean Michadl Maes

Scolytidae Ips Ips calligraphus Jean Michad Maes

Scolytidae Ips Ipsgrandicallis Jean Michadl Maes

Scolytidee Ips I ps lecontel Jean Michad Maes

Scolytidae Dendroctonus Xyleborus sp Jean Michad Maes
Scarabaeidae Meolonthinae Phyllophaga sp Jean Michad Maes
Scarabaeidae Melolonthinae Diplotaxis sp Jean Michad Maes
Scarabaeidae Méeolonthinae Ceraspis sp Jean Michadl Maes
Scarabaeidae Melolonthinae Srigoderma sp Jean Michad Maes
Scarabaeidae Rutdinee Macraspis lucida Jean Michadl Maes
Scarabaeidae Rutdinee Anomala sp Jean Michad Maes
Scarabaeidae Dynagtinae Srataegus aloeus Jean Michad Maes
Scarabagidae Dynagtinae Xyloryctes sp Jean Michad Maes
Scarabaeidae Dynagtinae Cyclocephala matatta Jean Michad Maes
Scarabaeidae Dynadtinee Cyclocephala sp Jean Michadl Maes
Scarabaeidae Dynagtinae Phiteurus vulgus Jean Michad Maes
Scarabaeidae Cetoninae Euphoria leucographa Jean Michadl Maes
Scarabaeidae Cerathcanthinae Ceratocanthus sp Bruce Gill (Canadd) &

Alberto Bdlerio (Itdia).

Scarabaeidae Geotrupinae Bolbelasmus sp Bruce Gill (Canadd).
Scarabaeidae Scarabaeinae Deltochilum sp Jean Michad Maes
Scarabaeidae Scarabaeinae Dichotomius sp Jean Michadl Maes
Scarabaeidae Scarabaeinae Coprissp Jean Michad Maes
Scarabaeidae Scarabaeinae Phaneus sp Jean Michadl Maes
Scarabaeidae Scarabaeinae Cantén sp Jean Michad Maes
Scarabaeidae Scarabaeinae Euaniticellus intermedius Bruce Gill (Canadd)
Scarabaeidae Scarabaeinae Ateuchus sp Jean Michad Maes
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Scarabaeidae Aphodiinae Aphodius pseudolividus Jean Michad Maes
Scarabaeidae Aphodiinae Aphodius sp Jean Michadl Maes
Aphodiinee Ataenius sp Jean Michad Maes
Aphodiinae Ataenius sp Jean Michadl Maes
Carabidae Jean Michadel Maes
Dytiscidee Jean Michad Maes
Staphylinidae Jean Michael Maes
Hydroscaphiidae Albert Allen (USA)
Histeridee Hololepta 5 Jean Michadl Maes
Higteridee Jean Michadel Maes
Hidrophilidae Tropistermus sp Jean Michadl Maes
Elateridae Chalcolepidis cf. lacordairel Jean Michad Maes
Elateridae Chacolepidius s Jean Michad Maes
Buprestidae Chalcophorasp Jean Michadl Maes
Buprestidae Buprestis p Rick Westcott (USA)
Buprestidee Lampetis cf Monilis Rick Westcott (USA)
Buprestidee Melanophila cf notata Rick Westcott (USA)
Buprestidee Acmaeodera flavomarginata | Rick Westcott (USA)
Nitidullidee Conofdus p Jean Michad Maes
Trogossitidae Temnoschellasp Albert Allen (USA)
Cucujidee Naushbius Albert Allen & Mike
Tomas (USA).
Tenebrionidae Tauroceras p Jean Michad Maes
Tenebrionidae Cymatothes cf. tristis Julio Ferrer (Espaiia)
Tenebrionidae L obopoda sp Julio Ferrer (Espaiia)
Tenebrionidae Epitragus sp Julio Ferrer (Espafia)
Tenebrionidae Schenicus belti Julio Ferrer (Espaiia)
Tenebrionidae Stofagus dilatifrons Julio Ferrer (Espania)
Tenebrionidae Tarpela catenulata Julio Ferrer (Espaiia)
Tenebrionidae Platidema undalum Albert Allen (USA)
Lampiridae Crateromorphus sp Jean Michad Maes
Coccindlidae Azyaluteipes Jean Michadl Maes
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Cerambycidae Assycuera macrotela Dan Heffem & Frank
Hovore (USA)
Cerambycidae Arhopaus p Dan H Frank H.(USA)
& G Sama(Itdia)
Cerambycidae Leptostylus p Frank Hovore (USA)
Cerambycidae Hesperandro polita Dan Heffem (USA)
Chrysomelidee Eumol phus surinamensis Jean Michad Maes
Curculionidee Rhynchorus palmarum Robert Anderson
(Canada)
Curculionidee Exophthalmus sp Robert Anderson
(Canada)
Curculionidee Attelabidae Xestolabus cf. conicollis Jean Prena (Alemania)
& R. Anderson
(Canada)
Curculionidee Pandeleteius p R. Anderson (Canadd)
Curculionidee Apioninae Apionu sp R. Anderson (Canadd)
Curculionidee Cossonus sp R. Anderson (Canadd)
Curculionidae Tomolips sp R. Anderson (Canadd)
Curculionidee Zascelisp R. Anderson (Canadd)
Curculionidae Metamasius hemipterus R. Anderson (Canadd)
Curculionidee Seirarrhinus sp R. Anderson (Canadd)
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Dendroctonus frontalis (Scolytidae): Nueva Segovia El Jcaro, 16-XI-
2004, en embudo Tullgren en Pinus oocarpa, col. B. Lopez.

Dendroctonus approximatus (Scolytidae): Nueva Segovia: Dipilto, 1-V-
2004, en embudo Tullgren en Pinus oocarpa, col. J. Lazo.

Ips calligraphus (Scolytidag): Nueva Segovia: El Jicaro, 27-1-2004, en
embudo Tullgren en Pinus oocarpa, col. E. iménez.
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Ips grandicollis (Scolytidae): Nueva Segovia Dipilto, 10-11-2004, en
embudo Tullgren en Pinus oocarpa, col. L. Toledo.

Ips lecontel (Scolytidae): Nueva Segovia: El Jcaro, 10-11-2004, en embudo
Tullgren en Pinus oocarpa, col. B. Lopez.

Xyleborus sp. (Scolytidae): Nueva Segovia: El Jicaro, 3-VIII-2004, en
embudo Tullgren en Pinus oocarpa, col. A. Alfaro






Cossonus sp: Nueva Segovia: El Jicaro, 19-X-2004, en embudo Tullgren en
Pinus oocarpa, col. J Lazo (ldentificacion confirmada por Robert
Anderson, Canadd).

Tomolips sp: Nueva Segovia: Dipilto, 22-111-2004, en embudo Tullgren en
Pinus oocarpa, col. E. Jmenez (Identificacion confirmada por Robert
Anderson, Canadd).

Curculionidae: Exophthalmus sp.: Dipilto, 20-1V-2004, en embudo
Tullgren en Pinus oocarpa, col. A. Alfaro (Identificacion por Robert
Anderson, Canada).
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Curculionidae: Seirarrhinus sp.: Nueva Segovia Jcaro, 8-111-2004, en
embudo Tullgren en Pinus oocarpa, col. J. Lazo (Identificacion por Robert
Anderson, Canadd) (estaba identificado como Pantomor us femoratus).

Curculionidae 6: Apioninae : Apion sp.: 10-11-2004, en embudo Tullgren en
Pinus oocarpa, col. A. Alfaro (ldentificacion confirmada por Robert
Anderson, Canadd).

Curculionidae: Orthognathus subparallelus. Dipilto, 7-V-2004, en embudo
Tullgren en Pinus oocarpa, col. J. Lazo (Identificacion confirmada por
Robert Anderson, Canadd) (estaba identificado como Cosmopolites
sordidus).
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Elateridae: Chalcolepidius cf. lacordairei: Dipilto, 21-1X-2004, en embudo
Tullgren en Pinus oocarpa, col. A. Alfaro.

Elateridae: Chalcolepidius sp: Nueva Segovia Jicaro, 31-VIII-2004, en
embudo Tullgren en Pinus oocarpa, col. E. iménez.
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Elateridae: Dipilto, 23-111-2004, en embudo Tullgren en Pinus oocarpa,
col. J. Lazo.

Elateridae: Nueva Segovia: Jicaro, 20-1V-2004, en embudo Tullgren en
Pinus oocarpa, col. B. Lopez.
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Buprestidae: Chalcophora sp: Nueva Segovia : Jcaro, 27-1-2004, en
embudo Tullgren en Pinus oocarpa, col. Edgardo Jiménez.

Buprestidae: Lampetis cf. monilis. Nueva Segovia: Jicaro, 6VI11-2004, en
embudo Tullgren en Pinus oocarpa, col. A. Alfaro (Identificacion por Rick
Westcott, USA).

Buprestidae: Melanophila cf. notata: Nueva Segovia: Jicaro, 1-1V-2004, en
embudo Tullgren en Pinus oocarpa, col. Edgardo Jimenez (Identificacion
por Rick Westcott, USA)
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Cerambycidae: Assycuera macrotela (BATES): Nueva Segovia: Jicaro, 22-
VI-2004, en embudo Tullgren en Pinus oocarpa, col. A. Alfaro
(Identificacion por Dan Heffern y Frank Hovore, USA).

Cerambycidae: Aseminae : Arhopalus sp. (Podria ser A. asperatus o A.
productus): Dipilto, 10-11-2004, en embudo Tullgren en Pinus oocarpa,
col. J. Lazo (Identificacion por Dan Heffern, USA, G. Sama, Itdiay Frank
Hovore, USA).

Cerambycidae: Aseminae: Arhopalus sp. (Podria ser A. asperatus o A.
productus): Dipilto, 10-11-2004, en embudo Tullgren en Pinus oocarpa,
col. L. Toledo (ldentificacion por Dan Heffern, USA, G. Sama, Itdia y
Frank Hovore, USA)
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Cerambycidae: Leptostylus sp.: Dipilto, 23-111-2004, en embudo Tullgren
en Pinus oocarpa, col. B. Lopez (Identificado por Frank Hovore, USA).

Cerambycidae: Parandrinae: Hesperandra politac  Dipilto, 4-V-2004, en
embudo Tullgren en Pinus oocarpa, col. E. Jménez (ldentificacion por
Dan Heffern, USA)
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Scarabaeidae: Melolonthinae: Ceraspis sp.: Dipilto, 25-V-2004, en embudo
Tullgren en Pinus oocarpa, col. B. Lopez (Identificacion Bruce Gill,
Canadd).

Scarabagidee:  Rutelinee: Macraspis lucida: Dipilto, 17-VI11-2004, en
embudo Tullgren en Pinus oocarpa, col. Edgardo Jiménez.

Scarabaeidae: Dynastinae : Xyloryctes sp: Dipilto, 8-V-2004, en embudo
Tullgren en Pinus oocarpa, col. L. Toledo.
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Scarabaeidae: Scarabaeinae: Phaneus sp: Dipilto, 8-111-2004, en embudo
Tullgren en Pinus oocarpa, col. A. Alfaro.

Scarabaeidae; Dynastinae : Phileurus valgus : Nueva Segovia Jicaro, 6
V11-2004, en embudo Tullgren en Pinus oocarpa, col. B. Lopez.

Scarabaeidae; Dynastinae : Cyclocephala mafaffa: Dipilto, 23-111-2004, en
embudo Tullgren en Pinus oocarpa, col. A. Alfaro
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Chrysomelidae: Dipilto, 2-X1-2004, en embudo Tullgren en Pinus oocarpa,
col. L. Toledo.

Chrysomelidae: Eumolpus surinamensis. Nueva Segovia: Jicaro, 6-VII-
2004, en embudo Tullgren en Pinus oocarpa, col. A. Alfaro.

Chrysomelidae: Eumolpinae: Nodonota sp: Dipilto, 3-VIII-2004, en
embudo Tullgren en Pinus oocarpa, col. J. Lazo.
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Tenebrionidae: Tauroceras sp. (Esta especie era considerada como
Tauroceras angulatum Champion, pero los especimenes de Centroamérica
estaran proximamente descritos en una especie nueva por Ferrer, Soldati y
Delatour): Dipilto, 10-11, 2004, en embudo Tullgren en Pinus oocarpa, col.
L. Toledo.

Tenebrionidae: Nueva Segovia: Jicaro, 30-X1-2004, en embudo Tullgren en
Pinus oocarpa, col. L. Lépez

Tenebrionidae: Epitragini: Schoenicus belti: Nueva Segovia: Jicaro, 20-1V-
2004, en embudo Tullgren en Pinus oocarpa, col. A. Alfaro (Identificacion
por Julio Ferrer, Espaiia).
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Carabidae: Dipilto, 25-V-2004, en embudo Tullgren en Pinus oocarpa, col.
J. Lazo.

Carabidae: Nueva Segovia: Jicaro, 19-X-2004, en embudo Tullgren en
Pinus oocarpa, col. J. Alfaro

Carabidae: Nueva Segovia Jicaro, 6-VI1-2004, en embudo Tullgren en
Pinus oocarpa, col. E. Jménez.






Coccinellidae: Nueva Segovia: Jicaro, 10-1-2004, en embudo Tullgren en
Pinus oocarpa, col. L. Toledo.

Coccinellidae: Nueva Segovia: Jicaro, 25-V-2004, en embudo Tullgren en
Pinus oocarpa, col. J. Lazo.

Coccinellidae: Azya luteipes. Dipilto, 20-1V-2004, en embudo Tullgren en
Pinus oocarpa, col. L. Toledo.
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Nitidulidae (Conotelus sp): Dipilto, 23-11-2004, en embudo Tullgren en
Pinus oocarpa, col. A. Alfaro

Nitidulidee (Conotelus sp): El Jicaro, 25-V-2004, en embudo Tullgren en
Pinus oocarpa, col. J. Lazo
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Lampyridae: Crateromorphus sp: Dipilto, 4-V-2004, en embudo Tullgren
en Pinus oocarpa, col. J. Lazo

Lampyridae: Dipilto, 21-1X-2004, en embudo Tullgren en Pinus oocarpa,
col. A. Alfaro.
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Daranaaes
alales



Ostomatidae (Trogostidae): Trogossitinae: Temnochila sp: Nueva Segovia
El Jcaro, 23-111-2004, en embudo Tullgren en Pinus oocarpa, col. B.
Lopez (Identificacion Albert Allen, USA).

Staphylinidae: Dipilto, 8-V1-2004, en embudo Tullgren en Pinus oocarpa,
col. A. Alfaro.
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Histeridae: Hololepta sp. : Nueva Segovia: Jicaro, 8111-2004, en embudo
Tullgren en Pinus oocar pa, col. Edgardo Jménez.

e

Cucujidee (Silvanidae): Slvaninae: Nausibius sp: Nueva Segovia: Dipilto,
10-11-2004, en embudo Tullgren en Pinus oocarpa, col. J. Lazo.
(Identificacion Albert Allen y Mike Thomas, USA).
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Mlecale e Analisis
o/@ Daies @n SAS



options Is=70 ps=54 pageno=1 ;

/*fauna asociada*/ ;

data fauna ;

input place $ scoly curcul tecmno elate bupres ceramb
tenebr scarab chrysom staphy hister cucuj coleop nitidul
lampiri carabid coccin ;

cards ;

proc glm ;

class place ;

model scoly curcul tecmno elate bupres ceramb tenebr
scarab chrysom staphy hister cucuj coleop nitidul lampiri
carabid coccin = place /

ss3 ;

means place /lsd ;

run ;
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options Is=70 ps=54 pageno=1 ;
/*fauna asociada*/ ;
data fauna ;

input place $ scoly curcul tecmno elate bupres ceramb
tenebr scarab

chrysom staphy hister cucuj coleop nitidul lampiri
carabid coccin ;

cards ;

proc univariate data = fauna ;

var scoly curcul tecmno elate bupres ceramb tenebr scarab
chrysom

staphy hister cucuj coleop nitidul lampiri

carabid coccin ;

run ;
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