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Resumen

El presente trabajo se realizo con el proposito de evaluar niveles de fertilizacion de nitrégeno,
fésforo, potasio como elementos mayores y azufre, calcio y boro como elementos menores
sobre el crecimiento, rendimiento y calidad del cultivo del mani utilizando la variedad George
Runner la cual comprende un ciclo de 120-130 dias bajo las condiciones ecoldgicas de 1a finca
San José, Ledn. El ensayo se establecio en la época de postrera del afio 2000 utilizdndose un
disefio de bloques completos al azar con 6 tratamientos y 6 repeticiones, Encontrindose que
la variable altura de planta no presento diferencias significativas a los 35 y 50 dias, pero si se
encontraron diferencias significativas a los 65 y 80 dias después de la siembra, encontrdndose
que enesta Gltima evaluacion el tratamiento C (fertilizacion edfica méxima mas foliar) fue
¢l que obtuvo la mayor altura con 41.6 cm. E! didmetro del tallo presento diferencias
significativas en todas las evaluaciones realizadas, en el cual a los 80 dds el tratamiento A
(fertitizacion edafica minima mas foliar) fue el que obtuvo el mayor diametro con 4.9 mm.
Para el nimero de hojas por planta se encontraron diferencias significativas en todas las
evaluaciones realizadas, encontrdndose que en la Gltima evaluacion el tratamiento C
(fertilizacion edéfica méxima mas foliar) obtuvo el mayor ntimero de hojas con 286. De las
variables evaluadas para el rendimiento y sus principales componentes se encontrd diferencias
significativas para el nimero de capsulas en ¢l cual el tratamiento C obtuvo el mayor nimero
de capsulas por planta con 139 y en el rendimiento de grano el tratamiento C fue el que
obtuvo el mayor rendimiento con 4 297 kg/ha.



L INTRODUCCION

El mani (drachis hypogaea, L.) ¢s una planta oleaginosa, herbicea anual que pertenece a la
familia de las Leguminosas. Teniendo su origen en el Centro-Oeste de Brasil, El grano de
mani destaca importancia en la alimentacion por su alto contenido de proteinas (25-30
porciento), aceite (45-50 porciento) ademds de poseer buen contenido de hierro y vitaminas.
El mani aporta €l 7.5 porciento del total mundial de granos para aceite. A escala mundial el
mani es una de las plantas mas Utiles de que dispone el hombre contiandose unos 200 sub-
productos derivados del mismo, que pueden ser utilizados como materia prima en la industria
oleaginosa y para consumo humano, pudiendo obtenerse: mantecas, aceites, salsas, pomadas,
cremas faciales, colorantes para madera, colorante para telas y hasta betiin para zapatos.
Tambie¢n su cascara puede darse al ganado.como heno, y las hojas de la planta pueden servir
para engorde de animales (MAG, 2000),

El mani en Nicaragua se siembra aproximadamente hace mas o menos 25 aiios,
especificamente en la zona de Cosiguina; sin embargo el mani empieza a tener auge a fines.de
los afios 70 con fines de exportacion y como materia prima para la industria aceitera
nacional. En los afios noventa este cultivo comienza a incrementar sus dreas de siembra
mediante la caida del cultivo del algodén, convirtiéndose en ¢l principal rubro especificamente
para la zona de occidente del pais (MAG, 2000),

En Nicaragua el drea de siembra correspondiente al afio 2000 fue de 22 377 ha de las
cuales 9 790 ha comresponden a Leén y 12 587 ha corresponden a Chinandega. En cuanto ala.
distribucion de areas se consideran que unas 4 545 ha estdn ubicadas en la zona de Cosiguina,
4 196 ha en Rancheria y Villa 15 de Julio y 3 846 ha en la zona de Tonala y Los Millonarios.
En Ledn se siembran 4 895 ba en la zona de Quezalguaque-Telica, 1 748 ha en Le6n Sur-La
Paz Centro y 3 146 ha en la zona de Poneloya y Abangasca (SAGSA, 2000).

En relacién con los rendimientos el promedio ha sido enlos Gltimos 2 afios
de 1526 kg/ha; sin embargo es importante que zonas. como Los Millonarios, Cosiguina y
Quezalguaque se han obtenido rendimientos hasta de 1 907 kgha, pero  zonas
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como Ledn-sur, Poneloya y Villa 15 de Julio se han obtenido rendimientos hasta de 954 kg/ha,
{SAGSA, 2000),

Estos rendimientos bajos se deben a una serie de factores tales como:
. Mala-distribucion de Huvias
. Suelos no aptos para ¢l cultivo

. Mal manejo de enfermedades

Se considera que la fertilidad de estos suclos es un factor determinante para Ia
disminucion de los rendimientos (SAGSA, 2000).

Enmarcandose especificamente en la fertilizacién del mani se encontré que a través de
experiencias. en ofros paises se considera que un.plan de rotacion de cultivos es esencial para.
una eficiente produccion del mani, ya que la planta responde muy bien a la extraccion de los

nutrientes que dejan los residuos de los cultivos en rotacién (Taylor, 1998).

En vista de que esta practica no s usual en este medio, se hizo necesario llevar a cabo
una prucba de fertilizacion considerando.que este cultivo.requiere de algunos nutrientes que

son necesarios para lograr su méximo potencial de rendimiento.

Si se considera que ¢l mani en Nicaragua es un cultivo del futuro para la economia del
pais.se considera de mucha importancia realizar investigaciones que conlleven a mejorar los
rendimientos tanto de campo como industrial para tal propdsito se ha considerado realizar este

trabajo de investigacion con los objetivos siguientes;

1. Evaluar diferentes tratamientos de fertilizacion quimica sobre el crecimiento y
rendimiento del cultivo del mani.

2. Ewvaluar larentabilidad de los tratamientos para determinar ¢l que obtuvo el mayor
beneficio.neto.

3. Determinar el tratamiento que obtuvo la mayor calidad industrial.

“2.



1 MATERIALES Y METODOS

2.1 Descripcién del Lugar y del Experimento

2'1 .l - C}ima

El ensayo se llevo a cabo en la finca San Jos€, propiedad de Don José Veldzquez, ubicada a 2
km. al Noroeste de la ciudad de Leén, cuya coordenada corresponde a 87° Latitud Norte y
12.5° Longitud Oeste, a una altura de 120 m.s.n.m. La zonificaciéon ecolbgica segin Holdrige
(1976) es del tipo bosque seco tropical. El experimento se establecié enla época de
postrera del 21 de agosto al 28 de diciembre del 2000, y las condiciones climatolégicas
ocurridas durante el periodo de postrera se presentan en la Figura 1.
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Figura 1. Comportamiento de la temperatura y precipitacion durante el ensayo en el

cultivo del mani, finca San José. Epoca de postrera del 2000. Leon, Nicaragua.

2.1.2 Suelo

El suelo donde se llevo a cabo el experimento pertenece a la serie Telica {TE), la cual
consiste en suelos profundos bien drenados, pardos muy oscures, desarrollados de ceniza
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volcédnica sobre un suelo enterrado de textura fina. Estos suelos son de textura franco-arenosa.
Las propiedades quimicas del mismo se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1. Propiedades quimicas del suelo finca San José. Epoca de postrera del 2000
Leon; Nicaragua {profundidad de la-muestra- 0-20.3 cm):

pH [M.O (%) | N (%) | P (ppm) | K (meq/100 g) [ Ca(meq/100g) |Mg(meq/ | S(ppm) | B(ppm)
100g)

66| 105 0.05 6.9 0.6 39 11 87 0.25

Fuente: Laboratorios Quimicos (LAQUISA), 2000

Tabla 2. Propiedades quimicas del suelo. Finca San José. Epoca de postrera del 2000,
Ledn, Nicaragua (profundidad de la muestra 20.3-40 em).

PH|M.O (%) | N (%) | P (ppm) | K (meq/100 g) | Ca (meq/100 g) | Mg(meq/ | S(ppm) | B(ppm)
100g)

66, 1.05 | 005 53 0.8 4.5 1.4 7.1 (.40

Fuente: Laboratorios Quimicos S.A. (LAQUISA), 2000
2.1.3  Deseripeién del disefio experimental
El ensayo correspondid a un disgfio de bloques completos al azar (BCA), conformado de 6

tratamientos con 6 repeticiones, cada uno para un total de 36 parcelas distribuidas de manera

aleatoria. La descripcion de los mismos se presenta en la Tabla 3. Las dimensiones del

ensayo fueron:

a) Area de la parcela Gtil: 183 m * 5m = 9.15 m’

b) Area de la parcela experimental: 728 m * 6m = 43.68 m’
c) Area del bloque: 4368 m * 6m = 26208 m’
d) Area entre bloque: Sm * 59.68 m = 298.4 m?
e) Area total 6 bloques: 6 * 262.08 m’=1572.48 m’
f) Area del ensayo: 4368 m * 41 m = 179088 m®




Tabla 3. Descripcion de los tratamientos del ensayo de niveles de fertilizacion en el cultivo el mani.

Finca San José. Epoca de postrera del 2000. Leén, Nicaragua.

Tratamiento Formulas Epocade |Dosis/ha kg de Nutrientes a probar /ha
aplicacion N | P05 | K20 {SO04| Ca | B
A N-P-K
6-16-40 Alasiembra |163.6kg {980 (262 |655
Sulfate de calcio 40-45 dds 325 kg 52 {715
Acido bérico 35-65 dds 429 kg 0.75
Fosfato monopotasico |36-65 dds 858 kg 44 1286
B N-P- K
4-10-18.75 Alasiembra|520kg {208 |52 97.5
Sulfato de calcio 40-45 dds 325 kg 52 {715
22%Ca -16% S
Acido bérico 17.5% B |35-65 dds 429 kg 0.75
Fosfato monopetasico |35-65 dds 858 kg 44 1286
513%P-333%K
C N- P- K
8.3-20-33.33 Alasiembra {390.9kg {324 |78 130.3
Sulfato de calcio 40-45 dds 325kg 52 (715
Acido borico 35-65ds 429kg 0.75
| Fosfato monopotasico 135-65dds | 8.58kg 144 |2.86
D N-P- K
8.3-20-33.33 Alasiembra [3909kg |32.4 |78 130.3
E Suifato de calcio 40-45 dds 325 kg 52 |71.5
Acido borico 35-65dds  |4.29kg 0.75
Fosfato monopotasico | 35-65 dds 8.58kg 44 1286

Testigo sin aplicacion

A = Fertilizacién Edifica minima mds foliar
B = Fertilizaciéon Eddfica media mas foliar
C = Fertilizacion Edafica maxima mas foliar

D = Fertilizacidn edifica maxima
E = Fertilizacidn foliar
F = Testigo sin aplicacion




2.2 Variables evaluadas

Durante el crecimiento del cultivo se muestrearon 10 plantas tomadas al azar de la parcela
util alos 35, 65, 80, 95 dds midiéndose las siguicntes caracteristicas:

. Didmetro de la planta (mm) : se tomd ¢n la parte media de la longitud del tallo.

) Altura de la planta (¢cm)  se tomé desde el nivel de la superficie del suelo hasta la base
de la yema terminal del tallo.

. Nimero de hojas / planta : se contaron hojas funcionales de la planta.

Alacosecha:
» Nimero de ginoforos/planta . se arrancaron 10 plantas escogidas al azar de los surcos
bordes de cada parcela y se contaron el niimero de gin6foros / planta,

. Numero capsulas/planta : en 10 plantas escogidas al azar de la parcela Gtil se contaron
¢l total de capsulas por planta,

. Rendimiento de campo :  se cosecho la parcela atil de cada tratamiento y se procedié a
calcular su peso en kg/ha.

Los datos obtenidos de las variables en estudio se evaluaron estadisticamente por
medio del analisis de varianza (ANDEVA), y separacion de medias por DUNCAN al 5 % de
OITor.

2.3 Andlisis econdmico

¢ Presupuesto parcial:  Su objetivo es determinar los costos y beneficios de cada
factor en estudio siguiendo la metodologia del CEIMMYT(1998).



Rendimiento medio: Corresponde al rendimiento en kg/ha obtenido por cada
tratamiento sometido a prueba.

Rendimiento ajustado: Corresponde a un ajuste del 10 % del rendimiento
medioenkg/ ha

Beneficio bruto de campo: es el ingreso bruto en cordobas / ha que se
obtiene basado en el rendimiento ajustade en kg/ha y el precio obtenido de

acuerdo a la calidad industrial de este rendimiento.

Precio de campo del producto: Corresponde al valor del rendimiento en
cordobas / kg obtenido basado en la calidad industrial.

Costos que varian: Son aquellos costos que se relacionan directamente con
los insumos comprados como mano de obra, equipos que varian de un
tratamiento a otro,

Beneficio neto: Es el ingreso neto obtenido ¢n cordoba/ha que resulta de la

diferencia del beneficio bruto menos los costos variables.

Analisis marginal: Muestra los beneficios que se obtienen cuando se pasa
de un tratamiento a ofro.

Analisis de dominancia: Muestra cuando un tratamiento tiene beneficios
netos menores o iguales a2 los de un  tratamiento de costos que varian mas

bajos.

Tasa de retorno marginal: Nos indica el retorno de la inversién, es decir lo
que se recupera por cada cordoba invertido en cada tratamiento.
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Manejo agronémico

Para iniciar las actividades del ensayo se procedid el 20 de Junio a realizar la labor de
chapoda e incorporacién de rastrojos y posteriormente e} 15 de agosto se efectuaron
las labores de 1 pase de romploneo y 2 pases de grada. Una vez preparado el suglo se
procedi6 el 21 de agosto a realizar la labor de mureo y siembra quedando esta a una
distancia de 91.4 cm. entre centro y centro de surcos dobles; para una poblacion
inicial de 171.600 plantasfha, La variedad sembrada fue la George Runner la cual fue
tratada con 6 onzas de buthocarboxin por cada 136.4 kg. de semilla en seco. Esta
variedad comprende un ciclo de 120-130 dias, es de porte rastrero, follaje verde
oscuro, semilla grande, frutos con 2-3 semillas, cubierta seminal color rojizo y unas
1100 semillas por kilogramo. El ensayo se delimité 10 dias después de sembrado una
vez que se definieron los surcos con una buena germinacion.

En cuanto a la fertilizacién al suelo, esta se realizo el 2 de septiembre conforme
los tratamientos que se probaron, posteriormente se aplico el sulfato de calcio al suelo
y los fertilizantes al follaje en sus épocas indicada conforme ¢l protocolo del ensayo.
Para prevenir problemas de plagas de suclo se procedié a aplicar el insecticida de suelo
ethoproc 10G a la dosis de 17.2 kg/ha Por ofra parte se realizaron aplicaciones de
herbicidas preemergente al cultivo y a la maleza como es alachlor a la dosis de 2.14
It/ha. mas DIURON a la dosis de 1 It/ha, inmediatamente después de la siembra como
sellantes. Posteriormente en los primeros 30 dias de germinacidén del mani se aplico
BUTOXONE en dosis de 2.14 lt/ha.

Para el control de enfermedades al follaje tales como Roya (Puccinia
arachidicola), cercospora temprana y tardia se aplico ¢l fungicida ¢cyproconazole 10SL
solo a Ia dosis de 429-500 cc/ha o bien en mezcla con clorotalonil a la dosis de 1.43
1t/ha. La cosecha se ilevo a cabo en ¢l mes de diciembre, realizindose de forma manual
teniéndose como pardmetro un 80 porciento de madurez de la cipsula y un 10
porciento de humedad del grano.



III. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Efecto de diferentes niveles de fertilizacién sobre el erecimiento del cultive del

mani.

3.1.1 Altura de planta

La altura de una planta se puede definir como el desarrollo de sus células y tejidos; a través de
un aumento irreversible de su tamafio y acompafiado generalmente por un incremento de su
masa (Pérez & Garcia, 1994), Al respecto Gomes & Minneili (199G), plantean que el
crecimiento  es un fenoémeno cuantitativo y a la vez un proceso irreversible que puede ser
medido a través de ciertos pardmetros como la altura. Beasley (1996), indica que el
crecimiento del mani tiene lugar en 4reas denominadas meristemos primarios dando lugar al
crecimiento en longitud; el cual puede ser afectado por una serie de factores ambientales y

edaficos tales como clima, suelo y agua.

En la Tabla 4 se presentan los resultados del andlisis de varianza y separacion de
medias para esta variable. Se observa que a los 35 y 50 dds no se¢ encontraron diferencias
significativas entre los tratamientos, esto se debe a que las primeras etapas de crecimiento
los cambios fisiologicos de la planta del mani no se han presentado ya que los
meristemos primarios no  estdn bien desarrollados siendo estos los responsables del
crecimiento longitudinal de Ia planta. Sin embargo a los 65 y 80.dds se encontraron diferencias
significativas entre los tratamientos evaluados. Si se analiza el comportamiento de la alturaa
los 80 dds se observa que el tratamiento C (Fertilizacion edafica maxima mas foliar) resulto
ser estadisticamente el mejor, alcanzando la mayor altura (41.6 cm), este tratamiento fue
el que recibiéd los mayores niveles de nutrientes al suclo. Por.otra parte nos encontramos con
los tratamientos A (fertilizacién edifica minima mds foliar) con una altura de 39.9cm yB
(fertilizacion edafica media mas foliar) con una altura de 40.7 cm quienes recibiecron
niveles de nutrientes inferiores al tratamiento C, resultando estar en la segunda categoria
estadistica. El tratamiento D (fertilizacion edafica maxima) .con una altura de 39.7 cm, a quien

se le adiciono fertilizantes al suelo sin foliar v el tratamiento E (fertilizacién foliar ) con una
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altura de 39.2 c¢cm con aplicaciones solamente al follaje resultaron ser estadisticamente
iguales ubicados en una tercera categoria y el tratamiento F (tgstigo sin aplicacion).con una
altura de 36.9 cm resultd ser inferior estadisticamente al resto de los tratamientos.

En el analisis de estos resuitados se ve que practicamente los tratamientos que se
fertilizaron  tanto al suelo como foliar fueron los que mostraron mejor uniformidad de altura
a lo largo del ciclo en comparacién con los tratamientos fertilizados tnicamente al suelo o
unicamente foliar; Sin embargo estos ultimos tratamientos resultaron ser mejores en altura
que ¢l testigo  sin aplicacion, Estos tratamientos que resultaron ser mejores estadisticamente
consideramos que es una repuesta a las aplicaciones de nitrogena y fasforo al suelo asi como
aplicaciones de fosforo foliar, nutrientes que fueron abseorbidos eficientemente por el manf lo

cual repercutio en la conformacion de una mayor altura.

Estos resultados obtenidos son similares a los encontrados por Jordan (1999), quien
_argumenta que el crecimiento del mani es lento en las primeras 4 semanas dado que ¢l
nitrogeno y el fosforo disponibles en el suelo estdan en proceso de ser asimilados por la
planta; y una vez que esta comienza a absorber estos nutrientes, se activa la molécula
de la clorofila y se incrementa la capacidad para la produccidn fotosintética dentro de la
planta y el crecimiento es mas rapido. Las respuestas encontradas en los tratamientos que
fueron fertilizados coinciden con los resultados de  Lawton (1996), quien dice que la
absorcion del nitrégeno por el mani es permanente y especialmente en su estado de
crecimiento vegetativo; por ofra parte el fosforo estimula los procesos energéticos y ¢l
vigor de la planta pudiendo contribuir en el desarrollo de la membrana celular y activar
las zonas de crecimiento longitudinal de la planta. También concluye que las aplicacioﬁes
conjuntas de nitrégeno y fosforo tienen una relacion bien estrecha en su absorcién por la
planta dado que ¢l mejor aprovechamiento del nitrégeno por ¢l mani se da cuando hay
un buen suministro de fosforo debido al buen desarrollo de bacterias nodulantes ante el
adecuado suministro de fosfato, ademds de que el fosforo influye en el buen desarrollo del
sistema radicular, lo cual es determinante para una buena absorcién de Nitrégeno, como de

la humedad disponibie en el suelo tan esenciales para el desarrollo inicial del mani.
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Tabla 4. Efectos de diferentes niveles de fertilizacion sobre la altura de la planta (cm), en el
cultivo del mand, Finca San José. época de Postrera del 2000. Ledn, Nicaragua.

35 dds 50 dds 65 dds 80 dds
. Altura ) Altura . Altura i Altura
Tratamiento  Tratamiento Tratamiento Tratamiento
(cm) (cm) (cm) (cm)
B 31.7a C 340a B 376a c | 416a
C 308a D 33.7a D 373a B 40.7 ab
D 306a B 33.2a A 370a A 39.9ab
E 291a E 328a C 3708 ; D 1 397 b
A 290a A 326a E 36.5a E 392 b
F 284a F 318a F 341 b F 369 ¢
CV (%) 8.7, CV(%) 52 CV (%) 43 CV(®%) | 3.4
ANDEVA N.S ANDEVA | N.§ | ANDEVA * ANDEVA *

A = Fertilizacién Edifica minima mas foliar
B = Fertilizacién Edéfica media maés foliar
C = Fertilizacion Edafica maxima mas foliar

3.1.2 Dismetro del tallo

D = Fertilizacidon edafica maxima
E = Fertilizacion foliar
F = Testigo sin aplicacion

El didmetro es un pardmetro que determina el crecimiento vegetativo de la planta de mani y su
desarrolio depende del alimento que absorbe la planta y de la energia solar que.captura para
formar fotosintesis. Esta planta aprovecha esta energia y en conjunto con la absorcién de

nutrientes determina el grosor de la planta (Baldwin, 1995). Segiin Rainero & Rodriguez

{1994), el mani es una planta de porte mediano a pequeilo y el didmetro del tallo es una
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caracteristica importante en su desarrollo vegetativo, existiendo una relacidon inversamente
proporcional con la longitud del tallo.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la Tabla 3, se determind que hubo
diferencia estadistica significativa entre los tratamientos en todas las evaluaciones
realizadas a lo largo del ciclo del cultivo. Analizando los resultados de los 35 y 50
dds, los tratamientos A (fertilizaciéon edafica minima mas foliar) y B (fertilizacion edafica
media mas foliar) resultaron ser los mejores estadisticamente seguido de los tratamientos
C (fertilizacion edafica méxima mds foliar) y D (fertilizacion edafica maxima) los cuales se
agrupan en una segunda categoria de significancia estadistica. Las evaluaciones realizadas
a los 65 y 80 dds, el tratamiento A obtuvo los mejores diametros, agrupandose el
tratamiento B en una segunda categoria estadistica, seguido del tratamiento D que se

agrupa en unatercera categoria estadistica.

Estos resultados indican que los tratamientos fertilizados tanto al suelo como
foliar fueron superiores que el tratamiento donde se fertilizé solamente al suelo, siendo
este ultimo superior al fratamiento donde solamente se fertilizé foliar vy al testigo sin
aplicacién. Se considera que el nitrégeno y el fosforo aplicados al suelo fueron
determinantes para aquellos tratamientos donde el mani logro sus mayores didmetros,
esto coincide con lo planteado por Johnson (1987), el cual indica que el crecimiento del
floema vy del xilema vy el desarrollo de los tejidos vasculares dependen del nitrdgeno y

del fosforo, encontrandose este ultimo en los tejidos meristematicos de la planta.

También sefiala que el nitrégeno es un elemento determinante en el didmetro de
la planta de mani ya que interviene en la diferenciacion celular, enfocando que las
aplicaciones en conjunto son significativas para lograr los mayores didmetros. Por otra
parte este nutriente tienen como funcién Ia formaciéon de 4dcidos nucleicos,
fosfolipidos, v aminodcidos, activando de esta manera los procesos enzimaticos de la
planta tan esenciales para la produccion de la clorofila lo cual es determinante para la
estructuracion del tallo. También indica que el fosforo esta relacionado directamente

con el proceso energético de la planta; y encuanto alainteraccién de nuirientes es bien
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determinante en la absorcién del nitrégeno, dado de que el fésforo influye en el buen
desarrolio radicular de la planta de mani.

Tabla 5. Efecto de diferentes niveles de fertilizacion sobre el didmetro de la planta (mm)en el
cultivo del mand. Finca San José. Epoca de postrera del 2000, Ledn, Nicaragua.

35 dds 50 dds 65 dds 80 dds
. Diametro ) Diametro ) Diédmetro Didmetro
Tratamiento Tratamiento Tratamiento Tratamiento
{mm) {mm) (mm) {mm)
A 46a A 47a A 48a A 49a
B 45a B 47a B 48 ab B 4.8 ab
C 430 C 4.5 ab C 45bc D 46be
D 42b D 44 b D 45¢ C 46bc
E 4.1be E 4.2 be E 43c¢cd E 45cd
F 49¢ F 41c F 42d F 43d
C.V (%) 47 C.V (%) 4.6 CV (%) 44 C.V (%) 3.6
ANDEVA * ANDEVA * ANDEVA * ANDEVA *
A = Fertilizacion Eddfica minima mas foliar D = Fertilizacién edéfica mixima
B = Fertilizacion Edafica media mas foliar E = Fertilizacion foliar
C = Fertilizacién Edéfica mdxima mas foliar F = Testigo sin aplicacién

3.1.3 Nuimero de hojas por planta

Las hojas son los principales organos fotosintéticos de la planta y del desarrollo de Ia masa
foliar depende la cantidad de carbohidratos que le proporciona a la planta para su nutricion, lo

cual tiene influencia directa en el crecimiento y rendimiento de los cultivos (Ulloa, 1994).
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En la Tabla 6 se determina que en todas las lecturas realizadas en las diferentes
etapas del cultivo existi¢ diferencia estadistica significativa entre los tratamientos.
Anglizando los resultados obtenidos a los 35 y 50 dds observamos que los tratamientos
A (fertilizacion eddfica mimima més foliar) y C (fertilizacion edafica méixima mds foliar)
resultafon ser superiores ¢stadisticamente, ubicandose en una segunda y tercera categoria los
tratamientos D (fertilizacion edéfica méxima) y B (fertilizacién edafica media mas foliar)
respectivamente. En las evaluaciones realizadas a los 65 y 80 dds el tratamiento C resulté ser
el mejor estadisticamente; encontridndose diferencias significativas entre los tratamientos
posteriormente a esta fecha se pudo observar que la planta disminuye la produccion de
carbohidratos necesarios para incrementar la masa foliar v su funcion es acumular energias

para la conformacion de la capsula.

Analizando el desarrollo del follaje se puede decir que todos los tratamientos
que recibieron fertilizacion al suelo y al follaje fueron los que presentaron un mayor
desarrollo foliar; por otra parte no hubo diferencia estadistica significativa entre el
tratamiento donde se aplicéd solamente fertilizacion foliar y el testigo sin aplicacion; lo que
significa que las adiciones de nitrégeno y fosforo fueron determinantes para lograr un mayor
numero de hojas; sin embargo estos resultados también demuestran que la planta de mani tiene

una méxima demanda de nitrogeno y fésforo para lograr un maximo desarrollo foliar.

Esto coincide con lo planteado por Harris (1995), ¢l cual afirma que el nitrégeno
es un elemento fundamental para el buen desarrollo del follaje de la planta, que en
conjunto con el fosforo son determinantes en el desarrollo fotosintético de la planta
donde sus mayores consumos se presentan en el periodo critico del desarrolio foliar;
por lo que estos nutrientes son esenciales en la fase vegetativa del mani ya que una
eficiente cantidad de fosforo provoca un buen desarrolio radicular y por consiguiente la
absorcion del nitrégeno es mayor lograndose las demandas del cultivo y un incremento
en el mimero y tamafio delas hojas. También afirma que las necesidades de nitrégeno
por el mani es permanente y en gran e¢scala, existiendo una relacién entre ¢l area
foliar y la tasa de absorcion del fosforo; lo cual mejora el el aprovechamiento del fosforo

asf como de los demas nutrientes.
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Tabla 6. Efecto de diferentes niveles de fertilizacion sobre el nimero de hojas por plantas, en el

cultivo del mani. Finca San José. Epoca de Postrera del 2000. Ledn, Nicaragua.

35 dds 50 dds 65 dds 80 dds
Trat | Hojas/planta | Trat | Hojas/planta | Trat | Hojas/planta | Trat Hojas/planta

A 103 a C 133a C 252 a C 286 a

C 101 a A 132a D 237 ab B 278 a

D 99 a D 124 ab B 223b A 263 a

B 94 ab B 116 be A 217 be D 262a

E 87 be E 109 ¢ E 195 ¢d E‘ 211 b

F 84 ¢ F 103 ¢ F 188 d F 202 b
C.V (%) 7.5 C.V (%) 8.8 C.V (%) 84 C.V (%) 9.5
AD * AD %* AD * AD *

A = Fertilizacion Edafica minima mas foliar
B = Fertilizacion Edéfica media mas foliar

C = Fertilizacion Edéafica maxima mas fohar
Trat= Tratamientos

D = Fertilizacién edéfica maxima

E = Fertilizacion foliar
F = Testigo sin aplicacion
AD= ANDEVA

3.2 Efecto de diferentes niveles de fertilizacién sobre ¢l rendimiento en el cultivo del

mani

3.2.1 Numero de ginéforos por planta

El ginoforo es un organo que se presenta después de la fecundacion y consiste en el

alargamiento de la base del ovario; este drgano inicia su crecimiento hacia abajo y

aproximadamente 10 dias después penetra en el suelo. Una semana mas tarde el ginéforo ya
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desarrollado inicia la formacion de capsulas, ademas de poseer una estructura de tallo que le

confieren una funcidn de raiz (Bader, 1995).

Los resultados de la Tabla 7 muestran que hubo diferencia estadistica significativa
entre los tratamientos en las diferentes evaluaciones que se realizaron. A los 35, 50 v 65 dds
nos indican gue los tratamientos'B (fertilizacién edifica media més foliar} y C (fertilizacidn
edifica maxima mas foliar) resultaron ser estadisticamente superiores a los demas
tratamientos. En la ultima evaluacion que se realizd (65 dds) el tratamiento B 134 ginoforo
por planta resultd ser estadisticamente superior a los demas y sin diferencia estadistica con el
tratamiento C, por otra parte el tratamiento A (fertilizacion edéfica minima mds foliar) con
127 ginoforos por planta se agrupa en una segunda categorfa, siendo este superior
estadisticamente a los tratamientos D (fertilizacion edafica maxima), E (fertilizacion foliar) y
F (testigo sin aplicacion). Analizando estos resultados observamos que entre los 35 y 65 dds
se forman el mdximo numero de gindforos por planta y posterior a esta edad la formacién de

ginoforos disminuye para incrementar la formacion y el desarrollo de capsulas.

Las diferencias estadisticas encontradas en los tratamientos refleja que los
tratamientos fertilizados al suelo y al follaje fueron superiores al tratamiento donde
solamente se aplico fertilizante al suelo siendo este ultimo superior al tratamiento que solo
recibié fertilizacién foliar v al testigo sin aplicacion. Consideramos que las aplicaciones de
nitrogeno, fosforo,potasio y caleio adicionados tanto al suelo asi como las adiciones de
fosforoy K al follaje fueron factores fundamentales para que estos tratamientos obtuvieran los
iﬁe‘_ior‘es resultados. La absorcion del fosforo a través de las rafces de la planta del mani
permite el desarrolio de un buen sistema radicular lo cual es fundamental para una eficiente

absorcion del N, P ¥ Ca, elementos esenciales para una buena conformacion de los ginoforos.

Este andlisis coincide ¢on los estudios realizados por Guiller (1990), indicando que el
mani absorbe el N, P y Ca por medio de la solucién del suelo a través de sus raices. También
sefiala que el calcio es fundamental enla eficiente asimilacidn del potasio, siendo este
determinante en la produccién de almidones, carbohidratos y proteinas, tan esenciales

para el buen desarrollo de los gindforos.
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Tabla 7. Efecto de diferentes niveles de fertilizacion sobre el niimero de ginéforos por plantas.

Finca San José. Epoca de postrera 2000. Ledn, Nicaragua

35 dds 50 dds 65 dds
 Tratamiento| Ginoforos/planta | Tratamiento | Ginéforos/planta | Tratamiento | Gindforos/planta
¢ 120 a 24 125 a B 134 a
B 118 a C 124 & C 132 4
A i13 b 5] 123 a A 27 b
D 112 b A 121 ab D 122 ¢
E 111 b D 116 b E 112 d
F 96 d F 105 c F 109 .fmm
C.V (%) 1.1 4.1 3.2
ANDEVA * * *
A = Fertilizacién Edéfica minima més foliar D = Fertilizacién edéfica méxima
B = Fertilizacion Edifica media mas foliar E = Fertilizacion foliar
C = Fertilizacién Edéfica maxima mas foliar F = Testigo sin aplicacion

3.2.2 Ndamero de cipsulas por planta

La produccion y la calidad de las cépsulas de mani estdn influenciadas por algunos

factores como variedad, tipo de suclo, fertilizacion y condiciones ambientales; cuando

se presentan sequfas o excesos de lNuvias se produce un estrés en el desarrolio de la

planta lo que influye significativamente en el desarrollo y la calidad, asi mismo excesos

de nutrientes y altas temperaturas pueden afectar la maduracién de la capsula {Potosme,

1994).

-17-



Tabla 8. Efecto de diferentes niveles de fertilizacion sobre el numero de
Cépsulas / planta y el rendimiento en (kg/ha) de campo en Ia Finca San José.
Epoca de postrera del 2000. Ledén, Nicaragua.

Tratamiento| Capsulas/Planta | Tratamiento | Rendimiento

C 139 a C 4297.1a
B 129b B 4150.5 ab
A 123¢ A 3696.8 abe
D 114d D 35594 be
E 103 e E 3065.1 ¢d
F 93 f F 260144

C.V. (%) 14 C.V (%) 14.3

ANDEVA * ANDEVA *

A = Fertilizacién Edafica minima mas foliar D = Fertilizacion edafica maxima
B = Fertilizacion Edéfica media m4s foliar E = Fertilizacion foliar
C = Fertilizacién Edafica maxima mas foliar F = Testigo sin aplicacidén

Haciendo un andlisis de la Tabla 8, se¢ ve que el tratamiento C (fertilizacién edafica
méxima més foliar) con 139.2 cépsulas por planta obtuvo una mayor produccién que resulté
ser estadisticamente significativo, seguido del tratamiento B (fertilizacion eddfica media mas

foliar) con 129 cdpsulas por planta enmarcado en una segunda categoria estadistica.

El tratamiento A (fertilizacién edafica minima mas foliar) con 122.8 cépsulas por
plantas resulta ser inferior a los tratamientos C (fertilizacidén edifica méxima més foliar) y B
(fertilizacion edafica media mas foliar), pero superior a los tratamientos D (fertilizacion
edafica maxima), E (fertilizacion foliar) y F (testigo sin aplicacidn).
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Se considera que los elementos N,P,K y Ca aplicados al suelo complementados con las
aplicaciones de P, K y B por via foliar fueron determinantes en el desarrolio y calidad de las
capsulas; es importante mencionar que las repuestas de una planta a las aplicaciones foliares
son mayores cuando existe una buena nutricion por via edifica, resultados que coinciden con
trabajos realizados por Harris (1995), quien demuestra que las aplicaciones de calcio
determinan el buen lienado de las capsulas y su consistencia, ademas de ayudar a la
produccion de cépsulas con granos gruesos. El nitrogeno, fosforo y potasio son determinantes
para la formacion de proteinas y carbohidratos esenciales en la conformacion del grano.
También indica que el micro elemento Boro estd asociado para evitar capsulas con grano
hueco y es también fundamental en ia calidad del mani.

3.2.3 Rendimiento de grano en kg/ha

El rendimiento de grano es la variable principal de cualquier cultivo y determina la eficiencia
con que las plantas hacen uso de los recursos existentes en el medio unido al potencial
genético de la variedad. Por lo tanto el rendimiento es el resultado de un sin ntmero de
factores bioldgicos ambientales y del manejo que se le dé al cultivo, los cuales al relacionarse
positivamente entre si dan como resultado una mayor produccion de grano por hectirea
(Alvarado, 1999).

De acuerdo a la Tabla 8 los resultados del analisis de varianza y la separacion de
medias indican que hubo diferencia estadistica significativa entre los tratamientos sometidos a
prueba. Se observa que e tratamiento C (fertilizacion edéfica maxima m4s foliar) con 4 297.1
kg/ha se ubica en la primera categoria estadistica, seguido del tratamiento B (fertilizacion
edafica media més foliar) con 4 150.5 kg/ha quien ocupd la segunda categoria estadistica;
estos tratamientos obtuvieron los mayores rendimientos. El tratamiento A (fertilizacién
edéfica minima mas foliar) con 3 696.8 kg/ha vy el tratamiento D (fertilizacién edéfica
maxima) con 3 5594 resultaron ser inferiores a los tratamientos B y C, pero superiores a
los tratamientos E (fertilizacion foliar) con 3 065.4 kg/ha y F (testigo sin aplicacion) con
2 601.4 kg/ha.
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Estos resultados indican que los mayores rendimientos obtenidos en los tratamientos
C y B son una repuesta a que ¢l mani hizo un mejor uso del recurso fertilizante en estos
tratamientos donde la planta absorbié por via edafica los mayores niveles de nutrientes N, P,
KyCaydeP, K, Bporvia foliar; considerdndose como los tratamientos que recibieron una
mejor nutricion lo cual es un factor determinante en el rendimiento. Estos resultados coinciden
stempre con Harris (19935), quien indica que el nitrdgeno y el fosforo son determinantes en
la produccion de proteinas y carbohidratos v por consiguiente en la conformacion de la
capsula que en conjunto con el boro y el calcio influye significativamente en la produccion

del mani.

También concluye que las variedades de mani tienen un determinado potencial
productive ¢l cual se logra siempre que la planta reciba ¢l manegjo adecuado v encuanto a la
fertilizacion, 1a produccién esta en dependencia de que el mani reciba los niveles optimos de

fertihizacion para reflejar su maximo rendimiento.

En cuanto a la funcién de los nutrientes en el rendimiento del mani se concluye que
el potasio es el eclemento especialmente requerido por la planta en el transporte vy
acumulacion de carbohidratos y sus mayores demandas se dan en la etapa de floracion,
llenado de capsulas y por consiguiente determinante en la conformacion del rendimiento;
por otra parte ¢l Calcio es un elemento secundario bien importante en la consistencia de la

capsula y por consiguiente influye significativamente en ¢l rendimiento (Potosme, 1994).

Mendoza (1992), indica que el rendimiento del mani esta determinado en cierto
grado por el potencial productivo de cada variedad; sin embargo este potencial lega a
{ograr un méximo siempre que la planta logre recibir un buen manejo agrondmico, asi
como también es determinante las condiciones climatoldgicas a lo largo de todo el ciclo
principalmente  en el periodo maximo de floraciéon y  formacion de cosecha. También
sefiala que el nimero de capsulas por planta es uno de los componentes mas importantes del
rendimiento y el mismo puede ser afectado también por las densidades de siembra es decir

por la poblacion de plantas en una hectarea.
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3.2.4 Calidad industrial

La nutricton  del mani es un factor fundamental para lograr una buena calidad y
rendimiento haciendo énfasis en el potasio, calcio y boro elementos que juegan un papel
indispensable en la consistencia y calidad del grano; Asi como en la uniformidad de granos
por capsulas (Johnson, 1987). Para clasificar la calidad industrial del mani de
exportacion existen estandar de calidad que corresponden a los calibres 38/42, 40/50 y
50/60. Los estandar de calidad para ¢l mani de consumo local corresponde a los

calibres 60/80, 80/100, Split manchado y caracolitos o granos muy pequefios.

38/42

El
21/64
de pulgada se clasificaron 38 — 42 granos de mani en e¢sa granometria.

significa que de una onza de mani pasada por una malla 21/64

En la Tabla 9 se analiza ¢l fratamiento que de 3 696.8 kg de mani pasados
pot una malla 21/64 de pulgadas el 33.6 porciento correspondiente a 1 242.12 kg
fueron seleccionados en el estandar de calidad 38/42 vy en un 30.38 porciento que
corresponden a 1 123 kg de mani pasaron en una malla 18/64 de pulgadas seleccionadas
en un estandar de calidad de 40/50.

Analizando la Tabla 9, podemos observar que los tratamientos A (fertilizacion
edafica minima mas foliar), B (fertilizacion edifica media mas fohar) v C (fertilizacién
edafica maxima mas foliar) fertilizados al suelo como al follaje fueron los que
obtuvieron los mayores porcentajes de cahibre 38/42 y  40/50, los cuales son
determinantes en medir la calidad del grano y determinar el precio del mani; Sin
embargo podemos decir que el tratamiento D (fertilizacidn edafica méaxima) fertilizado
solamente al suelo también obtuvo los mayores calibres. Se considera que las
aplicaciones de potasio y calcio al suelo como boro foliar determinaron los mejores
calibres; partiendo de que el calcio esun elemento fundamental en la absorcién del
potasio y ¢l boro por elmani, por otra parte ¢l microelemento boro ademas de
ser esencial en la conformacion de la capsula, su funcidn prncipal es evitar la

zona hueca oscura que se desarrolla en el centro del cotiledon, estos resultados

-21-



coinciden con Beasley (1996), quien encontré que las adiciones de potasio y calcio al suelo
en conjunto con aplicaciones de boro foliar son los elementos esenciales que determinan
directamente la calidad del mani. También indica que analizando especificamente el boro,
es bastante normal encontrar en los suelos tropicales bajos contenidos de este
microclemento, por lo que se hace necesario realizar aplicaciones de boro al mani ya que
sus respuestas serdn siempre positivas dada la necesidad del cultivo dirigido a mejorar los
estandar de calidad del grano.

Glover (1990), sefiala que las mejores calidades se presentan cuando en la cosecha
logramos tener un minimo porcentaje de aflatoxinas y residuos quimicos. Esto también se
logra implementando précticas culturales como es ia rotacion de cultivos ya que esta reduce
¢l grado de contaminacién de aflatoxina tan determinante para lograr un mani de excelente
calidad.

Tabla 9. Resultados de granometria y de rendimiento industrial obtenido por tratamiento del

cultivo del mani. Finca San José. Epoca de Postrera del 2000. Leon, Nicaragua.

Trat| Rdto total 38/42 40/50 50/60 Solit Total
en kg/ha 21/64 12/64 16/64 P RI
kg/ha % Kg/ha % kgha | % %

A 3696.8 1242.12 | 336 | 112308 {30381 17301468 12199 | 33 |7196
B 4150.5 1371.74 {33.05 12879 3103 120627 1497 12243 1295 | 720
C 4297.1 141374 | 329 | 137679 | 3204 | 16758 {390 | 13621 | 3.17 | 72.08
D 35594 112477 316 110199 (13096 19932 {560 13525 38 {7196
E 30651 846.0 27.6 806.1 263 | 153251 50 [ 119541 39 | 62.8
F 2601.4 629.5 242 600.9 231 | 1769 | 6.8 | 20603 | 7.92 |62.02

A = Fertilizaciéon Edafica minima més foliar D = Fertihizacion edafica maxima

B = Fertilizacion Edéfica media mas foliar E = Fcrtilizacién foliar

C = Fertilizacién Edafica maxima més foliar F = Testigo sin aplicacién
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3.2 Anilisis econdmico a los datos de los tratamientos de niveles de fertilizacién

guimica en el cultivo del mani.

Con el propdsito de determinar los costos y beneficios netos de cada uno de los tratamientos
en estudio, se llevo a cabo el andlisis econémico siguiendo la metodologia propuesta por el
CIMMYT (1998), basada en el presupuesto pascial, el andlisis de dominancia y el andlisis
marginal. Los precios utilizado; para el andlisis econdmico fueron los vigentes durante el
desarrollo del estudio. Los precios del mani al momento de la cosecha fueron de C$ 232.75
para un 64 porcienio de rendimiento industrial para los calibre 38/42 v 40/50, v de
C$ 186.2 para un rendimiento industrial de 47-50 porciento para los calibres 38/42 y 40/50
porsaco de 45.5 kg,

Los resultados muestran que los mayores rendimientos los obtuvieron aquellos
tratamientos que recibieron los mayores niveles de fertilizacion de NPX al suelo
complementado con una fertilizacion foliar de P, K y B ademas de Ia adicion de sulfato de
calcio al suelo, estos mismos tratamientos son los que presentan mayores costos variables por
incluir en ellos ¢l costo de la fertilizacién al suelo con la maximas dosis, asi como el costo de
la fertilizacidn foliar, estos costos variables corresponden al tratamiento B (fertilizacién
edafica media mas foliar) con 2 5954 y al tratamiento C (fertilizacion eddfica mdxima més
foliar) con 2 732.4, sin embargo por presentar estos tratamientos los mayores rendimientos
ajustados correspondientes al tratamiento B (C$ 3 735.45) y tratamiento C (C$ 3 867.39),
estos tratamientos resultaron tener los mayores beneficios netos que corresponden al
tratamiento B (C$ 16 531.6) y tratamiento C (C$ 17 069.6).

33.1  Presupuesto parcial

Enla Tabla 10 se puede observar que los mayores rendimientos complementados
con la mejor calidad industrial se logré obtener en el tratamiento C (fertilizacion edafica
maxima més foliar), esto dio como resultado que siendo el tratamiento con los mayores

costos variables es el que obtuvo el mayor beneficio neto.
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En cuanto al tratamiento E (fertilizacion foliar) y F {testigo sin aplicacion)
practicamente podemos analizar que no se incurrid en costos; sin embargo la falta de
fertilizacion via edafica dio como resultado upa pobre nutricion lo que conllevo a obtener
los menores rendimientos asi como los menores  beneficios brutos v beneficios netos; esto
coincide con Beasley (1996), gquien indica que !a mejor nutricion det mani se logra
realizando fertilizaciones por via edifica, logrando excelentes respuestas para los nutrientes
nitrogeno, fosforo, potasio y calcio. En cuanto a las aplicaciones de fertilizante por via
foliar las mejores respuestas se dan para clementos secundarios v micronutrientes,
lograndose también analizar que los mejores resultados de aplicaciones foliares se obtienen

cuando se realiza en conjunto con aplicaciones dirigidas a través del suelo.

Tabla 10. Presupuesto parcial en cordobas en la evaluacidon de diferentes miveles de
fertilizacién en el cultivo del mani. Finca San José. Epoca de postrera del 2000.

Ledn, Nicaragua.

Tratamientos A B C D E F

Rendimiento (kg/ha) 36968 | 41505 | 42971 | 35594 | 30651 | 26014

Ajuste (10%) 365.68 | 41505 | 42971 | 35594 | 30651 | 206514

Rendimiento Ajustado 332712 1373545 1386739 320346 275859 [ 2341.26

Beneficio Bruto 170365 19127 | 19802 | 16,408 | 11300 9 590
Costo de N-P-K (kg/ha) 11385 | 17117 | 18487 1197 0 0
Costo de Mano de Obra para
71.5 178.7 143.0 143.0 0 0
Aplicar N-P-K (C$ / ha)
Total de Costo Variable 1210 18304 | 19917 | 13400 0 0
) Beneficio Neto 158265172366 | 178103 | 15068 11 300 9 590
A = Fertilizacion Edafica minima mas folar D = Fertilizacion edafica maxima
B = Fcrtitizacion Edafica mcdia mds foliar E = Fertilizacion foliar
C = Fertilizacién Edafica maxima mas foliar F = Testigo sin aplicacion
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3.3.2  Analisis de dominancia

Segin ¢l andlisis de dominancia los tratamientos dominados fueron donde solo se uso
fertilizante foliar (fratamiento E) v ¢l tratamiento F (Testigo sin aplicacién) presentando
estos los menores costos variables y los menores beneficios netos, aGn cuando esto no

presentaron costos variables.

Estos tratamientos no  presentaron costos variables pero los beneficios netos fueron
menores en relacion a los demas tratamientos por lo tanto se dice que estan dominados.
Si analizamos los deméas tratamientos vemos que practicamente el tratamiento
C (fertilizacién edifica maxima més foliar) presenté los mayores costos variables ya que
gste recibid los mas altos niveles de fertilizacion, sin embargo este mismo tratamiento
resulto superior al resto en utilidad neta.

Tabla 11, Analisis de Dominancia.

Tratamientos cv BN Dominancia
0 9590 D
E 0 11300 D
A 1210 15 826.5 ND
D 1340 15068 ND
B 1890.4 17 236.6 ND
C 1991.7 178103 ND

A = Fertilizacion Edafica minima méas fohar
B = Fertilizacion Eddfica media més foliar
C = Fertilizacion Edafica maxima mas foliar

D = Fertilizacidn eddfica maxima
E = Fertilizacion foliar
F = Testigo sin aplicacién

CV- Coslos variables
BN= Beneficio neto
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3.33  Analisis marginal

Analizando la Tabla 13 nos indican que 1as mayores tasas de retomo marginal se obtuvieron
en ¢l tratamiento C (fertilizacion edéfica méxima mas foliar) y D (fertilizacion edéfica
maxima) aplicando las mayores dosis de fertilizacién al suelo con nitrégeno (32 kg/ha),
fésforo (78 kg/ha), potasio (130 kg/ha) y sulfato de calcio (325 kg/ha). Los tratamientos Cy
D obtuvieron una tasa de retorno de 566.3 % y 420.8 % respectivamente lo que indica que por

cada cérdoba nvertido se obtuvieron en ¢l tratamiento C 5.66 cérdobas v en tratamiento D
4.28 cérdobas de retorno.

Tabla 12, Analisis Marginal

Tratamientos|  CV CVN BN BNM | TRM%
A 1210 0 15 826.5 o | 0
B 18904 680.4 172366 | 14101 207.2
c 1991.7 1013 17 8103 573.7 566.3
D | 1340 651.7 15 068 27423 4208

A = Fertilizacién Edéfica minima mas foliar D = Fertilizacion edafica méxima
B = Fertilizacion Edéafica media mas foliar E = Fertilizacion foliar
C = Fertilizacion Edafica maxima mds foliar F = Testigo sin aplicacion
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IV. CONCLUSIONES

Enbase alos resultados obtenidos en este trabajo se llego a las siguientes conclusiones:

L

Para la variable altura de planta, los tratamientos evaluados ejercieron diferencia
significativa alos 80 dds,

El efecto de los tratamiento sobre el diametro del tallo se manifesté a los 35, 50,

65 y 80 dias después dela siembra,

Para el numero de hojas por planta los tratamientos ejercieron diferencias

significativas solamente a los 35, 50 y 65 dias después de la siembra.

Para las variables ntmero de capsula por planta y rendimiento .se¢ concluye que
hubo diferencias significativas entre los tratamientos estudiados. De todos los
tratamientos sometidos a prueba concluimos que el tratamiento C (fertilizacion

edifica maxima mds foliar) con 4 2971 kg/ha obtuve el mejor rendimiento

agricola.

Los tratamientos A (fertilizacidn edéfica minima mas foliar), B (fertilizacion edéfica
media mas foliar), C (fernlizacién  eddfica maxima més foliar) y D (fertilizacion
edafica mixima), obtuvieron la mejor calidad industrial con un 72 por ciento dentro
de los mejores estandares de calidad (38/42 y 40/50).

En base al analisis econdmico realizado se concluye que el tratamiento C resulto
también ser el mas rentable econdmicamente con un beneficio neto de 17 069.6.
Cérdobas / ha
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Y. RECOMENDACIONES

1. En base al analists marginal realizado se recomienda el tratamiento C (fertilizacion

edafica maxima mas foliar) por resultar el mas rentable econémicamente.

2. Se recomienda repetir este ensayo en otra localidad para comprobar estos resultados

bajo otras condiciones de suelo y climatoldgicas.
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VI ANEXO

Plano de campo.
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