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RESUMEN

Fn of mes do junio de 1996, mmb&mﬁm &mmhm&&a?ﬂm?ﬁgﬁw&m
1ade Jocalizada en Ia comarca de Guanecastil] erdtoy de Masava, con ¢l propdsiio de evalner
Iz mifluencia de cingo leguminosas de mmm amaé@ com ef cultivo de la pitsbave (Ffocerens
wndatus Britt & Rose), como mangjo de las malas hierbas v aporte de mutrientes s pavtiv de Ia materia
orgnica incorporade Al estudio se e splicd o disefio de bloguss completos al axar con cuatro
repadiciones,
Los tratemientos evaluados feeron: Vigner rodiots (L) Wilcmk, Mucima pruviens (L) DO, Viena
wmguiculasa (1.3 Walp,, Canavalia ensiformis (L) DC, Lablob praprrens (L) Sweet v ¢! ivztamiento
'Emg@ &m:ﬁmmmmhmmﬁmﬁcm&ia&mﬁm&medﬁpmm
resuitados indican que ol mayor peso soco 8o presenth O ensiforssis 8l regisiar 7 401
‘E;ﬁ tanto, ¥ radicte con 2 33166 ky i gﬁ menor valor de peso seco. B of
comportamiento del peso seco de las malerss se rogisted mis akto en M praviens con 1 600 kg/ha, o
tanto, ﬁp@m con 545 kg/ba fue of més bajo,
Pars medir ef aporte de nutrientes a parti de Ia materis ongdnics s hizo un andlisis de suelo previoala
ﬁmadeia&}agummam Unscgunﬁoymmanﬁhsxsd@ suelo se efectuaron 3 meses v 11 meses
&m@é@mm@im@gm I
m@ﬁmmi@ﬁ% kghav o

seguncdo andlisie con ﬁ?ﬁ Egg%*%&
sile ; mii?éﬁﬁgfmﬁﬁmﬁm mndlisis of
apostador de nitrégeno foe O ensiformis con 122 a%{} kgha v 103.32 kp/ba para of primer v
segumdo andlisis respectivamente,
En cuanto a fsforo, V. radion se vbicd como mejor aportador en el primer analisis con 16.80 kyha,
mmﬁamﬁm@mhmm&&mm@mm%%m supersdo por O ensiformis
v V. unguicuiaiz con 40.66 kg/ha v 31.32 kg/ha respectivamante. En cambio A pruriens se ubich
mﬁmﬁaﬁmmﬁs&wﬁefﬁsﬁmmﬁ%k@h&wﬁwm&m?3 98 kg/ha en of segundo,
E&z‘@i%maaima, e} mejor resulindo se obvo en M prurdens con 56773 kptha v 69442 icm
e el primer y segundo muestres respectivamente. Mientras que L. prapsreus fie el menor sportads
con 384.74 kg/ha v 273.70 kg/ha en o primer v mﬂam&emrmvmm
Con respecio a la influencia sobre In dinfmica de las malerss resultade .
pruriens, ol eliming por completo Ia presencia de malezas a los 95 dias ée mb%wé@ &i
Sinmiar comportamniento tavo C. ensiforss con la diferencia que fie en un periodo mds prolongado.
Mayor abmaiamzadg maimmptmﬁmm Tos tratamientos L. purpuress, V. radiata y V. unguicuiaa,
woosidad de acompufisrios con controles mechuicos. Por Gltime, se whicd &
frnbnerveno ng@ &l m m ﬁm de control mechuico,
En relacidn ol mayor mamero de brotes por gﬁ;ﬁm& ins tretenienios implemestados no fovieres
diferenciss significativas enfre elios, perv en trminos numdénicos los gue presentaron mavor sdmero de
brotes foeron ¥ radicte v Testigo con 4.856 v 4.417 respectivamente, seguidos de ¥ wmpdcrdato v
C. ensiformis o 3.933 y 3.922 respectivamente. Por Gltmo se ubicaron M. pruriens v L. purpureus
som 3,267 v 3,034 respectivaments.
De scaedo 2 los resuitados obtenidos en coberturs
hiomasa v mdﬁmﬁﬂmamr o residnos veg
delaly

de suelp, diversidad v abundancia de maleras
retales, excepto en fosforo, se reconnienda e uso
guminosa Mucioa praviens (1) DC. en asocio con of culfivo de la pitshaya




L INTRODUCCION

En el marco del desarrolio de los productos no tradicionales, establecido en los
programas especiales de financiamiento a largo plazo, en Nicaragua se ha incrementado el
cultivo de la pitahaya (Hylocereus undatus Britt & Rose) debido a que se comercializa

interna y externamente para consumo fresco y congelado.

Segun la clasificacién por imporancia econdmica la pitahaya roja se ubica entre la
categoria de frutas principales; las cuales se caracterizan por su amplio consumo interno,
que son o pueden ser a corto plazo objeto de cultivo para la agroindustria y la exportacién

(Barbeau, 1990).

En Nicaragua, se empez6 el cultivo a escala comercial a inicios de la década de los
setenta, en la localidad de San Juan de la Concepcion, municipio de Masaya. A partir de
los afios ochenta se hacen las primeras exportaciones de fruta fresca a Europa y desde

1993 se envia como pulpa congelada a Norteamérica (Bolafios & Bolafios, 1996).

Son muy conocidas las propiedades alimenticias, medicinales y ornamentales de la
pianta. Sin embargo, actualmente se usa como fruta de consumo, de la que se aprecia su

sabor y propiedades digestivas.



Las actividades de mantenimiento del cuitivo consisten en diferentes labores
culturales, que se resumen en cinco aspeotos: control de malezas, fertilizacidn, controf de

plagas v enfermedades, riego v técnicas especiales (Barbeay, 1990).

Ademds de tener un crecimiento inicial lento v un sistema radicular superficial, la
pitahaya necesita plena exposicidn 3 los rayos del sol pues necesita de 10 a 12 horas de

tuz at dia. Por lo tanto la incidencia de malezas se da desde antes de esfablecer el plantfo.

Las pérdidas causadas por las malezas se pueden dividir en dos x:ategsrias:_
Pérdidas directas: Debido a la reduccion del rendimiento potencial, que incluye frutos de
menor tamafio, con bajo contenido de nutrientes y menor canfidad de frutos por planta y
por unidad de superficie.

Pérdidas indirectas: Costos de produccidn de los métodos de control usados,
depreciacidn de Ia tierra al ntilizar agroquimicos, las malezas pueden ser hospederos de

plagas, etc., segim Bolafios & Bolafios, citados por Aleman (1991),

El manejo convencional que incluye la eliminacidén de toda 1a vegetacion, deja al
suelo expuesto a factores de erosidn edlicas e hidricas, asi como a un elevado proceso de

evaporacion de Ia humedad del suelo y la pérdida de nutrientes.



Considerando todos estos factores se hace necesario utilizar practicas agrotécnicas
pertinentes para mantener y mejorar las caracteristicas del suelo, y reducir la
contaminacion del sistema natural. Dadas estas problemiticas, en los Gltimos afios se han

retomado el uso de abonos verdes o cultivos de cobertura dentro de las labores culturales,

El abono verde es la préctica que consiste en incorporar al suelo plantas verdes,
vivas, ricas en agua y proteinas y con poco contenido de lignina que en general son
plantas de la familia de las leguminosas. Esto se hace con la finalidad de preservar o
resturar la produccién de las tierras agricolas, ya que los abonos verdes funcionan como

fuente de nutrientes y materia organica (Binder, 1997).

El presente trabajo se concibe en los siguientes objetivos:

1.- Determinar el efecto de las leguminosas de cobertura como manejo de malas hierbas.

2.« Determinar ¢l efecto de 1a incorporacién de nutrientes al suelo, a través del uso de

leguminosas de cobertura en la produccién de la pitahaya.



Ii. MATERIALES Y METODOS
2.1. Localizacién del experimento

El experimento se llevd a cabo en la tocalidad de Guanacastillo, departamento de
Masaya, en la finca propiedad de la empresa Frutas Tropicales Ltda. ubicada en el
kildmetro 39 y 2 de la carretera Masaya-Tipitapa.
2.2. Zonificacién ecolbgica
La propiedad tiene una ubicacion geogrifica de 12° 13° Latitud Norte y 84° 04° Longitud
QOeste, con una altitud de 65 msnm. El promedic mensual de temperatura es de 26 °C, con
precipitacion anual de 800 a 900 mm y humedad relativa promedio anual del 75 %.
2.3, Descripeién de los tratamientos

2.3.1. Aspectos generales de las leguminosas

.2..3.1.1, Las leguminosas como macrosimbiontes



Las leguminosas son de importancia decisiva para el equilibrio de la naturaleza,
por ¢l hecho de convertir el nitrégeno gaseoso del aire en amonio, una forma soluble de

nitrégeno, el cual pueden aprovechar las plantas.

La floracién, la produccion de semillas y la actividad fijadora de las bacterias
estén directamente ligadas a la fotosintesis y exigen una alta iluminacién. La mayoria de
las leguminosas no toleran mucha sombra; en condiciones naturales son escasas en las
asociaciones vegetales compactas, densas, bajo el follaje de otras plantas y en ambientes
con poca luz. Calopo (Calopogonium mucunoides Desv.), kudzu (Pueraia phaseoloides
(Roxb.) Benth.), Centrosema spp. y caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) son especies
tolerantes a la sombra. Otras especies desarroilan guias largas y trepan agresivamente en

otras plantas para alcanzar la luz (p.e. Mucuna pruriens (L.) DC.).

El nitrégeno del suelo s6lo lo consumen durante los primeros 15-25 dias de
desarrollo, hasta que la formacién de nddulos en las raices permite a las bacterias

fijadoras desarrollarse.

La mayoria de las leguminosas presentan raices pivotantes bien desrrolladas. Para
la fijacion de nitrégeno, la raiz tiene un alto consumo energético; por ello, la respiracién
de una raiz nodulada es tres veces mas intensiva que la de una no nodulada. Esto causa la
excrecién de mdas didxido de carbono, lo que a su vez provoca un descenso de pH en la

rizosfera. Una mayor acidez en la zona radical incrementa, por ejemplo, la concentracién



de fosforo asimilable y, de este modo, facilita la absorcién de este elemento (Binder,

1997).

2.3.1.2. Aplicacién de nitrégeno al suelo

La capacidad de fijacién de nitrégeno suele ceder a causa de alguna fuente externa
de nitrogeno facilmente asimilable. Este fendmeno ocurre cuando se fertilizan las
leguminosas con nitrégeno mineral. La reduccion de la cantidad de nédulos, del tamafio y
de la actividad de fijacion de nitrégeno es proporcional al aumento de la concentracion de
iones de nitrato de amonio en el suelo, debido a que estos bloquean la sintesis de
nitrogenasa y repercuten negativamente en la actividad enzimatica. Por consiguiente,
queda impedida Ia fijacién del nitrégeno atmosférico v mds tarde, las bacterias mueren.
Ademas un alto nivel de nitrogeno en el suelo puede obstaculizar el rizado de los pelos

absorbentes de Ias raices, reduciéndose asi las posibilidades de infeccién.

Niveles muy bajos de nitrégeno en el suelo pueden reducir o retardar ia fijacion de
nitrégeno, debido al desarrolio lento de las pléntulas en los primeros 20 dias (Binder,

1997).



2.3.2. Caracteristicas de las leguminosas utilizadas en el experimento

Canavalia (Canavalia ensiformis (L.) DC.)

1) Morfologia
- La forma de crecimiento a! inicio es erecta y al final es trepadora,
- Planta robusta, semi perenne de raices robustas.
- Grano o semilla grande y de color blanco.
- Es una planta de cobertura, ¢l desarrolio de su follaje es ripido.
- Ciclo vegetativo variado y puede tardar desde cuatro hasta seis meses verde,
- Inflorescencia de color blanco y aparecen a los 90 dfas después de la siembra.
- Se obtiene de 19.92 a 22.77 toneladas de materia verde por hay de 7.11 2 9.96 de

materia seca por ha.

2} Adaptacién ecologica de la especie

a) Adaptacién a condiciones climaticas:
- Adaptado a precipitacion baja moderada y alta 640-2 500 mm; adaptacién optima de
900-1 200 mm. Tolera bien periodos de sequia largos por sus raices profundas.

- Crece en alturas bajas y medianas (0-180 msnm).
- Crece bien en temperaturas calientes y frescas de 15-28 °C.

b) Adaptacion a caracteristicas del suelo:

- Adaptado a suelo con textura franca a arcillosa, a suelo de fertilidad baja y moderada,
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crece moderadamente en suelos degradados,
- Adaptado a suelo con pH moderadamente 4cidos y neutros (5-7.3); crece

moderadamente en suelos dcidos de 4.3-5,

3) Contribuciones de la especie a objetivos y necesidades de la finca

a) Contribuciones al suelo:
- Potencial para ¢l control de malezas nocivas: bueno en densidad alta de siembra;
mejor en variedades que frepan.
- Potencial para el control de la erosion de la capa fértil: muy bueno.
- Potencial para aumentar nitrégeno en el suelo: mediano si se incorporan las hojas
- Potencial para aumentar la materia organica en el suelo: mediano a alto por la
lignificacién moderada del tallo.

b) Contribucién de productos para la finca:
- Potencial para forraje verde: bajo; las vainas verdes son téxicas.
- Potencial para forraje seco: bajo.
- Potencial para consumo humano: bajo; requiere de un proceso cuidadoso por la
toxicidad en el grano.
- Potencial para el uso industrial: bajo; semillas procesadas se pueden usar para

concentrados.



Caballero (Lablab purpureus (L.) Sweet)

1) Morfologia
- Planta trepadora, semiperenne y robusta.
- Hojas trifoliadas y mas o menos grandes.
- Inflorescencia de color variado de acuerdo a la variedad. Existen negras, amariilas,
cafes, etc.
- Las flores aparecen entre uno y dos meses después de la siembra.
- Vainas cortas, aplanadas y anchas.
- Los granos o semillas poseen un cordén lineal blanco sobre la linea del embrion,
- El ciclo vegetativo varia segtin 1a variedad, més o menos entre 80 y 95 dias.
- Se obtiene de 14.23 a 17.08 toneladas de materia verde porhayde 2.85a4.27 de

materia seca por ha.

2) Adaptacién ecoldgica de la especie
a) Adaptacion a condiciones climéticas:
- Adaptado a precipitacidén baja y mediana (600-1 200 mm); crece bien en zonas
humedas aunque sufre ataques de plagas y enfermedades.
- Crece en alturas bajas y medianas (0-1 500 msnm}); hay variedades para zonas hasta
de 2000 m.s.nm.
b) Adaptacion a caracteristicas de suelo:

- Adaptado a suelos con textura franco-arenosa a franco-arcillosa, y a suelos de

9



fertilidad baja; crece moderadamente en suelos degradados.
- Adaptado a suelos de pH moderadamente acido y neutro (5.0-7.5); tolera suelos

4cidos de 4.5 maximo.

3) Contribuciones de la especie a objetivos y necesidades de la finca

a) Contribuciones al suelo:
- Potencial para el control de malezas nocivas: excelente por su crecimiento rapido
trepador.
- Potencial para el contro! de la erosion de Ia capa fértil: bueno después de desarrollar
una cobertura sobre el suelo.
- Potencial para aumentar nitrogeno en el suelo: alto por su alta capacidad de fijar N; la
contribucién de N al suelo disminuye con Ia exportacién de N con la cosecha de
granos.
- Potencial para aumentar la materia organica en el suelo: bajo a mediano por la ripida
descomposicion del rastrojo.

b) Contribucion de productos para la finca:
- Potencial para forraje verde: alto; sobre todo en combinacion con ¢l rastrojo de maiz;
poco tolerante al pastoreo intensivo.
- Potencial para el forraje seco: alto en combinacion con rastrojo de cereales.
- Potencial para consumo humano: bajo-mediano, dependiendo de la variedad; granos
requieren procesamiento especial para la detoxificacion.

- Potencial para el uso industrial: bajo.

10



Terciopelo (Mucuna pruriens (1..) DC,)

1) Morfologia
- Planta anual de hédbito trepador.
- Inflorescencia de color blanquecina y aparece a los tres meses después de la siembra.
- Periodo vegetativo de cuatro a seis meses, segun la variedad. Muchos responden al
fotoperiodo.
- Planta bastante agresiva en su desarrollo.

- Se obtiene de 28.46 a 35.57 toneladas de materia verde por ha hasta los cuatro meses.

2) Adaptacion ecolégica de la especie

a) Adaptacion a condiciones climéticas:
- Adaptado a precipitacién baja y moderada en zonas de 600-2 500 mm, riesgo de
enfermedades en zonas hiimedas. Tolera bien periodos de sequia medianos, en suelos
de buena retencién de agua tolera épocas mas largas de sequia.
- Crece en alturas bajas y mediana 0-1 600 msnm
- Crece bien en temperaturas calientes de 19-27 °C; crecimiento moderado en zonas
frescas.

| b) Adaptacion a caracteristicas de suelo:
- Adaptado a suelos con textura arenosa-franca a franco-arcillosa, a suelos de fertilidad
baja y moderada; crecimiento moderado en suelos degradados.

- Adaptado a suelos de pH moderadamente dcido y neutro; existen variedades con

11



tolerancia a suelos dcidos.

3) Contribuciones de la especie a objetivos y necesidades de 1a finca

a) Contribuciones al suelo:
- Potencial para el control de malezas nocivas: excelente por su ¢crecimiento trepador y
vigor inicial.
- Potencial para ¢l control de Ia erosion de la capa fértil: muy bueno formando una
densa cobertura en el suelo.
- Potencial para aumentar nitrégeno en el suelo: mediano a alto si se incorpora la
biomasa.
- Potencial para aumentar la materia orginica en el suelo: moderado.

b) Contribucién de productos para la finca:
- Potencial para forraje verde: bajo, los animales lo comen solamente en momentos de
escasez, existen variedades menos peludas de mayor aceptacién,
- Potencial para forraje seco: bajo a mediano si se mezcla el rastrojo de cereales con
mucuna.
- Potencial para consumo humano: bajo a mediano; requiere un procesamiento especial
para detoxificar los granos.

- Potencial para el uso industrial; ninguno.
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Mungo (Vigna radiata (L.) Wilczek)

1) Morfologia
- Tallos herbaceos y erectos
- Hojas en formas trifoliadas y son mds o menos grandes.
- Inflorescencia de color amarillo y aparece a los 35 6 40 dias después de la siembra.
- Vainas cilindricas y granos de color verdes y pequefios.
- El ciclo vegetativo del cultivo es de 50 y 90 dias. Las primeras vainas secas se
comienzan a cosechar entre 50 y 60 dias después de la siembra y esta labor se continua
hasta los dias més o menos.
- Se obtiene de 14.23 a 19.92 toneladas de materia verde por hay 4.27 a 5.69 de

materia seca por ha.

2) Adaptacion ecolégica de la especie

a) Adaptacion a condiciones climaticas:
~ Adaptado a precipitacion baja y mediana. Tolera bien periodos de sequia cortos y
medianos en suelos de buena refencién de agua.
- Crece en alturas bajas, medianas, y altas dependiendo de la variedad.
- Crece bien en temperaturas de climas calientes hasta frescos dependiendo de Ia
variedad.

b) Adaptacion a caracteristicas del suelo:

- Adaptado a suelos con textura franca a arcillosa, y a suelos de fertilidad baja a
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moderada; prefiere suelos con niveles moderados de P.

- Adaptado a suelos con pH moderadamente acidos y neutros.

3) Contribuciones de la especie a objetivos y necesidades de la finca
a) Contribuciones al suelo:
- Potencial para el control de malezas nocivas: bajo; moderado a alto para malezas de
porte bajo en siembras de densidad alta por su répido crecimiento inicial.
- Potencial para el control de la erosién de la capa fértil: bajo; excepto en alta
densidad.
- Potencial para aumentar nitrégeno en el suelo: bajo a moderado, se puede incorporar
a los 50 dias; la contribucion de N se reduce con la cosecha de granos.
- Potencial para aumentar la materia orgénica en el suelo: bajo por su rdpida
descomposicion.
b) Contribuciones de productos a la finca:
- Potencial para forraje verde: bajo.
- Potencial para forraje seco: bajo
- Potencial para consumo humano: alto por su potencial de buen rendimiento en ciclos
COTtos.

- Potencial para el uso industrial: bajo a moderado.
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Caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp)

1) Morfologia
- Planta anual que puede ser de crecimiento erecto, trepador o rastrero.
- Hojas, color de flor y del grano presentan grandes diferencias segun las variedades.
- Ciclo vegetativo varia segin la variedad de tres a seis meses y son afectadas por el
fotoperiodo.
- Se obtiene de 28.46 a 34.15 toneladas de materia verde por ha y de 2.85 a 8.54 de

materia seca por ha.

2) Adaptacion ecologica de la especie
a) Adaptacién a condiciones climaticas:
- Adaptado a precipitacién baja y mediana. Tolera bien en perfodos de sequia cortos;
mayor tolerancia en suelos con buena retencion de agua.
- Crece en alturas bajas hasta 1 000 msnm existen variedades para alturas medianas.
- Crece bien en temperaturas de clima caliente; existen variedades para climas frescos.
b) Adaptacién a caracteristicas del suelo:
- Adaptado a suelos con textura arenosa-franca a franco-arcillosa con buen drenaje, y a
 suelos de fertilidad moderada y alta.

- Adaptado a suelos de pH Acido a neutro.
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3) Contribuciones de la especie a objetivos y necesidades de la finca
a) Contribuciones al suelo:
- Potencial para el control de malezas nocivas: bajo.
- Potencial para el control de la capa fértil: bajo excepto en siembras de aita densidad.
- Potencial para aumentar nitrégeno en el suelo: bajo 2 mediano, la cosecha de las
semillas reduce la contribucion de N al suelo.
- Potencial para aumentar ia materia orgdnica en el suelo: bajo.
b} Contribucién de productos para la finca:
- Potencial para forraje verde: bajo por la cantidad limitada de biomasa.
- Potencial para forraje seco: bajo por la baja cantidad de biomasa.
- Potencial para consumo humano: alto por su alto rendimiento de granos comestibles.

- Potencial para el uso industrial: bajo a mediano.

2.3.3. Aspectos generales de la pitahaya

Particularmente, en frabajos realizados en la meseta de Carazo con pitahaya roja
{Hylocereus undatus Britt & Rose), se ha estado utilizando la categoria variedad, para
diferenciar plantas que se presentan desde el punto de vista productivo y de sanidad,
mejor comportamiento que ofras. En este aspecto, los caracteres observados han sido
tanto vegetativo: vaina (tamafio, color, estructura morfologica de las aristas) asi como

reproductivos: fruto (forma, tamaflo, color, peso y época de produccion).
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La pitahaya es una planta xerofitica, que se adapta desde entre los 100-1 200
msnm, presentando mejores caracteristicas en los 100-800 msnm. Referente a la
temperatura, tiene un rango de 21-35 °C, requiriendo como dptima 26 °C. El cultivo

necesita plena exposicion solar de 10 a 12 horas luz por dia.

En cuanto a suelos, requiere de franco arenosos a franco arcillosos, con buen

drenaje y alto contenido de materia orgénica yun pHde 5.3a6.7.

2.3.3.1. Botdnica

a. Sus raices son superficiales (2-15 cm), formando un complejo radicular originado en
tres raices principales que se forman en el tallo y que crecen paralelas a la superficie del
suelo. Las raices principales se ramifican en secundarias y terciarias. Se puede identificar
un talio verdadero, lefioso, cilindrico (1 cm de didmetro) que sirve de esqueleto a la
planta. De €1 se originan los nuevos crecimientos vegetativos o reproductivos, asi como

las raices adventicias que sirven para sujetar la planta al tutor.

b. Las vainas son estructuras triangulares que rodean al tallo lefioso. Son camosas y su
tamafio y color han servido para identificar variedades. Poseen tres caras o aristas
simétricas, una de las cuales es plana y las restantes son angulares. La epidermis de la
vaina s una capa cerosa de 1 mm de grosor, pero que puede aumentar en dependencia de

la variedad. Una caracteristicas importante es la estructura morfolégica en la cima de las
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aristas en donde se ubican areblas espinosas; ésta puede ser concava u ondular, segln la

variedad.

¢. Las flores son acampanadas, bisexuales y aunque el estilo es mas largo de los estambres,
por la noche, cuando la flor abre, los estambres estdn completamente erectos y el estilo
adopta una posicion de reposo con el estigma hacia las anteras para facilitar la
polinizacién que es realizada por los insectos nocturnos. Posee 20 sépalos, 20 estructuras
de transicién de sépalos a pétalos y 20 pétalos blancos, mas de 1 000 estambres y un ovario

infero.

d. El fruto es una baya de color rojo purpura, con gran cantidad de semillas. Estd
compuesto por formaciones salientes llamadas brdcteas. El tamafio, la forma, peso v

numero de bracteas en el fruto son variables de acuerdo a la variedad.

2.3.3.2. Fisiologia

Posee el metabolismo 4cido de las crasuldceas (plantas CAM), que le permite
sintetizar 4cido mélico por Ia noche que se acumula en las vacuolas y por el dia, como sus
estomas estan cerrados y no pueden absorber CO2 de la atmosfera, el dcido mdlico se
rompe, produciendo otros 4cidos y el COz que es utilizado en la fotosintesis normal cuyo

producto final son los almidones, que se acumulan en los cloroplastos.
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Este mecanismo le permite realizar fotosintesis atin cuando los estomas estan firmemente
cerrados durante ¢l dia por el calor y la sequedad y por lo tanto sobrevive en condiciones

extremas (Maltéz, 1994),

2.4. Materiales de campo y establecimiento del cultivo

La preparacion del area incluyd la remosion de malezas y el surqueado,
posteriormente se realizé la siembra y el tapado, utilizando implementos manuales

(azadén y machete).

Las estacas se transplantaron al sitio definitivo en noviembre de 1995 en forma de
vainas productivas, a una distancia de siembra de 4 m entre surco y 2 m entre plantas,

tanto en el ensayo como en la plantacion total de ia finca.

Como sistema de tutoraje se emplearon postes de madero negro (Gliricidia sepium
(Jacq.) Kunth ex Walpers) y pochote (Bombacopsis quinatum (Jacq.) Dugand), las cuales
son especies de rdpido y ficil enraizamiento y crecimiento. Los postes tenian un didmetro
de 15 cm, y una altura de 175 cm (enterrados 50 cm). No se analizd produccién porque al

comenzar la toma de datos del ensayo, la plantacion tenia seis meses de establecida,
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2.5. Manejo del cultivo

Las précticas culturales de mayor importancia ejecutadas en la plantacion y que

afectaron al ensayo, s¢ detallan a continuacién:

a) Riego:
Desde enerc a marzo 1996, en la época exesivamente seca, se aplicéd un riego

localizado de un galdn de agua por planta, dos veces al mes.

b) Podas:

Se realizd una poda de formacion en mayo del 1996, esta practica consistid
basicamente en eliminar brotes que estuvieran a 60 cm del suelo. También la podade la
parte apical de la vaina se realiz$ para favorecer el crecimiento ortotrépico de la planta y
dar origen a plantas con buena altura que faciliten en el futuro el corte de la pitahaya,
Otro tipo de poda consistid en el corte de secciones y, en algunos casos, ramas completas,
con daflos severos e irreversibles causadas por algunas plagas y enfermedades, estas
précticas se consideran podas sanitarias y se realizaron en agosto y noviembre del 1996.
Las podas de tutores se hicieron en los meses de julio y agosto del mismo aflo, para

despejar retofios y facilitar la luz directa a 1a planta.
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¢) Manejo fitosanitario:

En este caso se trabajé en base a las infectaciones, por lo tanto fueron opcionales y
no llevaron una programacién, la mas importante fue la conocida como ojo de pescado
{Dothiorella sp.), y se aplicé el fungicida Carbendacim 50 FW en dosis de 360 ce. por
manzana. La aplicacién de Pentametrina en dosis de 360 cc. por manzana fue para

controlar el chinche pata de hoja (Leptoglossus zonatus Dallas).

d) Fertilizacion:

Al momento de la siembra y en junio del 1996, antes de establecer el ensayo, se
hizo una aplicacion localizada de fertilizante completo 10-30-10, con una dosis de cuatro
onzas por planta.

Esta practica se realizd igual en toda la plantacion, pero al momento de aplicar los
tratamientos, ¢l area del ensayo deja de recibir todo tipo de fertilizacion y comienza a

regirse por un manejo particular,

2.6, Diseiio experimental:

El trabajo se efectud con un disefio de bloques completos al azar, con tres
repeticiones y seis tratamientos. Del centro de cada parcela experimental se utilizaron
cuatro plantas, para la parcela Gtil. De las cuatro plantas y del espacio comprendido entre

ellas, se llevaron a cabo los registros.
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2.7. Aplicacién de tratamientos

Las cinco variedades de frijoles tratamiento antes mencionadas, fueron sembradas

¢l 17 de junio del 1996. El area por parcela fue de 128 m?, la cual comprende cuatro

surcos de cinco plantas cada uno. La siembra se realiz6 con una separacionde S0 cma

cada lado del surco de pitahaya, por lo tanto, ¢l area de siembra es de 96 m?.

Tabla 1. Normas de siembra utilizadas para las leguminosas.

Datos Tratamientos
Mungo | Canavalia | Caballero | Terciopelo | Caupl | Testigo |
Siembra a Siembra a Siembra a
Sisterna de siembra SUrco Espeque SUIco Espeque SUICO ---
corrido corrido corrido
Distancia entre surco 20 50 40 75 45 —
(cm)
# de surcos/parcela 40 16 20 10 17 ---
Distancia entre planta e 20 - 20 - -~
{cm)
Dosis de siembra
Dosis/ha (kg) 2587 64.55 32.27 32.27 38.64 —
Dosis/parcela (kg) 0.25 0.63 0.32 0.32 0.37 -—

2.7.1. Labores por tratamiento

Una vez establecidos los tratamientos, debido al comportamiento diferente de cada

una de las variedades de frijol con respecto a su crecimiento (ciclo vegetativo, relacion

con las malezas, entre otros), fue necesario diferenciar el manejo por tratamiento.

a) Canavalia: Se le aplicaron dos deshierbas.
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b) Mungo: Se le aplicaron tres deshierbas.

¢} Terciopelo: Este frijot después de 60 dias se le aplicé una poda de la parte superior
foliar debido a que sus talios crecen a mds de 15 m de largo, y una poda de banda para
separarlo de la orilla de los surcos de pitahaya. Esta actividad se hizo cada quince dias.

d) Caupi: En este caso hablamos de dos momentos. El ciclo vegetativo de este frijol es de
90 a 180 dias segin la variedad, por lo que tuvo que sembrarse dos veces. Cada ciclo
conllevé dos deshierbas.

¢) Caballero: Este frijol presenta ciclo de 150 dias. Cada ciclo conllevo dos deshierbas.

f) Testigo: Se le aplicé una deshierba mensual

2.8, Variables evaluadas

2.8.1. En las malezas

Abundancia:

Se trata de la medicién de poblacién de malezas. En el mismo metro cuadrado de
la parcela 4til se hicieron recuentos mensuales de individuos/m®. Esta medicion parti¢ de
un mes antes de sembrados los frijoles. La toma de datos contemplé especies y nimero de
individuos por especie. Los metros cuadrados fueron cambiados a los mismos lugares
asignados para los andlisis de biomasa. Las poblaciones de malezas fueron agrupadas en

los grupos de monocotiledoneas y dicotiledoneas.
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2.8.2. En las leguminosas de coberturs

Mediante registros mensuales se evaluaron las siguientes variables:

a} Anélisis de fisico y quimico de suelo I {10-06-96)

Se realizé un primer anélisis fisico y quimico de suelo una semana antes de la siembra de
las leguminosas, con el fin de conocer la clase textural y el estado de la materia orgénica,
N, P y K de la parcela experimental en ese momento. Para tal efecto se tomaron
submuestras por cada parcela, con un barreno a 20 ¢m de profundidad. Posteriormente se

hizo una mezcla homogénea de las submuestras tomando 2 kg. para el respectivo anélisis,

b) Analisis fisico y quimico de suelo Il y 11 (26-09-96 y 02-07-97 respectivamente)

El area de ensayo fue sometida a dos andlisis més de suelo.

Tanto en el segundo y tercer andlisis, se hicieron muestras homogéneas por tratamiento y
tomadas del centro de cada parcela Gtil,

El segundo andlisis fue realizado tres meses después de establecido el ensayo (finales de
septiembre del 1996), de forma que coincidiera con el fin del ciclo de cultive de los
frijoles caupi, mungo y caballero.

El tercer andlisis se realizd diez meses después del segundo anélisis de suelo (julio del
1997). Debido a que era el Ultimo, se mantuvo la materia vegetal del ensayo hasta tomar

las muestras.
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¢) Analisis de biomasa

Se realizaron dos analisis de biomasa por tratamiento en dos momentos.

A cada parcela Gtil se le ubicé un metro cuadrado en el centro. Después de finalizado el
ciclo vegetativo de cada especie, se levanto la materia vegetal. Fueron tomados los pesos
himedos de las muestras de frijoles y malezas por separado, las cuales fueron sometidas a
secado total para obtener sus pesos secos. Una vez levantado ¢l material vegetal, el metro
cuadrado se ubico en otro lugar de la misma parcela, fuera de la parcela iitil, debido a que

los espacios anteriores quedaron totalmente limpios.

2.8.3. En la pitahaya

Brotacién:

Se entendiende por brote la diferenciacién de una estructura vegetativa,
caracterizada por ser inicialmente una estructura redondeada que gradualmente tomard las
caracteristicas de una vaina. Una vez al mes, de cada planta de Ia parcela ttil se tomé la

cantidad de brotes, éstas se promediaron para obtener la media por parcela.

2.9, Anglisis estadistico

Los datos tomados para la variable brotacion fueron sometidos a analisis de
varianza y prueba de rangos mltiples de Tukey, con un nivel de significacién de un 5 % a

través del sistema de andlisis estadistico (SAS).
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L. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Efecto de Ias leguminosas de cobertura y el Testigo sobre la dindmica de las

malezas

El manejo de las malezas se basa en el principio de crear condiciones ambientales
y del suelo favorables al cultivo y desfavorables a las malezas, esto implica el empleo de
un conjunto de pricticas que beneficien a los cultivos e impidan el establecimiento o

desarrollo de las malezas (Alemén, 1991).

Una de las practicas encaminadas a afectar el grado de competencia existente

entre las malezas y los cultivos muy utilizada es el asocio de cultivos.

En los sistemas de cultivos asociados, fa disposicion de mezclas de cultivos
(especialmente el cierre de calle) puede mantener al suelo cubierto durante toda la
estactén de crecimiento, sombreando las especies sensibles de malezas y minimizando las

necesidades del control de malezas (Alemén, 1991).

En un programa de manejo de malezas es necesario combinar los métodos
culturales, mecénicos, quimicos y biologicos, para lograr asi una verdadera integracion de

los factores de la produccion agricola,
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La abundancia de malezas se define como el nimero de individuos (malezas), por

unidad de drea (Alemdn, 1991).

La abundancia no refleja realmente la competitividad de las especies sino que esta
regida por la distribucién de las especies y las condiciones en las que se encuentran para

germinar en cualquier area (Bolafios & Bolafios, 1996).

En cada tratamiento el primer recuento se realizéd dos dias antes de la siembra de
las leguminosas para conocer !a poblacion antes de la incidencia de las leguminosas y de

la misma preparacion del terreno.

3.1.1. Abundancia de las malezas bajo el efecto de Mucuna pruriens (1..) DC. (Frijol

terciopelo)

El primer recuento fue realizado dos dias antes de la siembra de las leguminosas,
Mucuna pruriens presentd una abundancia de 146 monocotiledoneas/m* y 33

dicotiledéneas/m?.

En el segundo recuento, realizado 32 dias después de la siembra de las
leguminosas, hubo una reduccion en la monocotiledéneas a 11 individuos/m® y un
incremento en las dicotiledoneas a 57 individuos/m®. Aunque en términos de abundancia

total hay una marcada reduccion de malezas, podemos considerar que la respuesta de las
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monocotiledoneas a la reduccién de luz no fue la misma que la de las dicotiledéneas, ya

que las ultimas pueden mantenerse a ciertos niveles de sombra,

En el tercer recuento, realizado 63 dias después de 1a siembra de las leguminosas,
se observé una fuerte reduccion en la abundancia total al tener 2 monocotileddneas/m?® y 2

dicotileddneas/m?,

Al cuarto recuento, realizado a los 95 dias después de la siembra de las
leguminosas, el cultivo cerrd calles y presentéd solamente 1 individuo/m?, resultando ser

dicotiledonea.

En los siguientes recuentos la poblacién de malezas resultd reducida a cero hasta

¢l final del estudio.

3.1.2. Abundancia de las malezas bajo el efecto de Canavalia ensiformis (L.) DC.

(Frijol canavalia)
En el primer recuento realizado dos dias antes de la siembra de las leguminosas,

Canavalia ensiformis (L.) DC. present6 una abundancia de 117 monocoltiledéneas/m? y

407 dicotiledéneas/m?,
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En el segundo recuento, realizado 32 dias después de la siembra de las
leguminosas, presentd una marcada reduccidn en ambos grupos al teper 18
monocotiledéneas/m? y 60 dicotiledéneas/m?, en este momento aunque el cultivo no habia

logrado todo el crecimiento posibie logrd bajar la disponibilidad de luz a las malezas.

En el tercer recuento, realizado 63 dias después de la siembra de las leguminosas,
se observd aun mas ¢l descenso al tener 3 monocotiledéneas/m? y 19 dicotiledoneas/m?,
en este momento comienza a acentuarse la predominancia de dicotiledéneas por su

habilidad a estar con poca luz.

Al cuarto recuento, realizado a los 95 dias después de la siembra de las
leguminosas, hubo un leve incremento en la poblacién de monocotiledéneas al tener 9
individuos/m?, con 6 dicotiledéneas/m®. Adn asi, la abundancia total se redujo con

respecto al anterior recuento.

En el quinto recuento, realizado a los 124 dias después de la siembra de las

leguminosas, solamente se tuvo la presencia de una dicotiledonea en el metro cuadrado,

considerandose el mejor momento en el cierre de calle por parte de la leguminosa.

En el sexto recuento, realizado a los 155 dias después de la siembra de las

leguminosas, estas se encuentran en su periodo de fructificacion, lo que ocasiona una leve
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pérdida de follaje. En este recuento se encontrd la presencia de 3 monocotiledéneas/m? y

1 dicotiledonea/m?.

En el séptimo recuento, realizado a los 183 dias después de la siembra de las
leguminosas, hubo un leve cambio respecto al anterior, al tener 2 monocotiledéneas/m? y

2 dicotiledoneas/m?, demostrando que la condicion foliar de la leguminosa se mantuvo.

3.1.3. Abundancia de malezas hajo el efecto de Lablab purpureus (L.) Sweet (Frijol

caballero)

En el primer recuento realizado dos dias antes de la siembra de las leguminosas
Lablab purpureus (L.} Sweet, presenté una abundancia de 79 monocotiledéneas/m® y 224

dicotiledoneas/m?*.

Un mes después, en el segundo recuento realizado 32 dias después de la siembra
de las leguminosas, se presentd una marcada reduccion en ambas al tener 5

monocotiledoneas/m? y 7 dicotiledoneas/m?, debido a la remosion de suelo con azadon,
En el tercer recuento, realizado 63 dias después de la siembra de las leguminosas,
se mantuvo igual que el anterior, con el mismo nimero de individuos para los dos grupos,

a la vez al frijol se le atribuyd un crecimiento lento y poco desarrollo vegetativo.
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Al cuarto recuento, realizado a los 95 dias después de la siembra de las
leguminosas, se obtuvieron 2 monocotiledoneas/m? y 21 dicotiledoneas/m?, presentandose
un aumento en la abundancia total con respecto al recuento anterior, esto se le atribuye a

la pérdida de follaje por la etapa de fructificacion.

En el quinto recuento, realizado a los 124 dias después de la siembra de las
leguminosas, hubo una reduccién respecto al recuento anterior al tener 2 individuos/m?
tanto en monocotileddneas como en dicotiledéneas, presentandose una reduccién en la
abundancia total. En este momento el frijol aument6 su desarrollo vegetativo provocando

la disminucién de las malezas.

En el sexto recuento, realizado a los 155 dias después de la siembra de las
leguminosas, s¢ mantuvo en 2 individuos/m®* en las monocotiledoneas y 7
dicotileddneas/m?, mostrando un leve aumento en la abundancia total, respecto al altimo

recuento.

En el séptimo recuento, realizado a los 183 dias después de la siembra de las

leguminosas, se presenté una leve reduccion en la abundancia total, respecto al altimo

recuento, al tener 3 monocotileddneas/m? y 1 dicotiledénea/m?.
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3.1.4. Abundancia de malezas bajo el efecto de Vigna unguiculata (1.) Walp. (Frijol

caupi)

En el primer recuento realizado dos dias antes de la siembra de las leguminosas
Vigna unguiculata (L.) Walp. presenté una abundancia de 280 monocotiledoneas/m® y
398 dicotileddneas/m?, ubicandose como la leguminosa que mds tuvo presencia de

malezas en el primer muestreo.

En el segundo recuento, realizado 32 dias después de la siembra de las
leguminosas, se presenté una marcada reduccién al tener 20 monocotiledoneas/m? y 67

dicotiledéneas/m?. En este mes se realiz6 limpieza mecénica.

En el tercer recuento, realizado a los 63 dias después de la siembra de las
leguminosas, se presenté un incremento en ambos grupos, respecto al anterior recuento, al
tener 61 monocotlidendneas/m? y 137 dicotiledéneas/m?. En este mes el frijol presentd

bajo desarrollo vegetativo.

Al cuarto recuento, realizado a los 95 dias después de la siembra de las
leguminosas, se presenté una marcada reduccién en las monocotiledoneas al tener 3
individuos/m?, mientras que en las dicotiledéneas fue relativo al tener 38 individuos/m?.
Esta baja sucede en una fase de preparacién de suelo para el siguiente ciclo de siembra
del frijol.
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En el quinto recuento, realizado 124 dias después de la siembra de las
leguminosas, hubo un incremento en ambos grupos al obtener 15 monocotiledéneas/m® y
40 dicotiledoneas/m?, manteniendose el predominio de las dicotiledoneas. En este
momento el frijol esta recién sembrado, por lo cual no tiene ¢l desarrollo adecuado para

competir con la maleza.

En el sexto recuento, realizado a los 155 dias después de la siembra de las
leguminosas, las poblaciones en ambos grupos se vieron reducidas a 3
monocotiledoneas/m? y 21 dicotiledoneas/m®. Este fue el momento en que el frijol

desarrollé vegetativamente y sobre las malezas.

En el séptimo y Gltimo recuento, realizado a los 183 dias después de la siembra de
las leguminosas, ias poblaciones se presentaron muy bajas comparadas al comportamiento

en los recuentos anteriores al tener 5 monocotiledéneas/m? y 6 dicotiledéneas/m?.

3.1.5. Abundancia de malezas bajo el efecto de Vigna radiata (L.) Wilezek (Frijol

mungo)

En el primer recuento realizado dos dias antes de la siembra de las leguminosas,
Vigna radiata (1..) Wilczek, presenté una abundancia de 34 monocotiledoneas/m? y 123

dicotiledoneas/m?,
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siguiente ciclo (el cual coincidié con la posirera), por lo que logré controlar mejor las

malezas en este periodo.

En el séptimo y ultimo recuento, realizado a los 183 dias después de la siembra de
las leguminosas, se presenté un leve incremento en la poblacion de monocotiledoneas al
obtener 7 individuos/m?, mientras que en las dicotiledéneas se mantuvo sin cambio al

obtener 8 individuos/m?®.

3.1.6. Abundancia de malezas bajo el efecto de tratamiento Testigo

En el primer recuento realizado dos dias antes de la siembra de las leguminosas, el
tratamiento testigo presentd una poblacidn inicial media, comparada con los otros
tratamientos. Es importante recalcar que este tratamiento recibié limpiezas mensuales. La
poblacién de monocotiledoneas fue de 28 individuos/m?, mientras que la de

dicotiledéneas fue de 137 individuos/m?.

En el segundo recuento, realizado 32 dias después de la siembra de las
leguminosas, hubo un leve incremento en las monocotiledoneas al obtener 34
individuos/m?, en cambio en las dicotiledoneas se presenté una apreciable baja al obtener

63 individuos/m2.
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En el tercer recuento, realizado a los 63 dias después de la siembra de las
leguminosas, s¢ presenté una reduccién en ambas poblaciones al obtener 28

monocotiledéneas/m® y 12 dicotiledéneas/m?.

Al cuarto recuento, realizado a los 95 dias después de la siembra las leguminosas,
hubo un leve incremento en la poblacién de monocotiledéneas al obtener 34
individuos/m?, en cambio se presenté una reduccion en la poblacion de dicotileddneas al

obtener 5 individuos/m?.

En el quinto recuento, realizado a los 124 dias después de la siembra de las
leguminosas, la poblacion de monocotiledoneas se redujo a 26 individuos/m?, mientras

que la de dicotiledéneas tuvo un leve incremento al presentar 11 individuos/m?.

En el sexto recuento, realizado a los 155 dias después de la siembra de las
leguminosas, ambas poblaciones tuvieron pocos cambios al presentar 24

monocotiledéneas/m? y 7 dicotiledéneas/m?.
En el séptimo y altimo recuento, realizado a los 183 dias después de 1a siembra de

las leguminosas, ambas poblaciones se redujeron a cero, esto producto que la toma de

datos se realiz6 pocos dias después de una limpieza.
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Tabla 2. Especies de malezas encontradas en el ensayo

Nombre cientifico Nombre comiin Familla
Panicum reptans L. Jaragua Poaceae
Hyparmhenia rufa (Nees) Stapt. Pangola u
Cynodon dactyion L. Pasto bermuda “
Cenchrus echinatus L. Mozote s
Cyperus rotundus L. Coyolilio Cyperaceas
Chiloris virgata Swartz. Cloris criollo Poaceae

DICOTILEDONEAS

Balfimora recta L. Flor amarilla Asteraceae
Chamaesyce hyrta (L). Millsp. Golondrina Euphorblaceae
Desmodium canum (J. F. Gmell) Pega pega Fabaceae
Sching
Sida acuta Burm. F. Escoba Malvaceae
Hybanthus attenuatus Hierba del rosario Violaceae
Richardia scabra L. Tabaquillo Rublaceae
Walteria indica L. Mozote de caballo Sterculiaceae
Tridax procumbens L. Hierba de toro Compositeae
Indigofera guatemalensis L. Adil Fabaceae
Datura stramonium L. Hierba del diablo Fabaceae
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Figura 1: Efecto de los tratamientos sobre Ia abundancia de las malezas en el cultivo

de la pitahaya en los primeros meses del ensayo (Jun.-Dic. 1996)

3.2. Biomasa

Biomasa en biologia, se refiere a la masa de todos los tejidos vivos de una planta o
animal. En agronomia, normalmente cuando se utiliza sélo se refiere a los tallos y hojas,

por lo que biomasa aérea es la mejor expresion (Binder, 1997),
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La materia organica estd constituida por los compuestos de origen bioldgico que se
presentan en el suelo. El edafén consiste en los organismos vivientes del suelo o sea su

flora y su fauna (Fassbender, 1982).

El humus estd compuesto por los restos postmortales vegetales y animales que se
encuentran en el suelo y que estdn sometidos constantemente a8 procesos de
descomposicion, transformacion y resintesis. A la vez, el humus bruto representa a los
restos vegetales intactos acumulados en la superficie del suelo por deposicién reciente

(Fassbender, 1982).

En ¢l presente ensayo se compard ia cantidad de biomasa generada entre las
leguminosas de cobertura y la vegetacion de maleza, para observar el aporte de cada
grupo al sistema organico del suelo. Tomando muy en cuenta que el aporte de nutrientes
se reflejard en la medida que se vaya descomponiendo la biomasa, lo cual es un proceso
condicionado por otros factores como humedad, temperatura, composicién quimica y

edad de la planta, entre otros.

El contenido de agua de los tejidos vegetales varia entre 80 y 90 %; la materia seca
estd compuesta en su mayor parte de carbono, oxigeno ¢ hidrégeno (agua) que constituyen
aproximadamente ¢l 90 % de la materia seca; el resto estd constituido por nitrégeno,

fosforo, azufre, calcio, potasio, magnesio y otros nutrimentos (Fassbender, 1982),
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3.2.1. Biomasa de las leguminosas de cobertura

Después de analizar los resultados de los pesos secos acumulados en las dos
muestras tomadas en los tratamientos, nos indica que el tratamiento con mayor peso seco
acumulado lo presentd el Canavalia ensiformis (L.) DC. con 7 401 kg/ha, resultando mas
alto que Ia media establecida en la bibliografia, la cual es de 5 174.55 kg/ha (Binder,
1997). Ademas que tiene un desarrollo inicial rapido, crecimiento productivo alto y un

endurecimiento rapido de sus tejidos.

En orden descendente le sigue Mucuna pruriens (L.) DC. registrando un total de
5 613.33 kg/ha, esta se caracteriza por un desarrollo inicial moderado, pero un alto
crecimiento productivo presentando una gran masa foliar, pero no con el mismo nivel de

endurecimiento del Canavalia.

Asi mismo, encontramos mds bajo al Lablab purpureus (L.) Sweet con 4 985

kg/ha, el cual se ubica cerca a la media establecida en la bibliografia, que es de 4 689.43

kg/ha.

Aun mas bajo se presentd el Vigna unguiculata (L.) Walp, con 2 410 kg/ha; este
tratamiento se ubicé muy abajo de la media establecida en Ia bibliografia la cual es de

6 629.88 kg/ha.

40



Por ultimo, el Vigna radiata (L.) Wilczek, con 2 331.66 kg/ha, presento el valor
mas bajo de materia seca producida, también en este caso fue muy bajo comparado con la

media establecida en la bibliografia que es de 4 527.73 kg/ha.

3.2.2. Biomasa de Ias malezas

La acumulacién de peso seco constituye un excelente indicador de la dominancia
de las malezas en los campos cultivados y no solamente depende de la abundancia de
estas, sino también del grado de desarrollo y cobertura que estas ocupen (Bolafios &

Bolafios, 1996).

En el ensayo, el mayor peso seco acumulado de malezas lo presentd el Mucuna

pruriens (L.} DC. con 1 600 kg/ha.

En orden descendente, se presentd Vigna wunguiculata (L) DC. cuyo peso

acumulado fue 1 550 kg/ha, y muy cerca ¢l Vigna radiata (L.) Wilczek con 1 538.33

kg/ha.

Un poco més bajo fue el Canavalia ensiformis (L.) DC. con 1 126.66 kg/ha, el cual
al hacer la comparacién con la biomasa del frijol se observé una gran diferencia por la

biomasa aportada por las malezas.
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Por dltimo y muy bajo se ubico el Lablab purpureus (1) Sweet con 545 kg/ha, en

el cual podemos considerar lo mismo que el caso anterior.
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Figura 2. Comparacién de la biomasa aportada (kg/ha) por las leguminosas

y la malezas al cultivo de la pitahaya al final de los ciclos vegetativos
de las leguminosas.
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3.2.3. Biomasa total

Al realizar la sumatoria de la biomasa total de las leguminosas y las malezas
encontramos que los tratamientos mantuvieron el mismo orden de importancia que se

presentd cuando se tomd en cuenta solo las legumiosas.

Podemos decir que, aunque las malezas interfieren con ¢l plan de produccién
agricola global, algunas especies constituyen importantes componentes biologicos de los
agroecosistemas, por lo que se les puede considerar elementos dtiles en sistemas de uso
de la tierra. De hecho las malezas interactian ecolégicamente con todos los otros
subsistemas de un agroecosistema y son valiosos en el control de la erosién, la
conservacion de la humedad del suelo, formacion de materia orginica y nitrogeno en el

suelo, preservacion de insectos benéficos y de la vida silvestre, etc. (Alemén,1991).
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Figura 3. Aporte total de biomasa (kg/ha) por las leguminosas y las malezas
al cultivo de la pitahaya al final del experimento.

3.3. Aporte de nutrientes de las leguminosas de cobertura

3.3.1. Aporte de nitrégeno al suelo por parte de las leguminosas de cobertura a

partir de Ia materia orgsdnica,

El nitrégeno fijado en los nédulos se hace inmediatamente disponible para la
planta huésped y posteriormente para las plantas circundantes a través de la materia

organica (Binder, 1997).



La fijacién simbidtica de nitrégeno es el resultado de un delicado equilibrio entre
unsa planta superior y una bacteria especifica. Este tipo de simbiosis puede producir, en
condiciones optimas, hasta un maximo de 500-600 kg/ha de nitrégeno, el cual es cedido

en forma gradual por diversos mecanismos (Binder, 1997).

En el experimento, al realizar el primer muestreo de suelo en toda la parcela el
nivel de N disponible fue de 74.80 kg/ha, es decir mas bajo que ¢l recomendado. Para el
cultivo de la pitahaya el nivel de nitrégeno recomendado es de 80 kg/ha, segin Bolafios &

Bolaflos, 1996 citados por Lopez & Guido, (1996).

A los tres meses de establecido el ensayo, se realizé un segundo muestreo, en
donde se tomaron muestras por tratamiento, resultando los tratamientos Vigna
unguiculata (L.) Walp, y Vigna radiata (1..) Wilczek, los que mayor aporte de nitrégeno
disponible suministraron al suelo en base a la materia orgénica, con niveles de 149.60

kg/ha y 144 kg/ha respectivamente.

En otro plano ubicamos al tratamiento Lablab purpureus (L.) Sweet vy al Testigo,

con 139.20 kg/ha y 136.28 kg/ha, respectivamente.

Por tltimo, los tratamientos Mucuna pruriens (1) DC. vy Canavalia ensiformis
(L.) DC. presentaron los aportes més bajos de N disponible al suelo en comparacién con

los anteriores, con 129.80 kg/ha y 122.40 kg/ha respectivamente,
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Todos los tratamientos mostraron niveles elevados con respecto al primer
muestreo. Es muy posible que la razén por la que subid el segundo respecto al primero fue

por el método de toma de la muestra en el primer muestreo, la cual fue a toda la parcela.

Los mecanismos mediante los cuales el nitrégeno de la leguminosa se pone a
disposicién de otras plantas u otros cultivos, incluyen la descomposicion de las partes
acreas (hojas caidas y otros residuos), la lixiviacién de nutrientes de los tejidos al suelo, la
pérdida de amonio gaseoso y su posterior reabsorcién por otras plantas, asi como la
senescencia y descomposicion de ia raiz y de los nédulos. De esta manera, alrededor del

80 % de nitrégeno cedido se transfiere al suelo (Binder, 1997).

En el tercer muestreo, realizado once meses después de establecido el ensayo,
resultaron los tratamientos Testigo y al Vigna unguiculata (1..) Walp como los aportadores

de nitrégeno disponible mas alto, con 113.40 kg/ha y 113.28 kg/ha respectivamente.

Otro nivel fue presentado por el Mucuna pruriens (1.} DC. y el Vigna radiata (L..)

Wilczek, los que reflejaron valores casi iguales con 108.96 kg/ha y 108.36 kg/ha

respectivamente.
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Por 1ultimo, los tratamientos Lablab purpureus (L.) Sweet y Canavalia ensiformis
(L) DC. presentaron los valores mas bajos, con 106,68 kg/ha y 103.32 kg/ha,

respectivamente.

Al comparar el segundo con el tercer muestreo, se observé que hubieron bajas en
los aportes de nitrégeno disponible para la planta en porcentajes del 16 al 24 % en cada
uno de los tratamientos. Aunque Canavalia ensiformis (L.) DC., siempre estuvo abajo, los

aportes respecto al primer muestreo fueron mas altos todavia en esta vez.

Es evidente, pues, que las leguminosas en asocio no pueden contribuir durante su
crecimiento a las demandas de nitrégeno del cultivo asociado, hasta que se mineralizan

los tejidos degenerados después de la poda o cosecha de las leguminosas (Binder, 1997),

Una porcion pequeiia del nitrégeno fijado se libera directamente al suelo a través
de exudaciones de las raices y de la transferencia directa por las conexiones de micorriza

(Binder, 1997).

Dado que para el Gltimo muestreo las leguminosas habian fructificado, también la
baja de los valores se pudo deber al nitrégeno alojado en los granos de las plantas, que es
muy significativo en esta etapa. Asi también, el nitrogeno es utilizado por las bacterias

aunque no se sabe la cantidad.
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Respecto al Testigo fue notoria su recuperacién respecto al segundo muestreo.
Podemos decir que se debié al manejo que incluia eliminar las malezas. Eso causo6 casi
ninguna exportacién de nitrégeno y mds bien las leguminosas existentes en el lugar
pudieron fijar algo de nitrégeno e integrar otra parte a través de su rapida descomposicion,

tomando en cuenta lo joven de sus tejidos.

Dado que ¢l nitrégeno fijado no es entregado de inmediato, en el ensayo puede
considerarse que ha habido una ganancia. La explicacién se puede obtener al ver el
segundo y tercer andlisis donde los niveles de nitrdgeno para las leguminosas se
incrementaron respecto al primero y se mantuvieron entre ellos. Es decir, no hubo
exportacion ya que el cultivo tuvo la capacidad de abastecerse a si mismo, y atn mas
logra almacenar en sus tejidos una gran cantidad que en el futuro estara dispuesta al suelo

y por ende al cultivo.

Aunque en el testigo se mantiene, hay que tomar en cuenta que ha costado la
limpieza quincenal, ademas de tener descubierto el suelo con sus consecuencias como

erosion, pérdida de humedad, etc.

Hay que tomar en cuenta también que el testigo no tuvo aplicacién de herbicida, lo
que explica que ocurrié cierta descomposicion de material vegetal cortado de forma

mecanica y que a la vez forme parte del N presente en la materia organica.
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Usualmente por cada 1 000 Kg/ha de materia seca producida se fijan entre 20 y 30
kg/ha de nitrégeno (Binder, 1997). Segin lo anterior, se observé que los valores del

nitrégeno disponible al afio segiin los muestreos coinciden con los valores de biomasa

aportada,
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Figura 4. Aporte de nitrégeno disponible por parte de Ins leguminosas al
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3.3.2. Aporte de fosforo al suelo por parte de Ias leguminosas de cobertura a partir

del andlisis quimico del suelo

El fosforo es relativamente estable en los suelos. Esto resulta en una baja
solubilidad que a veces causa deficiencias de disponibilidad de P para las plantas, a pesar

de la continua mineralizacién de compuestos orgénicos del suelo (Fassbender, 1982).
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Al aumentar ¢l contenido de materia organica de los suelos y de los fosfatos

organicos, se obtiene un contenido mayor de P total (Fassbender, 1982).

Las leguminosas asociadas a las bacterias del género Rhizobium necesitan
cantidades elevadas de fosforo para su desarrolio y fijacion éptima de nitrégeno; éste
elemento es importante en el proceso metabélico de sintesis proteica, en la nodulacién y

desarrollo de las raices (Fassbender, 1982).

En el presente ensayo, al realizar el primer muestreo de suelo, se obtuvo un valor
de 13.20 kg/ha; el cual se considera bajo respecto a recomendado para la pitahaya, siendo

éste de 20 kg/ha, segan Bolafios & Bolafios (1996), citados por Lopez & Guido (1996).

En el segundo muestreo realizado por cada tratamiento, se obtuve un incremento
en el tratamiento Vigna radiata (L.) Wilczek con 16.80 kg/ha, aunque éste no llego6 al

nivel recomendado de la pitahaya.

En orden descendente se ubicaron los tratamientos Lablab pupureus (L.) Sweet 'y
Vigna unguiculata (L) Walp., con 12 kg/ha y 11 kg/ha respectivamente, los cuales no
lograron ubicarse mas alto que en el primer muestreo. Mas bajos encontramos a los
tratamiento Testigo y Canavalia ensiformis (L.) DC. con 9.6 kg/ha cada uno. Por dltimo,

el Mucuna pruriens (L.) DC. fue muy bajo al resultar con 6.6 kg/ha.
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Podemos decir que aunque el contenido de materia organica en el primer muestreo

era alto la velocidad de mineralizacion del fésforo no se realiza tan rdpido.

En el tercer muestreo, el Carnavalia ensiformis (L.) DC. tuvo un alto indice de

fésforo aportado con 40.66 kg/ha, logrando duplicar el recomendado para la pitahaya.

También el Vigna unguiculata (L.) Walp. logré aportar 31.32 kg/ha colocandose

arriba del nivel recomendado, igual se comportd el Vigna radiata (L.) Wilcsek con 26.49

kg/ha.

Por otro lado, el tratamiento Testigo logré ubicarse arriba del nivel recomendado

con 21.06 kg/ha.

En tanto, el Lablab purpureus (1..) Sweet aunque tuvo un incremento con respecto
al segundo muestreo al disponer con 16.27 kg/ha, este valor resulté ser mas bajo que ¢l

recomendado,

Por 1ltimo, con un valor mas bajo que el del segundo muestreo se tuvo al Mucuna
pruriens (L.) DC. con sélo 3.98 kg/ha. Este Gltimo caso, se puede considerar que debido a
que Mucuna pruriens (L.) DC. puede crecer en suelos pobres y con poco contenido de

fosforo (Binder, 1997), ésta especie aprovecha tomar toda la reserva posible de fosforo
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que le permita su crecimiento, Aun se puede agregar que ese fosforo lo pondra a
disposicion del sistema una vez que entre en proceso de descomposicién cuando muera la
planta. A través del proceso de mineralizacion de la materia organica se puede producir
una alta liberacion de fosforo en la solucidn del suelo que es de gran importancia para la

nutricion vegetal (Fassbender, 1982).
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Figura 5, Aporte de fésforo disponible por parte de las leguminosas al
cultivo de la pitahaya en tres muestreos de suelo.
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3.3.3. Aporte de potasio al suelo por parte de las leguminosas de cobetura a partir

del andlisis quimico del suelo

La presencia del potasio no puede ubicarse dentro de la complejidad de los otros

elementos, los procesos que envuelven su dinamica son menos complicados.

Aungue si es importante reconocer el aporte de la materia organica, mas bien la

fijacion de potasio esta relacionado al papel de ciertas arcillas, de acuerdo a su origen.

La fijacién de potasio es la acumulacién de este elemento en el espacio
interlaminar de las arcillas. Por otro lado, las mayores pérdidas de potasio se deben a su
percolacién a través del perfil del suelo y a la erosidn y escorrentia superficial,

(Fassbender, 1982).

De acuerdo a los resultados obtenidos en el primer muestreo de suelo, los niveles
de potasio estuvieron en 258.06 kg/ha, lo que es muy alto si lo comparamos con el
recomendado para el cultivo de la pitahaya, siendo este de 10 kg/ha, segin Bolafios &

Bolafios (1996) citados por Lopez & Guido (1996).

En el segundo muestreo, los valores fueron mucho mas altos presentandose el

Mucuna pruriens (L.) DC. con 567.73 kg/ha, seguido por el Vigna unguiculata (L.) Walp.
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con 550.53 kg/ha. Mas bajos se presentaron Vigna radiata (L.) Wilczek y el tratamiento

Testigo con 478.58 kg/ha cada uno.

En tanto, los tratamientos Canavalia ensiformis (L.) DC. y Lablab purpureus (L.)

Sweet, dieron valores de 403.51 kg/ha y 384.74 kg/ha, respectivamente.

Al realizar el tercer muestreo, los valores cambiaron moderadamente. En el caso
de Mucuna pruriens (L.) DC. el valor se elevé a 694.42 kg/ha, manteniendo el lugar més

alto igual que el anterior muestreo.

Un poco mds bajo, pero también manteniendose en sus mismas posiciones se
presentaron el Vigna unguiculata (L.) Walp. con 600.58 kg/a, seguido del Canavalia

ensiformis ((L.) DC. con 470.76 kg/ha.

El Vigna radiata (L) Wilczek presentd una leve baja respecto al segundo
muestreo, con 448.87 kg/ha. De igual forma, el Testigo y el tratamiento Lablab purpureus
(L.) Sweet, bajaron con respecto al muestreo anterior, dando los valores de 416.02 kg/ha y

273.70 kg/ha.

Se puede decir que aunque existen muchas entradas de potasio, es muy importante
garantizar la proteccion del suelo. Se observé que donde hay mas masa foliar que proteja

al suelo de 1a erosidn. hav mavor disnonibilidad de notasio.
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Las bases, como el potasio, que se encuentran en los tejidos vegetales forman sales

o en forma idnica en el citoplasma celular.

B Anslisis | {10-08-08} D Andiisis & (26-09-98) W Andlisis B 02-07-87)

700

£
!

Figurs 6, Aporte de potssio disponible por parte de las leguminosas al
cultive de In pitabhays en tres muesireos de suelo.

3.4, Efecto de los tratemientos sobre ¢l nidmero de brotes de pitabaya

En términos de productividad 1a variable brotes es muy importante. Estos al tomar las

caracteristicas de vaina significard al menos un fruto por cada vaina.

Los valores obtenidos reflgjan que los tratamientos que indujeron a producir mayor
n@mero de brotes fueron el Vigna radiata (L) Wilczek y el Testigo con 4.856 v 4.417 brotes
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respectivamente. Mas bajos pero muy cercanos entre ellos se ubicaron los tratamientos Vigna
unguiculata (1) Walp y Canavalia ensiformis (L) DC. con 3933 y 3922 brotes
respectivamente.

Por ultimo, los tratamientos Mucuna pruriens (L.) DC. y Lablab purpureus (L.) Sweet
presentaron la mas baja incidencia en Ia brotacién al obtener 3.267 y 3.034 brotes

respectivamente.

Al realizar el andlisis de varianza para los datos obtenidos cada mes, el ensayo no
present¢ diferencia significativa entre tratamientos. Asi mismo al realizar la prueba de rangos
miitiples indico que el conjunto de tratamientos comparados no se separan en ninguna

categoria.

Los datos reflejan que el asocio de leguminosas con la pitahaya no tiene mucha

incidencia sobre la estimulacion vegetativa,
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IV. CONCLUSIONES

1. En el experimento realizado, el efecto de las leguminosas sobre la poblacién de Ia
vegetacion maleza fué mejor en las variedades de rapido crecimiento y de area foliar més
grande. El tratamiento Mucuna pruriens (L) DC. presenté el mejor resultado al
interactuar con las malezas, ya en el tercer mes la poblacién de maleza era muy baja hasta

el punto de reducirla por el resto del periodo en la medida que se daba el desarrollo foliar.

Por otro lado, Canavalia ensiformis (L.) DC. siguié el mismo comportamiento con la
Gnica diferencia de que su efecto de reduccién se da en un periodo més largo (cinco

meses), debido a que su crecimiento y cobertura foliar no es tan agresivo.

El tratamiento Lablab purpureus (L.) Sweet, Vigna radiata (L.) Wilczek y Vigna
unguiculata (L.) Walp., registraron mayor abundancia de malezas y poco efecto sobre
ellas, si no estaban acompafiadas de controles mecénicos temporales, sobre todo en
momentos de crecimiento inicial (post-siembra) y floracién; tiempos en que la masa foliar

se reduce,

Por dltimo, el tratamiento Testigo siempre necesité de control mecnico para mantener

bajas las poblaciones de malezas.
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2. Referente a la biomasa, al tomar por separado la correspondiente a las leguminosas,
los mejores resultados se obtuvieron de Canavalia ensiformis (L.) DC. Siguiendo ese
mismo método, se fueron ubicando en orden descendente Mucuna pruriens (L.) DC. y
Lablab purpureus (L.) Sweet. Mientras que Vigna radiata (L) Wilczek y Vigna

unguiculata (L.) Walp. resultaron con las menores cantidades de biomasa.

3. Al determinar la biomasa de la maleza por separado, en el tratamiento Mucuna
pruriens (L.) DC. se dié el mayor peso, seguido por Vigna unguiculata (L.) Walp. y Vigna
radiata (L) Wilczek. Por Gltimo se ubicé Canavalia ensiformis (L) DC. y Lablab

purpureus (L.) Sweet como los tratamientos con menor peso de biomasa de malezas.

4. Al realizar las sumatorias de biomasa de leguminosas y de malezas, el orden de mayor
a menor peso registrado fue: Canavalia ensiformis (L.) DC., Mucuna pruriens (L.) DC.,

Lablab purpureus (1..) Sweet, Vigna unguiculata (L.) Walp. y Vigna radiata (L.) Wilczek.

5. En relacién al aporte de nutrientes a partir de la materia orginica, en niveles de
nitrégeno, los mejores resultados se obtuvieron de Vigna unguiculata (L.) Walp. Los
niveles en los otros tratamientos no tuvieron mucha diferencia y se ubicaron en el orden,
el tratamiento Testigo, Vigna radiata (L) Wilczek, Lablab purpureus (L.) Sweet y

Mucuna pruriens (L) DC.

El tratamiento Canavalia ensiformis (L.) DC. fue el mas bajo en el aporte de nitrégeno.
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6. Respecto a los niveles de fosforo, solamente en los tratamientos Canavalia ensiformis
(L) DC. y Vigna radiata (L.) Wilczek se obtuvieron incrementos respecto a los niveles

requeridos por la pitahaya y al primer analisis realizado.

En el resto de tratamientos mdas bien los niveles se mantuvieron muy bajos al requerido

por el cultivo.
7. Respecto al potasio, los niveles se vieron incrementados en la mayoria de tratamientos.
Mucuna pruriens (L.) DC. y Vigna unguiculata (L.) Walp. fueron los que registraron los

niveles mas altos de potasio en los muestreos realizados.

Mas bajo se ubicaron Canavalia ensiformis (L.) DC. y Vigna radiata (L.) Wilczek. Los

tratamientos Testigo y Lablab purpureus (L.) Sweet dieron niveles muy bajos de potasio.

8. En cuanto a brotacion, el efecto sobre el crecimiento vegetativo no establece

diferencias relevantes en los tratamientos al compararse con el Testigo.
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V. RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en cobertura de suelo, diversidad,
abundancia y biomasa; asf como aporte de nutrientes a partir de residuos vegetales,
excepto en fosforo, se recomienda el uso de la leguminosa Mucuna pruriens (L) DC. en

asocio con el cultivo de la pitahaya.

Es recomendable hacer nuevos experimentos similares a este, con la diferencia de

medir las variables que estin mds acorde al ciclo vegetativo del cultivo.

Respecto a la fertilizacién, es recomendable hacer mediciones mds precisas en
tiempo, ubicacién y espacio; de forma que contemple la velocidad de degradacién de los

tejidos de las plantas y su posterior aporte de nutrientes.

En cuanto al manejo de malezas, se recomienda investigar en niveles permisibles
de poblaciones de malezas junto a las leguminosas, con el fin de no ver a la maleza como

algo totalmente negativo.

Los efectos en el desarrollo vegetativo (brotacién) se pueden observar con un
mayor periodo de toma de muestras, de tal forma que de lugar a periodos de

descomposicién de la materia organica.
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Vil. ANEXOS
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Tabla 1: Valores de biomasa aportada por las leguminesas y malezas al cultivo de la
pitahaya en cada fecha de recoleccién de datos (kg / ha)

Primer muestreo
 TRATAMIERTOS BLOQUES \ MEDIAS Fechas de
1 T i . X
CABALLERO 920,00 1600.00 640,00 1053.33]  19-09-96
Maleza 52000 330,00 620,00 506.66 “
Sumatoria_ 1440.00 1580.00 1260.00 1560.00 _
MUNGO 7530.00 1560.00 340000]  2180.00]  26-08-96
Maleza 1440.00 1200.00 1380.00 1340.00 g
Sumatoria 4020,00 2760.00 3780.00] 3520001 _
CAUPI “3060.00 730.00 5680.00 T2820.00]  26-08.96
Malew 1900.00 440,00 840.00 1726.00 “
Sumatoria 3960.00 3160.00 652000 454666
CANAVALIA 4900.00 3040,00 422000 4053331 10-09-96
Maleza 1220.00 2600.00 2440.00 1886.66 «
Sumatoria 6120.00 5040.00 §66000] _ 5940.00]
TERCIOPELO 340,00 1040.00 542000 293333 19-09-96
Maleza 2300.00 1320.00 $80.00 150000 “
Sumatoria 4640.00 2360.00 6300.00 443333
Segundo muestreo
TRATAMIENTOS BLOQUES MEDIAS Fechas de
Bl B 1 m ] X

CABALLERO 9250.00 7930.00 2550.00 8016.66|  21-02.97
Maleza 0 750,00 1000.00 $83.33 «
Sumatoria 9250.00 $700.00 10550.00 5500.00
MUNGO 1750.00 2350.00 3350,00] 248333]  28-11.96
Malew 3750.00 1760.00 760.00 1736.66 «
Sumatoria__ 4500.00 4050.00 4110.00 " 422000]
CAUPIL 3200.00 1500.00 2300.00 7000.00] 281196
Maleza 1300.00 1600.00 1250.00 138333 “
Sumatotia 3500.00 3100.00 355000 338333
CANAVALIA 10250.00] 12775000 9250.00 10750.00]  10-04-97
Maleza 0 1100.00 0 366,66 C
Sumatoria 10250.00 1385000 9250.00 11116.66
TERCIOPELO 10600.00 850,00 7430.00 $203.33]  23-01-97
Maleza 0 $100.00 0 1700.00 “
Sumatoria 10600.00 11950.00 7430.00 9993.33
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Tabla 2 : Poblaciones de malezas encontradas en el cuitivo de la pitahaya en siete meses de evaluacion

TRATAMIENTOS | frs. Bualuscion | Mds Bvilumcidn | 3rs Bvaloscido | dia Evabaaciin | St Bvdlumcion | ot Bvaluacién | 7ma Evaluacion
(15-06.963 {17-07-96) {17-08-96) {18-00-96) £17-10-96) (17-11-96) {15-12-96)
Mono | Dico Mono |Dico [Mono |Dico | Mono iDico |Mono |Dico Mona |Dice  {Mono | Dico
CABALLERO 79 224 5 7 5 7 2 21 2 2 2 7 3 1
MUNGO 34 123 3s 115 53 20 g 41 7 16 5 8 7 8
CAUPI 280 398 20 67 61 137 3 38 15 40 3 21 5 &
CANAVALIA 117 407 18 60 3 19 9 & 0 H 3 i 2 2
TERCIOPELO 146 33 it 37 2 2 0 1 0 0 0 0 0 0
TESTIGO 28 137 34 63 28 12 34 5 26 11 24 7 [+ 0
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Tabla 3. Anslisis Quimico de suelos
Empresa Frutas Tropicales Lida,
Guanacastillo, Masaya,

Fuente: Laboratorio de Suelos y Aguas. (FARENA, UN A. 1996-1997).

i ANARISIS DEL 10-08-98 ST T e L T
N P {opm) K {me (maql 100 gr de sualo) Clase Textural (Dap en gr/cm)

Parcela del ensayo 3.4 0.28 21 1.33 Arcilloso (1.1}

Tratamiontos Mat. Oryg. N P (ppm) K (maqn O0gr de sueto} Ciase textural (Dap. en grienr’}
CABALLERO 3.81 0.201 5 0.25 Franco arcilloso (1.2)
TESTIGO 4.54 0.288 4 0.38 Franco arcilloso {1.2)
CANAVALIA 3.87 0.253 4 0.43 Franco arcilloso (1.2)
MUNGO 4,72 0.304 7 0.41 Franco arciioso (1.2)
CAUPI 4.05 0,343 5 0.64 Arcilioso (1.1)
TERCIOPELO 369 0.295 3 0.74 Arciioso (1.1)

Tratamientcs Mat. Org N P (Dm) K (magjwo ar de sueio) Ciase textural (Dap. en gricm?)
CABALLERO 58 0.190 581 0.41 Franco {1.4}
TESTIGO 57 0.200 7.52 0.51 Franco {1.4)
CANAVALIA §1 0.180 14.52 0,43 Franco {1.4)
MUNGO 6.0 0.410 .48 0.51 Franco {1.4)
CAUPt 6.8 0.640 13.05 0.64 Franco arcifioso (1.2}
TERCIOPELO 59 0.74 1.66 0.66 Franco arcilioso (1.2}
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Tabla 4. Conversion de los resultados de andlisis de sueio a kgfha

(Prot. 20 cm)

“Clase Textursl (Dap

on gricm’}
Parcela del snsayo 74,800 3,740 74.80 13.20 258.08 Arcilioso (1.1}
Tratsmientos Mat. Org. N N. disp. &l afic Clase textural {Dap.
on gricm?}
CABALLERO 139,200 6,960 138.20 12.00 384.74 Franco arcilloso (1.2)
TESTIGO 136,800 6,840 136.80 860 478.58 Franco arcilloso {1.2)
CANAVALIA 122,400 6,120 122 40 9.60 403.51 Franco arcilloso {1.2)
MUNGO 144,600 7,200 144.00 16.80 478.58 Franco arcilloso {1.2)
CAUP 149 600 7480 148.60 11.00 560.53 Arcilioso (1.1}
TERCIOPELO 129,800 6,490 129.80 6.60 567.73 Arcilioso (1.1}
Tratamlontos Mat. Org. N. disp. al afic Cinse toxtural (Dap.
en gricm®)
CABALLERD 106,680 5,334 106.68 16.27 27370 Franco {1.4}
TESTIGO 113,400 5670 113.40 21.08 416.02 Franco (1.4}
CANAVALIA 103,320 5,166 103.32 40,65 470.78 Franco (1.4}
MUNGO 108,360 5,418 108.36 26.49 448,87 Franco (1.4}
CAUPI 113,280 5664 113.28 31.32 600.58 Franco arcitioso (1.2}
TERCIOPELO 108,960 5448 108.96 3.98 694,42 Franco arcilloso (1.2}
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