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vi
RESUMEN

El experimento se realizd entre los meses de octubre a diciembre de 1993, en la comunidad
La Granadilla, localizada en el municipio de Nandaime, departamento de Granada, con el
propésito de determinar la habilidad competitiva del coyolillo (Cyperus rotundus L.) en el
cultivo de frijol coman (Phaseolus vulgaris L.}, asi como determinar el perfodo critico de
competencia y conocer la influencia de la competencia del coyolillo sobre los componentes
del rendimiento. Se utilizé un disefio experimental de Blogues Completos al Azar con
cuatro repeticiones. Se establecieron nueve tratamientos, cinco de los cuales incluyeron
control de malezas en diferentes perfodos, (15, 21, 28, 35 y comrol durante todo el ciclo),
en cambid cuatro de ellos incluyeron periodos de enmalezamiento (21, 28, 35 y
enmalezado siempre). Los resultados del presente trabajo de investigacién pueden ser
resamidos de la siguinte forma: el tratamiento enmalezado 35 dias presenté la mayor
cobertura de coyolillo, ¢n cambio la menor cobertura la presenté el control siempre. El
control inicial durante 15 dias fue suficiente para obtener buenos rendimiento. Con 21 dias
de control se encontrd que el coyolillo reduce el rendimiento del cultivo en 34.46 porciento,
por lo tanto es importante realizar una préctica de contro! a los 15 dias dias después de la
siembra, en cambio competencia durante 35 dias de competencia, reduce el rendimiento del
cultivo en un 75 porciento. De los componentes de rendimiento, la variable ntimero de
vainas por plantas fue la dnica que se vio afectadas por la competencia que ejerce el
coyolillo. Perfodo con competencia de coyolillo, reduce el ndmero de vainas por planta en
comparacion con los tratamientos control 21 dias y control 28 dias. El mejor rendimiento lo
obtuve el tratamiento control siempre. El tratamiento control 21 dias present$ el menor
rendimiento, sin embargo el rendimiento es similar a perfodos mas prolongados de control.
El periodo critico de competencia de coyolillo se inicia a los 15 dias y finaliza a los 35 dias.



L INTRODUCCION

En Nicaragua el frijol comin (Phaseolus vulgaris L.) es después del mafz (Zea mays L.)
el principal alimento bésico, constituye la fuente de protefnas mds importante en la dieta de
los pueblos centroamericanos (Tapia y Camacho, 1988). El consumo percépita anual en la
regitn es 15 kg (Andrews y Quezada, 1989).

El frijol es apreciado por su alto valor nutritivo, sus semillas presentan un alto
contenido protefco (22.3 porciento) y es una excelente fuente de hierro y vitamina B
(Martin, 1984).

El frijol se cultiva en todo el territorio nacional a alturas que fluctdan entre 50 y 1 500
m.s.n.m. y bajo condiciones variables de lluvia. En Nicaragua los princiaples factores que
limitan la produccién de frijol comin son la falta de semilla de buena calidad, plagas,
enfermedades y malezas (Alemdn, 1988). Por owro lado Tapia y Camacho (1988) expresan
que la mayor limitante en la producci6n de frijol en Nicaragua son las malezas, las que se

convierten en un serio problema, debido al mal manejo que se hace de ellas.

Muchos investigadores reconocen gue las malezas no producen los mismos dafios
durante todo el ciclo vegetativo del cultivo, sino que el dafio resulta mayor en una etapa
determinada del desarrollo a la cual denominan el perfodo critico de competencia (Labrada y
Garcia, 1978, William, 1973; Fields, 1985). Zimdahl (1980) lo define como el mdximo
periodo de tiempo que las malezas pueden ser toleradas sin afectar el rendimiento final del
cultivo.

Para la obtencién del perfodo critico en un determinado cultivo, es necesario conocer
dos tipos de umbrales, el umbral temprano de competencia de malezas y el umbral tardio de
competencia. El resultado de ambos umibrales en su conjunio permite obtener el perfodo de
tiempo que necesita permanecer libre de malezas un cultivo, para expresar su potencial de
rendimiento (Alemdn, 1991).



Algunos investigadores han realizado estudios de competencia considerando
comunidades de malezas (William 1973; Williams 1973; Gémes y Salinas, 1982; Zimdahl,
1980, entre otros), sin embargo pocos trabajos se han realizado considerando que la

poblacion de malezas este constituida por una especie en particular.

El coyolillo (Cyperus rotundus 1..) es considerada como una de las malezas de mayor
impertancia econdmica en los wrépicos y los sub-trépicos, por tener rdpido crecimiento y
una excelente reproduccién asexual. En Nicaragua el coyolillo es una de las malezas més
abundantes en los agroecosistemas, principalmente en la zona del pacifico, donde se

encuentran las mejores condiciones ecoldgicas para su buen crecimiento y desarrollo.

El dafio del coyolillo sobre los cultives no solo proviene de la competencia, sino
también por la inhibicién de crecimiento de los cultivos por el efecto de sustancias
exudadas de partes subterrdneas del coyolillo. Este fendmeno se conoce como alelopatia.

Por lo antes expuesto se realizé el presente trabajo con la intencidn de determinar el
periodo critico de competencia de coyolillo (Cyperus rofundus L.y en el cultivo de frijol
comiin.

Los objetivos propuestos para la realizacion del presente rabajo fueron:

1. Determinar la habilidad competitiva del coyolillo en el cultivo de frijol

2. Encontrar el periodo critico de competencia de poblaciones naturales de coyolillo en el

cultivo de frijol comiin,

3. Conocer la influencia de la competencia del coyolilio sobre los componentes del

rendimiento en el frijol comin.



IL. MATERIALES Y METODOS

2.1. Ubicacion del experimento

El experimento se realizé entre los meses de octubre a diciembre de 1993, en la comunidad

La Granadilla, localizada en el municipio de Nandaime, departamento de Granada.

2.2, Zonificacién ecoldgica

El drea donde se establecieron los experimentos se encuentra localizada en las siguientes
coordenadas geogrificas: 11245 de latitud norte y 86" y 03" de longitud oeste, presenta un
régimen de temperatura cdlido, régimen de precipitacién subhuwmedo y un perfodo canicular
bien definido, con un rango de duracion de hasta 22 dias (Figura 1). Los riesgos climaticos
para la produccidn son moderados (Marfn, 1990). La zonificacion ecoldgica del drea donde

se establecio el experimento se presenta en la Tabla 1.

Tabla 1. Zonificacion ecoldgica del lugar donde se Hevo a cabo el

EXperimento,
—f:'actor La G";‘;:ram(wii na
Altitud 200 m.s.oom. B
Temperatura medfa 269 °C
Precipitacién media 1 400- 1600 nmun/aiio
Humedad relativa 78.3 porciento

La temperatura promedio mensual durante el experimento fue de 26.25 °C, y la
precipitacion alcanzdé su valor mdximo durante el mes de octubre. En la Figura | se
presenta el registro de la precipitacion durante el afio 1993, segan registro pluviométrico de
INETER.
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Figura 1. Precipitaciones (mm) y temperaturas promedios ocurridas durante el afio 1993 en
la zona de Nandaime (Fuente: INETER)

2.3. Tipo de suelo

Los suelos son de desarrollo inmaduro, del orden de los mollisoles, desarrollados a partir
de cenizas volcdnicas. La textura es franco-arcilloso, son fuertemente erosionado en las
laderas, Ia profundidad varfa de 40 a 60 cm., la pendiente es moderada en el drea donde se
establecio el experimento y los cultivos predominantes en la zona son granos bdsicos (maiz
y frijol) (Marin, 1990). En el Tabla 2 se presentan las caracteristicas fisicas y quimicas de

dichos suelos.

Tabla 2. Caracteristicas quimicas y fisicas del suelo de e} drea de la Granadilla, Nandaime.

pH P K Ca Mg MO  CIC Fe Mn Zn
HyO meq/100 mi de suelo mg/l.
6.2 29 1.52 143 36 4.51 19.52 180 62 2.5




2.4. Manejo del cultivo

El manejo del drea donde se establecid el experimento se realizé de la siguiente manera:
inicialmente se corto la maleza dtilizando una chapodadora mecdnica, posteriormente se
realiz6 la preparacion del suelo, el cual consistié en dos pases de grada y el surcado para la

siembra, por medio de la dtilizacién de escardillos de traccion mecdnica.

Al momento de la siembra se establecieron 25 semillas por m?, lo que da como
resultado una densidad poblacional esperada de 250 000 plantas/ha, siguiendo las
recomendaciones de algunos investigadores nacionales (Tapia, 1988; Vanegas, 1986). La
fertilizacion se realizé por medio de la aplicacién de fertilizante completo, férmula 12-30-
10, a razén de 15 kg /ha de N, 38 kg /ha de P,Os y 13 kg /ha de K,O. El control de las

malezas se realizé de forma mecdnica, por medio de la utilizacion de azadén.

La variedad dtilizada en el experimento fue DOR-364, la cual presenta las siguientes
caracteristicas: es originaria de Guatemala, alcanza su madurez a los 78 dias después de la
siembra, presenta un hdbito de crecimiento tipo Ila, su siembra se recomienda en las
regiones IV y V de Nicaragua. Es resitente a mosdico comiln, intermedio a mustia,
bacteriosis, roya, mancha angular y antracnosis. Presenta grano de color rojo, lustre
brillante y de forma arrifionada (MAG, 1991).

2.5, Diseito experimental

El disefio experimental empleado fue de Bloques Completos al Azar con cuatro
repeticiones. Se establecieron nueve tratamientos, cinco de los cuales incluyeron control de
malezas en diferentes periodos, en cambié cuatro de ellos incluyeron periodos de

enmalezamiento. En el Tabla 3 se describen los tratamientos evaluados.

La parcela experimental consté de 6 surcos de 6 m. de largo espaciados a 40 cm. entre
surco, lo que da un drea de 14.4 m2. A la parcela dtil le correspondié los 4 surcos
centrales, dejando 0.5 m. en las cabeceras, con lo que se alcanzé un 4drea de 8 metros

cuadrados (5 x 1.6). El drea total del experimento fue de 518.4 mZ.



Tabla 3. Tratamientos evaluados en el e¢xperimento de perfodos
criticos de competencia de coyolillo en el frijol comin,

No, Tratamientos

1 Enmalezado siempre

2 Enmalezado 21 dds
Enmalezado 28 dds

4 Enmalezado 35 dds

5 Con control a los 15 dds

Con control a los 15y 21 dds

Con control a los 15, 21 y 28 dds

Con control alos 15,21, 28 y 35 dds

Control durante todo el ciclo (15, 21, 28, 35 y 42 dds)

MDOO0 =T N

dds=dias después de la siembra
2.6. Composicion floristica

Antes del establecimiento de los ensayos, se realizé un muestreo inicial de forma visual, en
el drea donde se plantaria el experimento, con el propésito de identificar las especies
predominantes en el drea. Las poblaciones manejadas durante el experimento fueron las que
aparecen de forma natural en el drea, donde se logro constatar que la presencia de malezas

estaba contituida en un 95 porciento por la especie Cyperus rofindus 1. (coyolillo)

2.7. Variables evaluadas

Variables relacionadas a las malezas. Abundancia, cobertura de coyolillo y
determinacion del peso fresco de las malezas a los 48 dfas después de la siembra. Ei

muestreo se realizd a traves del método del marco.

Se contaron los individuos de malezas que aparecieron en un marco de 1 pie?, el cual se
distribuyé de forma sistemdtica dentro de 1a parcela itil, luego las malezas fueron extraidas

del drea del pie? , con el propésito de determinar el peso fresco.



La determinacidn de la cobertura se realizé de forma visual en la parcela ttil, para lo
cual se estimé el porcentaje de cobertura por especie y total (Perez, 1987), por medio de la

itilizacién del pie”

A la cosecha se tomaron los siguientes datos en el cuitivo de frijol: niimero de vainas
por planta, nimero de granos por vaina, y nimero de plantas cosechadas por parcela,
posteriormente se determiné el rendimiento de grano de cada una de las parcelas, se
determind el porcentaje de humedad del grane cosechado y los valores de rendimiento

fueron corregidos al 14 porciento de humedad.

2.8. Analisis estadistico

Para los datos de malezas se realizé andlisis descriptivo con el auxilio de Figuras, Para los
datos de componentes del rendimiento y rendimiento de grano se realizaron andlisis de
varianza y pruebas de rangos miiltiples de Duncan al 5 porciento.

2.9. Analisis econdmico

Se realizo un andlisis econémico de los tratamiento evaluados, para ello se consideraron los

siguientes pardmetros:

Costos fijos. Costos que incluyen los costos de fimpia del terreno, preparacién del

suelo (grada, arado, surcado), fertilizacidn, controt de plagas, cosecha y aporreo.

Costos variables. Los costos que implican cada uno de los tratamientos evaluados,

labores de control de malezas.

Costo total. La suma de los costos fijos y los costos variables

Rendimiento. La produccidn de cada uno de los tratamientos ajustados al 14 porciento

de humedad, expresado en kg/ha.



Ingreso bruto. El rendimiento de cada uno de los tratamientos por el precio del producto

en el mercado al momente de la cosecha.

Ingreso neto. El ingreso bruto menos los costos totales de produccidn.

Rentabilidad. El ingreso neto sobre los costos totales de produccién por cien.



HI. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Efecto de periodos de control de malezas y periodos de

enmalezamiento sobre la dinamica del coyoliilo

3.1.1, Malezas predominantes

El anilisis de Ia composicién floristical indica que existié predominancia de la especie
Cyperus rotundus {coyolillo), 1as poblaciones manejadas durante el experimento fueren

las que aparecen de forma natural en el drea.

Se determiné que el 95 porciento de las poblaciones de maleza presentes en el
experimento correspondieron al coyolillo (Cyperus rotundus L.). Bl 5 porciento restante
correspondid a 4 malezas nonocotiledoneas, las cuales todas pertenecen a la familia
poaceae, el resto pertenecen a la familia dicotiledoneas, de las cuales tres pertenecen a la
familia asteraceae y el resto una a cada una de las familias siguientes: portulacaceae,

amaranthaceae, convolvolaceae y malvaceae (Tabla 4).

Tabla 4. Especies de malezas que aparecieron en menor cuantia en los muestreos realizados

Especie Familia
Amaranthus spinosus L. Amaranthacea
Melanpodium divaricatum Asteraceae
Melanthera aspera Asteraceae
Thitonia rotundifolia (Will) Blake Asteracese
tpomoea nill L. Convolvulaceae
Sida acuta Burn F. Malvaceae
Digliaria sunguinalis Poaceae
Sorghum halepense (1.} Pers. Poaceae
Ixophorus unisetus (Prast) Schlecht Poaceae
Eleusina indica L. Poaceae

Portulaca oleraceae L.

Porulaceae




3.1.2.Abundancia de coyolilio

La abundancia de malezas se define como la cantidad de individuos de maleza por unidad
de drea (Pohlan, 1984). Es un dato cuantitativo que indica la poblacién de malezas, sin
embargo no define la agresividad de una especie, ya que una especie muy numerosa no

implica que sea la mas competitiva.

Segin se observa en la Figura 2, las poblaciones de coyolillo a los 48 dias después de
la siembra, son similares en los tratamientos evaluados, es importante resaltar que la planta
de coyolillo resurge nuevamente posterior a los controles, aunque con menor vigor. En el
caso aqui referido, al momento del recuento, el porte de las plantas consideradas en los

tratamientos difer{a grandemente.

De la Figura 2, se desprende que a los 48 dias después de la siembra, el watamiento
enmalezado y el tratamiento que recibio enmalezamiento durante 35 dfas después de la
siembra presentan el mayor nimero de individuos por pie cuadrado. asi como el

tratamiento con control durante 15 dias después de Ja siembra.

Algo que resulta evidente es la disminucién en la poblacion de coyolillo a medida que se
aumenta el nimero de controles mecdnicos de malezas. FAO (1986) menciona que Ia
roturacion repetida reduce las poblaciones de coyolillo, lo anterior se explica por el
agotamiento de las reservas en las estructuras lo cual conduce a una disminuciuén en la

poblacién.

El tratamiento con menor poblacién de coyolillo fue el tratamiento con control durante

42 dias después de la siembra, €I cual habia recibido un total de 6 roturaciones mecdnicas.

En Ia prdctica no sc espera una reduccion en la abundancia en los tratamientos
establecidos, ya que siempre hay reservas de estructuras vegetativas, s mds se espera
incluso un incremento en las poblaciones debido a la eliminacion de la dominacia apical, lo

cual activa estructuras latentes en ¢l suelo.

10



Los periodos libres de Cyperus rotundus L. muestran una ligera disminucién en el
nimero de individuos por unidad de drea, en vista que dichos tratamientos reciben control

desde el inicio del ciclo del cultivo, lo cual inluye en el agotamiento de las reservas de las

plantas.
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Figura 2. Abundancia de coyolilo (ind/pie?) a los 48 dias después de la siembra. en los
tratamientos evaluados (dds= dias después de la siembra)

3.1.3. Dominancia de las malezas

La dominancia de las malezas se basa en la proyeccion horizontal de las malezas (cobertura)

y en la acumulacién de peso seco (Pohlan, 1984).
3.1.3.1. Cobertura de coyolillo
La evaluacién visual de malezas esta basada en la estimacidén visual de las coberturas por

espacio y total, este método es rdpido y prictico, pero requiere cierto nivel de

adiestramiento

11



A medida que avanza el ciclo del cultivo, las malezas aumentan de tamaio y mds
nnportante aun, aumenta el indice de drea foliar, entonces las malezas presentan diversos
planos, produciendo una intensa canopia. la que se considera como cobertura que ejercen

fas malezas en el cultivo.

La Figura 3, muestra que a los 48 dias después de la siembra el tratamiento enmalezado
durante 35 dias después de la siembra, presenté la mayor cobertura, con porcentajes muy
similares al tratamiento todo el tiempo enmalezado. El tercer lugar en indice de cobertura lo

presenta el tratamiento que recibid control de malezas durante un perfodo de 15 dias.

La cobertura experimenta una disminucion durante perfodos libres de coyolillo,
alcanzando su mdximo valor en el ratamiento control 15 dfas después de la siembra, en

cambio el tratamiento control 35 dias después de la siembra presentd la menor cobertura.

Periodos con competencia muestran un incremento en la cobertura, alcanzando su
mdximo valor en el watamiento 335 dias de enmalezamiento. en cambio el tratamiento

enmalezado 21 dias después de la siembra presentd la menor cobertura,
Existe una relacion entre cobertura y biomasi. & mayor cobertura, mayor desarrollo de

fas especies, €sto da como resultado una mayor acumulacién de materia seca, por su mayor

indice o drea foliar (Zapata y Orozco, 1991,

12
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Figura 3. Cobertura de coyolilo a los 48 dias después de la siembra (dds= dfas después de
la stembra.

3.1.3.2, Peso seco de coyolillo

El peso seco acomulado de las malezas es una forma através de la cual se evalia la

dominancia de las especies adventicias (Pohlan, 1984).

A los 48 dfas después de la siembra, la acumulacion de materia seca alcanza su valor

maximo en el tratamiento enmalezado.

Periodos hibres de Cyperus rotundus L. experimentan una disminucion en el peso
seco. El tratamiento control 15 dias después de la siembra presentd el mayor peso seco en
estos tratamientos. En el tratamiento con control 42 dias después de la siembra, se redujo el

peso seco, aumentando ligeramente en cada semana adicional de competencia.

13



Periodos de competencia, experimentan un incremento de peso seco en cada semana
adicional, sin embargo el tratamiento enmalezado 35 dias después de la siembra presenté

bajos valores de peso seco, por lo reciente de la realizacion del control.

El tratamiento enmalezado presenta valores extremos de peso seco, en cambio los
restantes tratamientos presentan valores no muy distantes unos de otros, producto de los
controles que, aunque en algunos casos tardfos para expresar un buen rendimiento del

cultivo, si redujeron la biomasa de las malezas.

El peso seco es un indicador de la competencia de maleza. El matamiento enmalezado 28
dias obtuvo menor rendimiento en comparacion con los tratarnientos control siempre,

enmalezado 21 dias, control 28 dias, control 35 dias.

Gramos {g) / pie 2
3G

25

B
Enmalez,

Control durante (dds) Enmalezamicnio durante {dds)

Figura 4. Peso seco de de coyolilo (porciento) a los 48 dias después de la siembra, en los
diferentes tratamientos evaluados.
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3.2, Efecto de periodos de enmalezamiento y periodos de control de

malezas sobre los componentes de rendimiento del frijol

3.2.1. Namero de plantas cosechadas por parcela qtil

El andlisis realizado demuestra que la variable nimero de plantas por parcela ttil presentd
diferencias estadisticas entre los tratamiento. En periodos libres de coyolillo, el mayor
nimero de plantas por parcelas til lo presentd control 28 dias después de la siembra. Los
tratamientos 15, 21 y 35 dias después de la siembra libres de coyolillo se comportaron de

manera similar,

En cuanto a perfodos de competencia. el tratamiento con competencia 21 dias después
de la siembra. presentd el menor nimero de plantas cosechadas por parcela atil, los

tratamientos con competencia todo el ciclo 28 y 35 dias presentas valores similares,

Tratamientos que recibieron 21 dias o mds de competencia presentaron una reduccién
en el niimero de plantas por parcela ttil, en cambio 21 dius de competencia y competencia
durante todo el ciclo presentaron un incremento significativo en el ndmero de plantas por
parcela util. Se puede decir que esta variable no se vio afectada por la competencia que

ejerce el coyolillo, si no que esta ligada a owros factores.
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Tabla 5. Efecto de perfodos de enmalezamiento y perfodos de control de
malezas sobre el nimero de plantas cosechadas por parcela wtil.

Tratamiento Numero de plantas cosechadas
Enmalezado 21 dias 74.7 b
Control 21 dias 86.7 ab
Enmalezado 35 dias 87.2 ab
Control 35 dias 90.2 ab
Control 15 dias §2.5 ab
Enmalezado 28 dias 94.4 ab
Control siempre 109.7  ab
Enmalezado 121.7 ab
Control 28 dias 173.2 a
ANDEVA *

C.V. 19.50

Separacién de medias, pruebas de rangos mialtiples, Duncan al 5 porciento.

3.2.2, Namero de granes por vaina

El andlisis estadistico realizado demuestra que no existio influencia de la competencia sobre

el nimero de granos por vaina, si no que estd ligado a factores de indole genético.
El niimero de granos por vainas siempre se asocia con el rendimiento {Mazquita ef al.,

1973). Esta variable es una caracteristica propia de cada variedad que var{a poco con las

condiciones ambientales (Bonilla, 1988).
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Tabla 6. Efecto de perfodos de enmalezamiento y periodos de control de
malezas sobre el nimero de granos por vaina,

Tratamiento No de granos / vaina
Enmalezado 28 dias 4.7 a
Control 21 dias 4.9 F}
Enmalezado 35 dias 4.9 a
Control siempre 5.1 a
Control 35 dias 5.2 &
Control 15 dias 5.2 a
Control 28 dias 5.5 a
Enmalezado 5.5 a
Enmalezado 21 dias 5.6 i
ANDEVA NS

C.V, 6.11

Separacion de medias, pruebas de rangos maltiples, duncan al Sporciento.

3.2.3. Nimero de vainas por planta

El analisis realizado a la variable nimero de granos por vaina. indica que en los periodos
libres de coyolillo, el tratamiento control siempre, presentd un mejor comportamiento con
respecto a los otros tratamientos, donde 21 dias de control de coyolillo, presentd el menor
nimero de vainas por plantas. Los tratamientos 15, 28 y 35 dias libres de coyolillo

presentan valores similares,

Cuando el coyolillo se controla siempre, el nimero de vainas por planta es superior,
mientras que cuando las parcelas recibieron 21 dias o mds de competencia el niimero de

vainas por planta disminuye, aunque desde el punto de vista estadistico no hay diferencias.
Perfodos de competencia del coyolillo, muestran una redaccidn en el nihmero de vainas

por plantas. El mayor niimero de vainas por plantas lo present6 el tratamiento enmalezado

21 dias, sin embargo 21 dias o mas de competencia reduce el nimero de vainas por
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plantas. El tratamiento enmalezado 21 dias fue seguido por el tratamiento enmalezado 28
dias. Los tratamiento enmalezado 35 dias y enmalezado todoe el ciclo presentan valores
similares. Los tratamientos que recibieron 21 dias o mis de competencia presentan una

disminucion en el nimero de vainas por plantas.

El numero de vainas por planta siempre se asocia con el rendimiento (Mezquita ef a!,
1973). Es uno de los componentes del rendimiento mds fuertemente influenciado por la
competencia, yu que un aumento en el nlimero de vainas por planta se interpreta como
capacidad competitiva (Valverde, 1986). Los tratamientos gue recibieron 35 dias o mds de
competencia muestran una disminucion relativa en el ndimero de vainas por planta (Alemdn,

1989).

Tabla 7. Efecto de perfodos de enmalezamiente v perfodos de control de
mulezas sobre el ndmero de vainas por planta.

Tratamientos Numero de vainas por plants
Enmalezado 35 dias 4.0 d
Enmalezado 4.7 d
Enmalezado 28 dias 9.5 ¢
Enmalezado 21 dias Hi be
Control 35 dias 1.2 he
Control 28 dfas [i.4 bc
Control 15 dias 13.0 bc
Control 21 dias 13.8 b
Control siempre 19.9 R
ANDEVA *

CVv. 15.52

Separacién de medias, pruebas de rangos miltiples. Duncan al 5 porciento.
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3.3. Efecto de periodos de enmalezamiento y periodos de control de

malezas sobre rendimiento de grano
3.3.1. Porcentaje de reduccion del rendimiento de grano
La Tabla 8, muestra la disminucion de rendimiento en comparacién con control limpio,
ademds refleja Ja disminucién del rendimiento en el intervalo de una semana expresado en
kg/ha, asi mismo en términos de porcentaje.

De los tratamientos enmalezados se observa que la mayor reduccion se presenta en el
intervalo 28 a 35 dias después de la siembra. ya que durante este periodo el coyolillo

reduce drasticamente el rendimiento de grano.

De los tratamientos de control se desprende que la menor disminucion del rendimiento

se presentd en el intervalo 35 y 28 dias después de la siembra,
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Tabla 8. Efecto de periodos de enmalezamiento y perfodos de control de malezas sobre la
disminuacion del rendimiento en comparacion con el control siempre, y ia
reduccion del rendimiento en cada semana adicional de competencia o de control de
malezas

Rend, Disminucidn de Disminucién de Disminucion de

{kg/ha) rendimiento en rendimiento en rendimicnto enel
comparacion chintervalode una  inlervalo de una
con el control sernana (kg/ha) semana {porciento)
limpio

Tratamientos enmalezados

Siempre 295.4 1070.0 46.8 3.4
35 dias 342.3 1023.0 318.7 23.4
28 dias 661.0 704.4 113.0 8.3
21 dias 774.0 5914

Tratamientos con control

15 dias 951.4 414 -36.4 4.1
21 dias 895.0 470.4 35.4 2.6
28 dias 930.5 4349 10.2 0.7
35 dias 940.7 424.7 4297 31.1
Siempre 1365.4 0.0

Los datos presentados en la Tabla 9, reflejan que si el covolillo (Cyperus rotundus 1)
compite con el cultive durante el ciclo, existe una fuerte reduccion en el rendimiento,
siendo esta reduccién de 78.37 porciento con respecto al tratamiento enmalezado. Cada
semana adicional de competencia produce un incremento en el porcentaje de reduccién que

sufre el rendimiento (Tabla 8).

La competencia de maleza durante todo el ciclo det culiivo, reduce significativamente el

rendimiento total de grano. datos experimentales han indicado una reduccién de 92
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porciento cuando se permite a las malezas competir con el cultivo durante todo el ciclo

(Alemdn, 1989), valor superior al encontrado en el presente experimento.

Perfodos de competencia presentan altos valores de porcentaje de reduccién, alcanzando
su valor médximo en el tratamiento enmalezado, seguido por enmalezado 35, 28 y 21 dias

dias después de la siembra.

En el andlisis realizado demuestra que con 21 dias de control de coyolillo después de la
siembra, existe una reduccion en ¢l rendimiento de 34.46 porciento, esto se relaciona con el
hecho que este tratamiento presenta el menor rendimiento. Una semana adicional de control
(28 dias después de la siembra.) produce una disminucién en el porcentaje de reduccién,

siendo este valor 31.86 porciento.

Algunos investigadores han reportado informacidn acerca del porcentaje de pérdidas
que las malezas causan al rendimiento potencial del cultive de frijol comin. William (1973)
y Morales (1984), encontraron una disminucién del rendimiento de 80 porciento, cuando
no se realizo control de maleza. Gémez y Salinas (1982), determinaron que competencia
durante todo el ciclo disminuye el rendimiento en un 71.6 porciento, al compararlo con
parcelas que recibieron control durante todo el desarrollo det cultivo. Similares son
reportadas por Zimdaht (1980), quién refiere pérdidas de 79 porciento del rendimiento

debido a competencia de coyolillo (Cyperos rotundus L),

3.3.2. Rendimiento de grano

El rendimiento de granos es el resultado de un gran nimero de factores bioldgicos vy
ambientales que se correlacionan entre si, para luego expresarse en produccién por hectdrea
(Campton, 1985). El rendimiento del frijol comdn var{a segin su ciclo, nimero de vainas

por plantas, niimero de granos por plantas y peso del grano (Tapia, 1987).
Periodos libres de coyolillo muestran que el mayor rendimiento lo obtuvo el control

siempre. Control de coyolillo durante 21 dfas, presentd el menor rendimiento, seguido por

los tratamientos 28, 35 y 15 dias de control, los cuales presentan valores similares. Se
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puede decir que perfodos libres de coyolillo, producen un incremento en el rendimiento de

granos.

Periodos de competencia reflejan una fuerte reduccién de rendimiento de granos. Ei
menor rendimiento lo obtuvo el enmalezado todo ef ciclo, seguido por enmalezado 35 dias
€l cual presenta similar valor. Los tratamientos enmalezados 21 y 28 dias después de la

stembra, se comportaron de manera similar.

Los datos reflejan que periodos libre de coyolilio durante 15, 21, 28 y 35 dias después
de la siembra, presentan reduccion del rendimiento respecto al control siempre, sin

embargo dicha reduccion es no significativa (Tabla 9).

Periodos de competencia muestran una reduccion de rendimiento de granos en cada
semana adicional de competencia. donde a partiv de los 35 dias de competencia se

disminuye dristicamente el rendimiento.

De 1o anterior se desprende que controlar al coyolillo durante periodos de 28 y 35 dias
después de la siembra es innecesario, ya que no se produce un aumento en el rendimiento,
por lo tanto, se recomiendo realizar pricticas de control a tos 15 dias después de la

stembra.

En cambio los periodos de enmalezamiento (21, 28, 35 y enmalezado siempre) si
muestran diferencias con respecte al control durante todo el ciclo. De lo anterior se
desprende que en el caso de la competencia de coyolillo, es necesario el control inicial para

obtener rendimientos aceptables.

Los resultados de los perfodos de enmalezamiento (perfodos en competencia) indican
que ¢! cultivo de frijol necesitan control inicial para poder obtener aceptables rendimientos.
Si la competencia se da durante un periodo de 21 dias 0 mds se reduce sustancialmente el

rendimiento de frijol.
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Tabla 9. Efecto de periodos de enmalezamiento v periodos de control de
malezas sobre el rendimiento de grano (kg/ha)

Tratamiento Rendimiento Porcentaje de
de grano reduccion
del rendimiento

Enmalezado 295.4 ¢ 78.37
Eamalezado 35 dias 3422 C 75.00
Enmalezado 28 dias 661.0 b 51.59
Enmalezado 21 dias 774.0 b 43.32
Control 15 dias 9514 ab 30.33
Control 21 dias 895.0 b 34.46
Control 28 dias 9305 ab 31.86
Control 35 dias 940.7 ab 3111
Control siempre 13654 = (.00
ANDEVA * V. 279

Separacion de medias, pruebas de rangos muiltiples, Duncan al 5 porciento.

3.4. Analisis econémico de los tratamienfos evaluados

Con el objetivo de obtener los costos y beneficios netos de los tratamientos evaluados, se
realizé un andlisis econémico de los mismos, donde se encontrd que el tratamiento gue
presentd mejor rentabilidad fue control 15 dias después de la siembra. Este tratamiento

evita los problemas secundarios de la excesiva roturacion de suelo.

El tratamiento control durante 42 dias presenta buena rentabilidad, sin embargo presenta
la desventaja que durante todo el ciclo de vida del cultivo el agricultor pasa controlando el
coyolillo, lo cual conlleva a miltiples desventajas entre las cuales se mencionan la

diserninacion de enfermedades fungosa y bacteriales.
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De los ratamientos enmalezados el mejor fue el tratamiento enmalezado 21 dias después
de la siembra, pero debido a gque éste tratamiento presentd la mayor acumulacion de materia

fresca a los 48 dias después de la siembra, dificuita o entorpece la cosecha.

Tabla 10. Andlisis econdmico de los tratamientos evaluados en el experimento (costos e
ingresos = C$/ha)

Tratamientos Costos Costos Costos  Rendimiento Ingreso  Ingreso  Rentabilidad
fijos variables  totales (gg/ha) bruto neto (porciento}

Tratamientos enmalezados

Siempre 1443.9 0.0 14439 6.5 1300 -143.9 -9.9
21 dds 1443.9 464.0 19079 17.0 3400 1492.1 78.2
28dds 1443.9 348.0 17919 14.5 2900 1108.1 61.8
35 dds 14439 232.0 16759 7.5 1500 -175.9 -10.4

Tratamientos con control de malezas

15 dds 1443.9 116,06 15509 20.9 4180 2620.1 167.9
21 dds 1443.9 232.0 16759 19.6 3920 22441 133.9
28 dds 1443.9 3480 17919 20.4 4080 2288.1 127.6
35 dds 1443.9 464.0 19079 20.6 4120 22121 115.9
Siempre 1443.9 580.0 20239 30 6000 3976.1 156.4

dds= dias después de la siembra
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al finalizar el presente trabajo se concluye:

El tratamiento enmalezado 35 dias presentd la mayor cobertura de coyolillo, en cambio

la menor cobertura la presenté el tratamiento con control siempre.

La variedad Dor-364 no tolera la competencia inicial de coyolillo. El control inicial

durante 15 dias fue suficiente para obtener buenos rendimiento

Con 21 dias de control se encontré que el coyolillo reduce el rendimiento del cultivo en
34.46 porciento, por lo tanto es importante realizar una prictica de control 2 los 15 dias

dias después de la siembra.

Con 35 dias de competencia de coyolillo, el rendimiento del cultivo se reduce en un 75

porciento.

El periodo critico de competencia de coyolillo se inicia a los 15 dias y finaliza a Tos 35
dias. El cultivo no tolera la competencia inicial de coyolillo. El control inicial durante 15
dfas fue suficiente para obtener buenos rendimientos. Controles mas alla de lo 35 dias

después de la siembra son innecesarios.

De los componentes de rendimiento, Ia variable ndmero de vainas por plantas fue la
dnica que se vio afectadas por la competencia que ejerce ef coyolillo. Las otras variables
tales como, numero de plantas cosechadas por parcela wtil, niimero de granos por vainas no

mostraren efecto por ta competencia.

Periodo con competencia de coyolillo, reduce el niimero de vainas por planta en
comparacion con los tratamientos control 21 dfas y control 28 dias. Si el coyolitlo compite
con frijol durante 35 dias o mas reduce el rendimiento. A los 21 dius de competencia

presenta el mayer nimero de vainas por planta.
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El mayor rendimiento io obtuvo el tratamiento control siempre. El tratamiento control
21 dias presentd el rendimiento mds bajo, sin embargo dicho rendimiento es similar a

periodos mas prolongados de control.
En los periodos de competencia, el mayor rendimiento lo obtuvo el tratamiento 21 dias
de competencia. Perfodos mas prolongados de competencia reducen el rendimiento de

grano.

El ratamiento con mejor rentabilidad, fue el control 15 dias después de siembra.
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