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RESUMEN

Durante el periodo comprendide entre 1988 v 1990 se realizaron sels
trabajos de investigacién en el tabaco negro (Nicotiana tabacum L.}
variedad 5-98, con el objetivo de estudiar laz causas que provocan
la mancha verde. El estudioc se inicid en el ciclo 1986-1887 con
tres trabajos simulténeos ubicados en Esteli y Jalapa, uno a nivel
de macetera para determinar el efecto en términocs generales del
suelo, agua y medio ambiente. Otro a nivel de campo realizado en
tres fincas de Esteli y tres de Jalapa donde s=e analizaron los
elementos minerales, lo que incluyé ansdlisis de macro ¥
micronutrientes del suelo ¥y hojas, andlisis de calidad del agua y
agroguimicos. El terceroc congistid en un andlisis de residuocs de
plaguicidas en el sueloc y agua qQue descartara la posibilidad de un
efectoc fitotdxico en las plantas de tabaco. Como resultado de estos
trabajos se descarid el suelo y el agua como un factor gque
incidiera en la mancha verde; pero si se cbservd una relacidn entre
la cantidad de polvo aplicado, su frecuencia y el porciento de
afectacidn, por lo gue se decididé evaluar en el siguiente cicle
(1887-19888) la influencia de tres tratamientos en polvo {(zineb,

propineb y bentonita) con diferente numero de aplicaciones (2, 4,
8 v 12). Los resultados indicaron gque las parcelas tratadas con
bentonita presentaron los mayores porcentajes de hojas con sintomas
de mancha verde y que esto se relacionaba con la cantidad de
producto aplicade. No obstante, producto de la disposicidn, tamafio
de las parcelas y dificultades de la aplicacidn, se pudo aprsciar
gque existid movimiente de producto de una parcela a otra. Por este
motivo se programd obtro  experimento baje condicicnes de
aislamiento. El ensayec se establecid a nivel de macetera en el
Centro Experimental de Esteli para determinar en condiciones de
aplicacidén controlada el efecto de la bentonita y su nimerc de
aplicaciones en polvo (4, 12 v aplicacidén s hojas individuales) en
la incidencia de 1a mancha verde. Todos los tratamientos
presentaron mancha verde, incluyendo el testigo, lo que descarta la
posibilidad de que la bentonita sea la causante de la mancha verde,
pues ésta aparsce o no en hojas tratadas y simultineamente en hojas
no tratadas en una misma planta. Algunas observaciones de técnicos
involucrados en la produccidén de tabaco indican gue el porcentaje
de afectacidn aumenta a medida que el periodo de deshidratacidn se
prolonga, por lo que se planificd en el ciclo 1888-1890 un trabajo
de investigacidén para determinar el efecto del periodo de
deshidratacidén en la incidencia de la mancha verde. Se estudid de
1 a 8 dias de deshidratacidén en el corte 3 en dos fincas
seleccionadas de Esteli y Jalapa. La severidad de la mancha verde
se vié influenciada por el periodo de deghidratacion, dlsmlnuyendo
ésta si reducimos los dias de deshidratacidn.

iv



1. INTRODUCCION.

La mancha verde del pafio de la hoja de los tabacoa negros
{(Nicotiana tabacum L.) destinados para capa fue detectada por
primera vez en la variedad $5-98, en las casas de curado de la
Empresa Laureanc Mairena del valle de Jalapa en el Departamento de
Nueva Segovia durante el ciclo agricola 1882-1983. En el ciclo
1983-1984 esta enfermedad afectd el 60% de las hojas para capa. La
afectacién de la mancha verde fue aumentando hasta el extremo de
eliminar las plantaciones cultivadas con la variedad S-88, causando
fuertes pérdidas econdmicas.

La forma y tamafic de la mancha es diferente y sigue en la
mayoria de los casos el patrdn de las nervaduras centrales vy
laterales. Durante el tiempec que el cultivo estd en el campo no se
observa ningin sintoma, empezando a detectarse en el proceso de
curado a medida gue la hoja va deshidratdndose.

Segun Lucas (1965), la hoja de tabaco estd sujeta & una gran
“variedad de manchas qgue no son de indole parasitario, tales como
quemado, moteado, veteado y manchado por lo general descriptivas de
las zonas enfermas. Algunas manchas fisiolégicas de las hojas se
deben a la nutricidén no balanceada; otras pueden ser causadas por
emanaciones venenosas o agentes téxicos presentes en la atmdsfera.
Entre ellas podemos mencionar el trastorno de las hojss curadas
conocido como Bassara que se caracteriza por numercsas manchas
verdes o gris-verdosas de formas variadas y tamafics diversos,
distribuidos en la liémina de la hoja, méds cominmente en las hojas
de la mitad superior de la planta. Los tejidos se wvuelven duros y
frigiles.

Trotter (1936), citado por Lucas (1965), sugirid iniecialmente
que el Bassara se debia a la curacién de hojas infestadas por el
mosaico. Gigante (1953) y Marcelli (1856), comprobaron este
extremo, pero otros investigadores han demostradc también que la
mancha verde puede deberse a otras causas. Una de las principales
causas del Bassara parece ser una combinacidn de suelo y clima. Las
condicicones de sequia incrementan la aparicién de la enfermedad, al
igual que el desequilibrio de fertilizantes.

Inicialmente se analizaron factores bidticos, no habiéndose
aislado ningan patdgenc de las hojas afectadas y se decidid
estudiar algunos factores abidticos (suelo, agua y medio ambiente).
Estos trabajos fueron asesorados por especialistas cubanos durante
el tiempo gue durd el estudio.

Hasta el momento se desconocen con exactitud las- causas que
provocan este sintoma, por 16 que se realizaron seis trabajos de
investigacion en el pericdo comprendido de 1986-1880, con el
objetivo de determinar el agente causal de la mancha verde, de la
cnal no se tiensn conccimientos de su aparicidén en otros paises.



2. MATERIALES Y METODOS.

2.1 Descripcidn del lupgar.

El presente estudio fue realizado en las principales zonas
productoras de tabaco de Nicaragua {(ver Tabla 1}.

Tabla 1. Ubicacidén de las zonas en estudio.

Finca o Centro de Empresa o©
Departamento Investigacidn. Institucidn.
La Joya Oscar Turcios Ch.
o Villa Nueva Oscar Turcios Ch.
Esteli : Villa Vieja Oscar Turcios Ch.
La Peguefia o Oscar Turcios Ch.
Centro Experimental Ministerio de Agricultura
de Esteli. v Ganaderia.
L] :
La Mia Laureanc Mairena A.
_ El Coyol Laureanoc Mairena A.
Nueva Segovia La Limonera Laureano Mairena A.
Centro Experimental Ministerio de Agricultura

de Jalapa. v Ganaderia.

2.9 Condiciones climiticas de las zonas en estudioc.

En la Tabla 2 se pueden observar las principales
caracteristicas climdticas de las zonas en estudioc. El pericdo
lluvioso para la zona de Esteli va de mayo a octubre y presenta un
tipo de suelo franco arcilloso, en cambio en Jalapa el periocdo
lluvioso es de mayvo a diciembre, con suelos francos.

Tabla 2. Caracteristicas climdticas de las zonas en estudio.

Parametros | : Esteli Jalapa
Temperatura media anual (°C). 22.7 | 23.4
Humedad Relativa media anual (%). Te T4
Precipitacidn anual (mm). 835 1,180
Elevacidén (msnm}. 8156 621
Latitud 13° 07" N 13° 38" N
Longitud B6° 21" W 88° 29" W
INETER,1986. |



2.3 Descripcidtn y conduccidén de los ensayos.

 En las Tablas siguientes se detallan los tratamientos
evaluados en cada uno de los seis trabajos de investigacidn, asi
como la metodologia empleada en la conduccidédn de cada trabajo.
Estos trabajos se realizaron en dreas afectadas por la mancha verde
{Jalapa) ¥y en dreas no afectadas inicialmente (Esteli). De estos
trabajos tres se realizaron a nivel de campe, dos en macetas y uno
en las casas de curado.

En todos los trabajos de investigacidn se utilizd tabaco
negro, variedad 8-98. En los Ensayos # 1 y 4, establecidos en el
campo (ver Tablas 3 y 8) el manejo agrondmico y la fertilizacidn se
realizd segin los Anexos # 1 y 8, y el control fitosanitario en el
Ensayo # 1 =segGn los Anexos # 2 a 7.

En los Ensayos # 2 y 5, establecidos en macetas (ver Tablas 4
v 8) el manejo agrondémico y la fertilizacidn se realizd de igual
manera gue en los ensayos establecidos en el campo (Anexos # 1 y 8)
v el control fitosanitario en el Ensayo #'2 se realizd segin Anexos
# 9 y 10.

En todos los ensayos se cosecharon tres hojas en cada corte,
con un total de seis cortes, el curado se realizé de forma natural,
excepto en el Ensayo # 8 donde se estudiaron los pericdos de
deshidratacidn.

2.3.1 Ensayo # 1. Estudio comparativo en el campo entre agentes
abiéticos de dreas afectadas y no afectadas por la mancha
verde. Ciclo 1986-1987.

Se establecieron 4.23 ha de tabaco, 0.71 ha por cada finca.
Distribuidas 2.11 ha en fincas donde se detectd mayor afectacidn de
la mancha verde: La Mia, E1 Coyol, La Limonera, ubicadas en Jalapa
v las restantes en una zona que no habia sido afectada por la
mancha verde, ublicadas en Esteli: Villa Nueva, Villa Vieja y la
Pequefia. '

Fn las fincas seleccionadas se realizaron los muestreos gque se
detallan en la Tabla 3.



Tabla 3. Momento de muestreo y tipo de andlisisg de suelo, agua,
follaje y agrogquimicos.

'ijeta Momento del musstreo Tipo de andlisis

Suelo Antes del trasplante Andlisis de nutriente
Despuée de la cosecha

Agua A los 15-25-75 ddt=* Andlisis de calidad
Faliajé verde A la madurez técnica Andlisis de nutriente
Fertilizante Antes del trasplants Andlisis de calidad

v pesticida

*ddt: dias después del trésplante.
Metodologia.

1) Muestreo de sueloi Inmediatamente después de preparar el suelo
se tomaron 14 submuestras por hectdrea, las gque conformaron una
muestra compuesta de 2 kg, para un total de seis muestras. Las
submuestras fueron tomadas al azar en el campo ¥y a una profundidad
de 20 em. De igual manera al terminar la cosecha y antes de
incorporar los residuos de ésta se tomaron seis musstras
compuestas.

2) Muestreo de agua de riego: De las fuentes de agua de cada finca
se tomaron tres muestras en tres diferentes etapas del cultivo: La
primera se tomd a los 15 dias después del trasplante (ddt) y las
otras dos a los 28 v 75 ddt. El tamafico de la muestra fue de 1,000
co.

Se determind el coeficiente de irrigacidn segin la férmula de
Priklonski & Lapter (19498), citada por Davidescu & Davidescu (18978}
v en base a este valor se clasificd el agua para su utilizacidn
{Anexos # 11 v 12).

3) Muestres foliar verde: A la madurez técnica, en cada una de las
fincas se tomaron muestras de los cortes 2, 3 y 4. Estas fueron
tomadas al momento de la cosecha, cada muestra estaba compuesta de
25 hojas tomadas al azar en el campo. Después se lavaron con agua
destilada v se dejaron escurrir, luego s2 secaron en el horno por
un pericdo de 24 horas a una temperatura de 70°C y se empacaron en
holsas de papel kraff.

4) Muestreoc de agrogquimicos: De los fertilizantes y pesticidas que
me utilizaron en el cultivo del tabaco, se tomd una muestra al azar
de 0.2 kg.



2.3.2 Ensayo # 2. Estudio comparativo en macetas del suelo,
agua ¥ medio ambiente entre dreas afectadas y no
afectadas por la mancha verde. Ciclo 1986-1987.

~ Este ensayo se establecid a nivel de macetas en Esteli vy
Jalapa, con el objetivo de determinar el efecto del suelo, agua vy
medioc ambiente en la incidencia de la mancha verde.

Tabla 4. Descripcidn de los tratamientos.

Nimero de

Tratamiento observaciones Ubicacidn

1) Suelc Jalapa Centro Experimental de
Agua Estali 14 Estell.

2) Suelo Jalapa Centro Experimental de
Agua Jalapa 14 Esteli.

3) Suelc Esteli Centro Experimentsal de
Agua Estell 14 Jalapa.

4) Suelo Esteli Centro Experimental de
Agua Jalapa 14 Jalapa.

Metodologia.

Se tomd sueld del perfil de 0-20 com del &rea con mayor
afectacién por la mancha verde, Lote 1, finca El Coyol. Este fue
trasladade al Centro Experimental de Esteli dondé se llenaron 28
macetas con capacidad de 8 kg c/u. Estas fueron sembradas con
posturas sanas, se trasplantd una planta por maceta, 14 de las 2B
se regaron con agua de area afectada por la enfermedad, Finca El
Coyol, Jalapa, v las restantes con agua de una zona no afectada por
la mancha verde, Centro Experimental de Esteli. Paralelamente se
tomé suelo del perfil 0-20 com de una drea no afectada por la mancha
verde, Lote 1, finca La Pequefia, Esteli, se trasladdé al Centro
Experimental de Jalapa donde se llenaron 28 macetas. De estas 28,
14 se regaron con agua de zona no afectada, Centro Experimental de
Esteli, v las restantes con agua de zona afectada, Finca El Coyol;
Jalapa.

La siembra para los cuatro tratamientos se reallzd
simulténeamente, la postiura sana en ambos casos se obtuvo de los
semilleros utilizados para la siembra comercial que realizd la
Empresa Oscar Turcios Chavarria.



2.8.3 Ensayo # 3. Muestreo y andlisis de residuosa de peasticidas

en suelo y agua en fincas afectadas y no afectadas por la
mancha verde. Ciclo 1986-1987.

Debido al exesc en el uso de pesticidas en el cultivo del
tabaco y desconociendo el manejo del agua de los rios, los cuales
en su mayoria tienen origen en Honduras, se decidid analizar el
suelo v el agua procedente de los rios de Jalapa y las fuentes de
agua de riego en Esteli.

Tabla 5. Momento de muestreso y fincas en estudio.

Objeto Momento del mueatreb Fincas
Sueio Antes de.incorporaf Villa Nuevé; Villa Vieda, La
residuos de cosecha Peguefia, La Mia, El Coyol v L&
Limonera.
Agua Antesm del trasplante Villa Nueva, Villa Vieja, La
Pequefia, La Mia, El Coyol y La

Limonera.

Muestreo y procedimiento.

Las muestras de suelo se tomaron en dos perfiles: 0-10 ¢m y de
10-20 em, teniendo dos por cada finca. Se tomaron muestras de los
dos perfiles indicados en 35 puntos distribuidos al azar en el
campo. Posteriormente las submuestras de cada perfil fueron
mezcladas v de este material homogeneo de tomd una muestra de 2 kg.

El muestreo de agua de riego ge realizé a comienzos del ciclo
agricola, tomando un litro por cada una de las fincas en estudio.
Todas estas muestras fueron envasadas, selladas e identificadas con

el nombre de la finca, fecha de muestreo y se guardaron en frio
hasta su andlisis.

2.3.4 Ensayo # 4. Estudio del nftmero de aplicaciones de tres

productos en polvo asocbre la incidencia de la mancha
verde. Ciclo 19B7-1988.

En este ensavo se estudiaron doa productos fungicidas (zineb
v propineb) v un material inerte {(bentonita), el disefic experimen-
tal que se usd fue el de blogques al azar con 4 repeticiones en
arreglo de parcelas divididas. La parcela pegquefia (factor B} estuvo
compuesta por el namero de aplicaciones en polvo (2, 4, By 12) ¥
la parcela grande (factor A) por los productos. La parcela pegquefia
fue de 20 m®, compuesta de 4 surcos de 5 m de largo. Estas parcelas
estaban separadas entre si por 1 m y las parcelas grandes por
callejones de 3 m, teniendo una drea total de 696 m®.



Tabla 6. Descripcidn de los tratamientos.

Traﬁamienta Parcela Grande | Parcela Peqguefia
i 12 Aplidécianes
2 zineb 12% B Aplicaciones
3 4 Aplicaciones
4 2 Aplicaciones
5 12 Aplicaciones
] propineb 12% 8 Aplicaciones
7 4 Aplicaciones
8 2 Aplicaciones
g 12 Aplicaciones

10 bentonita 8 Aplicaciones
11 4 Aplicaciones
12 2 Aplicaclones
13 - Aplicaciones
14 teastigo ligquidas.

15

18

Conduccidn del experimento.

En todas las parcelas se utilizéd el mismo calendarioc
fitosanitario para las aplicaciones liauidas, incluyendo el testigo
{(ver Tabla 7). Al momento de realizar las aplicaciones en polvo en
cada una de las parcelas experimentales, se colocd una cortina
pldstica que cubrié tres lados de dicha parcela, para evitar la
deriva de los productos aplicados en polvo.

La dosis recomendada para las splicaciones en peolvo es de 23
kg/ha, lo que implicaba introducir en la motobomba 45 g para
aplicar en las parcelas experimentales. Debido a la imposibilidad
de hacer esto se introdujo a la motobomba el doble del producto.
Después de cada aplicacién el excedente fue pesado para conocer la
dosis exacta que se utilizdé en cada parcela. En las parcelas
tratadas con zineb 12% se aplicdé en promedio 43 kg/ha, en las
parcelas tratadas con bentonita 40 kg/ha y en las tratadas con
propineb 12% 37 kg/ha. :



Tabla 7. Calendario de aplicaciones fitosanitarias.

Pias Praducto kg /ha.

0 carbofuran + metalaxil 38.7 + 28.0

5 oxiclorurc de cobre 0.8

1z benomil + mancozeb 0.3 + 2.8 1l/ha

20 metalaxil 2.5 _

30 mancozebh + beriomil 2.8 1/ha + 0.3

37 metalaxil + {(streptomicina + 2.5 + 0.3
terramicina + cobre.)

45 benomil + mancozeb 0.3 + 2.8 l/ha

53 mancozeb + metalaxil 2.8 1/ha + 2.5

Aplicaciones en polvo.

12 aplicaciones: 17,22,31,35,39,43,47,561,55,50,64,79 ddt*.
8 aplicacicnes: 21,27,83,45,51,57,63 &dt.
4 aplicaciones: 40,60,70,80 ddt.

2 aplicaciones: 47,57 ddt.

*ddt: dias después del trasplante.

2.3.5 Ensayvo # 5. Determinacidn del efaecto de la bentonita como
causante de la mancha verde en tabacos negros. Ciclo
189871988 .

El ensavo se establecid a nivel de maceteras, las gue fueron
numeradas del 1 al 60 y distribuidas al azar en los cuatro
tratamientos.

Tabla 8. Descripcidn de los tratamientos.

Namero de Aplicacidn de
Tratamiento macetas bhentonita.
1 15 12 aplicacionea.
2 15 4 aplicaciones
3 18 Aplicacién a hojas
| individuales. _
4 15 Testigo (sin aplicacidn

de bentonita.)

Conduccidén del experimento.

La bentonita fue aplicada en dosis de 29 kg/ha (1.04 g/
planta). Las aplic¢aciones liguidas para las cuatro variantes, se
realizaron siguiende el mismo calendario del Ensayo # 4, descritos
en la Tabkla 7.
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Las plantas fueron tratadas, hoja por hocja y planta por
planta. Durante el momento en que se realizé cada aplicacién, las
macetas fuercon trasladadas una a una fuera del tapado ¥y vueltas
después a colocar en el mismo lugar. Esto se realizd para evitar el
desplazamiento del producto dentro del tapado.

En el tratamiento a hojas individuales, se marcaron tres hojas
en cada planta y el resto de las hojas se embolsd al momento de la
aplicacién para evitar que precibiera producto. Las tres hojas
fueron identificadas, la hoja bajera con .el ntmero 1, la media con
el ntmero 2 y la terminal con el 3, acompafiado por el nlmeroc
correspondiente de la maceta. De manera que siempre fueron tratadas
las mismas hojas en la planta. :

2.3.6 Ensayo # 6. Determinacidn del efecto de los periodos de
deshidratacién en la incidencia de la mancha verde. Cicle
1989-1950.

En este ensayo se estudid el sfecto gue tiene la primera fase
del proceso de curado del +tabaco, conocida como fase de
deshidratacién sobre la incidencia de la mancha verde.

Lisnos (1981}, define el curado como un proceso de secado o
pérdida de agua en condiciones controladas para gue las plantas, o
las hojas, mantengan el mayor tiempo posible su actividad bioldgica
a fin de que sus cambios quimicos y bioquimicos se produzcan del
modo mas apropiado para conseguir un producto de alta calidad.

Refiriéndose a la prdctica del curado, Llanos (1879) sefiala
gue el tabaco recién cortado se comporta fisicldgicamente, en el
secadero, igual gue lo haria en el campo en caso de extrema sequia.
El aporte de sustancias nutritivas ha cesado, pero la planta vive
de sus reservas por un tiempo.

Afirma el mismo autor gque cualguiera gue sea la forma de
curado que se siga, se pueden distinguir tres fases en su proceso:

1.- Deshidratacidén {(amarillamiento o descuelgue). _
Durante esta fase la hoja permanece viva. Su color va virando
del verde al amarillo, conforme wvan perdiendo agua sus
tejidos. Al mismo tiempo, los hidratos de carbono y proteinas
se van transformando en moléculas mds sencillas. Al final el
color de la hoja ha virado totalmente del verde al amarillo.

2.- Becado de la hoja (fijacidn de color).
Bl principio de esta fase es de gran importancia para la
fijacidén del color definitivo de las hojas curadas. La hoja ya
no respira vy las pérdidas de agua se producen por evaporacidn,
Las transformaciones quimicas gque comenzargn en la primera
fase, contintan en ésta, pero mucho mds atenuadas.
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3.~ Secado de la vena central.

La hoja ha adquirido el color definitivo. La vena central
retiene atn, por su naturaleza lefiosa, una proporcion de agua
méds alta que el resto de la hoja. Las reacciones quimicas en
un medio con tan bajo contenido acuoao son muy lentas. Una vez
que la hoja ha adquirido su color y la humedad de la vena
central se ha reducido hasta un contenido semejante al que
tiene el limbo de la hoja, puede darse por terminado el
curado.

El ensayvo se establecid en las casas de curado de las fincas
La Joya (Esteli) vy El Coyol (Jalapa). La parcela experimental fue
un tercio de la seccidén. Para tal efecto, la parcela fue dividida
en tres partes iguales, utilizando madera como material aislante.
En cada parcela experimental se ubicaron 14 quemadores distribuidos
de manera uniforme. '

Se estudid el corte 3 ¥y 4 en la zoha de Jalapa vy el corte 3
para la zona de Esteli, va que BsBon los gque potenclalmente
proporcionan mds altog porcentajes de capa.

Inmediatamente después de llenada la seccidn se instalaron
termohigréometros en el punte medio e inferior de la seccidn con el
propésito de registrar la temperatura seca y humeda.

Tabla 9. Descripcién de los tratamientos.

Tratamiénto ' Ubicacién ﬁias de deshidratacidn
1 | 1
2 Esteli 3
3 5
4 7
5 A
& Jalaps 4
7 8
8 8

2.4 Variables respuesta.
2.4.1 Severidad e incidencia de la mancha verde.

En todos los trabajos realizados (a excepcidén del Ensayoc # 3)
se determiné la severidad e incidencia de la mancha verde. Para tal

efecto se toméd una muestra al azar v se realizd una evaluacidn hoja
por hoja, para lo que se utilizd la siguiente escala:
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Sin ningtn pafio* afectado.
Medio pafic afectado.

Un pafic afectado.

Pafio y medio afectado.

Los dos pafios afectados.

BN O
Y B AE 2 AN

* Pafic: Se refiere a la mitad del limbo de la hoja curada.

~ La severidad y la incidencia se calculé segiin Pérez {1988) con.
la férmula de Forrosend & Henberger:

- 5% %;‘;V x 100

Donde: _ ‘

S% Porciento de severidad.

Namero de hojas en cada grado.
Valor del grado. :

Nimero de gradosg menos uno.
Total de hojas evaluadas.

TE L& 3F 3EF OB

e B

- 1% = 2 x100
N

Donde

1% : Porciento de incidencia.

n : Numero de hojas afectadas.
N : Total de hcjas evaluadas.

2.4.2 Incidencia del moho azul.* (Percrospora tabacina Adams)
En los ensayos $§# 1 y 4, antes del primer corte se realizd una
evaluacién para determinar la incidencia del moho azul, se tomd una

muestra representativa al azar en la parcela experimental.

* Esta evaluacidn, la realizd el Departamento de Sanidad Vegetal
del Centro Experimental de Esteli.

2.4.3 Rendimients por clase.
Concluido el procesoc de fermentacidn, eéen el Ensayo # &, se

selecciond una muestra al azar, la que fue clasificada por personal
especializado segin las especificaciones de calidad del Anexo # 13.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION.

3.1 Ensayo # 1.

De los datos obtenidos en este estudio se encontrd que la
mancha verde se presentd en las fincas sgelsccionadas de Jalapa ¥y
Esteli. Las mayores afectaciones ocurrieron en las fincazs de
Jalapa: El1 Coyol 97.5%, La Limonera 96.9% y La Mia 81.6%. En las
fincas de Esteli la incidencia fue menor, registriandose sn Villa
Vieja 19.4%, La Pequefia 11.9% y Villa Nueva 7.3%, (ver Tabla 10).

La zona de Jalapa también presentd los mds altos indices de
moho azul: El Cayol 100%, La Limonera 100% y La Mia 66%, por lo gue
se usd mayor numero de tratamientos en polveo (8 - 18 aplicaciones)
v la cantidad de producto aplicado fue mayor (32 3 - 756 7 kg/ha}.
En Esteli por tener condiciones menos favorables para el desarrollo
del moho azul {Perconcospora tabacina Adams), los indices fueron mas
bajos: Villa Vieja 6.5%, Villa Nueva B8.8% y La Pequefia 7.6%,
disminuyendo asi el numero de tratamientos en polvo (3 - &
aplicaciones), vy el fotal de producto aplicado fue menor (4 § -
18 8 kg/ha), {ver Tabla 10).

Se observd gque los cortes centrales presentaron mayor
porcentaije de afectacidn, teniendo en Jalapa el vorte 3 en La Mia
97.1%, el corte 2 en La Limonera 98.5%, el corte B en El Coyol
OR.8% v en Esteli los siguientes resultados: El corte 3 en Villa
Vieja 18.9%, el corte 3 en La Pequefia 27.3% y el corte 4 en Villa
Nueva 15.3%, segin aparece en la Tabla 11.

Existe una relacidén directa entre el total de kilogramos por
hectdrea aplicado vy la afesctacidn de la mancha verde. A medida que
aumenta la cantidad de producto aplicado, las afectaciones por la
mancha son mavores, encontrdndose el menor dafio de 7.3% con 45
kg/ha v el mayor grado de afectacidn de 97.5% con 624 kgrha,
(observar la Figura 1).

Resultados similares se muestran con el numero de tratamientos
en polvo, va que en las fincas de Esteli donde el ntGmero de
aplicaciones fue menor (3, 4 v 5), las afectaciones también fueron
menores (7.3%, 11.9% v 19.4%). En Jalapa donde aumentarcn el nimero
de aplicaciones en polvo (8, 12 y 18) el dafio por la mancha verde
aumentd (81.8%, 98.9% vy 97.5%), {(ver Figura 2).

Los resultados de los andlisis de suelo (Tabls 12) indican que
en Jalapa se tienen suelos mds dcidos que en Esteli. Los macronu-
trientes en general se encuentran en concentraciones de suficientes
& altas en ambas ponas. El fésforo vy el potacio se encuentran en
concentraciones altas, lo gue provoca, en casc de toxicidad, mala
combustiéon - del tabaco. Ademds se observaron problemas de
deficiencia de magnesio en Jalapa, (MIDINRA, 1883; Llanos, 1883).
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En relacidén a los micreonutrientes, en Jalapa el zinc se
encuentra en concentraciones conaideradaa excesivas, la toxicidad
debida a este elemento ocurre muay raras veces y ha sido poco
esatudiada. El resto de ‘micronutrierites se encuentra en
concentraciones similares en zonas afectadas y no afectadas por la
mancha verde, a excepcién del hierrc cuyo contenido en el =suelo de
Jalapa &s mayor que en Esteli, aungue no en niveles toxicos. Como
es de esperar, el hierroc es el gue mds asbunda en el suelo, (FAOQ,
1988).

Segin la Tabla 13, la relacidn Ca/Mg en Esteli se encontrd de
normal (Villa Vieja y La Peguefia} a condicionada {(Villa Nueva), en
las fincas de Jalapa antes del trasplante se observé una relacidn
amplia. La relacién Ca+Mg/K, en ambas zonas se encuentra normal. En
cambio la relacidn Mg/K en Esteli se puede decir que es normal, no
asi en Jalapa donde en general se tiene problemas con el magnesio.
Perc este hecho noe indica que eso sea el factor gque influya en la
presencia de la mancha verde, yva que la deficiencia de este
elemento se manifiesta por la decoloracidn en las hojas, (MIDINRA,
18983). '

Como puede observarse en la Tabla 14, la calidad del agua de
riego en las fincas en estudioc me considera buena, sin ninguna
restriceidn para su utilizacidn.

Segin Llanos (1983), los niveles normales de fésforo en hojas
para cigarro no deben llegar a 0.68%, la rigqueza minima de potacio
en la hoja curada es de 3% y la cantidad de magnesio tiene, en
general, menos interés para el tabaco que su relacidén con otros
elementos. De esto podemos asegurar gue los porcentajes en base a
1z materia seca de los macronutrientes 'se encuentran en
concentracicnes satisfactorias en ambas zonas, {cbservar Tabla 15).

Loz contenidos de micronutrientes en las hojas de tabaco de
las fincas en estudic (Tabla 15) se encuentran en concentraciones
que pueden considerarse normales a excepcidn del zinc en la zona de:
Jalapa gue se encuentra en concentraciones altas, (FAOQ, 1888).

Los pesticidas utilizados en ambas zonas fueron analizados, no
encontrandose afectaciones sustanciales en sus propiedades fisico-
quimicas, como puede verse en la Tabla 16.

El andlisis de control de calidad de los fertilizantes muestra
que los tipos de fertilizante usados en el cultivo del tabaco no
tienen alteraciones eaignificativas en el porcentaje de su
composicidn.
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Tabla %0. Incidencia de la mancha verde, indice de moho azul, total
de aplicaciones, aplicaciones en polvo y total de producto aplicado
en lazs fincas en estudio.

Incidencia Indice de Cantidad de
) mancha verde moho azul Total de Aplicaciones polvo aplicade
Finca (%) (%) aplicaciones en polvo (kg/ha)
Villa Nueva 7.3 8.8 12 3 45
Villa Vieja 19.4 6.5 13 5 146
La Pequefia 11.9 7.8 10 4 g6
La Mia 91.6 66.0 14 6 323
El Coyol 97.5 100.0 23 18 624

La Limenera 86.9 100.0 23 12 787

Tabla 11. Incidencia de la mancha verde por corte.

Indice de la Indice de la

Esteli mancha verde Jalapa mancha verde
Finca/corte (%} Finca/corte (%)
Villa Nueva La Mia
corte 1: 1.2 corte 1: 91.7
corte 2: 1.2 corte 2: 92.3
corte 3: 14.7 corte 3: 97.1
corte 4: 15.8 corte 4: 83.5
corte 53 4.8 corte 5: 896.3

: corte B: 76.7
Villa Vieja El Coyol _
corte 1: = corte 1: g87.3
corte 2: 3.5 corte 2% 95.8
corte 3: 18.9 corte 3: 97r.5
corte 4: 12,38 corte 4 g97.3
caorte 5 41.3 carte 53 g8.8

corte &: g8.6

La Pequefia La Limonera _
corte 1: 8.4 corte 1: 898.2
corte 2: 8.0 .corte 2: 89.5
corte 3: 27.3 corte 3: gg.1
corte 4: 4.1 corte 4: 6.8
corte 5H: i5.0 corte B: 90.8
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Tabla 12. Resultado de andlisis de suelo. (Esteli, Jalapa)

Meqg/100 g de suelo . Ug/g de suelo
Finca pH | ¥ Ca. Mg P Fe Mn Ca Zn
V. Nueva | " ' -
A.T.* 5.8 1.2 15.0 12.3 41.6 51 18 8 38
D.C.xx | 5.5 1.0 26.0 10.7 65.1 47 63 8 <]
V. Vieja - _
A.T. 5.9 2.3 26.5 14.2 91.5 32 12 5 76
D.C. 8.0 2.3 25.5 12.2  113.4 17 63 6 8
La Peqﬁeﬁa
A.T. 6.2 1.7 i8.5 9.8 108.3 40 18 12 95
D.C. 5.6 2.3 20.0 10.1 118.7 38 54. 11 12
La Mia N _ |
A.T. 5.5 0.1 4.0 0.8 88.3 280 98 13 137
D.C. 5.5 5.0 1.0 12.0  120.0 307 98 12 17
s | : : — —
A.T. 5.4 1.0 7.5 1.0 128.3 24 47 6 230
D.C. 6.2 1.3 10.5 19.7 121.6 835 77 10 37
La Limonera _ _
A.T. 5.1 1.0 5.0 0.7 48.0 180 47 14 154
D.C. 4.9 5.5 10.0 1.1 96.6 230 91 14 14
* A;T;”: Antes del trasplante.
sk D.C. : Después de la cosecha.
MAG, 1986.
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Tabla 13. Relacién Ca/Mg, CatMg/K y Mg/K. (Esteli, Jalapsa)

- Relacidn Relacidn Relacidén
Identificacidn Ca/Mg Ca+Mg/K Ma/K
Esteli .” _ :

Villa Nueva : A T.* 1.21 22.78 10.28
D.C.»* 2.43 35.97 10.48
yilla Vieja : A.T. | 1.87 | 17.67 6.15
. D.C. 2.09 18.37 5.29
La Pequefia : A.T. 1.68 15.47 5.78
b.C. 1.87 13.38 4.49

Jalapa
La Mia : AT, 7.01 4.86 0.680
D.C. .07 2.58 2.40
El Coyol : AT, | 7.65 8.74 | S 1.01
D.C. 0.53 24.18 15.76
La Limonera : A.T. 7.69 5.85 |  o.s5
D.C. 9.90 : 2.12 0.18

> AiT- : Antes del trasplante.
** D.C. : Después de la cosecha.
MAG, 19886.
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Tabla 14. Coeficiente de irrigacidn y condiciones para la
utilizacidén del agua de riego.

Coeficlente Calidad del agua v
o _ de irrigacidn condiciones para su
Identificacidén {w) utilizacidn
Esteli | | | _
Villa HNueva 40.0 Buena; ain restriccidn.
43.6 Buena; s8in restriccidn.
35.0 Buena; sin restriccidn.
Villa Viejs 36.7 Buena; sin restriccién.
34.9 Buena; sin restriccidn.
120.0 Buena; sin restriceién.
" La Pequeiia 680.86 Buena; sin restriccidn.
g6.6 Buena; sin restriceidn.
53.8 Buena; sin restriccidén.
Jalapa e
La Mia 125.0 Buena; sin restriccidn.
269.0 Buena; sin restricciodn.
183.0 Buena; sin restriccidn.
El Coyol 140.0 Buena; sin restriccidn.
244 .0 Buena; sin restriccidn.
342.8 Buena; sin restriccidn.
La Limonera 115.0 Buena; sin restriccidn.
158.86 Buena; sin restricecidn.

182.0 Buena; sin restriccidn.
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Tabla 15. Resultado de andlisis de muestras foliares.
{Esteli, Jalapa)}

R % en base seca | pem en base seca
Finca |Corte| P K Ca Mg Fe Mn Cu  Zn
Eateli
V. Naeva | C-2 | 0.025 6.8  1.40  0.39 | 189 72 13 198
c-3 | 0.060 5.9 1.30 0.83 | 258 180 13 126
c-4 | 0.408 3.5 1.50 0.54 | 148 57 15 83
V. Vieja | C-2 | 0.012 5.5 1.70 0.68 | 236 282 14 186
c-3|0.540 4.9 1.50 0.54 | 158 130 5 273
C-4 | 0.540 4.5 1.50 ©0.57 | 78 74 28 400
La Pequefia | C-2 | 0.050 5.1  1.30 0.64 | 517 286 16 80
c-3| 0.570 5.7 1.50 0.65 | 252 55 15 108
c-4 | 0.570 4.1 1.50 0.55 | 118 93 10 58
J&hﬂﬁ
La Mia c-210.187 6.6 1.25 0.35 | 145 181 25 173
c-3 ] 0.125 6.6 1.20 0.36 | 157 1338 20 145
C-4 | 0,025 5.3 1.20 ©0.36 { 69 55 20 127
El Coyol | C-2 | 0.012 9.2 1.16 0.51 | 111 68 13 185 |
c-a | o012 7.1 1.15 0.3 { 9 70 12 174
c-4 | 0.012 7.0 1.05 0.41 | 141 83 25 185
|La Limoneral c-2 | 0.512 5.7 1.15 0.35 | 1563 134 25 192
c-3 | 0.312 5.7 1.25 0.38 | 139 123 28 188
c-2 | 0.200 4.6 1.00 0.33 | 101 116 13 366

MAG, 1988.
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Tabla 16. Resultado de andlisis de pesticidas.

Suspensibilidad

Pest1c1da d (g/cm®* ) % de i.a.* pH. 6 emulsificacidn
pendlmentalln 1,058.8 6.6 G.0
metamidofos 1,222.7 40.09 5.1
monocrotofos 1,090.4 40.36 2.7

decametrina 885.7 2.96 8.2 0.0
trifluralina 1,050.7 47 .57 4.8 .0
fluazifop-butil 954 .1 12.90 6.4 c.0
mancozedb 30.69 6.3 83.88
oxido cuprosoc +

manganeso + zinc 9.2 §8.08
zineb TO% 6.3 268.76
metalaxyl 7.5 83.86
metonmilo 8.5 100.00
ferbam 5.5 84.05
mancozeb 8.6 79.58
streptomicina + B

terramicina 3.2 35,49
atrazina 8.7 94.886
zineb 12% 6.8

propineb T70% 8.1 83.39
zineb + maneb +

ferbam 8.5 80.89
oxicloruro de cobre 8.2 80.88
propineb 12% 8.8

16.58

* § a. + ingrediente activo.
MINAGRI, 19886,

3.2 Ensayo # 2.

En las hojas de los tratamientos con suelo de Jalapa y regadas
con agua de Esteli vy Jalapa, la incidencia y severidad de la mancha
verde fue de 0% para todos los cortes, esto puede ser observado en
las Tablas 17 y 18.

Resultados contrarios se observaron en las hojas de los
tratamientos 3 v 4 (suelo de Esteli v regadas con agua de Estell vy
Jalapa), en los cuales la incidencia para el corte 8 fue de 80.1%
vy 66.8% respectivamente, (ver Tabla 17).

Eri las condiciones climaticas de Jalapa, el corte 1 no
presentd dafio y el corte 2 mostrd los valores mas bajos de
incidencia en comparacidén con los cortes superiores, Segun aparece
en la Tabla 18 vy en la Figura 3.
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Tabla 17. Severidad de la mancha verde por tratamiento y corte.

Medio ambiente Esteli ' Medio ambiente Jalapa
Suelo Jalapa Suelo Esteli

Agia 3alapa_ Agua.Eételi Agua Esteli |Agua Jalapa
Corte (%) (%) (%) (%)
Corte 1 0.0 : 0.0 0.0 0.0
| Corte 2 0.0 | 0.0 8.9 | 2.4
Corte 3 0.0 | 0.0 11.9 . 24.4
Corte 4 0.0 0.0 51.2 718
Corte 5 0.0 0.0 68.4 70.5
Corte B 0.0 0.0 _ 80.1 66.8

Tabla 18. Incidencia de la mancha verde por tratamiento y corte.

Medio ambiente Esteli Medio ambiente Jalapa
Suelo Jalapa Suelo Esteli

Agua Jalapa |{Agua Esteli |[Agua Esteli [Agua Jalapa
Corte , (%) (%) (%) (%)
Corte 1 0.0 0.0 0.0 ¢.0
Corte 2 0.0 0.0 15.3 4.8
Corte 3 0.0 0.0 19.0 33.3
Corte 4 0.0 0.0 53.8 g80.4
Corte & 0.0 0.0 80.9 . 78.0
Corte 6 0.0 ¢.0 82.0 * 78.2
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Figura 3. Incidencia de la mancha verde por corte
{suelo de Esteli - meédioc ambiente de Jalapa).

3.3 Ensavo # 3.

Las muestras de las seis fuentes de agua sanalizadas no
presentaron residuos de plaguicidas organcclorados,
organofosforados, derivadosg de la urea 468%, hormonales, carbamatos,
herbicidas triazinicos y metalaxyl.

En los resultados del andlisis de suele no se encontraron
residuocs de plaguicidas de los grupos conocidos y analizados en el
agua, aungue presentaron un compuesto no identificado gque puede ser
un herbicida triazinico, descartiandose los herbicidas ametrina,
atrazina, simazina y prometrina. Es necesario sefialar que este
compuesto se encuentra en concentraciones similares en los suelos
de Esteli y Jalapa. Por leo tanto se descarta como un factor que
influyve en la incidencia de la mancha verde.

3.4 Erisayo # 4.

Se realizd un andlisis de varianza a los datos de incidencia
v severidad, no encontrando diferencias significativas entre el
namero de aplicaciones {(Factor B), en cambio en los diferentes pro-
ductos (Factor A) los resultados indican diferencias entre ellos.
Al realizar la comparacidn de medias segtn Duncan se observd gque la
bentonita difiere del zineb v el testigo; pero no existe diferencia
entre =1 ntmero de aplicaciones, (ver Tabla 19).
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Tabla 19. Comparaciones miultiples de medias de severidad de la
mancha verde (Factor A y B). :

) Nimero de
Producto Media Duncan®ii Aplicaciones Media Duncan*

zineb 50.50 a 12 51,37
testigo 50.94 a | 2 53.51
propineb 53.13 . ab 8 53.69
bentonita . 58.38 b 4 55.36

O Mo

» Letras iguales indican que no hay diferencia significativa segin
Duncan, a = 0.05.

En la Figura 4 se pueden observar los diferentes productos
aplicados, siendo la bentonita y el propineb los gue muestran los
valores mdas altos de incidencia de la mancha verde.
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Figura 4. Producto aplicado y nimero de aplicaciones
vs. incidencia de la mancha verde.
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3.5 Engayo # 5.

Loa cuatro tratamientos evaluadeos en el ensaye fueron
afectados por la mancha verde, incluyendo el testigo, 21 cual no
recibid ninguna aplicacién en polve. Ninguno de los pardmetros
evaluados (incidencia y severidad) fue afectado significativamente
por las variantes en estudioc. En la Tabla 20 aparecen los
resultados del efecto de los tratamientos sobre la incidencia vy
severidad de la mancha verde.

Como puede apreciarse en la tabla referida, los tratamientos
presentaron un alto valor de afectacidén por la mancha verde,
incluyendo el testigo, el gque mostrd el indice mds alto de
incidencia.

En la Tabla 21 aparece claramente la relacién entre la hoja
v la presencia de la mancha verde. Las hojas 2 y 3 muestran altos
porcentajes de afectacidn, mientras gque la hoja 1 tambien tratada
no manisfetd sintomas de la mancha verde. Si esto se relaciona con
‘los datos de incidengia y severidad que aparecen en la Tabla 20,
para la variante 3, podemos ver gque las plantas tenian un alto
poreisnto de la mancha verde, lo gque demuestra que en las hojas no
tratadas de estas plantas tambien se desarrollé la enfermedad. Lo
gue descarta la posibilidad de que la bentonita sea causante de la
mancha verde. :

Ern la Tabla 22 pueden verse los datos de incidencia y
severidad por corte en cada una de las variantes. En todas las
variantes, incluido el testigo, la mayor incidencia y severidad
corresponde a los cortes 3 y 4. Estos cortes pertenecen a hojas
desarrclladas durante el gran periocdo de eérecimiento y a la
posicién central de la planta. Como pusde observarse los cortes
bajoe presentaron en general los valores mds bajos de afectacidn.

Tabla 20. Incidencia y severidad de la mancha verde .

Incidencia de la Severidad de lsa
Variante maricha verde (%)  mancha verde (%)
bentonita (12 aplic.) 21.2 12.0
bentonita { 4 aplic.) 21.8 12.8
bentonita {Hojas indiv.) 18.9 9.8
testigo 22.0 11.0




Tabla 21. Tratamiento a hojas individuales con bentonita e
incidencia de la mancha verde.

Pasicién de la hoja NéGmero de Incidencia de 1la
a partir del suelo aplicaciones mancha verde (%)
1 9 0

2 9 64.3

3 8 53.8

Tabla 22. Incidencia vy severidad de la mancha verde por variante y
corte.

_ _ Incidencia de la  Severidad de la
Variante Corte mancha verde (%) mancha verde (%)
bentonita 1 2.2 0.4

12 aplicaciones 2 0.¢ 0.0

3 42.2 22.7

4 33.3 20.5

5 22.2 12.7

bentonita i 11.4 6.4
4 aplicaciones 2 2.6 Q.7

3 35.7 25.0

4 35.7 19.8

5 18.0 10.1

bentonita 1 4.4 1.7
Hojas 2 12.5 4.4

individuales 3 35.6 22.2

4 21.4 11.3

5 20.0 8.9

testigo 1 12.8 8.3
2 9.8 3.7

3 28.86 18.6

4 38.0 14.9

5 16.5 7.9

3.8 Ensayo # 6.

Para el corte 3, en el qQue se estudid de 1 a 8 dias de
deshidratacidén {descuelgue}, los resultados indican gue existe una
relacidén entre la severidad de la enfermedad y el periodo de
deshidratacidn, aumentandeo la severidad a medida que se prolonga el
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periodo de descuslgue. Se observd con un dia de deshidratacidn el
més bajo indice de afectacidén (3.28%), registrindose el valor mis
alto con el tratamiento de 7 dias de deshidratacién (37.74%),
aumentando 11.5 veces la severidad de la enfermedad con relacidén a
un dia de deshidratacidn. Esto nos indica un sumento promedio por
dia de la enfermedad de 5.7% aproximadamente. Se observd una ligera
disminucidn relativa cuando se dio 5 vy B dias de descuelgue, con
valores de 21.8% y 28.02% respectivamente como puede observarse en
la Tabla 23.

En cuante a la calidad del tabaco, los mejores resultados se
obtuvieron en los tabacos de Esteli (1, 8, 5 v 7 dias de deshidra-
tacidn), con wvalores de capa para un dia de deshidratacidén de
20.24% (17.84% de tercera café mds 2.40% de XL} y 41.61% de tripa.
En cambioc en la zona de Jalapa, debido al atague severo de moho
azul gue se iniald pocos dias después del trasplante, la calidad
del tabasco Be vio seriamente afectada, lo que se refleja en los
altos valores de tripa (B885.82%) y 0¥ de tabaco para capa en todos
los tratamientos (2, 4, 8 v 8 dias de deshidratacién).

En Jalaps el corte 4 se comporté de manera similar gue el
corte 3, observdrdose con dos dias de deshidratacidén el menor
porciento de afectacidn (7.48%) y con 6 dias de deshidratacion la
mayor afectacién (30.85%), con un aumento gradual promedio de la
enfermedad de 5.8% por cada dia de deshidratacidén, de igual manera
se registrd una ligera disminucidén cuando se dio 8 dias de
desecvelgue (195.93%), (ver Tabla 24).

Los cortes 1, 2, B v 7 los cuales se curarcon de forma natural
tuvieron valores de afectacitn desde 9.80% hasta Z28.15%, con los
valores mids bajos de afectacidn para el corte 7 (89.680%) v el corte
1 {13.27%) y el mds alto valeor para el corte 2 (29.15%). De:
observaciones anteriores se confirma que los cortes 1 y 7 son menos
afectados gque los cortes centrales.

Los datcs registrades de temperatura y humedad no fueron
tomados en oconsideracién debido a leos miltiples errores
encontrados, lo que puede deberse al bajo nivel académico de los
hornercs o a un mal funcionamiento de los termohigrdémetros.
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Tabla 23. Rendimiento por clase {%) y severidad de la mancha verde (%).

Diaa Clase Séveridad
- de - de la
Descuelgue Capote{ Capote Tercera Capa mancha
1 Tripa Seco | Ligero|Jicotea] Café XL Viso verde
1 41.61 | 32.45 3.44 1.90 | 17.84 ] 2.40 | 0.36 3.28
2 83.34 | 11,041 3.831 0.88| 0.0 0.0 0.0 13.83
3 o6.83 | 63.36 1 o0.50 | 3.87 | 4.671 1.42| 0.0 24.36
4 69.65 | 25.57 | 3.32 1.46 | 0.0 0.0 0.0 26.586
5 37.38 | 43.862 9.58 | 0.35{ 7.75 1.41 1 0.0 21.69
8 g6.82 | 10.48 | 208} o.61 1 0.0 0.0 0.0 33.80
7 30.05 | 54.3¢ ) o.86 | 3.08| 9.83} 2.26 ] 0.0 37.74
8 85.68 | 10.44 | 3.35 ] 0.531 0.0 0.0 0.0 28.02
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Tabla 24. Rendimiento por clase (%) v severidad de la mancha verde (%).
(Corte 1, 2, 4, 5, 6 vy 7, Jalapa)

Claae Severidad

S de la
Variante Capote! Capote Tercera Capa mancha

Tripa seco | ligerojJicotea] café XL viso verde
Corte 4 71.01 | 17.83 6.54 1.80 1.38 1.17 0.49 7.46
{ 2 ddx)
Corte 4 73.46 | 17.38 5.33 1.56 0.83 (.64 0.70 25.85
{ 4 d4d ) '
Corte 4 88.08 | 10.48 1.13 0.30 0.0 0.0 0.0 30.65
( 6dd)
Corte 4 78.87 8.19 | 12.28 0.06 | 0.24 0.24 0.12 19.92
{ 8 dd )
Corte 1 49.59 | 32.38 0.82 | 13.83 3.28 0.0 0.0 13.27
{Naturalsx) ‘
Corte 2 68.680 | 13.95 2.71 1 14.34 0.39 0.0 0.0 28.15
(Natural}
Corte 5 64.00 | 18.00 8.60 0.80 2.40 3.80 1.60 26.94
{(Natural)
Corte 8 35.04 | 20.86 | 24.41 4,33 2.76 3.15 g.45 19.52
{Natural)
Corte 7 50.72 7.97 | 23.55 4.35 3.99 0.0 8.42 9.80
{Ratural)
* dd : dias de descuelgue.

#k Natural: Curacién sin aplicacidén de calor.
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4.

CONCLUSIONES.

Las conclusiones gue se derivan de este trabajo, se pueden

sintetizar de la siguiente forma:

1}

23

3)

4)

5)

&)

Existe relacidén entre el nimero de aplicaciones en polvo,
cantidad de producto aplicado y la incidencia de la mancha

verde. Las fincas y los cortes inferiores que récibieron menor

mimerc de . aplicaciones, mostraron menores porcentajes de
afectacidn.

Se puede descartar el suelo vy el agua como factor gue influya en
la incidencia de la mancha verde, ya que no se presentd en
plantas sembradas en suelo afectado y se presentd al regar las
plantas con las diferentes fuentes en estudio.

Debido a la presencia del moho azul se observd exeso en el

nimeroc <de aplicaciones y la cantidad de producto usado,
especificamente en la zona de Jalapa.

Al no determinarse en los andlisis problemas de residuos de
pesticidas, se comprueba gue la mancha verde no se debe 8 un
efecto fitotéxico originado por residuos en suelo y agua.

La severidad y la incidencia de la mancha verde resultd
independiente del ntmero de tratamientos con bentonita, por lo
que =e concluve gque ésta no tiene ninguna relacidn con la
presencia de la mancha verde.

Existe relacidn entre la incidencia de la enfermedad vy el

periodo de deshidratacidén, aumentando &sta a medida dgue se
prolonga el periodo de descuelgue.
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5.

1}

2)

3)

RECOMENDACIONES.

Debe hacerse un uso racional de los diferentes pesticidas usados
para el control de plagas y enfermedades, por lo que se debe
capacitar al personal fitosanitario de las empresas.

Se recomienda disminuir el periodo de descuelgue a un dia y a
partir del segunde dia empezar con el curado artificial. Pero
por razones de rentabilidad esc se debe hacer solamente en los
cortes 2, 3 y 4 que potencialmente dan los més altos porcientos
de capa y curar de forma natural lo= cortes bajeros y de corona.

Es necesario seguilr investigando, ademdés del periodo de
descuelgue, otro factor importante en el proceso de curado gue
es el grado de madurez con que el tabaco llega a la casa de
curade vy que puede influir en la presencia de la mancha verde.
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7.

An

ANEXOS

exo # 1.

Tabla 25. Fitotecnia del tabaco americano,

variedad S-98.

Labor Cantidad/Medida Momento
~ Densidad de siembra

Distancia de siembra 0.3 mx 1.0m

Distancia entre callejones 30.0m

Ancho de callejones 3.0m

Plantas por hectérea 27,827
-~ Preparcidn de suelo

Pases de arado 2 50 dat*

Pases de grada 2 45 dat
- Trasplante O
- Primer riego vivo 5 ddg**
- Segundo riego vivo 12 ddt
- Aporgue 22 dadt
- Primer riego minado 23 ddt
- Desbajera _ 28 ddt
- Segundo riego minado 33 ddt
- Tercer riego minado 44 ddt
-~ Corte 1 55 ddt
- Cuarto riego minado 56 ddt
- Corte 2 85 ddt
- Corte 3 75 ddt
- Corte 4 B5 ddt
= @Guinto riego minado 80 ddt
- Corte B 95 ddt
- Corte 8 105 ddt

+ dias antes del trasplante.
- disg después del trasplante.
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Anexo # 2.

Tabla 26. Control fitosanitario.

(Ensayo # 1)

Finca Villa Nueva,

Esteli.

Dias Nombre del producto Dosis (kg/ha)

11 dat* trifluralin + clorpirifos 2.1 + 1.4 1/ha

1 ddt**  metalaxyl + carbofuran 5.5 + 64.7

£ ddt oxicloruro de cobre o 1.0

10 ddt mancozeb + 1.9
Bacillus thuringiensis + 0.6

22 ddt maneb 2.0

26 ddt propineb 12% foqueo  (Ap***)

29 ddt mancozeb foqueo

30 ddt propineb 12% + bentonita fogqueo (Ap)

31 ddt propineb 12% + bentonita 22.8 (Ap}

32 ddt propineb 12% + pecanchell L foqueo (Ap)

35 d4dt mancozeb + metalaxyl 2.8 1/ha + 0.6

48 ddt zineb 12% +, pecanchell fogueo (Ap)

52 ddt malathion fogueo -

54 ddt Bacillus thuringiensis + 0.6
metomil + 0.5 _

54 ddt zineb 12% + pecanchell fogqueo (Ap)

55 ddt propineb 12% + pecanchell 22.6 (Ap)

87 ddt zineb 12% + pecanchell fogueo (Ap}

81 ddt propineb 12% + pecanchell fogqueo {Ap}

83 ddt zineb 12% + pecanchell fogqueo (Ap)

64 ddt zineb 12% + pecanchell fogqueo (Ap)

B85 ddt zineb 12% + pecanchell i9.4 (Ap)

77 ddt malathion fogqueo

80 ddt malathion foqueo

* dat : dias antes del trasplante.
** 44t : dias después del traspante.
**% frn : Aplicacidén en polvo.
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Anexo ¥ 3.

Tabla 27. Control fitosanitario. Finca Villa Vieja, Esteli. (Ensayo # 1)

Dias Nombre del producto Dosis (kg/ha}
13 datx clorpirifos + trifluralin 1.4+ 2.1 l/ha
5 dat metalaxyl + carbofuran 32.3 + 32.3
5 ddtxx propineb 70% + acefato 1.0+ 0.3
13 ddt zineb 70% + metomil - 1.0+ 0.2
20 ddt zineb 70% + metomil + metalaxyl 1.3+ 0.3+ 1.0
29 ddt metalaxyl + mancozeb 1.0+ 1.3
32 ddt propineb 70% + metomil 1.3+ 0.3
39 ddt. {zineb + maneb + ferbam) + mancozeb 1.3+ 1.0
‘ + Bacillus thuringiensis + 0.8
48 ddt propineb 12% + zineb 70% + metomil 32.3+ 1.3+ 0.4

+ Bacillus thuringiensis _ + 0.6 (Apickk)
84 ddt propineb 12% + zineb 70% + metomil 32.3+ 1.3 + 0.4 (Ap)
64 ddt propineb 12% + metalaxy 32.3+ 0.6 (&p)
84 ddt propineb 70% 4+ zineb 12% 2.5 + 32.2

+ Bacillus thuringiensis + 0.8 (Ap)
94 ddt propineb 70% + zineb 12% 2.5 + 32.3

(Ap)

* dat :'dias antes del trasplante.
dfok. ddt : dias después del trasplante.
sk Ap  : Aplicacidn en polvo.
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Anexo # 4.

Tabla 28. Control fitosanitaric. Finca La Pequefia, Bsteli. (Ensayo # 1)

35

Dia Nombre del producto Dosis (kg/ha)
10 dat¥ .clorpirifos + trifluralin 1.4 + 2.1 1/ha
2 ddtkk metalaxyl + carbofuran 32.3 + 38.8
22 ddt mancozeb + benomil 2.8 1/ha + 0.3
+ Bacilluy thuringiensis + 0.6
29 ddt mancozeb + metalaxyl 2.8 1/ha + 1.3
+ decametrina + 0.4 1l/ha
33 ddt mancozeb + Bacillus thuringiensis 2.8 1/ha ¥ 0.6
+ metomil + 0.3
37 ddt Bacillus thuringiensis + propineb 12% 0.6 + 22.6 (Ap¥Kk)
43 ddt Bacillus thuringiensis + propineb 12% (.6 + 22,8 (Ap)
53 dde metomil + propineb 12% 0.3 + 25.8 {Ap)
80 dds mancozeb + metalaxyl 2.8 I/ma + 1.3
99 ddt Bacillins thuringiensiyg + 2ineb 12% .6 4 22.8 (Ap})
* dat : dias antes del trasplante.
¥k ddt : dias después del trasplante.
sk Ap : Aplicacidn en polvo.



Anexo # 5.,

Tabla 29. Control fitosanitario. Finca La Mia, Jalapa. (Ensayo # 1)

36

Diés | Nombre déi producto Dosis (kg/ha)
1 éat* clorpirifos 25.8
1 ddisek metalaxyl 25.8
4 ddt oxicloruro de Cu. + mancozeb 1.0 + 1.3
8 ddt mancozeb 1.3
11 ddt zinseb T0% 2.5
14 ddt metalaxyl 2.5
15 ddt zineb 12% 32.3°  (Apkrk)
19 ddt zineb 12% 32.3  (Ap)
22 ddt metomil 0.5
25 dds zineb 12% 64.7 (Ap)
27 ddt zineb 12% 64.7 (Ap)-
34 ddt metalaxyl + - 2.5
{streptomicing + terramicina) + 0.3
38 ddt zineb 12% 64.7 (Ap)
48 ddt zineb 12% 64.7 {Ap)
* daﬁ : dias antes del trasplante. | T
¥k ddt : dias después del trasplante.
Hokk Ap 1 Aplicacidn en polvo.



Anexo # 8.

Tabla 30. Control fitosanitario. Finca El Coyel, Jalapa.

{(Ensayo # 1)

Dias Nombre del producto Dosis (kg/ha)
0 metalaxyl + carbofuran 29.1 + 38.8
68 ddi* oxicloruro de cobre 1.0
14 ddt propineb 12% 32.3 (Ap**)
17 ddt zineb 12% 32.3 {Ap)
18 ddt. propineb 70% + metomil 2.5 + 0.3
21 ddt propineb 12% + zineb 12¥% 32.83 + 32.3 (Ap)
24 ddt propineb 12% 32.3 {(Ap)
26 ddt acefato + zineb 70% 1.0+ 2.5
27 ddt metalaxyl 2.5
29 ddt propineb 12% 32.38 {(Ap)
31 ddt propineb 12% 32.3 {Ap)
34 ddt propineb 12% o 32.3 {Ap)
40 ddt (zineb + mapeb + ferbam) 32.3

+ Bacillus thuringiensis + 0.8 (Ap)
42 ddt propineb 12% 32.3 {Ap)
44 ddt zineb 12% 32.3 {Ap)
47 ddt propineb 12% 32.3 {Ap)
50 ddt zineb 12% + FB. thuringisrsis 32.3 + 0.8 {Ap)
52 ddt propineb 12% + B. thuringiensis 32.3 + 0.6 {Ap)
55 ddt zineb 12% + metomil 32.3 + 0.6 {Ap})
57 ddt propineb 12% 32.3 (Ap)
80 ddt. zineb 12% 32.3 {Ap)
64 ddt propineb 12% 32.3 {(Ap)
67 ddt zineb 12% + B. thuringiensis 38.8 + 0.6 (Ap)
* ddt : dias despues del trasplante.
** Av 1 Aplicacidn en polvo.
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Anexo # 7.

Tabla 31. Control fitosanitario. Finca La Limonera, Jalapa. {(Ensaye # 1)

Dias Nombre del producto Dosis (kg/ha}
0 metalaxyl + carbofuran 29.0 + 38.8
5 ddtk oxiclorure de Cu. + acefato 1.0+ 1.4
7 ddt - metalaxyl 2.5
12 ddt propineb 70% 1.9
16 ddt metalaxyl 2.5
21 ddt zineb 12% + bentonita 64.7 {Apkx)
22 ddt zineb T0% + decametrina 2.5+ 0.4 1/ha
28 ddt. metalaxyl 1.0
30 ddt zineb 12% + bentonita 64.7 (Ap)
37 ddt zineb 12% 4+ bentonita 38.8 (Ap)
39 ddat metalazxyl + mancozeb 2.5+ 2.1 l/ha
42 ddt zineb 12% + (zineb + maneb + ferbam}

+ ferbam + pecanchell: mezcla 897.0 {Ap)
43 ddt zineb 12% + bentonita 97.0 (Ap)
44 44t filitox 1.0 l/hna _
48 ddt . zineb 12% + bentonita. 84.7 (Ap)
51 ddt zineb 12% + bentonita 84.7 {Ap}
54 ddt zineb 12% + bentonita 38.8 (Ap)
58 ddt propineb 12% + bentonita 84.7 (Ap)
57 ddt zineb 12% + {(zineb + maneb + ferbam}

ferbam + pecanchell: mezcla 64.7 (Ap)
58 ddt propineb 12% 64.7 (Ap)
81 ddt monocrotofos 1.4 1/ha
63 ddt propineb 12% 32.3 (Ap)
70 ddt monocrotofos 1.0 1/ha

* ddt : dias después del trasplante.
¥k Ap : Aplicacidn en polvo
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Anexoc % B

Tabla 32. Dosis de fertilizante y momento de aplicacidn. (Ensayos # 1, 2, 4 ¥ 5)

Variante

{kg/ha} Momento Producto. Dosis
45 datx 'H.S.AA(harina de semilla de algoddn) 1,293.8

. _ 30 dat cal T18.2

Suelac Jalapa A6 ddtsk 0-46-0 {(triple superfoafato) 1940
10 ddt 0-0-60 (carbonato de potacio) 129.3
10 ddt 13.75-0-44 (nitrato de potacio) 420.4
45 dat H.S.A {harina de semilla de algodén) 1,283.8

Suelo Esteli 10 ddt H.S5.A 323.4
10 ddt 13.75~0-44 (nitrato de potacio} 161.7
10 ddt 0-46-0 {(triple superfosfato) 1617

¥ dat : dias antes del trasplante.

*k ddt : dias después del trasplante.

Anexo # 9

Tabla 33. Control fitesanitario, tratamientos ubicados en Esteli.

{(Ensayo # 2}

Dias Nombre del producto

Dosis (kg/ha)

8 ddt* carbofuran

8 ddt oxicloruro de cobre

8 ddt carboxin + captan

13 dd: zineb 70%

168 ddt propineb 70% + metalaxyl

21 ddt mancozeb
26 ddt zineb 70%
31 ddt metalaxyl

39 ddt {(zineb 4+ maneb + ferbam)
40 ddt carbofuran + metalaxyl
44 ddt zineb 12%

48 ddt (zinek + maneb + ferbam}

55 ddt propineb 12%
681 ddt zineb 12%
88 ddt propineb 12%
73 ddt zineb 12%

1.3 +

35.8 #+

N
B B3

38.8

] 3 * " [}

G D
B3 DY b b ok po bt (O

L]

-

-

Sl V)
v o]
oo

226
22.8

PODPORWWWWWNO

(Ap™*)

{Ap)
(Ap)
{Ap}
(Ap)
(Ap)
{Ap}

* ddt : dias después del trasplante.
*» Ap @ Aplicaciones en polvo
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Anexo # 10.

Tabla 34. Control fitosanitaric, tratamientos ubicadeos en Jalapa.
(Ensayo # 2)

Dias= Nombre del producto Dosis (kg/ha)
B8 ddt* carbofuran + metalaxyl 38.8 + 28.0
6 ddt oxicleruro de cobre 1.0
B8 ddt carboxin + captan 0.5
15 ddt mancozeb 2.1 1/ha
23 ddt metalaxyl 2.6
25 ddt carbofuran 38.8
27 ddt propinebd 70% 2.0
33 ddt metalaxyl 2.8
40 ddt propineb 70% + _ - 2.0

_ {streptomicina + terramicina) + 0.3
41 ddt decametrina 0.5 1/ha
43 ddt zineb 12% 32.3 (Ap**)
47 ddt propineb 12% 32.8 {Ap)
51 ddt zineb 12% _ 32.3 {Ap)
55 ddt propineb 12% 32.3 (Ap)
59 ddt zineb 12% 32.3 {Ap)}
83 ddt propineb 12% 32.3 (Ap}
70 ddt zineb 12% 32.8 (Ap)
76 ddt propineb 12% 32.3 {Ap)
80 ddt zineb 12% 32. {Ap}

* ddt : dias después del trasplante.
** Ap Aplicacidn en polvo.

e
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Anexo ¥ 11.

Tabla 35. Coeficients de lrrigacion.

Condiciones para la utilizacidn

Férmula . de la férmula
1. Y. S Na* ¢ ¢l-
H & x meg C1™

progencis de elorure de sodiu.

s -1} o L e - - 3
3 O # Na*» @I~ pero Na* < {1 +« §G;}
2 " meg Na* + & x ey CI™ ‘ *

pressncia de  cloruros ¥
mulfatos,

3. o 288 Nav ¥ (L > Sofy
10 x meg Na* « 5 x meq CI° - 8 % meg SOF

pressncis de cloburos, sulfitos
¥ carbonatos.

Anexo ¥ 12.

Tabia 368. Clasificacidn del agua de irrigacidn.

Valor del

coaficiente . Condiciones para la

de irrigacidn Calidad del agua utilizacidén del agua
< 1.2 Completamente No se puede utilizar para el

inadecuadsa. riego.
1.3 - B.8 Insatisfactoria. Por regla son necesarios tra-
bajos de drenaje artificial.
6.0 - 17.9 Satisfactoria. Son necesgarias medidas que
eviten la acumilacidén de
sales en el suelo.

> 18.0 Huena. Sin restriccidn.
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Anexo # 13.
Tabla 37. Bapecificaciones de calidad. Tabaco variedad S-98.

Hosbre

Longitud y color de 12 heja

 Eepesor de la hoja

Textura y grade de rofura

Prigera
Larga.

40 cp o nds, Rosada, verde o café cla-
ro con diferenten matices, con brille
v pequefiisizas pintas.

Delgads 3 mediana. Adaite
venas laterales ligera-
nente. provunciadas.

Coh grasa o poca grasa, con
elasticidad y hojas sanas de
todo tipo de roturas.

Segunda
Larga.

Wcepo aﬁs. Hosada, verde o café cla-
ro con giferentea matices, brille.
Admite pintas y veteadoras.

Delgada a pediana. Adnite

venas laterales.

Con grasa o poca, con elastici-
dad. Bojas sanas, adamite roturas
a una pulgada del nervio central

Tercera
liarga.

40 c» o nds. Hosada, verde o café cla-
to con-diferentes tonalidades, brille,
Admite pintas y veteaduras pequefias.

Delgada a vediana. Admite
venas laterales prosun-
ciadas.

fon poca grasa, con elasticidad,
Kojas sanas, admite poturas 2
una pulgada del mervio cemtral.

IL
Derecho/
Tzquierd

40 cn o pés, Aduite diferentes colo-
res, ton diferentes matices y tonali-
dades, con o sin pintas o veteaduras,

Delgads a mediana. Adpite
vepag latersles mis o pe-

nog pronunciadas.

fon grasa, con elasticidad.
Hojaz con una banda inservible
F otra sana.

Capote
Seco.

4&438 ce de largs. Diferentes colores
en todos log matices. Admite pintas
y veteaduras.

| Delgads a aediana. Aduite

venas laterales pronun-
ciadas,

Con pocs grasa o sin grasa.
Hojas sanas con pequefias roluras
en awbas bandas.

Capote
Ligero.

40-30 op de largo. Diferentes colores
an todos los matices. Adzmite pinfas.

Gruesas o zedianss.
Admite venas laterales
pronunciadas,

Con grasa ¢ poca grasa.

‘Hojas sanas. con pequeiias roturas

en. ambas bandas.

Primera
{orta.

ée 35-40 cz. Bosade, verdé o café cla-

ro con diferentes tonalidades. Con
brille. Admite pintas y vetzaduras.

Delgada 2 mediana. Admite
venas laterales ligera-
xente pronunciadas.

fon grasa o poca grasa y slasti-
cidad. Hojas sanas de dafios pe-
cénizos.

Tercers
forta.

De 35-40 enm. Rasadaf verde o café ols-
re con topalidades de fodo tipo.

Delgada a mediana. Venas
laterales pronvociadas.

Con grasa 0 poca grasa y elasti-
cidad. Hojas sin dafios gecinicos

ik Corta
Derecha/
Izquierd

De 35-40 on. Adsite diferentes colores
en diversas tonalidades y matices con
pequefias veteadurss.

Delgada a wediana. Adnite
venas laterales wds o me-

| nos propunciadas.

Con grasa o poca grasa y elamti-
cidad. Hojas con una banda in-

“servible.

(apa
Plancha~
da.

Be 35-40 cn. Admite diferentes colores
en diversas tonalidades y matices con

i pequeRas veleaduras.

Delgada & mediana. Admite
venas laterales nis o ne-
nos propunciadas.

Con grasa o poca grasa y elasti-}

cidad. Hojas totalmente sanas.

Jicotes
Hogzada.

Be 35-40 ca. Diferentes colores, cla~
rus v oscuros de tonalidades rosadaz y
gaféd, Adwite pintas y veteaduras.

Delgads a mediana. Adaite
venss laterales nds o me-
nos pronuncisdas.

Sin elasticidad. Hojas sanas con

pequefias roturas en uma ¢ anbas
handas.

i

40 ¢z ¢ pds. Adeite diferentes colores
en diversos patices v tonalidades con
o sin veteadurs,

Delgada a mediana. Admite
venas laterales pronun-
ciadas.

Con poca o sin grasa, sin elasti]
¢idad, ton una banda inservible |
¥ la otra con pequedias roturas. |
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