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RESUMEN.

EY mamey {Memwrmes smericsns L ) de la familia (Clausacese es
originaric del Caribe y America tropical; esta planta tiene propiedades
insecticidas, localizando su mayor efecto en 18 semilla madura. En el
presente trabajo se utilizé petroleum eter como solvente extractor de los
ingredientes actives de 1a semilla de mamey. Se determing la toxicidad de
este extracto sohre larves de Fiwlells xylesielis utilizando métodos de
aplicacitn topica y de discos de hoja, también se determind el efecic del
extracto sobre la oviposicidn de Flwlells xyloastelis . Se encontré que 18
toxicidad obtenida en ambas modalidades de aplicacién después de 48 horas
de aplicacifn es alta y se expresa en la Clgy que es de 102-115 mg/1 y el

extracto actua por contacto. El exiracio etérico en 1a concentracién de 100

ppm inhibe la oviposicidn de Flwiells durante las primeras 24 horas

después de aplicacidon, mientras que las concentraciones bajas pueden
estimular la oviposicion de este insecto.



INTRODUCCION.

El uso indiscriminado de insecticidas quimicos para el conirol de las
plagas ha provocado consecuencias graves tales como eliminacién de
enemigos neturaies, desarrollo de resisiencie de las plages a los
insecticidas y presencis de residuos tdxicos en los alimentos. La
eliminacidn de 18 fauna benéfica y desarrollo de la resistencie han causado
resurgimiento de brotes fuertes de las plagas y la aparicion de las plagas
secundarias. Unp de los ejemplos més claros de este fendmeno es ls
Flutelis xyiastells , palomiila del repollo.

Para el control de Awie/is en el cultivo de repolio usuaimente se han
aplicado una gran cantidad de insecticidas sintéticos como Decis
{Deltametring), Lannate (Metomil), Filitox (Metomidafos), Malathion y otros,
aplicados solos y en combinaciones en dosis elevadas alcanzando un
sromedio de 20 a 30 aplicaciones por ciclo del cultivo (Varela, 1990). Sin
embargo, en los Ultimos afios se ha reportado que estos insecticidas ya no
son efectivos para el control de este insecto posiblemente debido &l
desarrollo de resistencia (Varela, 1987). Se conocen que la Fiyleiie ha
desarrollade resistencia conira 46 insecticidas (Miyata et al, 1986) ,
ademés dosis subletales de algunos de estos insecticidas (metomil) induce e
alta fertilidad en las hembras de este insecto (Nemoto, 1986).

Ante esta situacidn es necesario buscar alternﬁtivﬁs para el manejo de
s palomille del repollo a8 través del estamecimientc de un sistems de
manejo integrado. El uso de insecticidas boténicos puedhn jugsr un papel de
mucha importancia en el manejo integrado de esta plage , ys que estos no
contaminan el medio ambiente, tienen menor costo, los riesgos de desarrollo
de resistencia es menor y las posibilidades de residuos tdxicos
envenenamiento es reducido.

De 1800 especies de plantas con accion de control sobre plagas
solamente 82 de estas han sido reportadas como activas conlra Flle/is
xylasielie (Moralle, 1986); enire estas especies se encuentran el mamey
{ Memmes amariesns £ ), cuyas propiedades inseclicidas se conocen desde



hace mucho tiempo. Esta planta pertenece a la familia Clauseaceae 4 es
originaria del Caribe y América tropical. En Nicaragua son utilizados para
rompeviento en el cultivo de café en la region IV. E1 arbol crece hastas 20 mt
y florece dos veces al afio produciendo de 300 a 400 frutos al afio. La accidn
insecticids estd sobre tode en la semilla madurs, pero ademas le pulpa del
fruto y las hojas presentan cierta accidon insecticida (Jacobson, 1975,
Grainge et al., 1984 y Stoll, 1987).

Extractos de hidrocarburos de la semilla de mamey tienen actividad
insecticida y se ha utilizado extracto de petroleum éter pars conocer los
ingredientes activos. De este extracto se han aislados cualro 4-alkyl
coumarinas y cinco 4~Qﬁeng3¢aumarinas como compuestos cristalinos, pero
estos compuestos no han demostrado actividad insecticida mayor que el
extracto crudo {Crombie et al., 1972). En la literaturs se refiere a mammein
como ingrediente activo insecticida de semilla de mamey, 10 cual es una
mezcla de tres 4-alkyl coumarinas {Jscobson y Crosby, 1971). Sin embargo
Crombie et al., {1972} reportan que no existen datos experimentales pars
apoyar esta propuesta, ademas durante las pruebas realizadas por ellos 1os
compuestos cristalinos 4-alky! coumarinas resultaron sin mayor actividad
insecticida.

A través de separacion de los compuestos cristalinos utilizando
cromatografia de columna y de capa delgads (TLC), Crombie et al. (1972)
pudieron aislar un compuesto cristalino sin color, con punto de fusidn de

50-539 C que tiene actividad insecticida mayor que el extracto crudo. Este
compuesto tiene sctividad Gptica y las medidas de masa y andlisis de
combustidn resulta que este tiene la formula molecular Co4HzgO;  El
anélisis de espectro de ultra-violeta revels Ia'estructura como 4-alkyi-5,7-
dihydroxy coumarina con un substituyente acyl en 1a posicidn 8. Segun los
autores este compuesto es una mezcla de dos tipos de 4-alkyl-5,7-dihydroxy
coumaring, uno con substituyente de 3-metylbutyryl en la posicidn 8 y otro
con 2-metytbutyryl en 1a misma posicion.

Estos compuesios tienen actividad de desacoplsdor del procesc de
fosforilacidn oxidative en una concentracién de 0.05 pg/ml y resuitan
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altamente téxicos para las larvas de mosca casera y escarabajo de mostaza
(Crombie et al., 1972}

Para el control de insectos plagas se ha demostrado ls utilided de
semilla de mamey en varias formas. Este puede ser usada como polvo o como
soluciones asperjadas. Se reporta que la semilla de mamey es efectiva
contra Flutelie xylasteila. Diehrolics Sivitels, Ascis monusle, Siiapliiiis
aryzee Disphenie hyslinels 4 otros insectos. Le aspersion de 4 kg de
semilla de mamey en 400 litros de agua producen en 4 dias 67.9% de control
de larvas de F/wielie 4 un 936% control sobre <scve (Plank, 1944,
Jacobson y Crosby, 1971; Stoll, 1987). |

Miranda et al. (1968%) obtuvo 60% mortalidad de larvas de Flwells
xglastel/e en el estadio L, Y 30% en el L4 después de 48 horas al hacer
aspersiones de 2 g de polvo de semilla de mamey en 100 ml de agus
obteniendo una Clgg de 6.33 g/ 100ml agua para estadio de Lg. Pars Asove
momisle se obtuvo una mortslidad de 100% con aspersiones de 29/ 100ml
sobre 1os estadios Lo Lz YLy

Barahona {1990} estudié el efecto del extracto acuosc de semilla de
mamey sobre hﬁs insectos en el cultivo de repollo, encontrando que en 1a
gpoca seca las aplicaciones del extracto de 2 g/100 ml de agus lograron
reducir la poblacién de Fwfel/# en la etaps de formacién de cabeza ,
mientras las aplicaciones de los extractos de 657100 mi de agua corriente Y
agua hervids no lograron reducir la poblacion de este insecto durante la
época 1luviosa. El extracto acuoso de mamey logro controlar las poblaciones
de 4fidos y no afectd las actividades de enemigos naturales. Sin embargo, la
efectividad del extracto acuoso de mamey para manejar la poblacion de
Fiuwlel7e no fué adecuada segun los datos de 1a cosecha a pesar del uso de
alta cantidad de material (6g7100ml).

‘Las coumarinas que son los ingredientes activos insecticidas de semilla
de mamey son libremente soluble en alcohol, cloroformo, aceite, ¢ler y otros
solventes organicos y tienen baja solubilidad en Iagua corriente {1 g/400
ml1), mejorando la solubilidad en agus hervida (windholg, 1976). Lo alta
solubilidad de estos compuestos en solventes como petroleum éter puede ser
aprovechado para mejorar la eficiencia de extraccion de los ingredienies



activos utilizando métedos sencillos como percolacién (Jacobson y Crosby,
1971} Por o tanto es necesario probar 1a actividad insecticida del extracto
etérico de semilla de mamey sobre insectos especialmente sobre las plagas
come Fiuleiie xyjestelis para que existan pocas alternativas.

Tomando en cuenta los anteriores se plantea este trabajo con los
chjetivos de estimar la concentracion letal SO del extracto etérico de
mamey scobre larvas de Fluwie//s xy/estel/s | conocer el modo de entrada de
los ingredientes activos y evaluar el efecto que tiene el extracto de mamey
sobre la oviposicidn de A uwielis xijasiaiis .



MATERIALES ¥ METODOS.

El estudio se realizé en los laborstorios de la Escueia de Sanidad
vegetal {ESAVE) de la Universidad Nacional Agraria {UNA) durante los
meses de Diciembre de 1889 a Marzo de 1990,

Cria_de Flutells xuylasiells: Los bioensayos para determinar la
concentracitn letal SO y para estudiar el efecto sobre la oviposicidn de
Flutells xylaste/ls se reslizaron con las lervas de estadios Lx-L4 y 108
adultos provenientes de 1s cria de este insecto mantenida en el lsboratorio
del MiP-repollo. La crianza de este insecto se realizd sobre las piantulas de
repollo (variedad: Superette) en jsulas bajo condiciones ambientales de

temperatura 20-229 C y humedad relativa 70-80% con 12 horas de luz.

Extraccion de compuestos insecticidas de semilla de mamey :

Se colectaron las semillas de mamey de las plantaciones de 1a region IV
en los meses de mayo-junic, 1989. De las semilias se elimind los
tegumentos y se trituré los embriones y los cotiledones en un moling
manual. Después se macerd la semilia molida con un morterc para obtener un
polvo fino que se guardd a temperatura ambiental para su uso posterior.

La extraccidon de los compuestos insecticidas de la semilla de mamey
se realizé a través del método de percolacion fria utilizando petroleum eter
como solvente {método modificado de Jacobson y Crosby, 1971).

Para 18 extraccién se utilizd una columna de vidrio (3 cm diametro)
empacado en la siguiente forma. Se agregd una capa de fibra vidrio (2cm) al
fondo de la columna para sostener los contenidos y filtrar. Luego se agregd
ung capa de hidréxido de aluminioc (2g) para absorber los pigmentos
procedentes de la semilla. Encima de esta capa se agregd l& mezcla de
semilla de mamey {10g) y silicato de magnesio {2g) para faciliter el paso
del solvente. Se realizd 18 extraccidn con 20 ml de petroleum é&ter agregando
encime de 18 mezcls y sellando 1a columna para prevenir 1a evaporscion. La
solucidn de los compuestos insecticidas de la semilla de mamey en éter se
colectd en un balén de vidrio puesto en la salida de 18 columna. Después de

24 horas a temperstura ambiental {24-28° (), el petroleum éter se evapore
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dejando en el balén el extracto etérico de la semilla de mamey, con el cual
se realizé los bioensayos.

Determinacidn de toxicidad del extracto etérico de semilla de mamey
sobre larvas de Flulelis sylosislls .

Para determinar la toxicided del exiracto de semilla de mamey se
procedieron a reslizar bioensayos donde se expusieron las larvas de
Flutells  (estadios Lz-L4) 8 diferentes concentraciones del extracio
utilizando scetona como diluyente ulilizando las concentraciones de
0,100,1000 y 10000 mg del extracto en 1 titro de acetona (equivalente & O,
0.01, 0.1. 1.0% peso/vol). ‘

Se determind la toxicidad heciendo las aplicaciones de las
concentraciones del extracio en dos formas. P}‘imero aplicaciones t‘épicas de
2 ul de cada concentracion sobre la parte posterior de las larvas {(Busvine,
1980) y segundo sumergiendo los discos de hojas de repollo (25 mm de
diametro) en 1as diferentes concentraciones , luego secar los discos en aire
y ofrecer a las larvas como alimento {Tabashnik y Cushing, 1987},

Para cada método se utilizé 6 repeticiones usando 10 larvas por cada
concentracidn colocadas individualmentie en un plato petri bajo condiciones

ambientales de temperatura 24° C y humedad relativa de 70-80%. Para el
anélisis se utilizaron todas las repeticiones ya que en ninguna de ellas se
present6 mortalidad mayor de 208 en el testigo (Tabashnik y Cushing, 1987).
Pars estimar la concentracion letal S50 se utilizé el anélisis de probit
(Finney, 1978) usando el programa estadistico MSTAT.

Determinacidn del efecto del extracto etérico de semma de_meamey
sohre 1a oviposicidn de Flwteils sylasialls

Este estudio consistid en un ensayo de preferencia donde se evalud el
efecto del extracto de mamey sobre la oviposicion de F/utg//e . Pare esto se
utilizeron adultos recien emergidos de FAlwiei/e y plantas de repollo
{variedad: Superette) cultivadas en el invernasdero.

Se colocaron las plantulas de repolio {(5-6 semanas de edad) asperjadas
con diferentes concetraciones del extracto de semills de mamey en una
juala con 15 peres de sdultos. Los adultos fueron alimentados con una




solucidn de miel con vitamina E. Después de 24, 48 y 72 horas de haber
liberados los adultos se realizaron conteos de nimero de huevos por planta.
Para este ensayo se utilizaron las siguientes concentraciones del extiracto:
0,1,5, 10 y 100 mg del extracto etérico de semilla de mamey en 1 litro de
agua corriente agregendc 4 ml de Tween-80 por litro de emulsidn
{equivalente a 0, 1,5,10,100 ppm). Se realizaron siete repeticiones de la
prueba y se realizd el andlisis de varianzs y regresion para conocer el efecto
de las concentraciones sobre 1a gviposicion de Flulalie xylasielis



RESULTADOS ¥ DISCUSION

Toxicidad del extracto etérico de semills de mamey sobre iarvas de
Flutelis sijosialie

Haciendo las splicaciones tdépicas de diferentes concentracicnes del
extracto de mamey sobre las larvas de Fiwfe/ls¢ se obtuvieron una
mortalidad de 13.8 s 95.2% después de 24 horas de aplicacion. Aplicando las
correcciones sugerida por Abbott {1925) se obtiene el rangs de mortalidad
de O s 98% (Cuadro 1). Después de 48 horas les cifras de mortalidad actuel
gscilan entre 15 8 98.2% obteniendo los valores de O a 979% pars las
morialidades corregidas,

Cuadro 1. Mortalidad de larvas de Flulells xsylosielis
expuestas a diferentes concentraciones del extracto de
semilla de mamey.

ﬁﬂ&aa-—----wn-mdﬂowaﬂmn-mmm—-ﬁaﬂ-wu—\-‘-m-—m_*—u.“-——hmmmvnMNW““G’MM#W*M-——---"-MB

Después de 24 horas Después de 48 horas
Concentracidn
{mgs1} Mortalided®  Mortalidsed® Mortalidad Mortalidad
actual corregida actusl corregida
% x % %®
Aplicacion tépica
g 13.8 g 15.0 0
100 51.7 44.0 55.2 469
1000 89.6 g88.0 948 938
10060 98.2 ?8-3 98.2 979
Aplicacion sobre disco de heja
0 8.6 ] 8.6 g
140 41.4 358 50.0 45.2
1000 65.5 62.2 91.% 30.6
%Gﬂﬁ'{i §9.6 88.7 ag8.2 98.1

# Mortalidad actual = { * de larvas muertas/* de larvs en prueba) x 100

» { * larvas vives en testigo - * Tarvas vivas en trstamiento)
#Mortalidad corregide = w~= - e -mmmm oo om e m o m s e x 100
* larvas vivas en testige
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Cuando las aplicaciones se realizaron sobre discos de hojas la
mortalidad ochservada después de 24 hu_ras fue menor en compsracion con el
meétodo topico registrando los valores entre 0 y 88.7%. Sin embarge, en la
evaluacion realizada después de 48 horas la mortalidad alcanzé un nivel
equivalentie al del otro metodo (Cuadro ).

En la figuras 1,2 se presenta los mejores sjustes lineales entre los
probit de % de mortslidad y los logeritmos de concentracién para las dos
modatidades de aplicacién y dos tiempos de evaluacién. Como esperado se
obtiene un buen ajuste lineal entre las variables mencionadas permitiendo la
estimacidn confiable de CL g del extracto de semilla de mamey & través del
analisis de probit (Cuﬁd:‘% i1). En este cuadro se ohserva que los valores de
Clgg obtenidos a través de las aplicaciones topicas no difieren mucho entre
las observaciones depués de 24 y 48 horas, mieniras para el método de disco
de hoja se cbserva una gran diferencia entre los valores de Clgg Y pendiente
obtenido para estos momentos de evaluacion. Al comparar los resultados
obtenidos por los dos métodos se obtiene valores de Clgy Y pendiente
similares solamente a las 48 horas despues de la aplicacidn indicando que
este momento es méas adecuado para la evaluacidn. Estos resulisdos también
confirma el planteamiento de Tabashnik y Cushing (1987) que el metodo de
disco de hojs arroja resultados similares al método de aplicaciones tdpicas
con menos gastos. El método de disco de hoja reguiere menos labor y
presents condiciones parecidas al campo.Sin embargo, el método de
apiicacion topica es necessaria para determinar los parametros precisos de
toxicidad (Roush y Miller, 1986).

Uno de los objetivas para utilizer estos dos métodos en este estudio
era para conocer si el extracto de semilla de mamey presenta toxicidad por
contacio o por ingestion. Al finalizar el estudio no se pudo determinar este
ya que las larvas expuestas a las hojas tratadas con extracto de mamey no
consumieron el alimento. Esto se debe probablemente a algin efecto anti-
alimentaric del producto y su muerte debe haber sido causada por el
contacto ya gue las sintomas presentados por las larvas muertas por la
aplicacidn topica y en el disco de hoja eran parecidos. Se ha reportade que el
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8 L .
Aplicacion topica: después de 24 horas
7 4
6 .
S <
. y =250 +1.18x R=0359

4 T - ¥ Y v T — S

1 2 3 4 5

Logaritmo de concentracién (mg/1
8 e .
Aplicacion topica: después de 48 horas
? —4
6 -3
54
y =245+ 126x R=0.96

4 T T ¥ N ! ' v t

1 5

2 3 4
Logaritmo de concentracion {mg/1)

Figura 1.
Relacién entre logaritmo de concentracion (mg/1)
de extracto de mamey y probit de mortalidad de larvas
de Plutelia xylostelia (13-14). Las aplicaciones del
las diluciones se realizaron sobre las larvasy

las mortalidad se registré a tiempo indicado
en las graficas.
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Aplicacion sobre disco de hoja: 24 horas

// y=3.04+077x R=100

t " * 1 M t v j H

2 3 4 5
Logaritmo de concentracién (mg/h)

Aplicacion sobre disco de hoja: 48 horas

y=2.46+122x R=098

1 o 4 T T T
2 3 4 5
Logaritmo de concentraciones {(mg/1)

d

Figura 2.
Relacion entre logaritmo de concentracion (mg/l)
de extracto de mamey y probit de mortalidad de larvas
de Plutelia xylostella (13-14). Las aplicaciones del
1as diluciones se realizaron sobre discos de hojas

~ las mortalidad se registré a tiempo indicado
en las grificas.
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mamey tiene accidn insecticide por contacto y por ingestion (Gupta y
Thorsteinson.,, 1960a; Jacobson, 1975, Grainge, 1984 y Stoll, 1987), este
(1timo modo de accién no se pudo comprobar en este estudio.

Cuadro 11. Toxicidad del extracto de semilla de mamey para
las larvas de Flutells xyinsielis .

- e e e e ey e o o A A e A A e e P e e e ek e A W W M M W M v o R L LA A M e S e e T e e e ae s s g B e e e e e

Forma de aplicacidn Horss  CLSO Limites de CLSO Pendiente i“t;fgt.'jrb
mg/1

Tépica 24 125.7 71.9¢125.7<220.0  1.18¢ 2.503

Tpica 48 102.0 92.3¢102.0< 1033  1.269 2.4350

Disco de hoja 24 3255 181.6<3255¢576.6 077¢ 3. 048

Disco de hoja 48 115.2 65.9<115.2¢200.0  1.22% 2. 465

L& toxicidad del extracto etérico de semilla de mamey obtenida en este
estudio es alta . La Clgy obtenide en este estudio para embos métodos de
aplicacion es de 0.1g del extracto por litro. Considersndo que 10 g de
semilla produce 0.2 g del extracto {resultados de extraccidn), para cbtener
S0% mortalidad se necesitan 5.1 g de semilla por litro. En cambio, Miranda
et. al., {1989) pars obtener SO0% mortalided tuvo que ulilizer 633 g de
semilla de mamey por litro de agua. Barahona {(1990) utilizando dosis de 20-
60 g de semilla de mamey en litro de agua en aplicaciones de campo no
pudieron alcanzar 50 % de mortalidad. Se puede explicar las diferer;cias
expuestas en base del hecho que los ingredientes insecticidas de semilla ge
mamey no son libremente soluble en agua y son solubles en solventes
organicos (Windholg, 1976) '7

Pare las aplicaciones del campo se recomienda dosis gue causaré
mortalidad de S0% o mas. En base de los resultados obtenidos con el método
de disco de hoja en este estudio, se recomienda experimentar con dosis
alrededor de 1.2 g del extracto etérico de mamey en 1 litro pare obtener 90%
mortalidad (CLgg).
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Efecto del exiracto etérico de semilla de mamey sobre ia ovipisicion de
Fluteile sylosielis

En 1a figura 3 se presenta la oviposicion de Fhwlel/s sylastelis sobre
las plantas tratadas con diferentes concentraciones del exiracto de mameg
después de 24, 48 y 72 horas de aspersidn del extracto. Se observa que
después de 24 horas de aplicacion las plantas tratadas con bajs
concentracién {1 mg/1) del extracto presentan mayor cantided 'de
huevos/planta en comparacitn con el resto, mientras las plantas tratades
con concentraciones mayores (5, 10 y100 mg/1) presentan descenso de la
oviposicion de F/uiel/s . Sin embargo, después de 48 horas no se observa una
tendencia clara entre las concentraciones del extracto y la oviposicitn. A
las 72 horas se observa mayor ovipesicidn en las plantas tratadas con
mayores concentraciones del extracto de semilla de mamey.

Al realizar anélisis de wvarianza no se obtuvieron diferencia
significativa entre 1os nimeros de huevos/plantas encontrados en diferentes
tratamientos a las 24, 48 y 72 horas. Las concentracion del extracto y
oviposicion de A/wfel/e resultaron significativamente correlacionadas a 1as
24 horas después de la aplicacidn del extracto {r = -0.400 ; n =28), pero a
las 468 y 72 horas las correlaciones no eran significativas. Al establecer la
relacién entre la concentracion del extracto de mamey y is oviposicion de
Flutells a través de regresidn, se encontrd que. el logeritmo de
concentracion y el nimerc de huevos/planta & las 24 horas estan
relacionados significativamente descrito por el modelo lineal y = 63.72 -
18.9 x {r = 0.96, p=.035) donde x es el logaritmo de 18 concentracitn del
extracto {mg/1) e y es igual a nimerc de huevos/planta {Figura 4).

Estos resuliados demuestran que posiblemente los ingredientes actives
del extracto de mamey inhibe la oviposicién de Fiwlel/s por lo menos
durante los 24 horas después de 1a aplicacion. Este coincide con lo obtenido
por Gupta y Thorsteinson (1960b) y Tabashnik (1985) quienes encontraron
que la coumarina uno de los ingredientes sctivos del extracto de memey
inhibe 1a oviposicifin de Futella en las concentiraciones de 25 ppm o mas.
Estas sustancias secundarias podrian tener efecto solamente al cabo de 24
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Oviposicion de Plutella xylostella sobre plantas
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del extracto de mamey @iicado en forma de
emulsion utilizando TWEEN-80 como detergente.
Los valores representan promedio de siete
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15 pares de adultos de Plutella recien emergidos.
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horas por que los resultados de este estudio asi 1o indican; también Gupts y
Thorsteinson (1960b)} aplicando extracle de A&rassics junces como
compuestos secundarios obluvieron un efecte inhibitorio al primer die, pero
al sequndo dis desaparece este efecto.

Es dificil explicar las tendencias contradictorias obtenidas con los
datos registrados durante 24, 48 y 72 horas. A las 24 horas se observa
mayor oviposicidn en la concentracidn baja del extracto en relacidn el
testigo; este podris deberse al hecho que los compuestos del extracto de
mamey en baja concentracion estimulen la oviposicion. Gupts y Thorsteinson
{1960b} reports que la concentracidn bajs de la sustancia secunderia aliyl-
isotiocyansto (10 ppm) estimula la oviposicidn de Fiwle//e  mientras las
concentraciones altas {100 y 1000 ppm) inhibe la oviposicidn. A las 72
horas se encuentran mayor oviposicidn en las concentraciones alias; este
comportamiento probablemente se debe a gue las sustancias en 10s
extractos se hallan degradados en mayor perte. Por lo tento las
concentraciones bajas actdan como el testigo y 1as concentraciones alias
actGan como las concentraciones bajes estimulando la oviposicion. Se debe
realizar estudios profundos sobre este tema para aclarer les interrogantes,



CONCLUSIONES

1. El extracto etérico de semilla de mamey tiene alta toxicidad para las
larvas de Fiuielie sylestells demostrandose en su Concentracidn letal 50
en las dos modalidades de aplicacidén al cabo de 48 horas despubs de la
aplicacién; teniendo para la aplicacion tépica una Clgy de 0.1 g/1 y para la
aplicacidn sobre disco de hoja una Clgg de 0.11g/1.

2. Los dos métodos de aplicacion del extracto topica y sobre los discos
de hojas resultan efectivos para determinacion de Clgg

Z. El extracto etérico de mamey tiene efecto insecticida por contacto,
su efecto insecticida por ingestidn no se pudo comprobsr dursnte este
estudio.

4. E1 extracto etérico de mamey presenta algunas propiedades anti-
alimentaria para las larvas de Alwiells xyicsiails en concentraciones altas.

5. Alta concentracitn del extracto etérico de semills de mamey resultd
ser inhibidor de oviposicién de Fiufe/’e solamente durante las primera 24
horas después de 1a aplicacidn del extracto sobre las plantas de repolio.



RECOMENDACIONES

1. Evaluar 1a efectividad del extracto etérico de semilla de mamey para
el manejo de Fluielis xylestelle en el campo  probsndo el rango de
concentaciones mencionados en este estudio.

2. Resalizar trabajos de investigacién para conocer el efecto del
extracto etérico de mamey sobre otras plagas insectiles.

3. Realizar estudios para conocer el efecto de los factores ambientales
sobre la degradacion del ingrediente activo del extracto de semilia de
mamey.
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