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RESUMEN

El presente trabajo se planificé con la finalidad de determinar la influencia de
cuatro niveles de nitrégeno (0, 65, 130 y 195 kilogramos por hectirea) y cuatro
fraccionamientos (100 % a los 20 dias después de la siembra ; 50 % a los 20 y 50
% a los 30 dias despues de la siembra; 50 % a los 20 y 50% a los 45 dias después
de la siembra; 100 % a los 30 dias después de la siembra) sobre el crecimiento y
rendimiento del cultivo de ajonjolf (Sesamum indicum L.) variedad
TUREN bajo las condiciones ecol6gicas de la Hacienda Las Mercedes,
Managua. El ensayo se estableci6 en la siembra de primera de 1991 (170 de
Junio hasta el 22 de Agosto), utilizdndose un .disefio experimental con
arreglo en parcelas divididas y distribucién en bloques completos al azar, con
13 tratamientos y 4 repeticiones. No se encontraron diferencias significativas
entre las variables estudiadas, a excepcién del didametro del tallo que present6
diferencias significativas a los 35 dfas después de la siembra, siendo la mejor
respuesta a esta variable cuando se le aplicé 195 kg de N/ha. Los resultados
estadisticos mostraron que la aplicacién de los diferentes niveles y
fraccionamientos del nitrégeno no presentan diferencias significativas sobre
el rendimiento y sus componentes principales. Sin embargo, se determiné a
través del andlisis econémico que el mayor ingreso neto se obtuvo utilizando
130 kg N/ha aplicado en un 100 % a los 20 dias después de la siembra, seguido
del tratamiento que incluye la dosis de 65 kg N/ha aplicado en un 100 % a los
30 dias después de la siembra con un margen de diferencia entre ellos de un
7.11 %; este ltimo a su vez present6 la mayor rentabilidad.



L INTRODUCCION.

El ajonjoli (Sesamum indicum 1.) es un cultivo oleaginoso que ocupa el
octavo lugar en cuanto a produccién a nivel mundial (Rehm y Esping, 1984).

En Centro América, por su adaptabilidad a las condiciones climéticas, el
cultivo del ajonjoli es considerado como uno de los principales productos de
exportacion. Esto se debe a que presenta mayor rentabilidad en comparacién
con otros productos (Baumeister, 1991; Clemenst, 1992}.

En Nicaragua, las dreas de siembra del cultivo de ajonjoli, ha presentado
fluctuaciones a lo largo de los tltimos afios. Para el afio 90-91 éstas alcanzaron
s maxima extensién, ocupando el primer lugar la regién del Pacifico. El
incremento de las dreas en esta region, se debe principalmente a la reduccién
dréistica de las 4reas algodoneras y a la necesidad de suplir la materia prima
para la extraccién de aceite, ademés es un cultivo que demanda cantidades
minimas de componente importado para su produccién agricola e industrial
(MAG, 1990).

Los rendimientos de este cultivo han sido cerca de los 454 kg/ha, el cual es
considerado como bajo en relacién al potencial genético de las variedades que
alcanzan alrededor de los 681 kg /ha (MIDINRA, 1985).

Una alternativa para elevar la produccién de este rubro; es la aplicacién de
fertilizantes nitrogenados, debido a que éste es el elemento nutriente que
frecuentemente limita la produccién, principalmente en las regiones
tropicales, donde su uso se ha incrementado notablemente (Sinchez, 1982;
Olson, 1977).

Es importante sefialar el rol que juega el nitrégeno en la planta, Vasconcelos
et al (1980) citado por Cuadra (1988) afirma que dentro de los nutrientes
esenciales en el desenvolvimiento y crecimiento de las plantas, el nitrégeno
se destaca por sus funciones relevantes en la produccién y sintésis de
proteinas.
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Arzola ef al (1981) sefialan que para un mejor aprovechamiento del
fertilizante, se debe escoger la cantidad 6ptima del fertilizante adecuado y
aplicarse éste en el lugar preciso en el momento oportuno.

La necesidad de investigar sobre este aspecto motivé la realizacién del
presente estudio con la intencién de valorar diferentes dosis y momentos de
aplicacién de los fertilizantes nitrogenados, para estimar su efecto sobre el
crecimiento, y rendimiento del cultivo de ajonjoli.

Con el desarrollo del presente trabajo se plantean los siguientes objetivos:

1) Determinar el efecto de diferentes niveles y fraccionamiento de nitrégeno
sobre el crecimiento y rendimiento del cultivo de ajonjoli.

2) Comparar costos y rendimiento de cada tratamiento para determinar el
6ptimo econdémico.



II. MATERIALES Y METODOS.
2.1 Descripciéon del lugar y experimento.
2.1.1. Clima,

El presente experimento fué realizado en los terrenos de La Hacienda Las
Mercedes, departamento de Managua, la cual se encuentra ubicada en el km 1
Carretera Norte, y cuyas coordenadas corresponden a 12° 08' Latitud Norte y
86° 10' Longitud Qeste, a una altura de 56 m.s.n.m. La zonificacién ecoldgica
segtin Holdridge (1963) es del tipo Bosque Tropical Seco. El ensayo se realizé
en la época de primera, del lro. de Junio al 22 de Agosto de 1991.

Las condiciones climéticas ocurridas durante el periodo del ensayo se
presentan en la Figura 1.

250
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Precipitacion (mm)

L 50

Figura 1. Climatograma de la Hacienda Las Mercedes (Estacién meteorolégica
Aeropuerto A.C. Sandino, 1991).



2.1.2 Suelo.

Estos suelos pertenecen a la serie La Calera, presentan textura franca a franco-
arcillosa, y derivan de sedimento lacustre y aluviales, siendo clasificados
como Typic Durustoll, segin el sistema USDA (MAG, 1971). Poseen un
drenaje pobre, son negros, y superficiales, tienen lenta permeabilidad, son
calcdreos, contienen sales y presentan alto contenido de sodio intercambiable,
presentan altos contenidos de calcio y magnesio (MAG, 1971). Las propiedades
quimicas del suelo donde se estableci6 el ensayo, se presentan en la Tabla 1.

Tabla1l. Propiedades quimicas del suelo utilizado (Hacienda Las Mercedes).

Propiedad Valor Clasificacion

pH (H,0) 6.10 medianamente acido (Moreno,1978)
M.O (%) 410 rico (Moreno,1978)

N total (%) 0.20 rico (Minotti, 1970)

P (ppm) 2.33 pobre (Moreno, 1978)

K (meq/100g.) 3.80 alto (Chirinos,1977)

Ca.(meq/100g.) 28.90 medianamente alto. (Villanueva, 1990)

Fuente: Laboratorio de Suelos-UNA,1991.

2.1.3 Descripcién del disefio.

El disefio experimental fue un parcela dividida arreglado en bloques
completos al azar, con cuatro repeticiones. Los factores estudiados fueron:

Factor A: Niveles de Nitrégeno (kg/ha).
a0
a,:65
a,: 130
ay: 195



5

Factor B: Fraccionamiento del Nitrégeno.

by: 100 % a los 20 D.D.S (dias después de la siembra)
by 50 % alos 20 D.D.S. y 50 % a los 30 D.D.S.

by. 50 % alos 20 D.D.S.y 50 % alos 45 D.D.S.

by, 100 % alos 30 D.DSS.

Los tratamientos consistieron en las diferentes combinaciones de ambos
factores exceptuando el nivel 0 kg de N/ha.

Cada sub parcela consté de cuatro surcos de diez metros de largo, toméandose
como parcela util el drea de los dos surcos centrales. Las dimensiones del
ensayo fueron las siguientes:

Area total del experimento 12384 m?
Area total sembrada 1152.0 m?
Tamafio del blogue 288.0 m?
Area entre bloques 864 m?
Area de la parcela principal 720 m?
Area de la subparcela 180 m?
Area de la parcela til 9.0 m?

Las variables medidas fueron:

a) Durante el crecimiento del cultivo:

1. Altura de la planta {(cm): Se tomé una muestra de 10 plantas establecidas
dentro de la parcela ttil, se midié desde la superficie del suelo hasta la base de

la yema terminal.

2. Didmetro del tallo (imm): Se tomé en las 10 plantas establecidas en la parcela
1util, midiéndose a 10 cm de la superficie del suelo en la base del tallo.

3. Niimero de hojas por planta: En diez plantas establecidas en la parcela 1itil.



b) A la cosecha.

4- Altura de insercién de la primera capsula (cm).
5- Nimero de capsulas por planta.

6- Numero de semillas por cdpsula.

7- Peso de mil semillas.

8 Nimero de plantas por metro cuadrado.

9. Rendimiento (kg/ha).

Para las variables en estudio se elaboraron tablas de medias, algunas sirvieron
‘de base para el trazado de las figuras. Se realizé el analisis de varianza, para
establecer las categorias y se utiliz6 la separacién de medias segtin SNK, con
un 5 %.de margen de error.

2.1.4 Evaluacién Econdmica.

Con el fin de determinar qué tratamientos fueron los mas eficaces
econdémicamente y de acuerdo con los precios de los insumos (mecanizacién
y mano de obra) prevalecientes en el mercado de Managua, durante el
periodo de investigacién, se realizé el andlisis econémico mediante los
siguientes criterios: Ingreso neto y rentabilidad.

Ingreso neto (I N)

LN = Ingreso total- costos totaltes = beneficio

Si el I N es igual a cero significa que es normalmente rentable.
Si el IN es mayor que cero es anormalmente rentable.

Si el I N es menor que cero es anormalmente no rentable.

Rentabilidad ( Rent.).

IN IN= Ingreso neto.
Rent = —— x 100
CT CT= Costos totales.



2.2. Métodos de Fitotecnia.

La preparacion del suelo consistié en un pase de arado de disco a 20 cm de
profundidad (10 de Mayo de 1991) y dos pases de grada, habiéndose realizado
el altimo pase de grada dos dias antes de la siembra. La siembra se realizé de
forma tradicional el 10. de Junio de 1991.

La variedad en estudio fué TUREN, utilizando una distancia de siembra de 45
cm. entre surco y 10 cm. entre planta. Esta variedad presenta las siguientes
caracteristicas agrondémicas:

Ciclo vegetativo: corto, 75 dias.

Altura de planta: 0.90-1.60 metros

Tallo: medianamente grueso de 2-2.5 cm de didmetro.
Hojas: medianas y glabro.

Flor: blanca.

Semilla: lisa, Blanco cremoso.

Inicio de floracion: 25 dias después de la siembra.

La fertilizacion se realizé utilizando la férmula completa 12-30-10 al momento.
de la siembra a razén de 129 kg/ha y la fertilizacién nitrogenada se realizé de

acuerdo a los tratamientos descritos anteriormente utilizando urea al 46 % de
nitrégeno.

No se aplicaron riegos durante el ciclo del cultivo, contando solamente con
las precipitaciones cafdas. El control de malezas durante el ciclo del cultivo se
efectué manualmente. El control de plagas del suelo se realizé aplicando al
momento de la siembra, FURADAN 5 % G (carbofuran) a razén de 19.4
kg/ha.

La cosecha se realizd de forma manual a la madurez del cultive (75 dias
después de la siembra) cosechandose todas las plantas de la parcela util.



HI. RESULTADOS Y DISCUSION.

3.1 Efecto de diferentes niveles y fraccionamientos de nitrégeno sobre el
crecimiento del ajonjoli

3.1.1 Altura de la planta.

La altura de planta es un variable que nos permite medir el crecimiento del
cultivo, Yagodin et al. (1982) sefialaba que ésta puede verse afectada por la
accioén conjunta de los cuatro factores fundamentales: luz, talor, humedad y
nutrientes. Esto concuerda con lo sefialado por Sanchez (1981), de que el
ajonjol{ se adapta a varios periodos de luz, sin embargo existen algunas
variedades de que al sembrarse en otras regiones con periodos similares de
luz pero con régimen de luvia o temperatura diferentes frecuentemente
presentan variaciones en el cultivo y asf en su altura.

En la Figura 2 se presentan los resultados obtenidos para la variable altura de
planta, segin los diferentes niveles de aplicacién de nitrégeno. Se puede
observar que no se presentaron diferencias significativas tanto para los
diferentes niveles de nitrégeno como para los diferentés fraccionamientos de
aplicacion. Sin embargo se puede observar que las diferencias numéricas
fluctuaron entre los niveles de 65 kg de N/ha y 130 kg de N /ha con respecto al
fraccionamiento, aplicaciones de 50 % a los 20 dds y el resto a los 45 dds
super6 ligeramente la altura de planta.

A pesar de que los resultados a lo largo del ciclo del cultivo mostraron
diferencias no significativas, se comprobd que el comportamiento del cultivo
durante los primeros 15 dias fue lento. Sanchez (1981) al respecto sefiala que
el crecimiento del cultivo es lento durante los primeros 30 dias.



Altura (cm)

o kg/ha
—L{—8§5 kg/ha
m— e 1 30 kg/ha

—O—— 193 kog/ha

L

b L J : ¥
15 35 48

Dias Después de la siembra

Altura (cm)

o -+ i e
15 35 48 73

Dias después de la siembra

73

100% 20 DDS

—O—— 50% 20 y 50 %
30 DDS.

e ¢ = BO% 20y 50 %
45 DDS.

——e 100% 30 DDS

Figura 2. Efecto de diferentes niveles de nitrégeno y fraccionamientos sobre la

altura de planta en el cultivo del ajonjolf.
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No obstante, durante el periodo de los 15 a 35 dias mostrd un crecimiento
acelerado. Esto estd de acuerdo a lo sefialado por Sauchelli (1970), quien
afirma que en la fase primaria del crecimiento de la planta el nitrégeno es
particularmente activo y en ésta llamada "etapa de brote" de crecimiento de la
planta debe de disponer de un suministro estable de nitrégeno

Por lo antes sefialado podemos apreciar que las necesidades nutricionales de
la planta van a ser diferentes durante su ciclo. Algunos autores al respecto
afirman que la divisién de la aplicacién en varias partes contribuye a tener
nitrégeno a disposicién de la planta en todo tiempo para poder satisfacer las
necesidades { Henkes, 1968; Bigeriego ¢t al, 1979; Thomas ¢t al, 1980; Bundy,
1986).

3.1.2. Didmetro del tallo.

Robles (1978), con respecto a este caracter, afirma que, depende de la variedad
y de las. condiciones del cultivo, éste puede verse influenciado por varios
factores entre ellos destaca el nitrégeno disponible del suelo.

La Tabla 2 presenta los resultados de este descriptor, y se puede observar que a
los 35 dias después de la siembra, para el factor niveles de nitrégeno, presentd
diferencias significativas, siendo la aplicacidon de 195 kg de N/ha la que
produjo el mayor didmetro; al finalizar el ciclo, no existieron diferencias
significativas entre los tratamientos, sin embargo, ¢l nivel de130 kg N/ha
presentd la media de mayor diametro.

En el factor fraccionamiento no se presentaron diferencias significativas entre
los tratamientos estudiados.
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Tabla 2. Influencia de diferentes niveles de nitrégeno y fraccionamientos
sobre el didmetro del tallo (mm).

Factor 15 dds 35 dds 48 dds 73 dds
Niveles de N (kg/h2) T
¢ 6.7 a 111 b 12.8a 14.0a

65 64 a 11.6 ab 13.5a id4da
130 6.2 a 118a 14.0a 15.0a
185 64 a 121a 13.7 a 14.5a
cv.% 981 661 1417 934
Andeva NS * NS NS
Fraccionamientos T
100 % 20 dds 6.7 a 118a 128a 1432
50% 20 y 50 % 30 dds 63a 11.6a 13.6a 14.2 a
50% 20y 50 % 45 dds 64 a 11.6 a 13.9a 145a
100 % 30 dds 6.3 a 115a 13.7 a 14.7 a

En la hoja se realiza la fotosintesis, y en la célula de sus tejidos ocurre la
sintésis de compuesto a un ritmo muy rdpido. La concentracién de
nutrientes en las hojas, influye no solamente sobre el proceso fotosintético,
sino también sobre muchos procesos fundamentales de la planta completa
{Arzola et al. 1981; Devlin, 1982; Gill y Vear, 1965) ‘

Para ninguno de los factores en estudio se encontré diferencias significativas
entre los tratamientos estudiados. Sin embargo al analizar numéricamente el
comportamiento de las medias de los tratamientos en las dosis de nitrégeno,



12

se puede apreciar que la dosis de 130 kg de N/ha aplicada el 100 % a los 30
dias después de la siembra proporciond la mejor respuesta en este caricter.

Quilantan (1983), Goldsworthy y Fischer (1984) al respecto sefialan que las
hojas de las plantas son afectadas altamente por los contenidos de nutrientes
y tambien por las condiciones ambientales.

Tabla3. Influencia de diferentes niveles de nitrégeno y fraccionamientos
sobre el ntimero de hojas por planta.

Factor 15dds 35 dds 48 dds 73 dds
&?Jéfé“s“&e“&}ig?{a} e
0 9.69 a 17.87 a 37.44 a 56.75 a

65 955 a 1594 a 3931a 57.75a

130 922 a 16.37 a 3931 a 58.37 a

195 9.66 a 15.81a 40.19 a 58.25a
%Cv. 240 695 805 95
Andeva NS N.S N.S N.S
Fraccionamientos _______________TTTTTTTTT
100 % 20 dds 97 a i5.87 a 385 a 56.75a
50% 20y 50 % 30dds 939a 17.0 a 40.19 a 57.75a
50% 20y 50 % 45dds 9.58a 16.56a 39.62a 5837 a

100 % 30 dds 944 a 16.56 a 3794 a 58.25a
%Ccv.  s7a 654 572 85
Andeva N.S N.S N.§ N.S

dds= dias después de !a sxembra
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aplicaciones de un 100 por ciento a los 30 dias despues de la siembra -
proporcionaron un mayor niimero de cipsulas.

En ambos factores no se encontraron diferencias significativas, este hecho
puede ser explicado por el efecto que ejercen los factores ambientales sobre el
rendimiento como son: La temperatura y las condiciones de suelo, que
incluye la reserva de agua y la disponibilidad de nutrientes entre otros.
Quilantan (1983) estd de acuerdo con lo antes mencionado y dice que
temperaturas altas de 40 °C o méas en la época de floraciéon afecta la fer-
tilizacién y de igual manera el niimero de cdpsulas por planta en ajonjoli.

Tabla4. Influencia de diferentes niveles de nitrégeéne y fraccionamientos
sobre la altura {(cm) de insercidn de la primera cépsuia.

0 39.81 a
65 36.56 a
130 39.00 a
195 38.12 a
% C.V. |  17.58
Andeva NS
Fraccmnamientos
100 % 20 dds 4068 a
50 % 20y 50% 30 dds 38.00 ab
50 % 20 y 50 % 45 dds 3662 b
100:% 30 dds 38.18 ab
% C.V. - 1280
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3.2.3. Numero de semillas por cdpsula.

Quilantan (1983) afirma que cuando se presenta una sequfa prolongada en el
tiltimo perfodo de maduracién de las cépsulas, éstas maduran prema-
turamente y resultan vanas.

Litzenberger (1976) afirma que la cosecha debe de realizarse con prontitud en
cuanto las primeras cidpsulas empiezan a reventar, con la cual se evita la
pérdida de la semilla.

De igual manera Tapia (1980) y Lazo (1982) sefialan la importancia de
considerar los indicadores de la madurez total de la planta para evitar
pérdidas.

En esta variable, tanto para los niveles como para el fraccionamiento el efecto
de los tratamientos fue no significativo. Sin embargo, segin los datos
obtenidos puede observarse que el ntimero de semillas por cidpsula fue mayor
cuando se le aplic6 la dosis de 195 kg N/ha en una sola aplicacién a los 30 dfas
de la siembra.

3.2.4. Peso de mil semillas.

Esta variable demuestra la capacidad de trasladar los nutrientes acumulados
por la planta en su desarrollo vegetativo al grano en la etapa reproductiva
(Zapata y Orozco, 1991).

En este estudio, no se encontraron diferencias significativas para los
diferentes tratamientos (Tabla 5).
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Tabla 5. Influencia de diferentes niveles de nitrégeno y fraccionamiento
sabre el mimero de cipsulas/ planta, ndmero de semillas/cépsula y
peso-de mil semillas (g).

evmer ik e bt <, M e e e ek o b WS S MRS PRV AR TrrTET e P, e T et g ooy v s e i e, A AL A AL A il A SRR R JATOUS AT, i SN i T i, oo gl i Aol A A

Nudmero Nimero de Peso (g)
capsulas semillas de mil
Factor pnr planta por capsula. semillas
Niveles de N (kg/ha)
0 88.85a 7977 a 3.01a
65 88.11 a 82.50a 290a
130 95.35a 78.07 a 3.00a
195 92.25a 83.77 a 298a
%cv. 178 209 8o
Andeva NS. N.5 N.S
Fracdionamiente
100 % 20 dds 93.01 a 81.43a 3.01a
50 % 20 y 50 30 dds 8783 a 75.58 a 297 a -
50 % 20 y 50 % 45 dds 88.73 a 83.05a 3.00a
100 % 30 dds 94.97 a 84.05a 291 a
%cv. 137 192  so
Andeva N.S N.S N.S

3.2.5._Namero de planfas por metro cuadrado.

La densidad poblacional ha sido un factor de estudio debido a la influencia
que ejerce sobre los rendimientos. Sin embargo, para el ajonjoli atin no se ha
determinado la densidad 6ptima para obtener los mejores rendimientos

Ramirez (1989) afirma que el rendimento est4 influeénciado por la distancia de
siembra y que la densidad éptima esté& entre 20-30 plantas por metro cuadrado.
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En este estudio no se encontraron diferencias significativas entre los
tratamientos en estudio, debido a que la labor de raleo fue uniforme..

Tabla 6. Influencia de diferentes niveles de nitrégeno y fraccionamientos
sobre el niimero de individuos/m?
Indwiduas / mz
Factor Ala siembra A la cosecha®

g 21 a 16 a
65 21a 15a
130 22a 16 a
195 23 a 15a
cview 758 157
Andeva NS NS
Fraccionamientos 7
100 % 20 dds 22 a 16 a
50 % 20 y 50% 30 dds 21a . 17 a
50 % 20 y 50 % 45 dds 22 a 16a
100 % 30 dds 21 a 17 a
T evawm 1288 T 1ns
Andeva NS NS

"{nciuye piantas acamadas y plantas en pie

3.2.6. Rendimiiento.

Leén (1987), afirma que el rendimiento del cultivo es una de las caracteristicas
de mayor valor agricola. Tapia (1980), con respecto a este caracter sefiala que el
rendimiento es la resultante de una serie de factores que en su mayorfa
pueden modificarse en forma artificial, dos de éstas son: el nivel nutricional

del suelo y la competencia que se genera enire las plantas individuales una
vez emergidas.
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Quilantan (1983) afirma que para obtener mejores rendimientos y altos
contenidos de aceite, el ajonjoli debe sembrarse en regiones con aita
luminosidad y sin variaciones notables de temperatura.

Segin resultados del andlisis estadistico (Tabla 7), no se presentaron
diferencias significativas para ambos factores en estudio. Sin embargo si se
hace un anélisis de estos resultados sobre la diferencia del rendimiento
obtenido entre las medias se puede observar que para el factor niveles de
nitrégeno, la dosis de 130 kg de N/ha obtuvo los mejores rendimientos. Esto
concuerda con lo seflalado por Sanchez (1981), quien dice que con aplicaciones
de 60 a 150 kg/ha de nitrégeno los rendimientos por lo general son los més
altos. Yagodin et al (1982) al respecto sefialan que el rendxmmnto estd muy
relacionado con la cantidad de fertilizantes aplicados.

Los resultados del factor faccionamiento, el que presenté los mejores
rendimientos con respecto a su media fué el de un 100 por ciento a los 30 dias
después de la siembra. Esto estd de acuerdo a lo reportado por Randall et al
(1985). quienes dicen que el método potencial de mejorar la eficiencia del
nitrégeno es aplicarlos cercano al periodo de mayor demanda por la planta.
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Tabla7. Influencia de diferentes niveles y fraccionamiento de nitrégeno
sobre el rendimiento del cultivo del ajonjoli.

0 70250 a 78055 a
65 708.75a 787.50 a
130 835.62 a 928.46 a
195 64937 a 721.52 a
% C.V. | 3975 39.75
Andeva NS NS
Fraccxcnam:entos

100 % 20 dds 654.37 a 727.07 a
50 % 20 y 50 % 30 dds 780.62 a 867.35 a
50 % 20 y 50 % 45 dds 678.75 a 754.16 a
100% 30 dds 782.50a 869.44 a
% C.V. 3755 S 37.55 |
Andeva N.S NS

it e Ao TSI VPR ALt WSS TR Hlh, TR, bt WA WA i LAML GRS W ol A TR, i i A ot i e ekt A e AT St AN WL LA, P i AL A b, AL i b il AR T, T WA WA <M b

dds= dfas después de la siembra. P.U. = parcela til

3.3. Evaluacién_econémica de los tratamientos.

El volumen de produccién que rinde maéas beneficios es el gue proporciona
mayores ingresos netos (Building, 1963).

En la Tabla 8 se observa que el tratamiento correspondiente al nivel de 130 kg

de N /ha aplicado en un 100 por ciento a los 20 dias después de la siembra,
presentd el mejor ingreso neto, con C$ 2 575.85, el que ademas mostré los
mejores rendimientos. Estos resultados indican que, con este tratamiento, el
agricultor puede maximizar su produccidén y al mismo tiempo sus ganancias.
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Otra alternativa que tendra el agricultor serd aplicar 65 kg de N /ha en un 100
% a los 30 dias después de la siembra, pero sacrificando sus gananciasen C $
183.15. Los demés tratamientos no seran atractivos para el agricultor puesto
que implican aplicar cantidades de nitrégeno que conllevan pérdidas en los
ingresos netos.

Tabla8. Ingreso neto (en cérdobas) y diferencia en relacién al mejor

tratamiento.

TRATAMIENTO INGRESO NETO DIFEREN CIAS %o
asby 2575.85 0 ———
a;by 2392.70 183.15 711
asb, 2194.43 381.42 14.80
ajb 1929.19 646.66 25.10
azbs 1798.86 77699 30.16
agbs 1779.22 796.63 30.93
a;bsy 165647 919.38 35.69
ayb, 1598.46 977.39 3794
agb,. 1309.28 1266.57 4917
a5bs 113295 1442.90 56.02.
aby 854.07 1721.78 66.84
a,b, 756.31 1819.54 70.63
asb, 184.76 2391.09 92.82

* Pmmedm de cuatrc tratamientos (agb;, a{}bgg, agbs agb4)

Andlisis de Rentabilidad.

El analisis de rentabilidad destaca como mejor tratamierito el que incluye
aplicaciones de 65 kg de N/ha aplicados en un 100 % a los 30 dias después de
la siembra, con una rentabilidad de 174.45 %, seguido por el tratamiento con
nivel de 130 kg de N/ha aplicado en un 100% a los 20 dias después de la
siembra (Tabla 9).
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Tabla 9. Anilisis econdmico de los tratamientos.

T e g T r—_— — o —— T S ——— Tr——_— ———. " —— —— — T — —— .. T T . —— . o e o o o e o o e i iy o i s,

Costos  Costos Costos Ingreso Ingreso

Tratamientos Fijos Variables Totales Bruto- Neto Rent

agbs 1131 01 94.52 122553 300475 177922  145.18
aby 186.43 131744 2073.75  756.31 57.41
a; by 21727 134828 300475 1656.47 122.86
a;by 22480 1355.81 3285.00 1929.19  142.29
aby 24054 1371.55 376425 2392.70 174.45
ajby 356.64 1487.65 4063.50 2575.85 173.15
agby 34253 147357 3668.00 2194.43 148.92
azbs 330.38 146139 326025 1798.86 123.09
azby 33123 146224 3304.00 18476 125.95
agby 408.92 153993  2394.00  854.07 55.46
agby 43453 156554 3164.00 159846  102.10
asbs 418.79 154980 268275 1132.95 73.10
agby 42446 155547 286475 1309.28 84.17

* Promedzo de cuatro tratamientos (apby, agbs, aobg agby)

Rent.: Rentabilidad
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IV. CONCLUSIONES.

No se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos estu-
diados, sin embargo se analizé el comportamiento numérico de las medias
de las variables estudiadas llegandose a las siguientes conclusiones:

1. Al aumentar los contenidos de nitrégeno en el suelo hay un incremento
del crecimiento vegetativo debido a que la dosis de 65 kg de N /ha fraccionado
en un 50 % a los 20 dias después de la siembra y el resto a los 45 dias; present6
la mayor altura.

2. Con respecto al didmetro del tallo, la mejor respuesta se obtuvo cuando la
aplicacion fue de 130 kg N/ha, en un 100 % a los 30 dias después de la
siembra. ‘

3. En cuanto al ndmero de hojas el que resulté con mayor influencia fué el
nivel 130 kg de N /ha, aplicado en un 50 % a los 20 dias después de la siembra
y el resto a los 45 dias.

4. La aplicacién de nitrégeno y los diferentes fraccionamientos, no produjeron
efectos significativos sobre el rendimiento y sus componentes. Sin embargo,
se obtuvieron las mds altas producciones cuando el nivel de nitrégeno
utilizado fué de 130 kg N /ha aplicado en un 100 % a los 20 dias después de la
siembra.

5. Dado que el costo de los tratamientos es variable, debido a las cantidades de
fertilizante utilizadas, segin los rendimientos obtenidos la dosis de 130 kg
N/ha aplicado en un 100 a los 20 dias después de la siembra proporcioné los
mejores ingresos netos; sin embargo, fué el tratamiento correspondiente a la
dosis de 65 kg N/ha aplicado en un 100 % a los 30 dias después de la siembra
el que obtuvo la mayor rentabilidad.
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VI. RECOMENDACIONES.
Basados en los resultados obtenidos podemos recomendar lo siguiente:

1. Repetir el experimento por un periodo de dos afios para llegar a resultados
mas contundentes.

2. Se deben realizar estudios en las diferentes zonas agroecol6gicas del pafs
para lograr determinar con mayor precisién el efecto de las diferentes dosis,
fraccionamientos y momentos de aplicacién del nitrégeno sobre el cultivo de
ajonjoli.

3. Realizar estudios de fertilizacién en las diferentes variedades que se
cultivan en nuestro pais.
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