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RESUMEN

Durante el ciclo agricola 1850-1991 se realizaron 38 experimentos
en las localidades de Jalapa, Condega y Esteli, con &l objetivo de
determinar el nivel critico para el Fésforo y el Potasio, ademas de la

curva de respuesta al Nitrdgeno en el cultivo de tabaco.

El disefio experimental usado fue el de ensayos dispersos, descritos
en el boletin No. 11 de la FAO, en el cual losg tratamientos evaluados

fueron: 0-0-0, 90-0-0, 90-45-0 y 90-45-60

Los mejores resultados obtenidos se dieron con las aplicaciones de
90 y 45 kg/ha de Nitrbégeno y Fésforo, tanto para producciédn como para

calidad.

Aplicaciones de Potasio en suelos de contenido mayor que 1 meqg de
K/100 gr de suelo redujeron de manera no significativa los rendimientos

Yy la calidad del tabaco.



1-INTRODUCCION

Nicaragua se ha caracterizado por ser productor de tabaco
{Nicotiana tabacum L.). Este ocupa un lugar dimportante en la
sconomia nacional, tanto por la generacién de divisas como por

crear fuentes de trabajo.

Degsde l1a irtroducecidén de este cultivo al pais hasta Ia fecha,
el manejo de la fertilizacidn se ha realizado con base en la
experiencia particular ﬁg los técnicos y productores, © en base a
los requerimientos nutricionales del cultiveo, sin tomar en cuenta

el contenido y disponibilidad de los nutrientes en el suelo.

En el periodo de 1980-1988, se llegd aplicar hasta 1.7 t de
fertilizante guimico por hectarea y 1.6 t de harina de semilla de
algoddn, {(H.5.A) lo gue actualmente representa un costo aproximado
de USS 352.00 {trescientos cincuenta y dos ddlares) por hectarea
{costos de produccidn del tabaco, TABANIC). Esta situacidn se vio
favorecida en parte por el subsidio estatal y la distorsidn de
precios en los fertilizantes. A la vez el uso de la H.S.A en el
cultivo del tabaco creaba wuna competencia innecesaria por el

alimento del ganado vacunce (Anexos del 1 al 7).

A partir del afic 1989 les agroguimicos (en especial los
fertilizantes) comienzan a ajustarse de acuerdo a los precios del
mercado internacional, lo que repercute en un incremento de los
costos de produccidén del tabaceo, dejando un margen de utilidad

reducido.



Los productores de este rubro sienten la necesidad de reducir
los costos de produccidn . Con el apoyo del programa nacional de
fertilidad de suelos, y el proyecto FAO-GCPEF/NIC/015/NOR quienes
realizaban estudios sobre fertilidad de lo suelos y fertilizantes
se realizan andlisis quimicos de los suelos de la Regidn I para con

més criterio establecer un programa de fertilizacidn del tabaco.

Los resultados de los analisis de suelc (ndicaron que el
contenido de Fosforo vy Potasio disponible en los suelos tabacaleros
de 1z primera Regidn es de mediano a alto, y con base en resultados
de niveles criticos en otros paises, en esta Regidn se logrd

reducir en un 83% las aplicaciones de fertilizantes quimicos.

En el afio 1990 se realizaron 38 experimentos con el propdodsito
de obtener los niveles criticos de Fosforo, Potasio y determinar la
curva de respuesta al Nitrdgeno en el cultivo del tabaco y de esta
forma aportar un criterico mas en €l uso eficiente de los

fertilizantes en egte cultivo.



£~MATERIALES ¥ METODOS

2.1. Localizacidn de los experimentos

Los experimentos se establecieron en dieciocho lotes de seis
fincas de la Emprassa "Oscar Turcios Chavarria”™, ubicada en Esteli
v en veinte lotes de nmasve fincas de la Empress "Laureano Mairena

Aragdn®, ubicada an Jalapa, Nueva Segovia.

Esteli, se caracteriza por enceontrarse en las coordenadas,
latitud Norte 13¢ 15" 00", longitud Ceste 86Q 21" 00" y alititud

de 850 m.s.n.m.; la precipitacidn promadio anual es de 300 mm.

Jalapa, estd& en las coordenadas latitud Norte 132 546" 00" v
longitud Ceste 862 08" 00" , altitud 680 m.s.n.m. ¥y precipitacién
promedioc anual de 1800 mm.

La descripceidn de las fincas y el nimero de lote donds se
establecieron los ensayos, al igual que las fechas de siembra y

cosecha se describen en 1la tablas 1.



Tablia 1. Descripoeidn de log sitios donde se establecieron los
ensayos de tabaco en el ciclo agricola 1990/1991.
Finca N2. de Ubicacién Fecha de fecha de tipé de
lote siembra cosecha tabaco
Limonera 1 Jalapa 15~11-80 31-01-91 Habano
7 noon 03-01-91 15-04-91 "
Pasmata 3 oo 13-11-90 25-01-91 "oon
5 v 03-01-91 05-04-91 moow
Inteli 2 voon 29-11-90 27-02-91L »oon
Coyol 1 "o 04-01-91 03-04-91 *oo"
3 06-11-90 08-02-91 "o
2 .o 09-01-91 06-04~91 -
La Mia 5 oo 05-02-91 07-05-91 “« "
4 .. 17-01~91 04-05-91 v
1 o 12-11-90 20-02-91 vnoo®
3 voon 31-12-90 20-04-91 "o"
San Jose 2 "o 15-01~91 09-04-91 -
3 o 25-01-91 13-05-91 oo
Comana 3 »o. 09-01-91 20-04-91 "o,
2 roon 10-01-91 26-03-91 ".on
h 3 oo 06-11-%0 21-04-91 voow
San Antonio 3 "om 29-11-90 19-02-91 ron
El Cortez 2 *on 13-11-90 25-01-91 oo
1 € on 29~12~90 18-03-91 "o
San Ramdn 3 Condega  28-10-90 15~02-91 Americano
4 "o 18-01-91 20-03-91 Habano
Arenal 1 woo. 03-11-90 08-02-91 Americanc
2 oo 05-11-90 07-02-91 .o
Piedra Azul 1 "om 06-11-90 19-02-91 .o
villa vieja 2 Esteli 22-01-91 14-05-91 -
4 oon 24-01-91 30-04-391 voon
1 "o 19-01-91 03-05-91 "o




Las Limas

Las Joya

Villa Nueva

El Triunfo

S&n Nicoléas

e 'l - . I b -

LA

w

"

09-01-91
22-01-51
26-01-91
26~01-91
31-01-91
18-01-91
26-C1~91
20-.2-31
28-C1-91
22-01-91

09-04-91
26-04-91
02-05-91
28-04-91
06~-05-91
28-04-91
13-05-91
29-04-91
23-04-91
19-04-91

Habang

Americano

"

i




2.2. Descripcidn del disefio y variables estudiadas

El disefio experimental usade fue el Jde experimentos dispersos
descritos en el boletin de suelos nimero 11 de la FAC y los

tratamientos estudiados estédn descritos en la tabla 2.

Tabla 2. Niveles de N, P205 y K20 en Kg/ha, usados en los

tratamientos.
Tratamientos , kg/ha
N BP0, K,0
1 s O
2 gG O O
3 g0 45 G
4 90 45 &0

Cada tratamiento fue aplicado en un area de 400 m2, para un total
de 1200 m2 por cada experimethto ; como parcela Gtil fueron cosechados 14
y 18 surcos de 18 metros de largo, para un area de 252 y 270 m2, en los

tipos de tabacos americano y habano, respectivamente.

E1l tabaco habano fue sembrado sn surcos distanciados a 83.5 com. vy
el amexricano & 100 cm.; ambos tipos de tabaco tenian un distanciamiento
entre planta de 30 cm . Todo el Fosforo y el Potasio mds un tercio del

Nitrdgeno se aplicd en bandas a 12 om. de la plantas, diez dias después
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del trasplante; veinticinco dias después se aplicaron los dos tercios

restantes de Nitrdgeno.

lLa preparacidn de suelo, control de malezas, plagas y enfermedades,
riego y todas las labores culturales, excepto la fertilizacidén, se hizo

en la forma y con el equipo usado por las Empresas.

2.3. Variables medidas

2.3.1. Andalisis quimico de suelos

De cada lote seleccionadc para establecer los experimeintos se
tomaron muestras compuestas de suelo vy se enviaron al laboratorio para
determinar textura (Boyoucos), pH (agua 1:2,5), Fosforo (Bray I},
Potasio (Bray 1), Calcio {NH,)O0Ac, Magnesio (NH,)OAc, y materia orgénica
{(Wilkey-Black Modificado). Los resultados de analisis de suelo

realizados en el laboratorio de Matagalpa estan descritos en la tabla 3.

2.3.2. Produccidn
2.3.2.1 Peso Verde
Luego de realizado cada corte se pesé el tabaco.
2.3.2.2 Peso Seco
El tabaco cosechado en cada corte fue deshidratado
de forma natural en casas de curado por un periodo
de cincuenta dias, posteriormente se registrd el

peso.



Resultados de los andlisis de muestras de suslox de los zitios sxperipentales
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2.3.3. Calidad del tabaco

Luego de deshidratade el tabaco pasd al proceso de ferfmérRacIon en
la preindustria por un periodc de 150 dias, donde se £ijd el color:

posteriormente se clasificd seqgin normas de calidad del tabaco negro.
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2.4, Metodoleogia de andlisis

Los datos de produccidn fueron analizados considerando los ensayos

digpersos como repeticidn, por el método comin de analisis de varianza.

Se determind la produccidn relativa, como la relacidn existente
entre la produccidén de una parcela no fertilizada con un  determinado
nutriente y otra f=~riilizada (ejem. Sin N/con Nxl1l00), de tal forma que

permitiera comparar los resultados obtenidos en los expérimentos.

Valores de produccign relativa menores gque 100 indican gque hay
respuesta al nutriente estudiado, en el contorno de 100 {(85-105) no hay
respuesta, y sarriba de este valor e) rendimiento se reduce debido a

exceso del nutriente disponible en el suelo.

Para lograr una mejor interpretacidn de los resultados se agruparon
log experimentos realizados en suelos francos yv suelos franco arenoSos.
Las normas de calidad del tabaco negro astablece ocho clases

generales que se definen como:

Capa: tabaco gue se ocupa en la envoltura del puro (cigarro) ¥y tiene

mayoer valor en el mercado Nacional e Internacional.

Banda sana, Banda rota Izgquierda, Banda rota Derecha: estas tres clases
de tabaco se ocupan en la envoltura y relleno del puro, y presentan
aproximadamente el mismd valor comercial.

Jicotea, Jicotea Media, Tripa: Estas tres clases de tabaco se usan en
las envolturas internas y relleno del purg, su valor comercial no

difiere.

Bote: Se uga exclusivamente en el relieno interns del puro v el valor:

es 21 mas bajo de todas las clases.
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La calidad del tTabaco obtenido en los experimentos dado a la
eimilitud de precios entre algunas clases, se agrupd en cuatro nuevas
clases v s le dio un indice de 0.4 a 0.1 de acuerdo al walor comercial

de ellas (tabla 4).

Tabla 4 Descripcidén de las clases agrupadas con su indice

Clases agrupadas Clases conmerciales Indice
1 Capa 0.4
2 banda. sana + banda. rota izg.
+ banda. rota der. Gc.3
3 Jicotea + Jicotea media
+ Tripa 0.2
4 Bote 0.1

El rendimiento de calidad de las clases agrupadas {compuesta por
la suma de los rendimientos de las clases comerciales) de cada
tratamiento se multiplicd por el indice, a este resultado se le efectud
un andlisis de varianza con el propdsito de evaluar el efecto de los

tratamientos en la calidad del tabaco.

2.5. Analisis Econdmico

Se efectud analisis econdmico a los tratamientos, usando el

programa FPDATA de la FAO { Boletin FAD ).
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2.6. Observaciones

Con el objetivo de apoyar la interpretacidén de los resultados se

registraron las siguientes observaciones:
a. Fecha de siembra vy cosecha

b. Incidencia de Plagas, enfermedades y malezas (tipo e intensidad
de dafic, método, doslis vy fecha de control).
Para clasificar el grado de infestacidn se dersideraron valores
bajos, cuando no representaba riesgos de pérdidss: medio
cuando tendia a ocasionar dafios econdmicos: vy altos cuando se

presentabhan dafios que ameritaban el control guimico. .

¢. precipitacién pluviométrica
durante el tiempo que los experimentos estuvieron en el campo se

registro la precipitacién pluviometrica {tabla 5)

rabia 5. ¥recipitasciin pluviométrics durante sl periosdo de erecimiento del tabsco.

Localidad 1390 1893

Octubre Noviesbre Dicissbre Eneys Febrero Marzo kbril Mayo

Eatell 1401 85 7 .3 o4 6.0 o.0 4.5  164.0
Condega 195.1 104.2 27.0 9.9 2.4 0.2 o.6 ¢.0
Jalaps. 145.5 293*4 0.0 a7 .8 13.0 15000 17,8 139.0
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Takla 7. Anslisis de vacrianza wfectuads a la produscii:. =0 peafc sans
ruentes de wariacidn 8. G.x Lo ] Taxe F <.V
Var. Total BE44IBEE 123 IBBOTT .94
Tratamisantos 1972548 3 B57516. Q0 30.52
war. Bloguns - GOLAZ264 30 133774212 H2.12
War, Residuo=s 1 1938776, RO 215431 .9% 21.%

- = 2
3. Nitrégeno

La Figura 1 muestra"la respuesta del tabaco a 1las aplicaciones de
nitrégeno en suelos francos en funcidén del contenido de materia
organica. Considerando -la dispersién de los puntos, se observa una
respuesta al Nitrégeno en suelos de contenidos menores de 4 porciento de
materia orgdanica, arriba de este valor no se nota diferencia en la
produccidn ya gue los rendimientos relativos oscilan alrededor del 100

porciento.

En suelos Franco Arenosos {Figura 2) todos los rendimientos se
presentaron en ¢l contorno del 80 porciento lo gue indica respuesta al
Nitrogeno aun , en suelos de contenideos mayores de 4 porciento de

materia orgénica.

El exceso de Nitrégerno retrasa la floracidn y la maduracidn al
prolongar el sstado vegetativo a través de una predominancia extendida

del metabolisme proteinico (Akehurs, 1973 ).

Cuando el Fosforo vy el Potasio se encuentran en el sueloe en
cantidades Optimas, los abonos nitrogenados producen gran crecimiento de
la planta. En estas condiciones es necesarico determinar la tolerancia

maxima al Nitrdgeno, por cuanto un exceso de este elemento prolonga el
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ciclo, modifica el color de las hoias, y empeora el aroma y =21 gusto del

tabacc‘(Garcia! 1959).

En estudios realizados en Cuba con tabaco Burley {(Rodriguez, 1983-
1985) encontrd que los mayores rendimientos se dieron con la aplicaciodn

de 100 kg/ha., de Nitroégeno.

En investiéaciones realizadas en tres localidades de la Regidn Norte
ga Nicaragua sobre la respuesta del tabaco Burley Ky-17 a las
aplicaciones de niveles de Nitrégeno, Fésforo y Potasioc, Rocha "et,al”
(1984-1985) encontraron fespuesta al Nitrdégenoc hasta en 225 Kg/ha. No

encontraxron respuesta al Fosforo y al Potasio.



Hendimiento Relativo
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Respuesta del fsbaco a las aplicaciones de Nitrégeno en suelos francos
en funcién de la materia orgénica.
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arenoson en funcitn da la meteria orgfinica.
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3.1. Fasforo

La figura 3 muestra que no hubo respuesta a las aplicaciones de
Fésforo en suelos francos y franco arencosos de contenidos de P
disponibles mayores que 20 ppm, va gue la produccidén oscild en el
contorno dél 100 porciento (85-105} en las parcelas donde no se aplicd

Fosforo.

No se logrd obtener suficientes suelos con ¢.orznidos de P menores
gue 20 ppm, lo que no permite determinar con precisidén el punto de
inflexidn de 1la Curva',. La figura 3, entretanto, indica gque hay
tendencia de respuesta al nutriente cuando el P disponible es menor que
17 ppm . En suelos con contenidos mayores que este valor {17 ppm) no se

logrd aumentar la produccidn al realizar aplicaciones de fertilizantes

fosforicos.

Como criterio agrondmico se puede decir, que los suelos destinados
al tabaco en la Regidn I con contenidos de P disponibles alrededoxr de 17
ppm {(15-20 ppm) se debe realizar aplicaciones de fertilizantes
fosforicos para reponer el que es extraido por el cultivo de tabaco:; con
contenidos mayores gue 20 ppm de Fosforo disponible no se recomienda

aplicar fertilizantes que contengan fésforo.

Estudiando diferentes niveles de fertilizantes en un suelo
ferralitico ~ cuarcitico, amarille lixiviado, en Cuba, Pérez %et al™
(1967-1969), encontraron gue el aumento de la dosis de fertilizante no
mejord el rendimiento, por el contrario mostrd una tendencia a la
disminucidn cuando se aumento la dosis de fertilizantes. Los mejores
resultados se obtuvieron con la mencr dosis en la cual se aportd 108 kg

de N ha: 86 Kg de P205/ha. y 183 Kg de K20/ha.



Los sintomas de deficiencia de f0sforce se manifiestan como un
ret retardo tipico en el crecimiento total de la planta, las hojas adguieren
un un color gque va del verde palido al verde grisiceo obscuro, al secarse
las las hojas presentan una coloracidn obscura v sin lustre {Larrea "et, al”

1976} .
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3.1.2 Potasio
Las figuras 5 y 6 presentan los resultados del tabaco a la
aplicacidén de potasio, en suelos franco y franco arenosos,
respectivamente. Todos los suelos presentan contenidos de potasio
extraible mayores que 0.8 meg/100 ¢ de suelo.

Los rendimientos relativos variaron entre el 80% v el 120%, cuya
f.izersidn no permite encontrar el punto a partir del cual hay rezpuesta
dal cultivo a las aplicaciones de fertilizante potésico {Nivel critico).

Se considera que para suelos francos de la Regidn I los niveles de
potasio son adecuados, pues no ge encontraron suelos con contenidos
menores que 1.0 meq/100 g que permitiera determinar el nivel critico de

suficiencia y la respuesta a las aplicaciones de Potasio.

Como criterio agrondmico se puede considerar gue para suelos francos
con contenidos mayores gque 1.0 meq/100 g de suelo no se recomienda
aplicar Potasio.

Los rendimientos relativos en suelos franco arenosos variaron en un

88 y 132 porciento.

En dos experimentos, realizados en sueld con mids de 1.5 meq de K/100
gr de suelo la aplicacidén de fertilizante potdésico resultd en
disminuciéon de 1la produgcién de tabaco, 1lo que puede sugerir

interferencia en la absorcidn de algun otro nutriente.

En suelos franco arenosos al igual que en suelos francos se presentd
una tendencia de disminuir los rendimientos del tabaco, en suelos con
contenidos mayores que 1 meqg de K/100 gr de suelo, cuando se fertilizaba

con Potasio.
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En areas conarciales de tabaco an suelcs franco arenose
fertilizadas continuamente con Potasio se ha observaddo sintomas de

deficiencia de magnesio.

Comc criterio agrondmico se puede considerar que suelos franco
arenosos <on contenidos mayores de 1 meg de K/100 gr de suelo no

requiere de fertilizacidn potasica.
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3.1 3. Calidad del Tabaco

Tabla 8 Resultados de calidad del tabacoe por tratamiento, expresads en porcentaje.

Tratamiento Calidad eg %
Capa Bda. sans 8da. rots izg. Bda. rota der. Jicotea smana Jicotea medis Tripa Bote Total
b2 1,11 B.46 8,31 12.47 11.1¢ 8.67 35.86 21.38 100
2 0.48 6.10 6.10 .00 4.50 .00 63.%6 19.26 100
3 0.00 16.38 8.77 0.00 g9.492 16.60 43,60 4.73 100
4 0.73 7.47 12.7% 4.90 $.12 2.45 45.04 20.56 100

El an&lisis de varianzz =fectuado a los resultados de calidad (Datos
agrupados tabla 9) refigja diferencia significativa (P<0.05) en la

L

calidad del tabaco entre los tratamientos.

Tatila 9 Ankltisle de Varisnza efectusdo & la calfidad del tabaco chrenida por tratamienta.

Fuentes de variascidn 5.0 G.L Cuadrados Hedios Text P oL
War. Total 13243092000 123 155447904

tTratamisntos 1155684100 3 386561380 3F.FF.

Yar. Blogues 17182275800 30 87215840 g5 . 90w

Var. Residuoss 1 SATAR2030 Bo 10234800 2.1
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Los meiores resultados de calidad se obtuvieron con el tratamiento
90-45~-0 kg/ha de N-P y K respectivamente, (tabla 10). El disefio de los
tratamientos no permite precisar si estos resultados son producto de la

interaccidn N, P & se debe a efectos separados.

Tabla 10. Analisis de calidad del tabaco como promedio de 38

experimentos
Tratamientos Indice de calidad Grupcs homogéneos*
90-45-00 30436 A
90-45-60 28410 B
80-00-00 24250 C
00-00-00 25552 D

* Prueba de Newman-keuls

La aplicacidn de potasio en suelos con contenidos mayores gue 0.6
meq/100 g no mejord la calidad del tabaco .

Con referencia a la calidad industrial del tabaco, en estudios
realizados en Cuba, Medina y Valdéz {(1986) encontraron que el Nitrdgeno
determina en gran parte las propiedades fisico-quimicas de las hojas, y
que aportes moderados de Nitrdgeno proporcionan hojas anchas y finas,
aspecto muy importante en la produccidén comercial. El color que se
desarrolla en el proceso de curado estd relacionado con el fésforo y/o
deficiencia de nitrégenc lo que favorece la presencia de abigarramiento
verde en las hojas curadas, l: adecuada nutricidén potéasica proporciona
hojas de alto valor comercilal.

Larrea (1976) afirma que la carencia o déficit de nitrégeno prodice

siempre bajos rendimientos y mala calidad.
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El anilisis econdmico efectuado a los tratamientos {Tabla 11)

(42,7) se obtuvo con el

tratamiento S0-0-0 . Se observa gue hay una probabilidad de 83 porciento

de que la relacién valor/coste (VCR) sea mayor gue 4,

en . tratamiento

g0-0-0, de 70 porciento en el tratamiento 90-45-C vy 87 porciento en el

tratamiento 90-43-60.

Tabla 11I.  An&lisis ecordmips efectuado & log tratamientor estudiados
TRAT. RIV.MNUT. REND. oESY. AUMENTO RUMENTO INDICE INVERSION GBN . BRUTR UT.NETA RY{ RIESGO:SPARCELAS
324 4 Eg/ha quha. ESTAND., Xg/ha % AUMINIV g/ ha CS/har es/na: EN 4 RANGCS RVQ
000 o 835 411 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 €1 142 2<4 4
300 %0 3201 667  364.0 43.6 4.0 263.0 11221.8  10958.0  42.7 g 4 4B
116G 45 1406 1309 570.6 £6.2 2.9 545.0 17563.0  17018.0  32.3 17 0 170
111 50 1187 586  345.0 £1.13 2.6 407.0 10635.0  1022%.0  26.1 9 4 087
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4- CONCLUSIONES

Pe los resultados obtenidos se puede concluir gue:
Es necesario aplicar Nitrdgeno para lograr buen rendimiento y

calidad en el cultivo de tabaco, en la Regidn I. Aplicaciones de 90 kg
de N/ha.en suelos francos y franco arenosos de contenido menor que 4% de

materia orgédnica mejoran el rendimiento del cultivo de tabaco.

Aplicacicnes de 90 kg de N/ha en suelos Francos de contenido mayor
que 4% de materia orgénica no influye de manera significativa en los

rendimientos del tabaco.

En suelos francos con menos de 20 ppm de P disponible, es necesario
aplicar fertilizante fosfatado para aumentar el rendimiento y reponer el
fosforo gue es extraido. Suelos franco arenosos de tontenido menor gue
25 ppm de fésforo disponible, requieren aplicaciones de este nutriente

para reponer el que es extraide por el cultivo, y aumentar los

rendimientos.

Los mejores resultados en rendimiento y calidad se obtuvieron con
la aplicacidén de 90 y 45 kg/ha. de Nitrdgeno y rosforo, respectivamante.

El disefioc de los tratamientos no permitié concluir si  los
resultados se deban a efegtos separados 6§ a la interaccidn de estos
nutrientes. No se encontrd¢ respuesta al potasio en suelos de contenido
mayor que 0.9 meq. de K/100 g., lo que indica que los contenidos
disponibles de esta elemento en la Regidn I son adecuados para lograr
buenos rendimientos sin afectar la calidad del tabaco. Se ha observado
deficiencias de magnesio en parcelas fertilizadas continuamente con

potasic.
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ANEXOS



Anexa 1

tTabla 12. Fertilizacion realizada al

tabaco Habano en el paricode de 1984-19591 por la Empress "Oscar Turclies Chavarria”

Euteli.’
Fartilizantes =i Kg/ha/época
Formalastsn 1984-1985 1985-1988 1986-1987 1987-1488 19881989 1989~1990  1990~1991
¥itrato de Amonio {33.5%) 70T 52 &5 223 221 221 176
Triple Superfosfato {46%) 242 124 156 247 58 ‘111 52
suifato de Potasle [50%) 150 117 143 162 20% 124 91
Harina de Algodén 1248 1875 1638 55 130¢ 975 328




Tabla 13. Pertiliracitn realizada al

Chavarria™ Eatell.

34

tabacy Amsricanc an el periodo de 1984-1%91 por la Empresa "Oscar Turcios

_Fesrtilizantes wn Ka/ha/época

Formulacisn 14841988

1985-~1986 19861387 1987-19488 1986.1989 1989-1990 1990-199%
‘Nitratve de Amanio (33.5%) 202 52 6% 158 208 155 176
Triplie Suparfosfato {45%) 202 124 j5-13 188 188 78 52
Sulfato de Potamio {50%) 150 nr 143 i76 176 91 91
Har{na de Algodén 1268 1670 1670 1560 1560 1860 1170




Anexo 3.

taklia 14. Fertilizaclén realizada al tabaco Burley en el periodo de 1985-199)1 por la Empreass "Omcar Turcios Chavarria®

Extell
—Fertilizantes en Xo/ha/épocs
rormalacidn 1986-1987 1987-1988 1988-1989 19891920 1990-1991
Hitrats de Asonis (33, 53%: B50 £03 &7& 453 448
Tripls Superfosfate (465 436 436 i [s1eM] D00
¢
gulfate de Potasio (50%} 416 416 308 ool 000
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Anexe 4.

Table 15, Fertilizscicén realizada al tabaco VWirginia en el periede de 1983-1991 por ia Empresa “Oscar Turcios

Chgwarria”™ Eatelf.

Fertilizantes en Ka/ha/éposa

Foraulacisn —tSER-188S

1968-159% 1930-149%1
Nitrato de Amonia (33.5%) 265 130 130
Triple Supsrfosfato (46%) 158 [alsle] o000
sulfato de Potasin {50%) 149

000 0CG
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tabla 36 Fartilizacién realizada sl tabaco Habano ¥y Americanoc en &l pericdo de 1980-1939 por la Empresa
*Laureans Mairena Jalapa.

Fertilizanies en Xg/halépoca

Tarmadacisn, 1980-198%5 1986-1988. .. ... 19891990 . 1990.39%i .
Witrato de Amonio {33.5%) azs s 000 o0
12.75-0+44.5 422 422 19% 60
Triple superfosfato {46%) 162 162 130 136
Sulfate de Potasioc {50%) oo Ll 130 130

Carbonmto de potasio [60%) 130 130 000 ey
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Anexo 6.

Tabla 17. Fertilizacioén realizada al tabaco Burley Ky-17 en el periodo

de 1980-1989 por la Empresa "lLaureano Mairena" Jalapa.

Fertilizantes en Kg/ha/época

Formulacion _ 1980-1987 1988-198¢
Nitrato de Amonio (33.5%) 520 390
18-46-0 812 000

Sulfato de Potasio (50%) 390 C00
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Anexo 7

Tabla 18.

Campo Definitivo

Control Fitosanitario del Cultivo del Tabaco.
Calendario de aplicaciones preventivas

bia Producto u/m Dosis/m=z
H.S.A. qaq- 25.0
-30 Trifluralina 1ts. 1.5 a2 2.0
-5 Ridomil 5 G. 1bs. 25.0
0 Counter 10 G. lbs. 30.0
0 Oxicloruro de cobre 1lbs.. 1.5
5 Zineb 75% lbg, 2.0
10 Antracol 70% lbs. 2.0
16 Mezcla de Fertilizantes 1lbs. 2.0
18 Dithane floabhle lts. 2.0
Nitrégeno qq. 5.0
25 Ridomil MZ 27 lbs. 3.0
28 Zineb 75% + Benlate 1lbs. 2.0 + 0.5
34 Ridomil MZ 78 1bs, 3.0
40 bithane floable 1ts. 3.0
46 Zineb 12% * Bentonita 1bs. 40.0
48 Antracol 70% lbs. 3.0
51 Tricarbamix 10% + pencachells 1lbs. 40.0
56 Decis 2.5 EC cec 250.0 =~ 300.0
Orthene 75% 1bs. 1.0 - 1.5
Dipel 6 thuricide 1lbs. 1.0
Lannate 90 onzas 6.0 - 8.0
Cymbush ce 250.0 =~ 300.0
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