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RESUMER

El presente trabajo, c¢onsta de dos fases y sus respectivos
ensayos fueron realizados en el afio de 1992 durante la época de
primera-postrera en la Estacién Experimental YLa Conmpaniia"
localizada en el municipio de San Marcos, departamento de Carazo.
El trabajo tuveo como principal objetivo obtener lineas avanzadas
a partir de cuatro variedades criollas de frijol comiGn mediante
el método de mejoramiento, de seleccidn individual. El material
utilizado es parte de la coleccidén existente en los bancos de
germoplasma del Programa Recursos Genéticos Nicaraglienses
(REGEN), se utiiizd un 10% de presidn de selecciédn por cada
variedad, considerando c¢riterios agrondémicos tales como!
precocidad, buena condicién fitosanitaria, buena arquitectura
y componentes del rendimiento. Los resultados gue se presentan
corresponden a los materiales seleccionades en cada una de las
fases, obteniendo como resultado final 45 lineas avanzadas en las

cuatro poblaciones en estudio.
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I. INTRODUCCION

El cultivo del frijol comin (Phaseolius vulgaris L.) tiene
una gran importancia yva gue es una de las principales fuentes de
proteina vegetal de buena calidad, barata y relativamente facil
de obtener en el mercado; es base de la alimentacidén de millones
de perscnas en el mundo, yva que este cultivo es una de las
legumincsas gue produce mis proteinas por unidad de superficie

en comparacidén con otros cultivos {(Molina, 1992).

En Nicaragua el frijol comin constituye el suplemento
proteinico més importante en la dieta de la poblacidn. El

consumo percépita es de 18.3 kg por afo {Tapia 1987)

La produccién de frijol en Nicaragua ha dependide del uso
de variedades locales {cricllas) y mejoradas. En la actualidad
existen 16 variedades mejoradas, 13 de é&stas son de grano roijo
con caracteristicas adecuadas a los sistemas de produccidn vy en
las gue se incluye resistencia al menos a un patdgeno de
importancia (Tapia y Camacho, 1988). Por otro lado, las
variedades locales estdn adaptadas a los sistemas de produccién
y a 1los pericdos de siembra; ellas constituyen un gran porcentaje

de la preduccidén nacional.

El mejoramiento del frijol en Nicaragua ha estado ligado a
esfuerzos nacionales y regionales que influenciaron los trabajos
del programa nacional, a través del intercambio y suministro de

germoplasma y aseésoria recibida {Tapia 1987).



Se puede considerar de mucha importancia la participacién
del Departamento de Agricultura de Estados Unidos de Norte
América (DAENA) en 1942, la integracién del programa cooperativo
Centro Americano para el mejoramiento (PCCMCA) en 1962 vy
posteriormente el inicio de trabajos para el mejoramiento del
frijol por parte del programa auspiciado por el Centro Agrondmico
de Agricultura Tropical (CIAT) en 1972 en Cali, Colombia. Todo
estos acontecimientos tuvieron efectos determinantes en los
avances del programa nacional, sobre todo en los resultados

obtenidos en los Gltimos afios (Tapia, 1987).

El frijol comin es de las especies vegetales de mayor
variacién genética en Nicaragua. Diversidad reportada desde 1535
por Oviede y Valdés citado por Gepts y Debouck (1991). Tapia
{1987) reporta la existencia de unos 600 cultivares, sin embargo
estas han sido poco utilizadas en mejoramiento genético de 1la
especie en el pais. En la mayoria de los casos el mejoramiento

se ha basado en la introduccidn y seleccidn de germoplasma.

La mayor diversidad genética existente, se encuentra en las
regiones I vy VI. En la regidédn IV hay otras 2zonas de alta
variabilidad pero de menor cuantia gue la observada en las dos

anteriores (Tapia, 1987).

Con los recursos genéticos de frijol comin existente en el
pais, se puede mejorar la productividad, con un manejo adecuado
para potenciarla a niveles superiores. Tapia (1987), ménciona que

el germoplasma criollo disponible, con sélo dar el cuidado y



manejo adecuado gue el actual, es suficiente para aumentar la
produccidén. Los ingredientes que se necesitan ya existen lo que
falta es su ordenamiento adecuado para gue funcione mejor y si
se incluye programas de mejoramiento en los que se considere la
utilizaciédn de este germoplasma, los resultados serian mas

satisfactorios.

Los materiales criollos permiten disponer de una base
genética amplia <c¢on diferentes caracteres morfoldgicos,
fisiolbégicos y agrondémicos gque son verdaderas opciones para
satisfacer las demandas de productores y consumidores nacionales

(Tapia, 1987).

El mejoramiento genético de las variedad se inicia de forma
visual, continuando con la evaluacién correspondiente en los
ambientes tipicos de la produccién de frijol. Marquez (1988)
sugiere gue el mejoramiento de las variedades criollas se logra
mediante la descomposicidn de sus lineas puras y posteriormente
haciendo seleccidn de ellas. Tapia (1987) recomienda gue este
fitomejoramiento no debe limitarse sdlo a medir la capacidad
productiva de un genotipo, si no a estudiar un grupc élite de
éstos y con los resultados cbtenidos decidir que genotipos deben

seguirse estudiando y cudles descartar.

Tratando de utilizar el germoplasma nacional én el
nejoramiento genético del frijol se realizd este trabajo con el

siguiente objetivo:



Obtener lineas avanzadas de frijol comlin a partir de cuatro
variedades criocllas, recolectadas en diversas localidades de
Nicaragua, atravez de la seleccidn individual, considerando los
siguientes parametros: caracteres de crecimiento y desarrollo,

el rendimiento y sus componentes, condicion fitosanitaria vy

arquitectura de la planta.



II MATERIALES Y METOCDOSB

2.1 Ubicacién del experimento

El experimento se realizd en el centro experimental " La
Compafifia®, lcocalizado en el municipio de San Marcos, departamento
de Carazo, en las coordenadas geogréaficas 11°557 latitud norte
y 86°1l1*" longitud oeste, a 450 msnm. De acuerdo a la
clasificaciédn de Holdridgue (1982) sobre las zonas de vida, esta

localidad se encuentra comprendida en la zona de bosgue himedo

premontanc tropical.

Los suelos estén clasificados en la serie Masatepe (Ms) que
consiste en suelos de buen drenaje interno y superficial, textura
franco arenosa, disponibilidad y retencidn de humedad moderada,
profundidad de moderada a profunda, pendiente ligera, drenaje
bueno y densidad aparente baja (MAG, 1971). Las principales

propiedades quimicas se presentan en el cuadro 1.

Cuadro 1: Propiedades guimicas de los suelos de “"La Compafifa®.

p(H20) 6.5
p{KC1) 5.7
Carbono organico 12.4%
Materia orgénica 10.13%
Relacidén Carbonc Nitroégeno 18.00%
Nitrdgeno total 0.69%
Fésforo en la solucidn 0.496ppm
Meq por 100 g de suelo

K 1.2

Ca 2.4

Mg 2.5

cic 28.90%
% Saturacién de bases 84.60%

(MAG, 1371 y Laboratoric de suelo UNA, 1990}

Las condiciones climdticas de la zonma presenta una



temperatura media anual de 26°c, precipitacidn anual de 1500 mm
y humedad relativa del 85% (Valdivia 1993). Las condiciones
climdticas de temperatura y precipitacién que se registraron
durante el periocdoc que se desarrollé el experimento se

presentan en el cuadro 2.

Cuadro 2. Precipitacién (mm), temperatura (°c) y humedad
relativa (%) durante el desarrollo de las dos fases del

experimento

Meses Pp (mm) TEMP °c HR
Mayo 24.50 25.70 73.001
Junio 324.50 25,30 85.00
Julio 145.70 23.40 90,00
Agosto 67.70 23.80 88.00
Septiembre 171.00 23.70 87.00
Cctubre 172.60 24.20 86.00
Noviembre 28.60 23.70 88.00
Diciembre 31.00 23.30 83.00

Fuente (INETER 19982).

2.2 Metodologia de neiora
La meto&ologia usada fue,"Me :
geleccidén individual" el gque fundamentalmente se realiza en

cuatro fases seglin la metodologia désarité por Allard (1960),

Rodriguez et al (1981l) y Kuckuck et al., {19%1). En estos
experimentos se efectuaron las 2 primeras fases (seleccidn de
plantas élites y pruebas de progenies). Anteriormente se habia
identificado el germoplasma promisorio en procesos de
caracterizacidén y evaluacidén realizados por Marin (1990} ¥
Cerrato (1992), Estos procesos comprenden la etapa inicial para

efectuar el mejoramiento por seleccidn seglin Voysest (1985).

&



Seleccién de plantas &lite

La seleccidn se realizé bas8ndose en caracteristicas de
argquitectura, hébito de crecimiento, precocidad, rendimiento y
buena condicidén fitosanitaria. Voysest (1985), menciona gque
mediante esta fase se logra descartar los malos fenotipos y por

consiguiente se obtienen lineas avanzadas.

Prueba de progenie

En esta fase se evaluaron las progenies de las plantas
élites seleccionadas en la fase anterior y se usd como parametro
de seleccidén la precocidad, condicidén fitosanitaria, rendimiento
y sus conmponentes. Voysest (1985}, reéomienda gue los materiales
gue se seleccionan no deben ser inferiores al testigo en

rendimiento.

2.3 Diseiio experimental

En la primera fana (seleccidn de plantas &lites) no se

debido a que
en trabajos de fitomejoramiento cuando estén en la fase inicial
se basan principalmente en la observacién del comportamiento de
las planta de acuerdo a criterios previamente elegidos para tal
efecto, ©En esta fase se procedid a seleccionar 100 individuos
con caracteristicas deseadas, de una poblacidn original de 1000
plantas sembradas por variedad en una parcela de observacidn,
considerando que 1los individuos seleccionados tuvieran

competencia completa.



Wheat y Frey (1961), citado por MArguez (19%88), sugieren
un nimero de 400-1000 plantas y de 100~1000 plantas {Kuckuck et

al., 1991} por variedad tradicional para lograr una seleccién

efectiva,

En la segunda fase ( prueba de progenie ) el disefio

utilizado

se evaluaron las progenies de las plantas élites seleccionadas

en la fase 1, se utilizd como testigo la variedad comercial

Revolucitn 84.

La progenie de cada planta seleccionada se sembrd en un
surco para su mejor observacién, a fin de descartar agquellas gque
se aparten del fenotipo deseado, procedimiento descrito por

Marquez {(1988). Cada 10 progenies se colocd un testigo con el

objetivo de hacer comparaciones.

2.4 Material bioléSgico en estudio

El germoplasma objeto de estudio, es parte de la coleccién
del programa Recursos Genéticos Nicaraglienses (REGEN), el que.
fue recolectado en diferentes localidades del pais. En el cuadro
3 se muestran la ubicacién geogrdfica, su lugar de procedencia,

el nimero de accesién y color de la semilla de dicho material.



Cuadro 3. Materiales bioldgif&c sm estudic y lugar de
procedencia

Donde:
AC=Accesisdn, CG=Color del grano, NL=Nombre 1local, RG= Regidn,

DPT=Departamentc, MN= Municipio, AP=Amarillo palido, VRS=Varios,
CB=Combinado, MB= Mono o bayo.

Esta informacién es importante para el fitomejorador, por
inferir sobre la ecologia del 1lugar de procedencia del
gamoplasma- en estudio y de esta forma obtener variedades

adaptadas a ecosistemas similares,

2.5 Variables a evaluar
Para cada accesidn en astudio, en la seleccidén de plantas

$lites se evaluaron las siguientes variables.

Pias a antesis (R6). Se calculan como dias despuéé de la siembra
gue coincide con el inicio de la etapa de desarrollo Ré&, cuando

el 50% de las plantas tienen al menos una flor abierta,

Se calculan como dias después
de la siembra gque coincide gon el inicio de la etapa R9, cuando

el 50% de las plantas hayan alcanzado su madurez fisioldgica.

g



NGmero de vainas por planta. conteo de las vainas en la planta.

Rendimiento por planta, Registro del pesoc en semilla gue produjo
la planta.

Condicién fitosanjtaria., Se eligieron las plantas que no
presentaban sintomas de enfermedades, de buena contectura vy que

estuvieran en competencia completa.

Para la prueba de progenie se registrd informacidn de las

siguientes variables.

Dias a antesis.

Dias a madurez fisioldgica.

Dias a cosecha.

NGamerc de vainas por planta.
Niimero de semillas por vaina.
Peso de 100 semillas (g).
Rendimiento por planta (g).
Rendimiento por progenie (g).

Rendimiento relative (porcentaje).
2.6 Método de fitotécnia

Las labores de manejo se efectuaron de igual manera para

todas las unidades experimentales en ambas fases.
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Preparacién del suelo
La preparacidn del suelo se realizdé de forma ceonvencional
consistiendc en chapoda, un pase de arado a 30cm de profundidad,

dos pases de grada y nivelacién.

S8iembra

En la primera fase (seleccidn de plantas é#lites) la siembra
se realizdé en la época de primera (Junio, 19%2), haciéndose
manualmente, colocando una semilla por golpe con espaciamiento
de 50 cm y 50 cm entre planta y surco respectivamente para lograr
una buena observacién de los individuos, lo gque es recomendado

por Voysest (1985).

En 1la segunda fase (prusba de progenie), la siembra se
realizd en época de postrera (octubre, 1992) haciéndose
manualmente colocando una semilla por golpe, el distanciamiento
50cm y 10cm entre surco y planta respectivamente, para una

densidad poblacional de 200,000 pts/ha.

Fertilizacidén
La aplicacién de fertilizante se efectud al momento de la
siembra, a chorrillo en el fondo del surco a razén de 130 kg /

ha de la formula N~P~-K (10-30-10), seglin recomendaciones del MAG

(1991), para frijol comGn.

il



Manejo de malesas

A los 20 dias después de la siembra se aplicé una mezcla de
Fusilade (fluazifop butil} y Flex (fomesafen), a razdn de 2.4
l/ha y 0.75 1l/ha, respectivamente controlando malezas de hojas

anchas y gramineas.

Cosacha
En la fase inicial (seleccidn de plantas élites) la cosecha
se realizd de acuerdo a la nmaduraciédn de las accesiones

haciéndose la recoleccién en la segunda semana de agosto.

En la segunda fase (prueba de progenie) la cosecha se
realizd de acuerdo a la maduracién de las progenies; cosechindose

la mayoria-en la segunda semana de diciembre.

2.7 Tamahio de la muestra

Para la prueba de progenie el tamafic de la muestra fue de
5 plantas, donde la muestra se eliyid al azar para cada variable,
en una poblacidn de 50 plantas por progenie. Por lo general se
recomiendan muestras de 10 o mas plantas {IBPGR, 1982; CArdenas,
1984; Davis, 198%5). 8Sin embargo; debido a que la plantas por
progenie era pequefia, el tamafic de la muestra se redujo a 5

plantas lo que es recomendado para este tipe de trabajo por el

CIAT (1985).
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2.8 Metodologia de andlisis

Andlisia de las variables

El andlisis de los caracteres cuantitativos en el presente
trabaje, se hizo baséndose en el promedio y desviaclén esti&ndar
de cada linea. Para los caracteres cualitativos y aquellos
relacionados con la fenologia se considerd la variante

predominante de 1a linea,

Rendimiento relative

Debide a gque la cantidad de semilla obtenida de las plantas
élite era reducida, no se establecid un disefic experimental
convencional, por lo tanto se utilizd la variedad testige
{(Revolucién=84), la que se sembré cada 10 progenies, de tal forma
gue las 1ineés-fueron_eva1uadas con el promedio de los 2 testigos
mis cercanos. El rendimiento del testigo se considerd como el
100% y de acuerdo a esto se cilculo el rendimiento de la linea

en relacién al testigo expresado en porcentaje. Este mismo es

racomendado por Rodriguez et al., (1981}).
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III. RESULTADOES ¥ DISCUSION

3.3 Taxonomia

El frijol comin es una planta fanerdgama, angiosperma,
pertenece a la clase Magnolliatae (dicotiledbdnea), orden Rosales,
familia leguminosae, sub-familia papilionoidae, tribu Phaseolae,
sub-tribu Pheseolinae, género Phaseolus y especie vulgaris L

{(Debouck e Hidalgo, 1985).

3.2 Resultados de la fase 1 (Seleccidn de plantas élites)

Se eligieron 100 plantas é&lites por cada poblacidn
(accesibdn) realiz&ndose seleccidn negativa sobre aquellas plantas
que presentaban sintomas de enfermedades, malformaciones y hébito

de crecimiento inadecuado (postrado o trepador).

De las plantas sanas se registréd la informacién sobre
rendimiento y vainas por planta de las que se seéleccionaron las
gue presentaron el mejor rendimiento y mayor nimerco de vainas por

planta.

Se pudo observar gue los rangos gue abarcaron las plantas
seleccionadas para cada poblacién son variables, lo due
probablemente sea el efecto del genotipo en interaccién con el

medio ambiente en que se desarrollaron las plantas.

Las plantas é&lites provenientes de la accesidn 1291
presentaron el mejor rango para las dos caracteristicas con

plantas gque tendian entre 25.8%g y 61.32¢g y nlimero de vainas
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entre 16 y 64 vainas por planta. Por otro lado las plantas
élites provenientes de la accesién 1255 presentaron los menores
rangos para ambas caracteristicas con 10.59g y 29.89g de
rendimiento y 10 a 44 vainas por plantas. Los rangos para la
plantas é&lites provenientes de las accesiones 1420 y 1287 se
ubican entre estos dos extremos (Ver cuadro 4).

Cuadro 4. Rango de variacién del caracter rendimientd por planta

y vainas por planta en las cuatro aceciones en estudio, en la
seleccidn de plantas élites (fase 1)

Accesidn | Rto / Pta {qg) Vainas/Ptas
1201 | 25,89-61.32 10-64
1420 ) 23.07-46,00 17-54
1287 19.01-45.59 17-51

1255 10.59-29.89  10-44

Los rangos observados superan notablemente a los resultados
cbtenidos por Marin {1990) y Cerrato (1992) para cada accesioén,
sin enmbargo,  hay gqgue considerar gue la distancia entre plantas
y surcos es mucho mas amplia, por lo gue gran parte de estos
rangos puede ser resultado de baja competencia entre los
individuos. Por lo tante para determinar si el fenotipo
seleccionado corresponde en gran parte a influencia genédtica se

realizd la prueba de progenie.
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3.3 Resultado de la fase dos ( Pruebas de progenies )
3.3.1 Caracteres de crecimiento y desarrolle

El cicle biolbdgico del frijol varia segiin el genctipec y las
condiciones ambientales es decir que estd influenciado por
factores climaticos, ed&ficos, bidticos y el genotipo los cuales
afectan los cambios morfolégicos y fisiolbgicos que experimenta

la planta durante el desarrollo (Write, 1985).

Fernandez et al., {1985), define al crecimiento como el
cambio en volumen ¢ en peso experimentadec por la planta y gue
éste puede considerarse como un fendmeno cuantitativo. Este mismo
autor menciona gue el desarrollo es cualitativo, y que se refiere
&, procesos de diferenciacidn o ¢ambiaar astructurales vy
fisiol6égicos conformados por una serie de fenémenos o eventos
sucesivoe. En este estudio el comportamiento de los materiales
an cuanto a los caracteres de crecimiento y desarrollo de la
fase dos (prueba de progenie) de las accesiones en estudio se
presentan en los cuadros anexos 1, 2, 3 ¥ 4 donde se registra

la informacidn de dias a floracidn y dias a madurez fisiolégica.

'3.3.1.1 Dias a floracién
Masaya et al., 51986),'define-a la floracién como un
comportamiento en el tiempo en la apertura de la primera flor,
esta caracteristica es importante en los cultivares de frijol,
ya qgue los dias a floracién y duracién de la floracién son
componentes esenciales en los dias a maduracidn. Seglin el CIAT

{1985) esta etapa corresponde a la RS, y se inicia cuando los
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botones florales de las partes apicales en las plantas de hébito
de crecimiento determinado se abren; y en las de hébito de
crecimiento indeterminado cuando los botones florales axilares

se abren.

En las 45 1lineas avanzadas obtenidas de las cuatro
accesiones, este carfcter resultd ser poco variable, abarcando
un rango, entre 33 y 39 dias, con mayor frecuencia a los 35 dias.
(Ver cuadro 5). Estos resultados son similares a los obtenidos

por Cerrato (1990) cuando evalud estas accesiones.

La poca variacién gue presenta este carficter hace que 1la
respuesta a la seleccidn sea baja, a pesar de que la poblacidén
se someta a presidn de seleccidn alta, lo gue no permite grandes
avances en la seleccién para esta caracteristica. Por otro lado,
asta variacién puede ser debido a la influencia ambiental, segGn
reporta Singh (1991) lo gue también tiene un efecto sobre 1la

saleccidn.

3.3.1.,2 Dias a madurez fisioldgica

white (1985) menciona que é&sta etapa coinside con 1la
culminacién de la etapa R8 y el inicio de la R9%, y tiene como
caracteristica gue la semilla se pigmenta, comeénzando alrededor
del hilum y luego se distribuye por toda la testa, cuandoc asto
ocurre la semilla ha logrado su mnadurez fisioldgica y se
considera gue ha acumulado su mayor contenido de materia seca.
Tapia y Camacho (1988) mencionan gue en esta etapa las vainas

cambian su color, las hojas adguieren un celor amarillo y se caen
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y todas las partes de las planta se secan.

En las 45 lineas seleccionadas de las cuatro accesiones, los
dias a madurez oscilaron entre 58 y 64 dias, donde el 11% alcanzd
su madurez a los 58 dias, el 42% a los 60 dias, el 18% a los 62
dias y el 29% a los 64 dias. En el cuadro 5 se presentan los

resultados obtenidos.

Estos resultados se encuentran comprendidos entre los rangos
reportados por Tapia (1987), donde menciona que las variedades
nativas presentan como caracteristica ciclos vegetativos de 56
a 65 dias. Resultados similares fueron obtenidos por Avelares

{1989), y Cerrato en (1990).

- Yoysast (1985) afirma que la diferencia en el nimero de dias
a maduvez, depende de la variedad (genotipo} v el medio ambiente.
Eato indica gque si estos mismos materiales se estudiaran en
diferentes 2zonas agroecoldgicas podria presentar variacién en

cuanto a los dias a floracién.

La similitud en los resultados en los distintos estudios de
estos materiales muestran gue la variacidén gue presenta el
material gené&tico sometido a estudio. es baja para madures
 fisiolégica lo gue tenderia a reducir los dias a floracidn, por
lo tanto 1las diferencias entre las lineas es poca. Esto
probablemente sea un efecto de seleccidén operada sobre estas
caracteristicas por 1los productores de frijol, tratando de

adaptarlos a sus sistemas de produccidn. Gepts y Debouck (1991)
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plantean gue la seleccidn sobre caracteristicas fdcil de cbservar
ha venido siendo operada desde la domesticacidn del frijol hasta
hoy dia, tal es el caso de: colores, tamafio de semilla, hébito
de crecimiento, por 1o que es muy probable que también haya sido

operada sobre estas caracteristicas.

3.3.1.3 H&bito de crecimiento

Hébito de crecimiento es definido por Hidalgo et al., (1980)
como el resultado de la interaccidn de algunas caracteristicas
que determinan finalmente la arguitectura de la planta. El hébito
de crecimiento del frijol estsd conformade por: la forma de la
parte terminal del talle (inflorecencia ¢ tejido terminal de
crecimiento), la longitud de los entrenudos , aptitud para trepar
y el qrad@ de ramificacidn. La interaccidén de estas
caracteristicas determinan finalmente la arquitectura de 1la
planta. . Debouck e Hidalgo (1985), nencionan gque é&stas
caracteristiaaé*est&n relacionadas directamente con el tallo vy
que se pueden utillizar eventualmente en la descripcién de

variedades y en la caracterizacidén del hibito de crecimiento.

De las variantes propuesta por el CIAT (1985), las progenies
de las plantas seleccionadas presentaron dos tipos de hibito de
crecimiento, II (indeterminado arbustivo, guias cortas sin
aptitud para trepar) vy IIXa (indeterminado postrade o
semipostrade con ramificacién bien desarrollada}. Las lineas de
la accesiébn 1287 y 1420 presentaron hébitc de crecimiento IX vy
IITa y las lineas 1255 y 1291 presentaron un solo tipo II. Estos

resultados es producto del proceso discriminatorio a que se
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sometieron las accesiones en la primera fase (seleccidn de
plantas élite}, donde se descartaron los hadbitos de crecimiento
no deseados (postrado o trepador). Shing {1985) menciona gque
caracteristicas morfoldgicas como el hdbito de crecimiento tienen
una alta heredabilidad y por tanto se puede seleccionar

facilmente la arquitectura de la planta deseada.

Avelares (1989}, Marin (1990) y Cerrato (1992}, con éstos
mismos materiales encontraron tres variantes para €l habito de
crecimiento II, IIJa y IIIb, en donde el héAbito de crecimiento
II es comGn para las cuatro accesiones, esto explica el hecho de
que éste haya predominado en 38 lineas de las 45 seleccionadas.
Cabe mencionar que los estudios realizados por estos autores se
limitaron a la evaluacién y caracterizacién de estos materiales,
por tal razén es gue encontraron el hébito de crecimiento IIIb
(postrada con ramificacién bien desarrolladas), las cuales fueron

desearta&as‘an la fase unc en el trabajo actual.
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Cuadro 5. Comportamiento de las variables dias a floracibn, dias
a madurez fisioldgica y h&bito de crecimiento en las 45 lineas
seleccionadas, en las cuatro accesiones en estudio

Linea D.F D.M.F H.C.
17=-1255 33 60 11
59-1255 33 58 1z
76-1255 33 58 IT
105-1287 33 62 IIIa
131-1287 33 64 II
137-1287 33 62 1T
198~-1287 33 62 IIIa
199-1287 33 64 II
133-1420 33 60 II
161~1420 33 58 II
19~1255 35 60 II
50-1255 35 58 II
71-1255 35 60 IT
117-1287 35 62 IT
136-1287 35 62 11
149-1287 35 64 II
184-1287 35 64 II
63-1291 35 60 II
118~1420 35 60 Ila
121-1420 35 60 II
137-1420 35 58 II
148-1420 35 60 I
176-1420 35 60 IXia
200-1420 35 62 11
651255 37 \ 60 IT
70-1258 37 60 II
182-1287 37 64 T
200~1287 37 64 IITa
40~1291 37 60 1T
42~1291 37 60 11
99-1291. 37 60 1T
132~1420 37 60 I
162-1420 37 60 IITa
186~1420 37 60 II
66-1255 39 60 11
93~1255 39 64 1T
118~1287 39 64 1T
130-1287 39 64 I
90~1291 39 62 1I
17-1291 39 64 91
18~1291 39 62 II
21-1291 19 64 II
25-1291 39 64 1I
71-1291 39 60 11
79=-1291 39 64 I

—

Donde: D.F=dias a floracién, D.M.F.=dias a madurez fisiolégica,
HC=hédbito de crecimiento.
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3.3.2 Componentes del rendimiento

Son caracteres cuantitativos determinados por muchos genes
y estan influenciados por el medio ambiente. White (1985} define
a los componentes del rendimiento como una serie de factores que
multiplicados en conjunto dan como resultado el rendimiento
Este mismo autor recomienda gue no se debe seleccionar un solo
componente para aumentar el rendimiento debido al fenémeno de
compensacidédn de los componentes. Los resultados de las cuatro
accesiones en estudico de las variables vainas por planta,
semillas por vainas y rendimiento por planta se presentan en los

cuadros anexos del 5 al 16.

3.3.2.1 Nimero de vainas por planta.

El carécter, vainas por planta es de tipo discontinuo ya que
sus vﬁlbres pﬁéden ser expresados en nimeros enteros. White
{1985)'menciona Que aegte caricter es cuantitativo y gue difiere

entre las variedades por ser poligénico.

La media estadistica de cada linea se presenta en el cuadro
6 donde el wmenor valor lo obtuvo la linea 1255-65 con 14.40
vainas por planta, y el mayor valor la linea 1420~200 con 31.60
vainas por planta. Las lineas de las accesiones 1255 presentaron
una media 21.44 vainas por plantas; 23.60 la accesién 1291; 23.98

la accesidn 1420 y 25.52 para la accesidn 1287. (Ver cuadro 7).

Estos valores superan ampliamente a los resultados obtenidos
por Cerrato en (1980), con estos mismos materiales, donde las

accesiones en estudio obtuvieron medias de 8.37, 11.44, 8.45 y
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10.10 respectivamente., Esta diferencia se debe a la ganancia
cbtenida con la seleccidén. Esto ocurre normalmente cuando se
efectia la seleccién con el objetivo de incrementar el valor del

cardcter deseado al interior de una poblacién.

3.3.2.2 Nimero de semillas por vainas

White (1985) sugiere gue el caricter semillas por vainas
es uno de los factores determinantes en el rendimiento. Segiln
Marquez (1991), ademds del nlmerc de semillas por vainas debe

tomarse en cuenta el tamafic del granc y su peso.

La media estadistica obtenida en el carfcter semillas por
vainas de las 45 lineas seleccicnadas en las cuatro accesiones
en estudio oscild en un rango de 4.80 semillas por vainas para
la linea 99-1291 y 7.00 semillas por ﬁainas para la linea
79~1291. {Ver cuadro 6).

Estos resultados son similares a los obtenidos por
Avelares (198%) y Cerratc (1590) con eéstos mismos materiales,
esto se debe a que el carlcter semillas por vainas es
caracteristica propia de cada variedad. Valverde {1986), citado
por Artola {1990), afirma gue este caracter es heredable y se

altera poco con las condiciones ambientales.

3.3.2.3 Paso de 100 semillas
El peso de 100 semillas esti determinado por el tamafio de
los granos y el peso, a su vez éste Gltimo por el largo, ancha,

gruese y densidad. Garcia (1991) menciona gue el peso promedioc
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de la semilla tiene efecto similar al nGmero de vainas por planta
y nGmero de semillas por vainas en la determinaciédn del

rendimiento.

Estas variables nog dan una idea del tamafio de la senmilla
y la cantidad a utilizar en la siembra, ademds tienen gue ver con

los patrones de cohsumo de la poblacidn (Gémez y Minelli, 1990).

La media estadistica obtenida en el carficter peso de 100
semillas de las 45 lineas seleccionadas oscil$, de un rango de
17.80 g a 26.61 g siendo la linea 1291-9 la de menor valor y

la linea 1255-50 la de mayor valor. (Ver cuadro 6).

Estos resultados superan a los valores obtenidos por Marin
(1987), Avelares (1989) y Cerrato (1990), ests diferencia es
considerada come normal, ya que en estos ensayos se tomaron las
muaestras de la poblacidn total para obtener los promedios de los
distintos componentes del rendimiento; no obstante los promedios
presentados en este informe son producto de la discriminacidén
operada en el dmbito de las cuatro accesiones en estudio, la cual

se realizd en cierto nimero de individuos.

3.3.2.4 Rendimiento por planta

El rendimiento es la expresidén de una serie de fendmenos
fisioldgicos gque tienen lugar en la planta de acuerdo al ambiente
en gue crece y desarrolla. Estos fendmenos a su vez dependen del
drgano de la planta gue lo realiza. Esto da la idea de lo

complejo gue es el estudio del rendimiento (Voysest, 1985).
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Marguez (1991) menciona que el rendimiento en frijol es
funcién de varias caracteristicas anatédmicas y morfoldgicas gue
tienen que ver con el nGmero de vainas por ramas, €l nimero de
ramas por plantas, nlmero de granos por vainas, el tamafio y el
peso del grano. Tapia (1987) indica que un alto rendimiento es
la expresién maxima del potencial genético de una variedad en
funcién con las &ptimas condiciones ambientales requerida por 1la

variedad y un buen manejo agrondmico.

La media estadistica obtenida en el caricter rendimiento por
planta de las 45 lineas seleccionada oscild de un rango de 15.33

g Yy 42.52 g. (Ver cuadro 6).

Estos resultados muestran que existe una relaciédn muy
estrecha entre los componentes del rendimiento. Como puede
notarse, la linea gue presentd mayor nGmero de vainas por planta
no es la gue obtuve el mayor rendimiento, sin embargo, ocupd el
lugar nGmero tres entre los mejores rendimientos, el lugar nimero
15 en el pesc de 100 semillas, y el niGmero 7 en el nlimero de
granos por vainas. Al observar la linea con el menor nGmerc de
vainas por planta notamos gue es la de menor rendimiento. No
obstante en el caracter peso de 100 semillas esta entre los
mejores valores obtenidos ocupando el lugar nimerc 6 y el ntmero

27 en el nGmero de semillas por vaina.

Esto coincide con lo mencionado por White (1985) de gue no
se puede aumentar el rendimiento seleccionando un solo componente

debido a gue éstos estdn sujetos al fendmeno de compensacidén lo
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gue indica gue al aumentar un componente los demis son reducidos.
Valdivia {1993) nmenciona gue ninguna variedad es superior en
todos sus conmponentes, puede ser buenos para unos, medios, o©
bajos para otros. Por tanto, un alto rendimiento puede ser el
raesultado de las diferentes combinaciones de sus componentes.
Singh (1985) afirma gue el rendimiento es un carécter de baja
heredabilidad lo gue hace deficiente la seleccidn de plantas por

su rendimiento
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Cuadro 6. Comportamiento de las variables vainas por planta,
senillas por vainas, pesc de 100 semillas y rendimiento por
planta de las 45 lineas seleccionadas, en las cuatro accesiones
en estudio

Linea V/Pta sS/v Pesc de 100 Rto/Pta
semillas
1420~-161 28.20 6.60 22.59 42.52
1420-176 28.80 5.80 21.26 39.82
1420-200 31.60 6.40 22.08% 39.15
1285«~50 30.40 5.80 26.61 34 .00
1291-17 25.00 5.60 18.85 33.29
1287-105 29.80 5.60 23.77 31.95
1420-121 28.00 5.20 21.34 31.85
1420162 24.60 5.60 22.47 31.77
1420-118 26.80 6.80 23.68 31.63
1291-42 25.00 6.60 20.94 31.16
1291-40 26,40 5.00 21.62 30.71
1291-71 21.40 5.80 19.81 30.39
1287-182 - 27.40 5.60 21.50 30,31
1291-18 25.60 6.20 -+ 19.14 29.73
1287-149 - 25.75 5.25 - 231.35 29.38
1291-7%9 23.80 7.00 18.09 28.46
1291-21 . 26.70 6.20 19.48 28.12
1291-863 27.80 6.40 20.67 27.40
1255-56 24.00 5.80 21.74 27.32
1287~184 22.80 5.20 22.50 27.14
12%55-93 25.715%: 5.00 19.11 26.78
1287~136 28.80 5.80 21.51 26.03
1287=-200 26.00 5.20 20.8B0 25.62
1420-137 22.00 5,60 21.93 25.45
1420-132 21.40 6.20 21.98 23.88
1420-186 18.40 6.00 22.7% 23.87
1287-130 21.40 5.40 19.28 23.73
1255-71 23.00 5.00 23.38 23.30
1255~70 24.60 5.60 22.04 21.32
1287-137 23.00 5.60 23.27 20.97
1420~148 17.75 5.95 24,34 20.73
1255~76 19.00 5.25 21.68 20.45
1258-~17 18.20 6.00 26.58 20.00
1420~133 20.25 5.25 21.66 19.87
1287-198 23.00 5.00 20.86 18.62
1291-9 20.60 5.00 17.8¢0 i9.56
1287-131 22.60 5.60 21.28 19.39
1281-25 17.40 5.860 20.24 19.25
1255-59 18.60 5.20 25.45 19.20
1255~19 18.50 5.00 24.43 18.99
1287-~118 24.50 5,00 i9.46 18.84
1287-117%7 21.580 5.50 20.52 i8.54
1287-199 17.20 5.20 21.75 18.53
1291-99 16.80 4.80 21.16 16.45

1255-65 14.4¢0 5.40 21.17 1i5.33

Donde: V/Pta= vaina por planta, S/V= semillas por vaina, Rto/Pta=
rendimiente por planta
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3.3.2.5 Rendimiento relativo

El rendimiento relativo es unc de 1los criterios de seleccidn
muy importante, es el producto de las comparaciones del
rendimiento de los materiales con el testigo mas cercanc. Voysest
(1985) afirma gque el uso del testigo es con el objetive de

encontrar materiales mas eficientes gue aguellos de uso actual.

La media estadistica obtenida en el caré&cter rendimiento
relativo demuestra gque todas las lineas propuestas para la
siguiente fase de seleccidn superaron al testigo tal come lo
recomienda Voysest (1985), donde el rendimiento relativo de las

45 lineas seleccionadas os8clilé en un rango de 110% a 276.20%.

{(Ver cuadro 7).

Estos resultados se deben a que las lineas en estudio
superan en promedioco a los componentes del rendimiento de 1la
variedad testigo Revolucidén 84. Tapia (1987) reporta gue esta
variedad presenta un promnedio de vainas por plantas de 21.5, 5.5
granos por vainas, 15.9 peso de 100 semillas y un rendimiento por
planta de 12.8 g. Esto demuestra la afirmacién de Tapia y Camacho
{1988}, gue muchas variedades criocllas sobresalen por su alta

capacidad productiva, atn al compararlas con variedades

mejoradas.

28



Cuadro 7. Comportamiento de la variable rendimiento relativo, de
de las 4% lineas seleccionadas en las cuatro accesiones en
estudio

Linea RR (%) Linea RR (%)
200-1287 276.20 171291 158,93
199-1287 292.63 1311287 157.69
200-1420 242.78 176-1420 157.11
99~-1291 229,776 184-1287 155.49
198~1287 218.47 40-1291 155.01
25-129] 211.00 136-1287 154.68
137=-1420 201.07 148-1420 153.36
132-1420 189.3¢9 118,1420 153.13
133~1420 198.12 182~-1287 144.17
137-1287 196.67 130-1287 141.43
118-1287 196.34 79-1291 140.62
21-1291 192.00 711285 139.05
186~1420 187.66 65-1255 133.58
71-12%1 182.44 76-1255 131.27
18~1291 i81.00 19-1255 128.46
105-1287 181.83 93-1255 128.12
63-1291 179.15 59-1255 127.13
149-1287 173.61 17-1255 123.62
1171287 3170.87 501255 118.22
121-1420 163.60 70-12855 115.68
162-1420 161.08 66-1255 110.10
42~1291 160,98 9w31291 110.00.
161~1420 160.08

Donde: RR = rendimiento relativo.
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IV. CONCLUBSIONES

1~ Las progenies demostraron el alto potencial genético de
las plantas &lites seleccionadas durante la primera fase,

presentando éstas una alta calidad sanitaria.

2~ Las lineas seleccionadas durante la segunda fase superan
ampliamente a las poblaciones originales en las variables
(vainas por planta, peso de 100 semillas y rendimiento por

planta), gque fueron objeto de estudio.

3- Las 1lineas seleccionadas presentaron rendimiento, vy

caracteristicas agrondmicas superiores al testigo.
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V. RECOMENDACIONES

1~ Someter estos materiales a ensayos mds rigurosos para

confirmar los resultados obtenidos.

2- Realizar experimentos en distintas localidades para

estudiar la interaccién genétipo-ambiente de estos materiales.

3= Aumentar la presidn de seleccién para obtener los

genotipos conceptuales mis altos.

31



VI. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICASB

Allard, R. W. 1960. Priciples of plant breeding. Singapore.
483 p.

Artola, E. A. 1990. Efecto del espaciamiento entre surcos,
densidad y control de malezas en el frijol comGn (Phaseolus
vulgaris L) variedad Revolucidn 81 en el ciclo de primera 1988,

Tesis de Ingenierc Agrondmo. Universidad Nacional Agraria.

Managua Nicaragua. 137 p.

hAvelares, S., J.J. 1989, Evaluacién comparativa de ocho
variedades de frijol comGn (Phaseolus vulgaris L), recolectadas
en Nicaragua. Revista informativa anual del Programa de Recursos

Gendticos Nicaragliense. Managua, Nicaragua 1-8 p

Azurdia, C. y Martinez, A. 1883, Propuesta para 1la
conservacidén y evaluacién de los recursos fitogenéticos de
Guatemala. Tikalia. Revista de la facultad de Agronomia

(Guatemala) 2 (2). p 5-16.
Cérdenas, F. 1984, Clasificacién preliminar de los frijoles

en México, Secretaria de Agricultura y Recursos Hidré&ulicos.

Instituto Nacional de Investigacién Agricola. México D. F. 61 p

32



Cerrato, J. E. 1992. Evaluacién de 16 variedades criollas
de frijeol comGn (Phaseolus vulgaris L) colectadas en diversas

zonas de Nicaragua. Tesis de Ingeniero Agrénomo. (U.N.A.)

CIAT. 1986 Frijol: Investigacién y prcduccién. Marcelineo
LSpez, Fernando Fern&ndez, Aart Van Schoonhoven. Cali, colombia.

419 p.

Davis, C. H. 1985, Interaccidn de genotipos por sistema de
cultivo en frijol y maiz. CIAT, primera edicién XYZ <cali,

Colombia p 127-142,

Davis, C. H. 1985. Conceptos bésicos de genética deé frijol,
Investigacidn y produccién, CIAT, Editorial XYZ. Call Colombia
p 81~87,

bebouck, C y R. Hidalgo. 1985. Morfologia de la planta de
frijol comGn. Frijol, Investigaciéh y Produccién. CIAT, Editorial

X¥Z. Cali, Colombia. p 7=-21.

Fernédndez, ¥F., P. Gepts y M. Lbébpez. 1985. Etapas de
desarrollo en la planta de frijol. Investigacién y produccién.

CIAT. Editorial XYZ Cali, Colombia.

Garcia I., P. 1991. Comportamiento agrondmico de 11
variedades de frijol comGn {Phaseolus vulgaris L) y su tolerancia
a la Roya {Uromyces Phaseoli). Tesis de Ingeniero Agrénomo.

Managua. 27 p.

a3



Gepts. P; Debouck. D. 189%91. Origin, domestication, and
evolution of the Common Beans, {(Phaseolus vulgaris L), in Common
Beans, Researck for crop Improvement, edyted by A. Van

Schoonhoven S, 0. Voysest., p 7-53.

Gémez G., O y Minelli. M. 1990, La produccidn de semilla.
Texto béasico para el desarrollo del curso de produccidn de
semilla en la Universidad de Nicaragua. Instituto Superior de

Ciencias Agropecuarias (ISCA). Managua, Nicaragua. 210 p.

Holdridgue, S. 1982. Ecologia basada en 2onas de wvida.
(Traduccidén al inglés por Jiménez S. H.)} 1ira edicién. San José,
Costa Rica. Editorial IICA. 216 p.

I.B.P.G.R. 1982. Phaseolus vulgaris descriptor. ira edicién.
Roma, Italia. 32 p.

INETER, 1992. (Fuente original).

Kuckuck H, and Kobabe G. Wensel. 1991, Fundamentals of plant

breeding. Ed Springer Verlag, Berlin, Germany. 236 p.

Laboratoric de suelo y agua. 1990. Universidad Nacional

Agraria. Km 12 1/2, carretera norte, Managua.

34



Marin, V. 1990. Caracterizacién y evaluacién preliminar de
30 cultivares de frijol comGn (Phaseolus vulgaris L). tesis de
Ingeniero Agrénomo. Institute superior de Ciencias

Agropecuarias.Managua, Nicaragua. 59 p.

M&rquez S., F. 1988. Genotécnia Vegetal. Métodos teéricos
y resultados. Tomo II. Primera edicién . A. G. T. Editor. S. A.

Progreso 202. C. P. 11800, México, D. F. 665 p.

Margquez S., F. 1991, Genotécnia Vegetal. Métodos tebricos
resultados. Primera edicién. A. G. T. Editor. S. A, México, D.

F. 500 P

Masaya P., N. 1987. Genetic and environmental control of
flowering in Phaseclus vulgaris L Diss. Abstr 39:1625 B~1626 B
in Common Bean, Research for crop inprovement. Edited by Avan

Schounhoven 8. 0. Voysest

M.A.G. 1971. Manual practico para interpretacién de suelos.

Catastro e Inventario de Recursos Naturales.

M.A.G. 1991. Produzcamos nuestra propia semilla de frijol.

CENAFOR. Managua, Nicaragua. 20 p.

MIDINRA. 1985, Guia Techolégica para la produccidn de frijol

conin en secano. Managua, Nicaragua. 31 p.

35



Molina, J. 1992. Estabilidad del rendimiento de dieciséis
variedades de frijol comtGn (Phaseclus vulgaris L). Trabajo de

diploma. U.N.A. Escuela de Produccidén vegetal. Managua, Nicaragua

80 p.

Querol L., D. 1988, Recursos Genéticos, nuestro tesoro

olvidado. Lima, PeriG. 218 p

Rava C, A. 1991. Produccién Artesanal de semilla mejorada

de frijol comin. FAO-MAG. Nicaragua. 120 p.

Rodriguez, F., P. Perez and A. Funchs. 1981l. Genética vy
mejoramiento de las plantas. ed. Pueblo y educacidn. La Habana,
Cuba 442 p

Singh, P. S. 1985. Conceptos basicos para el mejoramiento
del frijol 'poi hibridacién. CIAT primera edicidén XYz Cali,
Colombia P 109-126.

Singh, P. 8. 1991. Bean genetic¢ in Common Beans. Research
For Crop Improvement. Edited by A. Van Schoonhoven 8, 0. Voyses.

P 199-286.

Tapia B., H. 1983. Criterios Gtiles para la recomendacidn

y uso de variedades mejoradas de maliz y frijol comin.

3¢



Tapia B., H y L. F. Caribo. 1985. Determinacidén de la
madurez fisiolégica en variedades comerciales de frijol comGn
{Phaseolus vulgaris L). XXXI Reuniédn anual del PCCMCA vol III.

San Pedro Sula Honduras. p 197-209.

Tapia B., H. 1986. Produccién artesanal de semilla de frijol
comin de buena calidad. primera ediciédn. Instituto Superior de

Ciencias Agropecuarias. 27 p.

Tapia B., H. 1987. Variedades mejoradas de frijol comin
(Phaseclus vulgaris L) con grano rojo para Nicaragua. Primera
edicidén. Instituto Superior de Ciencias Agropecuarias. Direccidn

de Investigacidn y Postgrade. Managua, Nicaragua. 26 p.

Tapia B. , H y A. Camacho. 1988. Manejo integrado del frijol
basado en labranza cero. primera edicidn GTZ. Managua, Nicaragua

417 p

valdivia, L. R. 1993. Caracterizacién y evaluacidn
preliminar de 19 accesiones de frijol tepari (Phaseolus
acutifolius Gray). Tesis de Ingenierc Agrénomo. Universidad

Nacional Agraria, Managua, Nicaragua. 88 p.

Voysest, O. 1985, Mejoramiento del frijol por intrody
seleccidn. Frijol, Investigacidn y Produccidn. DIAT, Editorial
XYz, Cali Colombia. p 89-126.

37



Wheat, J. G. y C. R. Weber. 1961. Number of lines needed in

cat-variety purification. Agron. J. 53: 39~41.

Write, J. 1985. Conceptos basicos de fisiologia de frijol,

Investigacién y Produccién. CIAT primer edicidn XYZ Cali,

Colombia. p 43~

38



ANEXOS

39



Anexo 1. Cuadro 8. Comportamiento de la variable dias a
floracién, dias a madurez fisliolégica de la accesidn en estudio
1291

Linea D.F D.M " Linea D.F D.M

2-1291 39 66 53-1291 35 60
3~1291 39 64 55-1291 39 62
4-1291 39 66 56-1291 39 62
5=1291 39 62 57-1291 39 62
7-1291 35 62 58-1291 39 62
8-1291 39 64 59-1291 39 62
9-1291 39 62 60-1291 39 60
10-1291 39 66 61-1291 39 64
11-1291 39 64 62-1291 39 60
12-1291 35 60 63-1291. 35 60
13-1291 39 64 64~1291 35 60
15-1291 39 64 65-1291 37 60
16-1291 39 62 66-1291 35 60
17-1291 39 66 67-1291 39 64
18~1291 39 62 68-1291 39 54
19«1291 39 64 69~1291 35 65
20-1291 39 66 70-1291. 39 62
21~1291 39 64 71-1291 39 60
22-1291 39 62 72-1291 39 64
23-1291 39 64 73-1291 37 64
24-1291 . 39 64 74+1291 39 64
25-1291- 39 66 75-1291 35 64
27-1291 39 €6 76-12981 35 60
28~1291 39 64 77-1291 39 62
29~1291 39 66 78-1291 37 60
30-1291 35 60 79~1291 39 64
31-1291 39 64 80-1291 39 64
32-1291 39 64 81~1291 37 60
33-1291 37 60 83-1291 39 64
34-1291 38 60 84~1291 39 60
35-1291 39 60 85-1291 37 62
36-1291 35 60 86-1291 35 60
38-1291 35 60 88-1291 39 64
39-1291 39 62 89-1291 39 64
40-1291 37 60 90-1291 39 60
41-1291 39 62 91-1281 39 60
42-1291 37 60 92-1291 39 64
44-1291 35 56 93-1291 39 64
45-1291 33 56 94~1291 39 62
46-1291 39 60 95-1291 37 64
47-1291 35 62 96~1291 39 66
48-1291 37 62 97-1291 39 64
49-1291 39 62 98~1291 39 64
50-1291 39 62 99-1291 37 60
51~1291 35 60 100-1291 39 60.

£2-1291 35 60

o

Donde: D.F= dias a floracidén, D.M= dias a madurez fisiolégica
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Anexo 2. Cuadro 9. Comportamiento de la variable dias a
floracién, dias a madurez fisioldgica de la accesidn en estudio
1420

Linea D.F D.M Linea D.F D.M
101-1420 358 60 150~1420 37 60
102-1420 35 60 151-31420 38 &6
103-142¢0 35 60 152~1420 33 60
1041420 39 62 153-1420 38 60
105-1420 239 60 154-1420 35 60
106=-1420 39 60 155-1420 35 60
107-1420 37 &0 156-1420 35 60
10g-1420 35 60 157~1420 38 60
110-1420 35 60 158-1420 35 60
111-1420 39 &0 160-1420 35 &0
112-1420 35 60 161~1420 33 58
113~-1420 37 60 162~1420 237 &0
114-1420 35 60 163~1420 39 60
115-1420 35 60 164=-1420 35 60
116~1420 39 &0 166~1420 37 62
117-1420 3% 80 167-1420 35 60
118-1420 35 &0 i68-1420 35 60
119-1420 3% 60 169-~1420 35 60
120~1420 235 60 170~1420 35 60
121-1420 35 60 171-31420 35 60
1231420 133 60 172-1420 37 80
134~1420 35 &0 173~1420 35 58
125~1420 35 80 174~1420 37 58
126-1420 33 64 175«1420 35 60
127-1420 37 60 176+1420 3% 60
128~3420 37 62 177-1420 35 &0
129-1420 35 60 179-1420 35 60
130=-1420 33 60 180~-1420 38 60
131~1420 237 62 181-1420 3% 62
132-1420 37 &0 182~1420 37 62
133-1420 33 60 183-1420 237 62
135-1420 39 60 184-1420 37 62
136-1420 35 58 185«1420 35 62
137-1420 35 58 186~1420 37 &80
138-31420 35 58 187-1420 39 62
139-1420 38 60 i88~1420 39 62
140-14206 37 &0 188-1420 35 60
141-1420 35 60 120-1420 37 &0
142-1420 33 30 191-1420 39 62
143~1420 35 60 193-1420 37 58
144-142C 37 60 194-1420 35 58
145~1420 35 60 185=-1420 35 60
1461420 38 60 196-1420 35 60
147«1420 39 80 197-1420 37 62
148-1420 315 &0 198=-1420 37 60
149-1420 35 60 200~1420 35 62,

Donde: D.F = dias a floracién, D.M = dias a madurez fisiolégica
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Anexo 3. Cuadro 10. Comportamiento de la variable dias a
floracidén, dias a madurez fisioldgica de la accesidn en estudio
1255

Linea D.F D.M Linea D.F D.M.
1-125%5 37 62 50-1255 35 56
21285 38 60 51-1255 33 60
3-1255 35 60 52~1255 33 60
4=-1255 33 60 53-1255 35 60
5-1255 33 &0 54-128556 33 &0
6=-1255 35 60 5541255 s 60
9*1255 38 62 56-1255 a3 60
10-1255 39 62 57~1255 33 58
11-1255% 35 &G 581255 33 58
12-1255 37 60 59~1285 33 56
13-125% 35 &0 60~1255 33 58
15-1255 39 60 61-1258% 35 58
16~1255 35 60 62-1258% 33 58
17=-1255 33 56 64~1255 s 60
18~1255% 35 60 65~1255 3? 80
16-1255% 35 80 66-1255 39 60
20-1258% 35 80 671255 35 80
21-1355 33 &0 69-1258% 33 60
22~1255% 35 60 70~1255 37 60
23~1255 35 60 71-1255% 35 60
24~125% 37 60 72<1255% 35 60
25=-1255 33 60 73~1255 33 60
26—1255 a5 &0 74~1255 37 -3¢)
27=-1235% a3 341 76=-12585 33 58
28-1285- 33 56 77-1258 33 60
29=-1255 33 80 T78-1258 33 58
30~1255 35 60 79-1255 a7 60
31-1255 37 &0 BO~125% 25 60
I2-1255 37 &0 81-125856 33 58
33-1255 39 60 83-1255 33 58
34-1255 35 60 84-1255 37 60
35-31285 37 GQ B6=1255 33 58
36-1255 is 60 8§7~1255% 35 58
317-1255 33 56 BR«1255 33 80
38-12585 35 E6 90~1255 33 &80
38=-1255 35 56 91~1255 37 62
40-1255 33 56 92~1288 39 64
41-1255 33 56 93-1255 39 64
42-1255 35 60 94~1255 39 66
431255 38 60 9h=1285 35 60
44-1255 33 56 96=~1255 35 62
46-1285 35 &0 97-1255 39 66
47=1255 33 56 88-12558 39 62
48~1255 33 60 9912556 39 62

49-~1255 35 60

Donde: D.F = dias a floracidn, D.M = dias a madurez fisioldgica
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Anexoc 4. Cuadro 11. Comportamientc de la variable dias a
floracidn, dias a madurez fisiolégica de la accesidn en estudio
1287

Linea D.F D.M Linea D.F D.M

101~-1287 33 62 147-1287 39 59
102-1287 37 62 149-1287 35 64
105-1287 33 62 161-~1287 35 64
107-1287 37 64 162-1287 33 62
108-1287 39 64 163-1287 33 62
109-~1287 35 64 164-1287 35 62
110-1287 39 62 ie5-1287 239 64
111-1287 38 64 167-1287 39 64
115-1287 33 62 i68-1287 39 64
116-1287 37 62 169-1287 39 62
117-1287 35 62 170-1287 37 64
118-1287 238 64 171-1287 35 64
121-1287 37 64 172-1287 35 64
122~1287 37 62 173-1287 3% 64
123-1287 39 64 177-1287 35 64
124-1287 39 64 178-1287 37 66
125-1287 239 62 179-1287 39 66
128-1287 37 62 180-1287 39 66
129-1287 37 66 181~1287 39 66
130~1287 39 66 182-1287 37 64
131~1287 33 , 64 183+-1287 239 64
132-1287 '35 66 184~1287 35 64
134-1287 35 62 185~1287 39 64
135-1287 35 63 186~-1287 39 64
136~1287 35 62 187-1287 39 64
137-1287 33 62 188-1287 33 59
138-1287 35 64 189-1287 35 62
139-1287 39 64 190-1287 39 62
140~1287 39 64 191-1287 39 64
141-1287 39 64 193-1287 39 64
142-1287 39 64 195=1287 33 61
143-1287 39 64 196-1287 33 61
144~1287 39 64 198-1287 37 61
145-1287 39 64 199-1287 33 64
146-1287 37 62 200-1287 37 64

Donde: D.F = dias a floracibén, D.M = dias a madurez fisiolégica
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Anexo 5.

Cuadro 12.

Media,

desviacién estandar

vainas por plantas de la accesidén en estudio 1291

del caracter

Linea Media Ds Linea Media Ds
2~1291 22.00 7.28 §3-1291 16.20 4.09
3-1291 14.80 6,72 55~1291 15.60 8.88
4-1291 22.80 7.01 56-1291 13.60 4.16
5=1291 25.00 5.96 57-1291 22.20 8.41
7-1291 10.60 9,10 581291 13.560 5.86
8~1291 21.60 16.81 59-1291 17.60 8.68
§~1291 20.60 8.02 60-1291 20.80 5.54
10-1291 8.60 1.95 61~1291 28.00 5.48
11~31291 10.60 5.03 62~1291 23,00 4.30
12~1291 14.490 7.54 63-1291 27.80 9,04
13-1291 19.00 7.04 64-1291  18.00 7.28
15«1291 18.00 5.10 65~1291 23.80 2.95
16-1291 14.25 3,30 66~1291 26.75 6.70
17~-1291 25.00 7.91 67-1291 18.80 9.66
18-1291 25,60 8.20 68=-1291 17.80 8.14
19-1291 19.80 9,41 69-1291 23.75 6.40
20~1291  20.8¢0 10.57 70-1291 20.00 5.66
21-1291 29.80 8.47 71i-1291 21.40 4,62
22-1291 16.80 3,96 72-1291 26,40 5.94
23-1291  21.60 2.97 73-1291 3.20 5.54
24-1291  20.60 7.99 74-1291 14.60 1.95
25-1291 17.40 1.52 75-1291  21.00 4.69
27-1291 14.290 9.63 76=-1291 19.40 3.65
28-1291 15.60 3.97 77-1291 17.60 7.99
29~-1291 16.20 9.04 78-1291 13.00 5,34
30-~1291 29.75 14.89 79~1291 23,80 6.38
31-1291 18.20 5.22 80-1291 29.20 18.54
32-1291 17.00 4.42 81~1291 19.40 5.68
33-1291 24.80 8,32 83-~1291 18.25 5.80
34-1291 20.60 7.77 84-1291 28.40 12.60
351291 18.60 5.03 85~1291 17.20 7.29
36~1291 120.40 5.13 86~1291 17.40 4,62
38~129% 19.20 9.55 88~1291 12.75 2.22
39-1291 25.40 8.08 89~1291 21.20 11.65
40-1291 26.40 8.85 90-1291 15.80 2.49
41-1291 20.40 5.18 91~1291 17.40 4.34
421291 25.00 8.75 92-=1291 13.80 4.15%
44-1291 24.60 7.70 83-1291 18.20 7.19
45-1291  27.60 6.95 94-1291 14.75 4.79
46-1291 17.40 11.41 95-1291 16.80 6.06
47=-1291  17.60 3.36 96~1291  25.80 14.10
48-1291  20.75 6.85 97-1291 18.20 16.94
49-1291 35.00 6.06 98-1291 11.20 3.03
50-1291 19,40 11.28 99~1291 16.80 5.63
51-~1291 15.80 3.27 100~1291 19.80 3.11
52-1291 15.20

5.22.

Donde: D.s = desviacidn estandar
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Anexo 6., Cuadro 13. Media, desviacidn estandar del caracter
vainas por planta de la accesidn en estudioc 1420

Linea Media D.S Linea Media D.s.
101-1420 19.560 7.02 150«1420 15.40 8.38
102=-1420 17.40 6,23 151-1420 16.60 9.24
103-1420 23.00 g8.68 152-1420 15.40 5.32
104-1420 20.80 7.73 153-1420 28.40 10,01
1051420 20.60 4.22 154-1420 18,20 8.11
106-1420 17.20 1.48 155-1420 11.20 3.56
107-~1420 18.60 5.41 166~1420 16.00 7.25
109-1420 16.00 4,95 187-1420 16.60 6.88
110-31420 19.00 9,69 158=-1420 17.80 3.70
111-14320 14.2¢0 5.59 160-1420 18.860 7.186
112-1420 11.20 3.90 161~1420 28.20 9,04
113-1420 11.25 3.77 1621420 24.60 11.30
114-1420 23.2¢ 5.81 163-1420 17.40 10.43
115-1420 15,80 8.04 164~1420 19,20 5.8%
116«1420 17.400 3.81 166-1420 18.40 4,62
117~3420 19.40 4.83 167-1420 18.75 5.32
118-1426 20.80 9,34 168-1420 18.00 3.16
119-1420 23.60 7.23 169-1420 20.40 6.80
120-1420 20.80 1.64 170~1420 14,61 6.19
121-1420 28.00 15.60 171=-1420 17.60 8.71
123+-1420 14.8¢0 6.06 172~1420 21.60 7.83
124~1420 17.80 6.06 173-1420 21.50 1.29
125~1420 16.60 5.68 174-1420 17.60 5.59
126~1420 15.20 7.05 175-1420 17.00 6.16
127-1420 20.00 4,18 176~1420 28.80 4.09
128-1420 22.00 .93 177-1420 20,00 .87
129-3420 21.60 95,24 178-1420 15.20 4.38
130~1420 21.60 12.12 180-1420 18.00 4.06
131~1420 21.80 8.56 181-1420 20,00 6,12
132-1420. 21.40 9.48 182~1420 18.80 5.40
1331420 20.25 3.77 183~1420 18.40 6.23
135«31420 13.60 3.21 184«1420 17.60 4.83
136=1420 22.890 5.76 185~1420 15.60 3.78
137-1420 22.00 7.07 186-1420 21.8B0 8.91
138~1420 40.00 11.60 187-1420 21.80 6.91
139-1420 13.40 1.34 188-1420 20,20 8.70
140-1420 14.20 2.95 189~-1420 14.40 6.99
141-1420 15,00 3.54 190~1420 18.80 4.66
142~1420 14.00 4.47 191-1420 15,80 5.59
143-1420 11.80 10.14 193-1420 14.40 3.21
144+-1420 17.40 5.34 194~-1420 12.00 4,22
145-1420 9,80 6.53 1685~1420 11.20 2.28
146-1420 20.60 4.16 196=-1420 13.00 5.52
147-1420 20.20 6.65 1971420 17.00 5.15
148~1420 17.75 4,99 198-1420 12.20 4.92

149-1420 13.40 5.77 200-1420 31.00 13.72

Donde: D.s = desviacidédn estandar
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Anexo 7. Cuadro 14. Media, desviacidén estandar del caracter
vainas por planta de la accesidn en estudio 1255

Linea | Medié ﬁ.é | 'Linea Media D.S.

1-1255 18.20 4.32 50-1255 30.40 8.59
2«125% 17.80 5.89 511255 14.00 3.18
3~1255 20.25 §.95 52~12565 8.20 4.71
4-1255 15.40 5.22 53-1255 13.60 7.44
5~1255 19.40 5.13 54-1255 14.20 6.38
6=-12585 14.20 4,60 55-1255 14.20 3.19
9-1255 20.80 11.52 56=1255 18.60 8.47
10~1255%5 16.40 5.32 57~12585 17.00 3.94
11-1255 15.40 0.8%9 58~1256 13.40 6.31
12-125% 9.20 1.30 59~1255 18.60 4.04
13-1255 14.00 5.70 60-1255 i5.40 8.38
15~1255 8.00 4,22 61~1255 15.60 4.83
16~1255 20.60 7.13 62-1255 17.00 6.28
17-1255 25.07 3.7¢9 64~1255 21.00 7.71
18-1255 21.00 7.04 65-1255 14.40 5.98
19-1255 18.50 4.73 66~1255 24.00 8.54
20-1255 16.75 10.47 67-1255 13.60 5.55
21-1255 20.00 4.83 69-1255 13.60 4.28
22~1255 18.20 7.63 70-125%  22.60 6.66
23~125% 13.60 4.28 71~1255 23.00 4.90
24~1255 18.00 6.89 72-1255 22.00 4.64
25-1255  16.80 8.17 73~1255 28.60 7.09
26-125% 14.80 4.02 74-125% 20.40 6.73
27-128% 20.00 8.45 76~125%5 18.00 4.32
28-1255 14.20 9.07 77=1255 19.75 10.01
29=~12585 21.80 7.76 78-1285 22.00 11.07
30-125% 13.20 2.95 79-1255 13.50 1.73
31~125%5 15.20 7.12 80-1255 24.20 14.48
32-1255 19.33 2.08 82-1255 21.40 11.26
33-1255 12.00 1.87 83-1255 21.00 7.26
34-1255 13.80 4.55 84-1255 16,60 6.11
35~1255 17.20 8.04 86-1255 17.00 6.40
36~1255 12.00 0.71 87-1255 19.00 6.93
37=-1255 15,40 6.62 88~1255 .80 1.10
38-1255 20,25 8.42 20~1255 17.60 8.56
39~125% 18.00 3.81 91-1255 21.00 2.71
40-12585 17.20 5.17 92~1255 22.75 4.65
41~1255 19.20 9.31 93-1255 25.71 9.98
42~1255 11.20 1,48 94~1255  27.00 6.88
43-125% 12.60 5.03 95-125%  20.60 5.27
44-1255 13.00 4.64 96-~1255 26.40 9.07
46-1255 10.40 4.39 97~1255 20.50 6.19
47=-125% 10.80 1.30 88~1255 20.20 7.46
48-1255 15.80 1.48 99~1255 21.20 6.61
49-1255 30.00 15.53,

Donde: D.s = desviacidn astandar
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Anexo 8. Cuadro 15. Media, desviacién estandar del caracter
vainas por planta de la accesién en estudio 1287

Linea Media D.S Linea Media D.S.
101-1287 27.00 9.75 147-~1287 17.20 3.586
1021287 19.00 5.43 149-1287 21.75 7,83
105-=-1287 30.80 B8.90 161-~1287 18.60 7.23
107-1287 25.60 6.73 162-1287 17.40 5.13
108~1287 17.80 7.29 163-1287 18.5%0 9.33
109-1287 23.20 6.38 164-1287 20.60 5.81
110-1287 18.00 6.89 165-1287 16.20 4.15
111-1287 20.00 7.78 i67=-1287 11.60 3.65
115~31287 17.40 3.51 168-1287 21.75 7.54
116=-1287 16.80 4.44 169-1287 14,60 3.58
117-1287 26.50 11.03 170-1287 20.00 7.97
118-1287 24.850 4.93 171-1287 25.80 7.09
121-1287 25,25 4.11% 172-1287 22.40 3.58
122-1287 24.00 4.85 173-1287 20.00 6.00
123~1287 21.40 7.77 177-1287 18.40 4.83
124-1287 30.60 7.60 178-1287 20.00 7.11
1251287 27.80 4.51 179-1287 21.756 4.27
128~1287 24.80 6,44 180-1287 18,20 7.33
125~1287 17.60 4.39 181~1287 24.80 8.87
130-~1287 30,40 10,73 182~1287 27.40 10.36
131~1287 25.60 13.07 183~1287 22.20 8.90
132~1287 29.60 2.70 i84~1287 22.80 6.76
134-1287 21.80 8.38 185-1287 26,80 6.83
135-1287 20.40 8.68 186-1287 15.40 4.22
136=1287 28.80 6.83 187-1287 20.00 4,69
137-1287 23,00 7.08 188~1287 13.40 2.07
138-1287 19.80 4.76 1891287 16.40 4.77
139=-1287 10.40 3.13 190~-1287 19.80 6.16
140~1287 17.60 4.16 191-1287 12.20 3.56
141-1287 16.60 5,32 193~1287 12.60 4.04
142-1287 19.80 5.17 195-~1287 13.60 2.30
143-1287 15.80 5.36 196-1287 9,80 2.17
1441287 17.60 2.61 198~1287 23.00 4.36
145-1287 16.40 6.19 199-1287 17.2¢ 4.71

l46-1287 17,00 3.00 200-1287 26,00 5.57

Donde: D.s = desviacién estandar

47



Anexo 9. Cuadro 16. Media, desviacién estandar del caracter
semillas por vainas de la accesidn en estudio 1291

Linea Media Ds Linea Media Ds

2-1291 6.50 0.55 53-1291 5.80 0.83
3~1291 5.60 1.14 55-1291 6.80 0.45
4~1291 6.40 0.89 56-1291 5.80 1.90
5-~1291 5.60 0.55 57-1291 6.60 1.14
7-1291 4.60 1.14 58«1291 5.60 0.55
8-1291 6.00 0.71 59-1291 6.60 0.89
9~1291 5.00 1.00 60-1291 6.00 1.22
10-1291 5.00 1.00 61~-1291 5.80 0.84
i1l-1291 5.20 0.84 62~1291 6.60 1.67
12-1291 6.00 1.00 63~1291 6.40 0.89
13-1291 6.20 0.84 64~-1291 6.60 0.55
15-1291 5.80 0,84 65-1291 5.80 0.84
16-12%1 5.50 1.00 66-1291 5.75 1.96
17-1291 B.60 1.34 67-1291 6.60 0.89
18-1291 6.20 0.84 68-1291% 5.80 1.30
19-1291 5,20 1.30 69=-1291 5.75 0.50
20~1291 6.40 1.14 70-1291 5.80 0.45
21~1291  6.20 0.45 71-1291 5.80 1.30
22-1291 5,60 1.14 72-1291 6.61 0.89
23~1291 5.80 i.64 73+1291 5.90 1.30
24-1291 .00 0.71 74-1291 6,20 0.45
25-1291 5.60 0.55 75-1291. 6.00 0.82
27-1291 6.60 0.55 76-1291 5.20 0.84
281281 5.00 .71 TT-1291 6.40 1.14
29-1291 5.80 0.84 78=-1291 5.60 0.55
30=-1291 6.00 1.41 79-~1291 7.00 0.71
31-12%1 6.20 0.84 80~1291 5.60 0.55
32-1291 5.60 0.55 81-1291 6,40 0.75
33-1291 6.00 0.71 8§3-1291 6.00 0.82
34-1291 5.80 0.84 84-1291 6.00 0.71
35-1291 6.00 0.00 85~1291 6,00 1.58
36-1291 5.60 1.14 B6~1291 6.40 0.14
38~1291 6.40 1.34 B8~1291 5.50 1.29
39-1291 6.40 0.55 89~1291 6.00 1.22
40~1291 5.00 0.71 90-1291 5.40 0.89
41-1291 6.60 1.14 91-1291 5.60 1.14
42-1291 6.60 0.89 92-1291 6€.20 0.84
44-1291 6.40 0.89 93-1291 6.60 1.14
45=-1291 6.60 1.14 94~1291 5.75 1.26
46-1291 6.20 1.10 95-1291 6.00 1.41
47-1291 6.80 0.45 96-1291 6.20 0.84
48-1291 6.75 0.96 97~-1291 6.40 0.55
49-1291 6§.75 0.50 88~1291 6,00 .71
50~1291 7.00 1.22 99-1291 4.80 0.45
51-1291 5.60 0.55 100~1291 5,80 1.10

52-1291 6.40 0.89.,

Donde: D.s = desviacidn estandar
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Anexo 10. Cuadro 17. Media, desviacién estandar del caracter
semillas por vainas de la accesidtn en estudio 1420

i, —

Linea Media D.S Linea Media D.S

101-1420 5,80 1.30 150-1420 6.00 .71
102=-1420 5.60 1.14 151-1420 6&6.40 1.14
103-1420 6.50 1.29 152-1420 4.40 .89
104-1420 5.40 1.14 153-13420 7.20 .45
105-1420 6,40 0.58 154-1420C 5.80 0.84
1066-1420 6.40 0.5% 155=-1420 5.40 0.55
107-1420 7.00 0.71 156~1420 5.40 .89
109~1420 5,80 1.30 157-1420 6.00 .71
110-1420 5,60 1.14 158-1420 7.00 0.00
111~1420 6.00 1.58 160-1420 6.00 0.78
112-1420 5,20 (.84 161~142G 6.60 1.14
113-1420 B.7% 0,96 162-1420 5.860 1.34
114-1420 6.20 0.84 163-1420 7.40 0.55
115-1420 5.80 1.48 164~1420 6.00 0.71
1i6-1420 5,60 1.14 166=~1420 6.60 1.14
117-1420 7.00 1.00 1671420 5.75 1.26
1i18-1420 6.80 .84 168-1420 5.80 0.84
119-1420 6.00 0.7%1 169~1420 5.40 0.89
1201420 6.40 0.58 170~1420 6.00 1.22
121-+1420 5,20 1.48 171-1420 5.60 1.14
1231420 6,00 0.7% 172~1420 6.00 0.71
124-1420 6,80 0.45 173«31420 6,00 0.00
125-1420 6.20 1.10 174=1420 6.40 0.5%
126-1420 6.00 0.71 175«1420 6.78 0.50
127-1420 6.00 0.71 176-1420 5.80 0.84
1281420 5.60 1.34 177-1420 5.80 1.30
129=-1420 6.00 0.71 179=-1420 6.20 .84
130~1420 5.20 0.84 180-1420 6,20 0.84
131-31420 4.80 1.7% 181-1420 6.40 .56
132=1420 6.20 1.30 182-1420 5.80 &£.84
133-1420 5,25 1.71% 183-1420 &.40 0.89
135-1420 5.8¢0 .84 184-1420 5.80 l.64
136=1420 5.40 0.55 185-1420 6.40 0.8%9
137=-1420 5.80 1.14 186~1420 6.00 1.41
138-1420 6.00 o.71. 187-1420 6.00 1.00
139-1420 5.00 0.7%1 188-1420 6,00 0.71
140-1420 5B.40 0.55 189«1420 5,00 1.58
141-1420 5.40 1.34 190=-1420 5.80 1.10
142-1420 6.20 6.84 191~-1420 5.60 0.58%
143-1420 5,20 0.84 193-1420 6.60 0.55
144-1420 6.00 0.71 194~-1420 6.00 0.00
145-1420 5.80 0.45% 195-1420 5.40 0,55
146-31420 6.40 1.52 196-1420 5.60 0.55
147~1420 5,20 6.45: 1971420 6.40 0.685
148-1420 5.75 0.96 198~1420 6.80 0.45

149~-1420 5.20 1.10 200~1420 6.40 0.55

Donde: D.s = deviacidén estandar
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Anexoc 11. Cuadro 18. Media, desviacién estandar del caracter
semillas por vaina de la accesién en estudio 1255

Linea Media | D.S Linea Media DQS.

1-12565 6,00 1.00 50-1255 5.80 0.45
2-1258 4.80 i1.10 51~1255 5.40 0.85%
3~-12585 5,00 .82 52=-1255 5.00 1.41
4=1255 5.20 0.45 53~-12585 4.80 0.45
5-1255 5,00 0.00 54-1255 5.00 1.22
6~-1255 5.20 1.30 55«1255 5,80 0.84
e~1255 4,60 1.14 56+~1255 6.00 0.71
10-1255 5.60 0.55% 57=1285 5.20 0.45
11-1255 5.00 0.71 581255 4.80 1.10
12=-1258 5.60 0.585 59-1255 5.20 0.84
13-12585 5.20 0.84 60~125% 5.20 0.45
15-125% 5.00 1.22 61~12585 5.60 0.55
16=-1255 5.00 0.71 62-1255 5.00 0.71
17-1255 5.00 0.00 64+1255 5.80 0.84
18-125% 5.20 0.84 6512585 5.40 0.55
19-1255 5.00 0.00 66-1255 5.80 0.89
20~1255 5.75 0,986 67-125% 5.40 0.89
21-1255 5.50 0.58 69~1255 4.80 0.45%
22~1255 5.20 0.84 70~1255% 5.60 0.55
23-1255 -+ 4.60 0.55 71~1255 5.00 0.71
24-1255  5.40 0.55 72-1255  5.40 0.89
26-1255 5.60 - 0.55 74-1255 5.60 0.55
27=125%  5.40 0.55 . 76=1255 5.25 0.50
28=-1255 5.20 0.45 77-1255 5.00 0.00
29~1255 6.00 .71 78~125% 5.60 .89
30-1255 4,60 1.14 79-1255 5,00 .82
31-1258 5.20 0.84 80=-1255 .40 0.8%9
3212556 6.00 1.00 82-1255 5.60 0.55
33-1255 5.60 .55 83-1255% 5.508 0.58
341285 5.00 1.00 84-1255 5.00 0.71
35-1255 4.80 0.84 8§6=-1255 5.40 0.89
36~1258 5.00 0.71 87«1258 5.00 0.00
37=1285 4.80 0.45% BB-<1255% 5.00 0.71
38-1255 5.25 ¢.50 90-125% 4.60 0.89
39-1255 6.40 0.55 91-12558 6.50 1.00
40-1285 5.40 0.58 921255 $.25 0.96
41~125% 5,20 1.10 93-1255 5.00 0.82
42-125% 5.20 0.84 g4~1255 5.50 0.58
43~1255 5.20 0.45 95~1255 5.20 0.45
44-1255 5.40 0.55 96-1255 5.80 0.84
46-1255 5.20 0.45 97-1255 6.00 0.00
47~1255 5.00 8.71 98=-1255 6,00 0.71
48-1255 5.20 0.45 891255 6,80 0.45
49-1255 5.50 0.58

Donde: D.s = desviacién estandar
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Anexe 12. Cuadro 19. Media, desviacién estandar del caracter
semillas por vainas de la accesidn en estudio 1287

Linea Media D.s Linea Media D.S
101-1287 5.40 G.55 147-1287 5.60 0.5%
102-1287 5.80 .45 149«1287 5.25 0.50
105-1287 5.60 .89 161-31287 5.20 0.45
107-1287 5.40 0.55 162-1287 6.00 G.71
108-1287 5.40 0.855 163-1287 5.50 1.29
109-1287 5,60 0.55 164-1287 5.60 0.55
110~1287 5.50 0,89 165=-1287 5.40 .55
111-1287 6.20 0.45 167~1287 5.00 0.71
115-1287 5.40 0.55 168-1287 5.50 0.58
116-1287 5,80 0.45 169-1287 5.40 0.55%
i17-1287 5.50 0.58 170~1287 5.60 0.55
118-1287 5.00 0.00 171-31287 5,80 0.45
121-1287 6.25 0.50 172-1287 5.60 0.55
122~-1287 5.20 0.45 173-1287 5.40 0.55
123~1287 5.40 .55 177=-1287 5.20 0.45
124=-1287 6.00 1.00 178~1287 5.40 0.55
125-1287 5.75 0.50 179-1287 5.25 0.50
128-1287 5.80 0,84 180-1287 5.60 Q.55
1291287 5,00 0.00 181~1287 5.80 0.45
130-1287 5.40 0.55 182-1287 5.60 0.55
131~1287 5.60 0.5% i83~1287 5.40 0.55
132-1287 5.80 0.84 184~1287 5.20 0.84
134-1287 5.60 0.89 185-1287 4.80 0.45
135-1287 7.20 G.45 186-1287 5.60 0.55
136~1287 5.80 0.45 187~1287 5.60 0.55
137-1287 ,5.860 0.55 188-1287 4.80 0.84
138~1287 4.80 0.45 189-1287 5.60 0.55
13%~12387 6,00 0.00 190-1287 5.40 0.55
140~1287 5.20 0.45% 191~1287 5.00 .00
141-1287 5.20 0,84 193~1287 5,20 0.84
142-1287 5.20 0.45 195-1287 4.80 .84
143-1287 5,20 0.84 196-1287 5.40 0.585
144~-1287 5,80 0.45 1981287 5.00 0.00
145-1287 5.00 0.71 198-1287 5.20 0.45
146~1287 5,20 0.84 200-1287 5.20 0.45%

—

bonde: D.s = desviacién estandar

51



Anexo 13. Cuadro 20. Media, desviaciédn estandar del caracter
rendimiento por planta de la accesién en estudio 1291

Linea Media Ds Linea Media Ds.
2~1291 16.52 8.78 53-~1291 16.71 £.34
3-1291 13.26 8.53 55-1291 17.20 10.80
4=1290 23.01 11.97 56=-1291 12.77 3.49
5=-1291 25.63 8.78 57-1291 20.15 8.87
7-1291 11.41 14.09 58-1290 11.45 4.77
8~1290 23.45 15.1% 59-1291 18.33 10.86
9-1291  19.56 7.64 60~1291  20.27 5.08
10~1291 6.25 2.60 61~-1291 28.34 5.80
11-1291 9.09 5.67 62~1287 24.29 4.53
12~1291 15.18 8.47 63-12%81 27.40 11.0%
13=-1291 22.73 10.27 64~-1291 20.45 8.62
15-1291 17.17 8.01 65-1291 27.84 4.75
16=-1291 18.96 7.12 66~1291 30,28 7.10
17~-1291 33.29 9.10 67=1291. 19.11 1G.65
18-1291 29.71 9.68 68~1291 17.51 .+ 11.60
19-12061 19.68 11.Q7 68+1291 24.80 8.36
20~1291. 22.60 12.43 70-1291 24.04 7.7%
21=129%1 28.12 12.48 71-1291 30.39 6.31
22-1291% 16.086 3.71 72-12%91 24.79 T.54
23-1291 20.74 6.52 73~1291 10.35 5.79
24~1291 21.586 12.92 74-1291 13.17 3.886
25=1291 18.25 1.40 T75=1291 25.64 1.80
27-1291 14.30 12.1% 76-1291 24.02 6.186
28-1291 14.62 6.38 Ti-1291 l16.98 8.81
28=-1291 17.14 11.59 78~1291 14.86 T.72
30<«1291 28.75 14.84 79-1291 28.46 9.42
31-1291 16.16 3.70 80-1291 29.82 19.31
32-1291 16.48 5.62 81-1291 21.05% 5.29
33~1291 31.41 12.72 83-1291 i8.21 4,42
34~1291 21.28 6.87 84~1291 29.0¢9 12.88
35=1291 17.95% 5,78 85-1291 18,07 .33
36=1291 11.79%9 7.43 86-1291 16.49 5.47
38-1291 22.50 13.5¢0 88-1291 10.50: 1.22
39-1291 31.39 14.23 g9~1291 22.68 13.14
40~1291 30,71 10.87 290-1291 11.66 3.03
41~1291 23.04 5.7¢6 91-1291 156.07 6.35
§2=-1291 31.60 13.95 S2-1281 16.71 6.36
44~1291 27.34 9.41 93-1291 17.34 7.02
45-1291 30.42 8,96 54~1291 16.74 3.3t
46=-1291 16.26 12.93 85-1291 19,44 8.81
47~1291 18.71 3.88 G5~1291 22.51 16.09
48~1291 24.34 13.43 g7=-1291 20.17 10.92
49-12981 24.01 10.53 98-1291 11.17 3.96
50~1291 17.86 11.08 99-1291  16.45 5.43
51-1291 19.20 4.22 100~-1291 26,17 4.33:

52~1291 16.67 6.33

Donde: D.s = desviacién estandar

52



Anexo 1l4. Cuadro 21. Media, desviacién estandar del caracter
rendimientc por planta de la accesién en estudio 1420

Linea Media D.8 Linea Media D.s
101=-1420 21.00 B.B2 150-1420 13.51 B.36
1021420 19.29 7.24 151-1420 18.45 10.41
103-1420 33.37 - 15.48 182-1420 16.19 7.61
104-1420 25,28 13.04 153-1420 31.97 8.73
105~1420 20.62 7.08 154-1420 20.61 9.27
1061420 23.90 3.90 155-1420 11.49 3.73
107-1420 26.43 8.10 156«1420 19.01 9.67
109-1420 19,52 7.58 157=-142C¢ 21.20 9.90
110~1420 27.65 13.19 158~-1420 20.12 4.80
111-1420 18.34 9.35 160-1420 21.25 8.17
112-1420 14.20 5.20 161-1420 42.52 11.6
113-1420 13.26 3.7¢6 162-1420 31.77 9.92
114~1420 32.34 8.19 163-1420 22.23 12.11
115-1420 16.43 9.51 1641420 24.29 9.76
116-1420 14.98 4.39 166=1420 20.53 7.42
117~31420 20.35 6.23 167=-1420 20.42 5.93
118-1420 31.63 10,38 168-1420 23.87 5.81
11%=-1420 26.52 9,85 169-1420 23.18 9.30
120-1420 21.25 2.91. 170~1420 22.03 9.62
121~1420 31.85 19.80 171-1420 24.08 14.27
123-1420 18.15 8,92 172«1420 26.70 7.99
124-1420 27.12 11.85 173-1420 23.81 2.23
125~1420 18.60 6.30 174~1420 19.28 7.43
126~1420 15.63 6.79 175-1420 22.96 2.31
127-1420 20.26 4.75 176-1420 39.02 9.95
128-1420 19.62 5.11 177-14230 21.29 8.52
129+1420 22.72 10,90 179-~1420 18.64 5.67
130~1420 23,64 16.46 180-1420 21.56 4.31
131-1420 26.58 15.83 1811420 21.08 7.24
132-1420 23.8%8 12.27 182~1420 20.71 5.23
133-1420 19.67 5.44 183~1420 23.13 7.30
135-1420 12.26 3.37 184~1420 19.33 6.85
136-1420 27.62 11.45 185~1420 17.62 6,34
1371420 25.45 8.23 186-1420 23.87 11.94
138-1420 40.20 11.71 187~1420 18.14 7.19
139-1420 14.41 3.65 188-1420 25.90 12.94
140-1420 14.69 4.54 189~1420 15,59 §.65
141~1420 18.33 2.01 190-1420 20.27 3.21
142-1420 17.00 4,77 191-1420 15.1% 6.07
143-1420 10.42 10.92 193-31420 13.40 3.07
144~1420 19.28 6.45 194-31420 11.23 4.82
145-1420 9.03 9.03 195-1420 13.37 5.69
146-1420 25.52 5.08 196-~1420 13.46 5.39
147~1420 21.57 8.41 197~-31420 19.97 5.75
148-1420 20.73 5.67 198+1420 15.50 2.87
149-1420 12.68 5.18 2001420 36.16 18.53

Donde: b;s = desviacidn estandar

53



Anexo 15. Cuadro 22. Media, desviacién estandar del caracter
rendimiento por planta de la accesién en estudio 1255

Linea Media 0.8 Linea Media D.s
1«12588 20.00 7.75 50~12585 34.00 6.36
2-1265 18.31 &.15 51-1255 18.30 6. 560
3-«1255% 21.82 F.25 52~1255 9.27 5.70
4=~1255 14.84 7.64 53-1255 11.863 6.04
5~1258 22.69 7,34 54-1255 16.58 7.62
6~1255 14,95 6.20 55+12855 14.78 5.05
91255 17.27 9.87 56=-1255 21.51 8.60
10+~125% i5.41 8.03 57~1285 16.21 4,87
11-1255% 13,25 1.97 58~125% 15.18 7.81
12-125% 9,51 2.16 59=-1255 19.90 3.79
13-1255 15.21 7.46 60~1255 14.42 4.42
15~1255% 9,97 4.81 61-1255 17.67 6.60
16-1258% 25.97 10.58 62-~1255 16.51 6.08
17~125% 32.68 4.84 64-1255 22.34 7.598
18~1255 26.41 10,31 655~12585 15.33 8.61
18-1255 18.99 3.21 66-12558 27.32 12.30
20+1255 16.50 10.61 67=1255 15.73 5.66
21-1255 27.31 11.71 6§9~1255 11.74 3.25
22~1255 20.05 7.92 T0-1255 21.32 B8.83
23-1285 14.08 4.86 71-1288 23.30 5.16
24-125% 20.22 11.32 T2~1255% 12.19 .75
25-1258 17.56 10,64 73-1258 28,25 12.03
26=-31285% = 17.42 6.68 74-1255 21.14 6.75
27~1255 21.66 10.45 7T6-1255 20.45% 6.46
28~12585 15.3% 10.80 711255 21.00 10.99
25-1285 25.38 9.82 78=~1255 22.79 12.06
30-1255 12.68 3.36: 79=-12585 12.6% 4.01
31-1255 17.06 9.27 80-1255 22.13 11.65
32=-1255 21.76 2.32 82~1255 21.02 11.67
33-1285 12.31%1 2.54 8§3-1255 20.32 6.68
34-~1255 14.69 5.90 §4-~1258% 18.65 5.26
35~1255 20.45 9.61 86-1255 17.13 7.89
36~1255 18.82 1.389 87=1255 19.63 6.62
37~1255 16.51 @,.74 88-1255 10.%58 1.66
38~1255 22.286 5.97 90=~1255 18.11 10.11
39~1255 18,04 4,36 91-1255 i9.01 .74
40~1255 17.686 5.32 92~1258%5 25.,9% &.8%
41~-1255 19.02 11.40 93~1255 26.68 14.02
421255 11.60 1.48 94-1255 27.42 9.83
43-1258% 12.94 5,07 95-+1255 21.63 7.32
44~1255 14.49 5.78 96-1255 27.96 7.52
46-12585 11.12 5.28 97-125% 20.46 ic.71
47«1255 11.03 2.48 98~1255 15.24 T.76
48-1255 17.3% 2.08 39-1255 24.62 9.16

49-1255 3G.21 18.45

-,

Donde: D.S = desviacion estandar
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Anexo 16. Cuadro 23. Media, desviacién estandar del caracter
rendimiento por planta de la accesidn en estudio 1287

Linea Media D.S Linea Media D.S.

101-1287 28.57 11.62 147-1287 16.32 3.94
102-1287 21.05 6.52 149-1287 29.35 11.35
105-1287 31.95 10.92 161~1287 18.08 10.51
107~1287 23.59 12.14 162-1287 17.44 5.51
108-1287 14.30 7.47 163-1287 19.84 9.38
109-1287 19.95 8.06 164-1287 22,48 6.65
110-1287 15.60 6.25 165-1287 17.93 5.80
111~-1287 18.49 9.16 167-1287 15.15 8.31
115~1287 14.49 4,14 168~1287 24.61 6.80
116~1287 12.02 2.98 169-1287 12.77 4.62
117~1287 18.54 6.10 170~1287 21.38 6.53
118-1287 18.84 5.95 171-1287 21.45 6.10
121-1287 19.66 8.87 172~1287 25.44 7.95
122-1287 21.75 4.69 173-1287 29.58 12.87
123-1287 14.16 8.34 177~1287 19.38 5.95
124~-1287 26.72 7.84 178-1287 29.28 9,13
125-1287 21.84 8.02 179-1287 25,31 4.88
128-1287 19.79 5.78 180-1287 18.74 8.54
129~1287 10.87 3.41 181~1287 24.54 11.23
130-1287 23.73 10.48 182-1287 30.21 13.14
131-1287 19.39 12.47 183-1287 20,50 9.81
132-1287 29.04 3.97 - 184-1287 27.14 8.91
134-1287 18.85 7.25 185-1287 21.73 5.31
135-1287 22.06 9.32 186~1287 14.85 4.20
136-1287 26.03 9.46 187-1287 18.74 3.25
137-1287 ,20.97 7.43 188-1287 13.00 3.83
138-1287 18.06 3.26 189~1287 16.44 5.48
139-1287 8.98 3,00 190-1287 21.18 9.84
140-1287 23.39 3.46 191~1287 9.98 1.79
141-1287 25.64 9.75 193-1287 10.74 3.73
142-1287 28.14 7.69 195-1287 14.26 2.39
143-1287 21.08 8.73 196~1287 9.15 3.40
144-1287 26.81 6.53 198-1287 19.62 4.93
145-1287 15.46 5,65 199~1287 18.53 6.41

146-1287 16.44 3.83 200~1287 25362 6.32

Donde: D.s = desviacidn estandar
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