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ES N

Este estudio fué realizado con el objetivo de determinar el periodo
critico para el control de Spadaplers rrugipaérds en 1a produccion de
chilotes tanto en época de riego como de primers.

Para su realizacidn se usd carbofuran al momento de la siembra
{30 Ibs/mz} y clorpirifos en ddsis de 0.5 its/mz, estableciendose O
pericdos de proteccidn para & /rugiperods que van desde O hasta 50
dias despues de la emergencia (DDE), tiempo en el cual la planta de
maiz es susceptible s8] ataque de cogoliero.

tos resultados indican que las aplicaciones de carbofuran no
ejercen contro! sobre cogollero en las 2 épocas de siembra. En
Primera, cuando las infestaciones son menores del 43 & de cogolios
infestados, las aplicaciones de clorpirifos resultan innecesarias. En
época de Riego 1 aplicacion de clorpififos despdes de los 20 DDE es
suficiente para sbtener las rendimientos maximos. Esta aseverscion
es fundamentada en el analisis econdmico el que demuestra que 10s S
diferentes tratamientos {0-50, 20-40, 20-30, 20-50 y 10-40 dias de
proteccion) ejercen igual control y no existe diferencia estadistica
entre ellos en relacian a la ganancia neta.



INTRODUCCION

En Nicaragua, el maiz es uno de 1os productos basicos de consumo
alimenticio y por tal razdn es considerado de importancia dentro de l1a
produccidn nacional.

El maiz no escapa de los serios problemas gue representa el ataque
de plagas, apareciendo en drden de imporlancie Specdonlers
frugiperds (JE. Smith) {Lep:Noctuidee) como plaga del follaje y
Disirses Hineciels (wWalk) (Lep:Noctuidae) como plaga del tallo.

En Nicaragua el control de Spadapiers rfruginerds se basa en la
aplicacién de insecticidas quimicoes que en algunos casos son mMuy
tardias pues la plaga ya no esta haciendo dafio, 6 muy prematuras e
injustificadas por 1a baja infestacidon con que se realizan.

Actualmente Lorsban {(Chlorpirifos) es uno de los productos
ampiiamente distribuidos y cuyo costo de compra del gobierno es de
U5%$5.00 por litro.

Sabemos gue 1a cosecha del maiz tiene la caracteristica de poder
emplearse en innumerables formas que van desde la utilizacion del
chilote hasta el grano seco. En Nicaragua el chilote es consumido
termporalmente producto de la practica generalizada del productor de
aplicar el chiloteo para aumentar los rendimientos de greno, pero
nadie se dedica a cultivaric exclusivamente.

Guerrerc Lejarza {1979), afirma que el chilote se acepta con gusto
en todos los lugares nicaraguenses Yy hay un smplio mercado de
exportacion el cual puede conguistarse, escogiendo preferiblemente Ia
sieinbra de maiz dulce. También es posible utilizar incluso la tuza dei
chitote para cerdos,aves y rumiantes.

En la Empresa Agroindustrial del Yalle de Sébaco se proyectid pare
finales del afio 1968 (octubre) una siembra inicial de 40 mz de la
variedad NB-O0 para producir unicamente chilote, enlatarlo y
exportarie. Sequn la Carta Tecnolégice presentada por dicha Empresa,
si no hay problemas de plagas y enfermedades se producirén 5
toneladas por manzana, y la aplicacién de agroquimicos estara de



acuerdo al habitoc de la plaga y el dafioc causade. El control de 25
frugiperde , esta planeado regirse por las recomendaciones ofrecidas
por MIDINRA. Los responsables de la plantacidn hicieron 3
aplicaciones dirigidas de la siguiente manera:

i.- una aplicacion de Lorsban 4E 10 dias despues de la emergencia
{DDE}.

2.- dos aplicaciohes de Filitox a os 20 y 35 DDE {en cebo, dirigidas
al cogolio}.

Es importante resaltar que hasta el momento en el pais existe poca
informacion cientifica acerca del momento 6ptimo de aplicacinon de
insecticida para controlar cogollero.

Obando {1987), afirma que la planta de maiz, para produccion de
grano seco, tiene diferentes respuestas al glaque de
cogoliern,dependiendo de la variedad, de la época de siembra y de las
poblaciones de plaga.

Hruska {(1987), manifiesta que hasta el presente no se han
determinado cuales son los periodos criticos de infestacion de
Spadapiars rrugipeqds en maiz de riego para produccion de grano y
recomienda, por estudios realizados, que 2 aplicaciones son
suficientes para obtener el maximo rendimiento.

La determinacion de periodos criticos de proteccién de maiz para
la produccidn de chilote es considerada importante pars desarrollar
un Programa de Control Integrado de plagas de maiz. Esto contribuiria
a la obtencion de mayores rendimientos y reduciria el ndmero de
aplicaciones.



HATERIALES ¥ METODOS

e esiabiecieron 2 ens‘::ucac. en el Centro Nacional de Granos
B&sicos "San Crisicbail”, ubicado en 1 Km 14 carreters nor iE_
ariagua, Nicaragusa .EI primer ensayc en epaca de Riego se inicid el 8
=Tate 3 ig

L
de marzo de 1908 y el sequndo et 23 de junio del mismo ado para
gigmbra de Primera.

£i Centro Nacional de Granos Basicoas "San Cristobal” estéd situado
entre las cogrdenadas 12°05° y 12°06° de latitud norte y 86°09 de
tongiiud oeste, con una elevacidn de 56 msnm. La velocidad del
viento promedio en época de Riego fué de 1116 Km/ihora y la

temperatura en 1a &poca zje Primera fugé de Z6" C. ia precipitacion
mensual promedio en época de Primera fug de 2745 mm durante 2}
cicio dei cultivo.

L& preparacion del terreno para &) ensayo de Riego consistio en i
nase :r:— aradc, Z passs de grada y nivelacidén. Se sembrd maiz de |
Yaris NE-6 {11 i

O diasy Al momento de siembra se fertilizd en dasi
farmuia 12 —'"'=-‘5-u; La aplicacidgn de fart "izz"i:;‘ifi
43 ;.JQ de forma {raccionada en dogis d

S qqaios 35 DDEL

-

a 1a preparacion del terreng fué igual. Para la
riedad b la primera aplicacion de fertilizanie
la siembra mn ia farmula 18-46-0 en désis de 2
acidgn nitrogenada (Lirea 468} fué fraccionada en dosis
a, pricada de la misma forma anterior

Fara las dos épocas de siembra se aplicd Atrazina 200 como
herbicida pre-emergente. El Disefio Experimentsal para las dos épocas
de sie i g fi.u:: en Gloques Completos al Azar {(BCA} con 10

donde se evaluaron 8 periodos de Proteccidn con
1 I::%é:a‘as en 1ag plantas.

£l toial Tué de 80 parcelas,.ocupando un érea total de 1087 m2, con
ung distancia entre parcels y blegues de 0.5 m. Cada carceia tenia 4 m

i ] ce
de largo con 4 surcos {dis tanma entre surco 0.8 m) de los cuales se
evaiuaroii 105 2 surcos centrales. La distancia entre plantas fue de 15
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cm pars un total de 46,000 plantas/mz.

Para determinar el periodo critico de proteccién del maiz para la
produccion de chiloete, se usaron 2 insecticidas:

Carbofuran {Furadan 5SG} con una désis correspondiente & 6.8 gr/dm
lineaies de surco (30 1b/mz} el cual se aplicd a mano al momento de 1a
siembra para los 3 primeros tratamientos {ver cuadro 1). El etro
insecticida fué Clorpirifos (Lorsban 4 E) a razdén de 05 1is/mz

Cuadro 1. Periodos de proteccion contra el ateque de Spodonlers
Prugiperss en maiz para la produccidn de chijote.

Tratamientos Proteccidn {DDE}
o 10 20 34 40 50

e e o

L0~ U1 L M RS e

TESTIGO {sin aplicacion)

—===zzmz=x= Tratamientos con Furadan
Tratamientos con Lorsban

Las aplicaciones de Clorpirifos se realizaron cada 10 dias,
iniciandose 8 los 10 DDE y repitiendose a los 20, 30 y 40 DDE de
gouerdo al tratamiento que corresponde.

Un dia antes de coada aplicacién se realizaron recuentos para
determinar el grode de dafie de las plantas haciendo uso de la



siguiente escela:

por el

s :i't dafio

mminutas ventanilias pero sin hueco

ueco en hojas (dafio viejo}

uecos grangdes y dafios leves en el cogolie
niuchos huecos y cogoilos muy dahiados
cogolio cortado.

C\
"'"'4 ol S
s. —.-I el

llJf'l A

Al mismo tiempo se determind €l porcentaije de plantas infestadas
cogollero para cada parcela.

Se efectuaron 3 cosschas de chilote en siembra de Riego y dos

gsechas en época de Primera y al momenic de las mismas los

chii

cies fueron clasificados an seis calegorias:

1.~ chiloies sanos mayores de 10 cm de largo y meneores de 2 cm de
diametra.

Z2.- chilotes con plagas mayor de 10 cm de largo y mayor de 2 om
de didmetro

Z .~ chilotes enfermos mayores de 10 cm

- chiloties sanos menores de 10 om de largo y menores de 2 cm de
didmetro.

5.~ chilotes con plagas menores de 10 cm de largo Y menores de 2

T ge diamelra.

5

& - chilogtas enfermas menores de 1G cm

Para conocer 21 efecto entre Pericdos de Proteccidn se realizd
alisis de varianza (ANDEVA) para los siguientes factores:

{.—infestacion a 1os 10 DDE
2.-infestacidon a tos 20 DGE
S.-infestacion a los 30 DDE
4 —-infestacion a los 40 DDE
S -infestacion a los 46 DDE
o.-Grado de dafio a los 10 DDE
7 —-Graido de dafio a 1os 20 DDE
& -Grado de dafic a ios 30 DDE



9 -Grado de dafic & 1os 20 DDE
1G.~Grado de dafo a los 40 DDRE
11 ~Gradn de dafo a los 46 DDE

Se compararon modelos de regresion lineal y cuadratice para la
relacian entre la infestacidn por cogollers a2 los diferentes dias y

rendimiento y también para la relacidn gradeo de dafio 8 los diferentes
dias y rendimianto.

Tambien g2 reaiizd un analisis econd s::, el cuyal fa-é sbtemisa a
nartir de ig ganancia bruta {precio del chilotesunidad multiplicado por
ai nimerc de chilotes Lﬂsechadw’mz para cada una de los
tratamientos). E} costo total del insecticida es el resultado del valor
dei producto por anlicacién par el ndmero de apiicaciones. £1 costo de
apiicacion resultd del coste de dissfshombre poar el nimers de
dias/hombre por &} numero de apliceciones realizadas. El costo total
del conirol se obiiene de la suma del costo tolel del insecticida y e}
cosio de aplicacidn. La gananciza neta es el resultado de la diferencia

del valor del producto cosechado menos o1 costo total de control.



OBJETIVAS

1.~ Determinar el periodo critico para proteger a 1a planta de maiz,
evitando que se reduzcan las ganancias en 1a produccion de chilote.

2.~ Aportar informacidn que ayude a disminuir las aplicaciones
innecesarias conlra Spadoplers rugipsrds en maiz de Riego y
Primera para 1a produccidn de chilote.



RESULTADOS

i. £fecto de Carbofuran sobre grade de dafio

£n lgs resuitados del ANDEVA se encentré gue no hube efecto
significativo de Carbofuran sobre 2l gradu de dafio evaluado a ios 10
dias despuds (DDE) {ANDEVA F=D.544, 5i=7,8,63, N.5.}

2. Efecto de Clorpirifos sobre grado de dano:

Hubo efectio significativo de proteccién contra Spedapiers
fraginsge sobre grado de dafio evaluado a los 20 DDE {ANDEVA
F=32920, G§1=7,9,63, P=0.05} La separacion de medias DUNCAN
{P=0.05) enconird 2 grupos diferentes obteniende el primer lugar
protecciones entre 10-20, 20-40, 0-10, 20-50 DDE y testige {Sin
aplicacion).

Cuadiro 2. Efecto de diferentes periodos de proteccién sobre el grado
de dafio a los 20 DDE.

Fericdos de Grado de dafio a los {uncan
Protfeccion 20 DDE
20-3G DDE 1.162 a8
20-40 ° 1.128 a
o-10 ~ 1.063 a
ningunaitestigo) G6.970 a
20-5G ¢ 0.956 a
0-20 ~ 0.138 b
10-40 - AF4 b
0-50 0128 b

Hubo efecto significativa de los diferentes periodos de proteccion
para el grado da dafio evaluados a los 30 DDE {(ANDEVA F=228.280,
GL=7,9.63, P=0.05) La separacion de medias Duncan {P=0.05) nos
demuesira que no existe diferencia entre el testigo sin aplicacion y



proteccion entre 0-10 DDE, indica que la proteccidén de G-20 DDE es
difererente de los demas tratamientos Yy que aplicacicnes entre 10-
G, 20-40,0-30 4 20-30DDE muestran el menor grado de dafio 4y ne
existe diferencia estadistica entre eilos.

Cuadro 3. Efecto de diferentes periodos de proteccidn sobre el grado
de dafio a los 30 DDE.

Periodos de Grado de dafio a los Duncan
Proleccian 30 ODE
ningunaltestigo) 4.126 a
-1 7 4.004 a
O-200 " 3.085 b
206~-50 7 0.4a7 <
20~-30 DDE 0.433 cd
20-4¢ ° $.246 cd
1G6-40 ° Q.166 cd
3-50 . 1G1 d

Hubo efecto significative de los diferentes periodos de proteccidn
sobre el gradoc de dafic evaluados a los 40 DDE {(ANDEVA F=425.918,
G1=7,9,63, P=0.05) y la prueba de Duncan {(P=0.05) demuestrs que
existen 4 grupos diferentes ocupando el primer lugar de menor grado
de dafic en las plantas las protecciones entre 10-40 y 0-30 DDE, no
existiendo diferencia estadistica entre-eltos.
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Cuadro 4. Efecio de diferentes periodos de proteccidn sobre el grado
ge dafic 8 105 40 DDE.

ricdos de Grado de dafic a 1os Duncan
rateccit 40 DDE

3.547 5

Z8i1S &

HS el b

P17 C

1133 c

G-50 3137 L
-2 0.049 d

Hubo efecto significative de los tratamientos sobre &1 grade de
dafio evaluados a los 46 DDE {Andeva; F=117.908; G1=7.9,63; P=0.05) Y
1a separacidn de medias Duncan (F=0.05} revelan que lag proteccicnes
entre O-50, 10-40, 26-50 y 26-40 eiercen la misma influencia sobre

el menor arado de defio.
Cugdic 5. Efeclo de diferentes periodos de proteccidn cobre i grade

Feriodos de arado de dafio a 1os Duncan
Profeccian 46 GDE
G244 3724 a
ningunaitestigo} 3662 a
G-10 3572 a
20-30 DDE 2.355 b
20-40 ¢ 0.719 £
10-40 - 2,135 C
20-50 G.O72 c
O-50 C.0Z24 c




T
infestacion a 1os

11

3. e Larbofiuran sobre porcentaje de infestacidn
En 195 res it dos de 1os diferentes tratamientoss se encontrd que
'y fecta significativo de Carbofuran sobre porcentaje de

10 DDE (andeva; F= 0771, Gl= 7,9,63; P=0.05)

Cuadro 5. Efecio de diferentes periocdos de proieccign socbre el
norcentale de infestacidn a 1os 10 GOE, en epoca de riego.

Perinogdos de festacian a 1os Duncan
Protecoian 10 DDE

ningunaliestigo} 247684 a
o "::3 D&E 24410 &
-2 24217 3
2&-—40 “ 22431 a
20-30 " 19.02 a
20-30 " 16.826 a
-4 " 18510 ta
g-1G " 16626 a

4. Efecto de Clorpirifos sobre porcentaje de infestacion:

En los resuyitados

de los diferentes iratamienios se enconird que

hubo efecin significativo sobre g:zurﬁﬁﬁfa;e de infestacion svaluados a
10s 20 DDE {ANDEVA,; F=34.423; G1=7,3,63; P=0.05) existen 2 grupos
diferenies ocupando el porcentaje de mayor infestacidn en 1as plantas
las protecciones entre 0-10, 20-40, 20-50, DDE y testigo sin

aplicacidn.
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Cusdro 7. Efecto de diferentes periodos de proteccidn sobre el
porcentaje de infestacidn a los 20 DDE, en epoca de

riego.

Periodos de Infestacidn a i0s Puncan
Proteccion 20 DDE

26-30 GDE 53271 8
20-40 7 S2.271 a
20-50 ¢ 48.857 a
ningunaitestigo; 46.605 a
a-14a 46.487 a
10-40 4.789 a
10-50 3.580 b
O-20" 23515 b

Hubo efecto significativo de ,proteccion en la infestacion a los 30
DDE {(Andevs; F= 2456.315; Gi= 7.5,63; P=0.05). Segun Duncan {P=0.05}
el porcentaje de infestacidn mas bajos estén entre 20-30, 10-40, O-
90 y 20-50 DDE de proteccidn y no existe diferencis estadistica entre
ellos.

Cuadro 8. Efectc de diferentes periodos de proteccion sobre el
porcentaje de infestacitn a los 30 DDE, en epoca de riego.

Periodos de infestacidn a los Duncan
Proteccion 30 DDE
Ninguna (Testigo) 95.320 a
_ 0-10 DDE 92 864 a
0-26 ¢ 7606071 b
20-50 - 11551 c
20-30 -~ 10061 c
20-40 -* 6.757 C
0-5¢ -~ 3.550 C
10-40 - 3.167 c
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Hubo efectc significalivo de tratamientos sobre porcentaje de
infestacian a ios 40 DDE (ANDEVA; F=133.683; 61=7,9,63; P=0.05};
sequn Duncan (P=0.05) la proteccisn 0-20, 0-10 y testigo sin
gplicacion muestran 21 mayor porcentaje y no hay diferencia
estadistica.

Cuadro 9. Efecto de diferentes periodos de proteccidn sohre &)
porcentaie de infestacidn a los 40 DDE, en epoca de

riega.
Periodos de tnfestacidn a los Duncan
Proteccion 3G DDE
o-20 " g 111 3
0-13 DDE 97883 a
Ninguna (Testigo) 85.847 b
20-30 7 43 952 C
20-4Q ° 4722 d
o-50 ¢ 3.186 d
20-50 ° 3.044 d
10-40 ° 1.4860 d

Hubo efecto szignificativo de tratamienios sobire porcentaje de
infestacidn evaluados a los 46 DDE {Andeva; F=193.111; 61=7,3,63;
P=0.05), segun Duncan Ja proteccién 0-20, 0-10 y testigo sin
aplicacion no muestran diferencia estadistica en cuanto a mayor
infestacion tampoco existe diferencia  estadistica de menor
infestacion de ias tratamientos entre 20-50, 20-40, 0-50, 10-40
dias de proteccion.
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Cuadra 10 Efectn de diferentes periodos de proteccidn sobre el
porcentaje de infestacitén & los 46 DDE, en epoca de

riego.

Pariodos de Infestacidn a 105 puncan
orotaccitn 46 DDE

(-20 DDE 96897 a
ningunai{testigo) 93 457 a
N-10 GhE g2.781 a8
2O-30 62.3292 b

23— S.626 C
10-an -t 4.207 C
20-50 7 1.796 [
=50 0.825 C

5 Efecto e Perindos de infestacion sobre Rendimiento:

Euiate
protecciaon sobre el

efecta sgignificativo de

los

diferentes periodos

de

Rendimiento de chilotes grandes sin plagas
{ANDEVA: F=2229; 51=7,9,53; !?:Q.i)ﬁl L& separacidgn de medias Duncan
{P=0.05} indica 1o siguiente:

Cuadro 11, Efectn de diferentes periodos de proteccion sobre el
Randirmiento de chilotss grandes sin plagas (Riego).

Periados de rendimientos nuncan
Proteccion chilotes/parcela
20-30 BDE (R 3
0-50 - 8.2 ah
20-50 7.9 ab
0-20 7.7 ab
20-40 75 ab
10-40 6.7 ab
ninguna(testigo) 5.2 ab
0-1Q DDE a7 b
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los diferentes periodos de

txisie efecto significetivo de
proteccidn sobre el Rendimiento Total de chilotes (ANDEVA, F=2.027;
Gi=7.9.62; P=0.05}. La separacién de medias indica dos diferenies
girupos de traiaimen-.as;

Cuadro 12. Efecic de diferentes periodos de proteccidn sobre el
endimiento Total de chilotes {(Riegol.

Tariodos de rendimisntos Duncan
Frofecoidi chilotes/parcela
-50 Doc 371 a
g-20 7 36 a
20-4G 349 g
1G-4G 335 a
20-50 335 a
ningunaitestigo) 322 o
20-30 DDE 215 a
0-1G " 23.4 b

Mo existe efecio signiticativo de Proteccion sobre el Rendimiento

de chilates peguefios con plagas. (ANDEVA; F=1.174; Gi1=7.863;
P=0.G5}.

Mo exisie efecto significative de Proteccion sobre si Rendimiento
de chiloles equ ﬁus sin plagas. (ANDEVA; F=1677; G1=7,9,63;
P=0.0S}.

No existe efecic significativo de Proteccién sobre el Rendimiento
de chilotes grandes con plagas. (ANDEVA; F=1.721; G1=7,9,63; P=0.05).

EPOCA DE PRIMERA:

1. Efecto de Carbofuran sobre grado de dafio:

En los resultados del ANDEVA se enconiré que no hubo efecto
significativo de Carbofurén sobre grado de dafio evaluados & los 10
DDE (F= 0.691; G1= 7,9 63 P=0.05).
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2 Efecta de Cioerpififos sobre grado de dano:

Exisie eiecto significativo de los itratamientos sobre grado de
dafic. evaiuados a 1los 20 DDE {(ANDEVA; F=5.104; Gi1=7,9,63;
P=0.05),seqiin Duncan (P=0.05} no existe diferencia estadistica
respecto al mayor porcantaje de infestacidn de las protecciones de
20-40, 10-40, 20-5G, 0-10 y testigo sin aplicacion.

Cuadrc 3. Efecto de diferentes periodos de proteccidn sobre ei
grado de dafio a 1os 20 DDE en época de Primera.

Periodas de Grado de dafn a los Duncan
Proieccicn 20 DDE

20-40 GDE 0.885 a
20-3G ° 0961 a
20-50 ° 0.686 a
ninguna(testigo) 0.571 a
0-10 DBDE 0.520 a
10-4¢ " 0.050 b
Q-20 " 0.030 b
0-50 " 0017 b

Existe efecto significative de Jos diferentes periodos de
proteccion sobre grado de dafic evaluados a los 30 DDE (ANDEVA;
F=7.355; G1= 7,9,63; P=0.09) ;la separacion de medias Duncan (P=0.0%5}
reflejan que no existe diferencia estadistica de 0-10, 0-20 y testigo
sin aplicacidn ocupando a 1a vez el primer lugar en grado de dafio.
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Cuadro 14 Efecto de diferentes periodos de proteccidn sobre el
grado de dafio a los 30 DDE en época de Primera.

Periodas de Grado de dafio a8 10s Duncan
Proteccion 30 DDE

O-1G DOk 1.371 &
testigoiningunal 1.321 a
g-20 GOE o877 ab
20-53 7 0.508 bc
15-40 0.283 c
20-30 0160 0
0-50 0.158 e
20-4G G047 C

Existe efecioc significativo de proteccion sobre grado de dafio
evaluados a los 40 DDE [ANDEVA; F=B.400; G1=7,9,63; P=0.05}, 1a
separacion de medias Duncan {P=0.05) indica estadisticamente 3
grupos difereniaes aocupando el primer lugar protecciohes 0-10, G-20,
y testigo sin aplicacidén seguidos de 0-20 y 20-30 DDE.

Cuadreo 15. Efecio de diferentes perindos de proteccidon sobre el
grado de dafio & 1os 40 DDE en época de Primera.

Periodos de Grado de dsiio a los Duncan
Proteccidn 40 DLOE

0-10 DDE 1.623 a
ningunattestigo} 0.932 a
0-20 DDE 0.610 ab
20-30 * 0222 bc
10-4¢ - RV c
20-5¢ - 0.074 c
¢-50 - 0.058 c
20-49 - GOl6 C




18

aaie diferencia significativa de proteccidn sobre gradoe de dafic
x| . 46 ODE (ANDEVA; F=7.1685 Gi=7,9,63; P=0.05} segin

ayvatu 9 108
ouncan (F=0.05) no existe diferencia estadistica en ias protecciones
de $-20. 0-10 y testigo sin aplicacidn

Cugdro 8. Efecto de diterentes periodos de proteccidn sobre el
qrado de dafio a los 46 DDE en &época de Primersa.

Grado de danc a 10s PBuncan
46 DhOE
G—10 pDE 0.365 a
pingunaliestigo; 0.308 a
Q-2 uDE 0.261 a
p ety 0.083 b
1G-4G 7 0.045 b
20-50 ° 0.038 b
g-950 " 0.031 b
20-43 " 0.000 b

3. Evecin de Carbofuran sobire ;:: reeniaje de infes

LS resuiiados dei ANDEY 3*3*‘.r'._1eatrﬁn t:*. ue o existe afecio
significaiivo g rooi iadng
alos 106 DBGE (F=0.854; 5i1=7,9,63; P:i::s.::,-S}.
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cuadro 17. Efectc de diferentes pericdos de proteccidn sobre el
porcentaje de infestacidn a los 10 DDE. {(primera)

Periodos de infestacion a Jos Duncan
Proteccidn 10 BDE

20-40 ODE 2505 a
20-38 7 3370 a
0-5 3075 a
G-1G 2.824 8
20-50 0 7 Z2.540 a
ningunaiiestigo) 2.085 a
10-40 DO 2.052 &
0-20 G506 a

4. Efecio de Clorpirifos sobre porcentaje de infestacidn:

Exisie efecic signhificativoe de proteccidn sobre porcentaje de
infesstacion evaiuados a los 20 DDE  {Andeva; F=5.110; G1=7.8,63;
P=0.05). Segun prueba Duncan (P=0.05) existen 2 diferentes grupos.

Cuadro 16.. Efecic de diferentes periodos de proteccidn sobre ej
parceniaje de infestacidn a los 20 DDE

Perigdos ds infestacion a las Dincan
Proteccidn 20 DDE

26-40 DDE 2Z.850 a
20-30 ¢ 19.840 a
testigo{ninguna) 19.036 8
20-50 DoE 17770 a
0-10 " 15.742 a
0-50 " 2864 b
10-4¢ - 1.4308 b
0-2G " 1.147 b




Existe efecto significativo de periodo de proteccidn sobre
porcentaje de infestaciones evaluados a 1os 30 DDE (ANDEVA; F=7.367;
G1=7,9,63; P=0.05}). Segun Duncan {(P=0.03) 1as mayores infestaciones
estéa entre 0-10, 0-2(, dias de proteccion y testigo sin aplicacidon y no
exisie estadisticamentie diferencia.

Cuadiro 19. Efecio de diferenies periodos de proteccion sobre el
porcentaje de infestacion a los 30 DDE

Perigdos de infestacidon s los Duncan
Proieccion 33 DDE
0-10 GOLE 40 226 a
testigo{ningunaj 33.322 a
0-2¢ DDE 26.42 1 ab
20-50 ~ 13560 bc
10-40 8628 c
0-50 ° 4481 c
20-30 * 4382 C
20640 ~ 1.044 c

Exisle efecto significativo de jos diferentes tratamientos sobre
porcentaje de infestacion evailuados a jos 40 ODE {Andevs; F=8971;
Bl1=7,9,63;, F=0.03) ,Duncan {(P=0.05) refleja que las mayores
_i_!_'!festacicnes del primer grupgo estén en el mismo drden de las
infestaciones evaluadas a los 20 DDE en época de Primera.
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cuadro 20. Efecto de diferentes periodos de proteccion sobre &l
. ry -1

.I"
taje de infestacion a los 40 DDE

Pericdos de infestacidn a 105 CLnHCan
Proteccion 40 DDE

0-10 DDt
testigo{ninguna;
0-20 DD:—.
2G6-30 7

10-40

206-50 °

G-50

20-40 °

L= e A e R v v A v Y & 5

Existe efectio significativa de los diferentes tratarmientos sobre gl
porcentaje de infestacitn evaluados a los 46 DDE {ANDEVA; F=7.536;
Gl1=7,9.63;, P=0.035) la ssparacion de medias ODuncan {P=0.05}
nuevamentie indica gque &) primer grupo 10 ocupan las prolecciones
entre 0-10, G-20 DDE y testigo sin aplicacion; sin dJdiferencis
estadistica entre 21105,

Cuadro 21. Efecio de diferenies operiodos de proteccidn sobre &b
porceniajs de infesiacidn a los 46 DBE

Periodos de infestacidon a los Duncan
Proieccian 46 oz
ningunaitiesstigo) 12.46%9 &
0-16G DDE 11.262 a
0-20 " 0.840 a
20-30 " 2.83 b
10-40 - 1.734 D
20-5¢ - 1.115 b
0-50 -~ 2.732 b
20-40 - O OGO h
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5 Efecto de Pericdos de Infestacion sobre Rendimiento:
- No exisie efecto ge los diferentes periodos de preteccion sobre
el Rendimiento de chilotes grandes sin plagas. (ANDEVA; F=1.000;

51=7,9,63, P=0.05;.

No existe efecto de 16s diferentes periodos de proteccidn sobre el
rpendimienta de chiloles grandes con plagas. {ANDEVA; F=1587;

G1=7,9,63; P=0.05;.

No existe efecic sigrd de jos diferenles periodos de
proteccién sours 1 =endin & chilotes pequefios sin plagas.
{ANDEVA; F=0.20C2, 5i=7,5,63, F=0.05)

No exisie efecio significativo ode los diferenles periodos de
proteccidn sobre &i Eers iimiento de chilotes peguefios con plagas
{ANDEVA; F=1.793; Gi= 53; P=0.05}.

No existe efecio significativo de los diferentes periodos de
proteccidn sobre i Rendimiento Taotal de chilotes (ANDEVA; F=0.533,;

61=7,9.63; P=0.05).
ANALISIS ECONOIMUCT
Epoca de Riego.

Efecto de Perigdos de infesiacion sobre Ganancia MNets:

Existe efecic significative de las diferentes periodos ds
- proteccidn sobre ganancis nels evaluadas en el ah0 1988 {ANDEVA, F=
3.623; G1=7,3,63; F=0.05). La separacith de medias Duncan {P=0.05}

(Cuadro 22) indica 1o siguiente:

Existe efecto significative de los diferentes periodos de
proteccidn scbre ganancia neta evaluadas en &} ciclo 1983 (ANDEVA,
F=3.895; Gi= 7,9,63; P=0.05). La separacion de medias Duncan {P=0.05}

{Cuadro 23) indica 1o siguiante:

Epoca de Primera.
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Efecto de infeciacién sobre Ganancia Neta:
Mg ewxizte efecto cignificetivo de los diferentes porfpdos de

protecrign scbre 12 ganancie neta do chilotes por manzana, evaluados
en el ciclo 1988 {AMDEVA; F=0.277 G61=7,9,63; P=0.0S). (Cuadrs 24).
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Cuadeo 22, Costos de control de Clorpirifes y Carbofuran usados para Sooctwés Fuygersfs on Maiz de Riego, aphicado en forma de cebo. (Precio oficial
Marzo-hbrdl, 1958

NN o

Frotescion  Mimero  (Ganancia valor valor Nimero de snste de costo total costo tetal  qanancia
chilotes  hruta Llorp S Carb./ hplicaciones__ _ aplicaion fel proucto de control  reta(#)
fmz aplicacidn  aplicavibn  Clarp carb  clorp  carb clorp  carh

0-10 20406 B34 e 420 0 1 e 220 e 420 620 62224¢

020 44406 92364 £1.50 20 It %78 220 p1 80 420 7868 91585 be

0-30 57092 {13752 6190 420) 4 t T 2 4760 420 WEIZ 117845,

10-40 47468 93732 610 SR o020 e IEST0 41604 98257 4

20-400 g7 106468 81.90 J— 2 0 197 . 1B 31736 06151 ab

2050 51187 106468 61.50 S 30 20 e 18570 e 47604 10599220

&0-50 43261 94124 6190 R 1 0 % — B1ED 15068 94020k

tezige 39375 81200 — it 00 e e - 21900 be

e s i

Clorg - Clorpirifes ; Carb: Carbofuran; {¥) valores acanipanades de s misma lelra ae son extadisticamente diferentes (Duncan=0 05

I T o
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Cyadre 33, Coztos de control de Clorgirifos y Carbafiaran uzades para Spodbptors Fupgandd en Maiz da Riege, aplicado en farra de cobo. (Precio oficial Marze
Abril, 1485)

Pradnesitn Henera  Ganancis walor vakor Milmer: de eogto de cesta total coslo okl ganancis
chilotes brruta Corp./ Carb./ aplicaciones  aplicacion el producty de puntrel  neta (%)
fme wplicacitn  aplicaeidn Corp carb  olorp  carb corp  narh

0-10 30406 TEOEON ——— 220000 0 | e 103000 ——— 22000 ZXOIRT TERI263¢
-2 44406 1100500 ZA0T 220000 11 30000 100000 IOV 220000 FERTZ 10T183 be
0-50 ST09E MEVESD 33075 20000 4 1 12000 100000 123300 220000  He8S37 13704731 4
10401 17468 11867009 32075 - F oo 90030 . I o 18625 11448375 3b
20-40 SHET 127%TS0 32008 —— 2 0 B0000 . &S0 .. 184150 12642600 ab
20-50 S8 1279750 32075 e 0 Wooe W25 e 1HEZS 125105253
20-30 45281 1220250 FATH N 1T 0 30000 ... 50/ K b T—— E2OYE 1183170
tosig BT WAL L D0 e e e e SBGFTS0 b

p— . = W e W Me e e e e e

M Ml s s Rt e e b T B e g e e e

Clerp: Clocpirifac; Cavh Corbafuran 1E) w a2 acarapaiiadeg de la miars ledra no son estadictic mente d f rentes (Thuaiaoe=(L05)
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Cuadro 24, Costos de control de Clorpirifos y Carbofiran usades para Spacipbivs Fugierds en Maiz de Primera, aplicado en forma de tebo. (Preio oficial
Maya-Juric, 1988)

Proteceidn

Kiigrnara

Ganancia

valor

yalor

Nurera de

costo de

costo total

costo total  qganancia
chilotes  bruta Clorp./ Carb./ hplicaciones _ aplicasion dal progucte decontral  neta (%)

imz aplicacion  aplisacion  Clorp card  clorp  carb clorp  carb
19 TT487 EO Y] S 3409 0 1 e 240 —— 3403 3649 27R94
O 20 74393 29837 54 L2 it 12%5E 240 o4 340% 4328 25308
=30 P2448 287 0 3409 4 1 50328 240 216 3403 6368 2h810 3
1040 TRTR0 ez 54 i I 0 I 1662 o 033 2ET2a
2040 218 28087 554 S— PN U - — L5112 S 1859 2717
20-50 T3z 28087 954 — 30 T4 1662 —— 200 264Rh s
20-30 0456 23262 994 N 10 a8 4 619 1024
Yacign 7018 28087 0 0 e —— 28087 a

Clorp: Clorpivifos; Carb: Carbofuran; (%) valores scompaiadas de Ja misma letra ro son estafisticamente diferentes (Duncan=0.0%)
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INFESTACION 40 GDE

17 -yt
140
15
14 -
B 13 g0
%
g 12 o ]
ﬂ 11 (m]
&
E 10 e fan} n
3 8 fiona
B e "
s
& 7o O o
I ]
i A 4% 4] 0 o n
%" 5 -0 o £x1
u e o o] B oo
i~ 0O o
210 c 0
i~ D
o it T 1 T T ¥ ¥ T
a 0 40 1] BO 104

% WFESTACHMN DE COGOLLEWMP

Pig. 2 Efecto de infestacidn de cogcllero a los 40 DDE
sobre el rendimiento de chilotes grandes sin plagss.



29

INFESTACION 46 DDE

P —
1840
15
14
s 154 ©Do
o .
F
3 10 90 a o bt
E P4m o a
] 8 oo 1}
s 740 D o o oo
i; B oo =] [ £] oo s B2
2 s90 O o oo
£ L' 0n 0 a goan
) a4
2 0 o o on
E b
B B Y T T T T T T r
] 20 40 Ba a0 100

% Infastuninn da cogoliom

Pig. 3 Efecto de infestzcibn de cogollero z los 46 DDE
sobre el rendimiento de chilotes grandes sin plagas.



30

INFESTACION 3G DDE

28 = £—
(m]
4~ 3
24 0
@ a a
- 20 - (ov ] o B » ] o
3 0 o a
e Wwgon opn
- oo o 1)
4 184 oo ao
s o] =]
>
g 14 oo
& m a am
» 12 -0 1] (v} O | oD
‘3 u oD
= 10 oD
L ] m oo oo
- 8 - O m o o o o
¥ a e
8 - (=} (1]
o 8]
‘....
2
b4 T T T T T T ' T T
1] i 40 an ’O 100

% lnfmiuoclon do onpeiles

Pig. 4 Efecto de infestacibn de cogolleroc a los 30 DDE
sobre el rendimientode chilotes pequefios sin plagas.



INFESTACION 40 DDE

mad, shilota pequencs sInoe
>
o
£

% infusimmion s copgatibm
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Fig. 7 Efecto de infestacifn de cogollero a los 30 DDE

sobre el rendimiento total de chilotes.
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INFESTACION 40 DDE
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INFESTACION 40 DOE
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Fig.. 11 Efecto de infestacibn de cogollero a los 46 DDE
sobre el rendimiento de chilotes comercizsbles,



DISCUSIGN

’?954}, recomienda 1a aplicacion de Carbofuran al momenio de la
ara proteger a la planta duranie 1a primera mitad dei cagano

gt cogoilero. La aplicacion de Cerbefuran (Furadan S G} en ésta época
-iamar’ no resuitd significativa sobre el porcentaje de infestacion y el
rado de dafio de Smadaoniars Jrigiperss evaluados a los 10 DDE. Este hecho
simuestia que ;zmtpger a la piantula contra cogollers al momento de i3

siembra resulia innecesario porque logramos infestaciones efectuando ©
eliminando la proteccion del cuitivo cen este producto.
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Frimera:

Las mayores infestaciones oblenidas en ésta época de siembra, evaiuadas a
ios 1G-DOE alcanzan 3.5 8 explicando la causa por 1a que no hay diferencis
entre tatamienions. Este bajo porcentasje de infestacion se explica por las
precipitaciones que sumadas desde O hasta 10 DDE totalizan 1641 mm.

El rendimiento de chilotes/percela del tratamiento protegido con una dosis
de Carbofuran en todo el ciclo del cultivo alcanzen promedios mas bajos que
gl testige, esio sugisre que no existe efecto de Carbofurdn sobre la
- oroduccion.

Cfecto de aplicaciones de Clorpirifos sobre porcentaje de infestacion por
FOSTanIErE FIGiasTE5F

=igga:

MIDINRA{1984), publica que 1a segunda miltad del cogolle es suceptible al
aiaque y que en esta fase ei tallo se alargs rapidamente y los primordios de
ios chilotes superiores inicien un rapido crecimiento y al final de las
mismas las chilotes superiores crecen rapidamente; luego 21 momento
correcto de aplicacién es clave para obtener los maximos rendimientos y por
ende reduce &1 numero de aplicaciones. Los resultados de los diferentes
tratamientos muestran gue hubo efects significativo de infestacidn de



3%

Spodapiers frugipergs evaluados a los 20 DDE los que alcanzan
infestaciones de 53.2%. Esto coincide con los resultados de Obando (1976) en
postrera para produccidn de grano, quien cencluye gue un plantio puede
tolerar hasta S0% de cogollos danados sin bajar la produccidn despues de 15
dias de crecimienio. Posteriormente las infestaciones evaluadas a los 30
DDE de los tratamientos que fueron protegidos entre 0-20, 0-10 DDE y
testigo sin aplicacion aumentan a un 95.3%, 92.8% y 76.6% respectivamente;
porcentaje que logra un ritmo ascendente hasta 46 DDE (cuadros 8, 9 yi0o}
logicamente con un efecto significativo sobre el rendimiento de chilotes
sanos grandes {figuras 1, 2, 3) chilotes sanos pequefios {figuras 4, 5, 6) y el
rendimiento total (figuras 7, 9), las infestaciones de ~evaluadas en ésta
misma fecha {30 DDE) descienden en un porcentaje considerable en las
protecciones 20-40, 10-40, 20-50, 0-50 y 20-30 (cuadro 8) y no difieren
estadisticamente (Duncan = 0.05).

Padilla {1908} concluye que la residualidad de Clorpirifos en el campo en
dosis de 0.5 1ts/mz tiene un promedio de 23.6 DDE. 5i escogemos proteger sl
cultivo entre 20 40, 1o cual implice dos aplicaciones, éste va a estar
iguaimente protegido si escogiésemos protegerio entre 20-30 DDE.

Primera:

Los resultados revelan que existe efecto significativo de proteccion sobre
porcentaje de infestacion de Spadaplers Ffrugiperds evaluados a los 20, 30,
40 y 46 DDE. Estos resuitados son diferentes de los encontrados por Hruska
(1987) en grano seco y Parajon {1988) en chilote al estudiar periodos
criticos de infestacién en primera encontrandose que no existe un periodo
critico de infestacion de -Spedoplters Jrugiperds sobre el rendimiento adn
estudiandolos a diferentes dias.

Las infestaciones alcanzadas se explican por las altas precipitaciones gque
se presentaron desde la siembra hasta ia cosecha con un promedio de 2153
mm; mayores incluso gue las presentadas por Parajdn (19688). Otro hecho que
contribuyé fue el efecto de ANamwees r7/ey/ sobre las larvas de
Spodapters frugiperds Yya que cerca de éste ensayo se llevo a cabo otro
experimento en donde se hicieron liberaciones de esporas de éste hongo en
ésta época.
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Efecto de infestacidn para Spadaniers Hugiperds sobre rendimiento:
Riego:

Los promedios de infestacidn logrados a los 30, 40, y 46 DDE oscilan entre
95 -G8%. Las mayores rendimientos se obtienen cusndo el maiz esta
totaimente preotegido es decir §-50 dias de proteccidn, sin embargo no
existe diferencia estadistica de proteccidon cuando se protege al cultive 1 6
3 veces después de 1os 20 DDE { Duncan=0.05 }.

Estos resultedos concuerdan con Hruska (1887), al estudiar periondops
criticos de proteccion y el efecto de infestacion del gusano cogollern &n
maiz de riego (produccion de qgrano), manifiesta que no hay gue proteger
todo el ciclo desde 1a plantula hasta la espiga para mantener 21 rendimiento
ya que los rerdimientos son iguales pertegiendo 2 0 3 veces si cuitive,
escribe que existen tendencia gque infestaciohes lardias causan menores
rendimientos usando 3 periodos de infestacién de 5-17, 17-31, 31-45
Efectivamente, aunque los periodos de proteccidn son diferentes los
rendimientos de chilotes comerciables tienden a reducirse cuandc 195
infestaciones son tardias (Fig9, 10y 11}

Primera:

Aungue los resultados revelan gue existe efecto significativo de jos
tratamientos sohre el porcentaie de infestecién de Spadapiars Irugiperds
evaluados a ios 20, 30, 4G, 46, DDE; no existe efecto de infestacidn sobre
rendimientos; este hecho puede explicarse por 1as mayores infestaciones en
gsta época de siembra fueron 402 %, (cuadro 17 ) porcentaje conseguido a
10s 33 DDE cuando se proteje at cultivo solo con Carbofuran comparadas con
las de Riego gue alcanzaron 100%. Esto demuestra que ia plants del maiz
puede tolerar hasta 40 % sin mermas significativas en el rendimienta de
chilote que coinciden con 1os resuitados para grano seco.

Bajo éstas condiciones climatolégicas no existe un periodo critico de
nroteccion

Efecto de infestacidn sobre ganancia neta.
Analisis econgmico

Riego
Al comparar los diferentes grupes de tratamientos arrojados por lg prusba



de Duncan (P= 0.05) con respecio al rendimignta de chilote comercial 4 la
ganancia neta obtenida {cuadros 11 y 12) obviamente se observa marcada
diferencia; esto significa que 1os rendimientos no reflejan exactamente una
recomendacidn de determinado tratamiento puesto que en ésios ng esian
refiejados los gastos de control.

Los resultados de !a prueba de Duncan {FP = .05} arrojados sobre la ganancia
neta en el afin 1989 (Cuadro 23) eran de esperarse, es decir no axiste
diferencia estadistica entre cinca diferentes protecciones (0-50, 20-40,
20-50, 10-40, 20-30 Dias de Proteccion} ya gque los costos de control
aumentan al hacer una conversitn con resecto gl cambioc de meoneda Y la
ngsibilidad de reducir el numers de aplicaciones es mayor; sin embargo
existe marcada similitud de resultados al evaluar el ciclo 1988 (Cuadra 22).

Primera

£l analisis econdmico en ésta epoca de siembra sirve para verificar con
mayor exactitud que no existe efecto significative de infestacion sobre el
rendimiento {cuadro 24).



CONCLUSIAONES

0 ewigte efectn de carhofyran al momento de la siembra sobre el
tanue de Spedaniers rugipesds en epoca de riego y primera.

—

o
g

Lne miveles de infastaciones (402 ¥ promedio maximo) que se
prasentaron en primera por el gusano cogollera Snedoniers
rragipergs no tuvieron efecto sobre g produccdn de chilote,

. La proteccidn de la planta de maiz contra Spodoptera frugiperda

es innececarias antes de los 20 dias en época de riego. Bajo estas
condiciones 1 apilicacidn de clorpirifos en dbésis de 0.5 Lt/mz
girigida al cogollo desplies de esta fecha es suficiente para
proteger =1 cultiva.

Existe relacidn entre el porcentsje de de infestacién de cogollero
y el rendimiento de chilate comercial después de Tas 30 DDE en
gpoca de Riego.



r

RECOMENDACIONES

CWalidar el resultadao de que no hay efecto de Carbofuran al momento

de ia sismbra, sobre e} atague de cogollern durante &l estadio de

nifgntiilag

ER R RS

lizar aplicaciones de productos gquimicos cuando I8s
infectaciones de cagoliero en eépoca de Primera no alcanzan 40 &,

iegn no proteger el maiz para la produccion de chilote
que *:*P spadnpiars  frugicerds durante 1os primeros

Efectuar astudios que inciuyan proteger al cultivo a partir de los 30
DDE para comprobar lg resistencia de ataque de SaaaRlers

Fruginargs en tas 2 epecag de siembra para la produccidn de
chilote,
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