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RESUMEN

Con el objeto de determinar el tamafio de parcela (imuestrs) que nos sefiale el mayor
nimero de especies de malezas que compiten con los cultives en la finca
experimental "la compaiiia®, describir e identificar las especies de malezas que
miés proliferan en dicha finca, durante la primera de 1989, se realizo un trabajo de
investigacion en dicho centro experimental. Se utilizé la técnica propuesta por
Braun-Blanguet de "parcela minima®. Se muestrearon parcelas de 1. 3, 9, 18, 27, y
36 m2. Se determiné que el irea de parcela de la muestra debe ser de 18 mg, ya que
esta representa el 95% de las especies existentes en la finca.

A Ia par se desarroiiaron experimentos de campo con el proposito de determinar las
asociaciones de malezas; determinar y conocer el comportamiente de las malezas
en presencia v ausencia del cultivo de frijol. Para lograr este objetivo se utilizg un.
area de 160 m? donde se establecieron 4 parcelas de 40 3132-, estas parcelas a su vez se
sub-dividieron en 12 sub-parcelas de 0.5 m? de superficie, distribuidas al azar. El
arreglo de las parcelas fue de fornma intercalada, Las parcela 1 y 3 fueron
sembradas con frijol y las parcelas 2 y 4 sin frijol. En las sub-parcelas 123 y 4 se
realizaron 9 muestreos realizados semanalmente, tomando los siguientes datos,
altwra de planta y numero de individuos. Las sub-parcelas restantes se
establecieron con el propdsito de evaluar el peso fresco de las malezas, para ello se’
procedio a cortar las malezas a partir del los 14 dias después de la siembra,
iniciando con la sub-parcela 5, continuando 21 dias después de la siembra con la
sub-parcela 6 y asi susecivamente hasta finalizar con la sub-parcela 12 a los 63 dias-
después de la siembra. Para logiar este objetivo se separaron las especies
principales, a las cuales se les tomo el peso por separado, el resto de las especies se-
pesaron por grupo, siendo estos: otras hojas ancha, otras especies y Poaceas.

Los resultados obtenidos se resummen de la manera siguie.n;e: la vegetacion natural
estuvo conformado por 25 especies que carresponden a 22 generos y 10 familias. Las
especies dicotiledoneas representan el{64 % del total de malezas y las especies
monocotiledoneas conforman el 36 %. Las especies que alcanzaron mayor
abundancia en su mayoria son dicotiledoneas a excepcion de & Aa/gpense que



tambien presento abundancia en los muestreos realizados. La especies de mayor
adaptibilidad en presencia del cultivo es Melzmpodiarn divaricaturn . Especies
como Melznpodiar (ﬁfwfmmmf,ﬂ’ Cammelina diffissa y Syphiom halepense
egercieron mayor competencia por espacio con el cultivo, en cambio el resto de
especies lograron desarrollarse mejor en ausencia del cultivo.

La altura de las malezas se vio influenciada por la presencia del cultivo; la mayoria
de las especies crecieron mejor en ausencia del cultivo, excepto Melampodium
divaricatumy y CGnuneling  oiffissa. Las especies presentes obtuvieron mayor
peso en ausencia del cultivo a diferencia de Melampodiam divaricatum .



INTRODUCCION

En Nicaragua el cultivo de frijol comim (Phaseolus vulearss 1) es de gran
importancia econémica, ya que forma parte de nuestra dieta alimenticia. El
consumo percapita de la poblacion es de 59 g/dia (FAQ, 1982). El frijol se cultiva en
todo el territorio nacional a alturas que fluctGan entre 50 y 1500 metros sobre el nivel
del mar (msnm) y bajo condiciones variables de Huvia. En Nicaragua los
principales factores que limitan la produccién de frijol com{m son: la falta de
semillas de calidad, 1as plagas, 1as enfermedades y 1as malezas (Aleméan, 1988).

Los agricaltores consideran que el factor mas importante que limita la
produccién de frijol comim son las malezas. Su estudio es de gran importancia, si
tomamos en cuenta gue estas plantas son componentes sienipre presentes en los
agro-ecosistemas, lo que permite, ma interaccion mntin?m entre el cultivo y las
malezas. No obstante el limitado conocimientio sobre estas plantas nocivas,
wnstltm*e@p: incipal obstaculo de nuevos y mas eficientes meétodos de manejo; si
se conociera los suficiente de la biologia o comportamiento de las malezas, como se
conoce de los quimicos gue las eliminan, las pérdidas por ellas causadas en la
produccion de los cultivos seria menor (Pabon, 1981).

En la actualidad se reconoce que es necesario el conocimiento de nuevas formas
de control, para esto es también de mucha importancia realizar estudios sobre el
comportamiento biologico gue permita conocerlas aum mas y saber en que momento
establecer un buen manejo. Tapia (1987) afirma que hasta la fecha en Nicaragua no
se ha estudiado en detalle el total de malezas en los campos de frijol; el ciclo
biologico, de las especies mas importantes, su distribucion geografica, su
comportanuenta en presencia del cultivo (agro-fitocenocis) y el efecto dafiino al
mismo,

Micheal (1983) afirma gue para ejercer un buen control sobre las malezas, es de
suma importancia conocer les nombres precisos de las plantas a tratar, ya que esto
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permite buscar las publicaciones adecuadas para obtemer informacién sobre su
distribucién, ecologia, biologia, propiedades téxicas y métodos de control. Se puede
decir que el nombre de una maleza es la base de que depende en gran parte su
estudio y control; ademas 1a identificacién de las malezas es condicion fimdamental
en los levantamientos de vegetacion, por lo que requiere del conocimiento de las
especies en todas sus formas de desarrollo.

Meyrat (1980) puntualiza que todo ecosisterna tiene uma estabilidad. El
conocimiento qgue se obtiene de la composicion floristica de un ecosistema es
importante para aumentar la eficiencia de control en las diferentes condiciones
ecolégicas en las que se encuentra el cultivo. Para lograr es@é' objetivo es necesario
el conocimiento de técnicas adecuadas de muestreo y tamafio optimo de parcela a
muestrear. En este sentido es sumamente importante que el método a utilizar
represente las caracteristicas més generales de la asociacion, y el tamafio de la
muestra a utilizar asegure inciuir la gran mayoria de las especies presentes en un
determinado agro-ecositema, no hay que olvidar que muestras muy pequeiias
excluyen especies importantes que forman parte de la asociacion y muestras muy
grandes incurren en pérdidas de tiempo, recurso y dinero de parte del investigador,
(Aleman, 1991)

Por los motivos antes sefialados es importante que la determinacién de las 4reas a
evaluar se realice en base al método propuesto por Bramﬁx*Blanquet (1950) conocido
como curva drea-especie, con el {in de determinar el drea minima que es la maxima
superficie en que es posible encontrar las especies representativas de la asociacion.

Holzner & Glatmmger {1983) indican que el principal factor en los cambios
ocurridos en las especies de malezas y en la densidad de las poblaciones de las
mismas, son las modificaciones introducidas por el hombre en los factores
ambientales, por lo general mediante el uso de distintas practicas agricolas, por
tanto un determinado cultivo, que requiere wn determinado patrén de practicas
especificas, puede influenciar de manera significativa el comportamiento de las

malezas (agro-fitocenosis). ,



Considerando el poco aporte que han dado los investigadores al estudio del
tamano adecuado de 1a parcela a utilizar en los muestreos de maleza, y al estudio
del comportamiento de la cenosis de las malezas, se llevo a cabo la presente
investigacién con el propédsito de cumplir los objetivos siguwientes:

-Determinar mediante muestreos tna parcela que incluya el mayor nimmero de
especies presentes en la estacion experimental *La Compaiiia”™. (Parcela minima
de muestreo de malezas.

-Determinar las asociaciones de malezas presentes, las malezas mas abundantes
y frecuentes, tanto en presencia del cultivo de frijol comim, como en ausencia del
mismo.

-Conocer el comportamiento de las diferentes especies de malezas que conforman
ung asociacion, en presencia de frijol comim y en ausencia del cultivo (agro-
fitocenosis).

-Determinar la influencia del cultivo de frijol sobre: el nimmero de individuos/m2;
ia aitura y el peso fresco de las principales malezas presentes en el area del de la
Estacion Experimental "La Compaiiia®.



MATERIALES Y METODOS.

El presente trabajo se realizo en la Estacion Expenmenta! “La Compaiiia” ubicada
en el mumicipio de San Marcos; Carazo, Region 1V, en epoca de postrera (Agosto -
Noviembre), 1989. La estacidn se encuenira a una altwra de 480 m.s.n.m. Esta
localizada a 11° 54" latitud norte y 86° 09" longitud ocste. La temperatura promedio
anual es de 24.2°C y su precipitacion pluvial es de 1595 mnvafio, distribuidos
principalmente entre los meses de Jumio-Octubre siguiendo el patron bimodal de las
zonas tropicales; la humedad relativa es de 85%.

Precipitacionss {mm) pramedios ecurridas duranta les experimentos (Meces)

La Companin. 1508,

Septiewnlwre e
Oclubre na
Noviembre 06.0

'mmmmmm@hm.

Los suelos pertenecen a la serie Masatepe; los cuales se caracterizan por ser
suelos con buen drenaje intermo, ricos en potasio y con bajos niveles de ft%faro.
tienen wn relieve ondulado con pendiente moderada, de textura franca a franca
limosa.

Determinacion del "Area Minima" de Muestreco de Malezas en Caltivo
de Frijol Coman.

El conocimiento que se obtiene de la composicién floristica de un ecosistema dado
depende en su certeza, del método de muestreo empleado. El método de "Parcela
Minima™ propuesto por Braun- Blanquet (1950) permite obtener el Area maés
eficiente de muestreo de lavegetacion en 1 ecosistema, ya que minimiza el area a

muestrar, sin eliminar las especies de mayor dominancia en el ecosistema.
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Para la determinacion de la parcela 6ptima de muestren, se hizo uso de la técnica
conocida como parcela minimia que es propuesta por Braum-Blanquet (1950), esta
consiste en determinar wn &vea minima gue agrupe en forma representativa la
gran mayoria de las especies que se encueniran compitiendo con el cultivo. Este
método permite determinar rapidamente la vegetacion predominante y desplaza
aquellos métodos de muestreo al azar del metro cuadrado y de las diagonales, que
resultan mas costosos v en determinados casos no resultan representativos ya que
pueden eliminar especies de gran dominancia en el ecosistems (Alemén, 1981). Con
la determinacion de la parcela minima se reducen esfuerzos ya gue en una area
reducida se pueden representar la mayoria de las especies presentes en un
determinado cultivo.

El 4area minima se construy6 a partir de una superficie donde se toma el némero
de especies que se encontraron, se aumento el area y se contaron las nuevas
especies que aparecieron, asi sucesivamente hasta que a partir de wn punto el
incremento de nuevas especies fue minimo o nulo en relacién al atmmento de area.
Esta es el area minima, es decir la menor area con mayor nimmerc de especies.
Para cada condicién de la finca experimental se determiné una parcela minima,
{cinco en total) pero la parcela que se escogito fue aquella que las incluy6 a todas.
Para la determinacion de la parcela minima se muestrearon 1, 3, 9, 18, 27 y 36 m2.
La representacion gralica del incremento de area se manifiesta en la Figura 1.

H 3 9 18 27 36

Figura L. Incremendo del drea para la chtencién de la parcela minims
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Las especies se fueron acuomulando y en un determinado momento el nimero de
especies se estabilizd, o sea que el aumento del niomero de especies fue minimo en
relacion al aumento del area, graficando ambos valores se obtiene wna grafica

similar a la que se presenta en ia Figura 2.

Numero de especies
2z 100% de las especies
181 95% de las especies /,,.,-*""”M
16 /
121 s,f’

8 /

B 9 12 18 21 27 3%
Incremento del area

Figura 2, Curva "&rea especia” que muestya el incremants en el nimero de especies al
sumsntar o] area muestreada

El dato registrado en cada parcela de muestreo fueron, las especies de malezas,

independientemente de (ue si solo aparecia un individuo de 1a especie en mencion.
Agrofitocenosisdel Frijol Comunen "LaCompainia”

Para el presente trabajo se establecieron 4 parcelas: dos parcelas cultivadas con
frijol comim y las otras dos sin cultivos. Para ello se establecié un arreglo
intercalado dejando las parcelas 1 v 3 con cultivo de frijol y la parcela 2 y 4 sin el
cultive. El objetive del establecimiento de estas parcelas fue conocer el
comportamiento de las cenosis de las principales especies de malezas presentes en

el area del experimento.
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Las parcelas fueron wbicadss en un area de 160 m?, 10 metros de ancho por 16
metros de largo; cada parcela con una superficie de 40 m?, teniendo 4 metros de
ancho y 10 de largo. Estas parcelas estaban constituidas por 12 sub-parcelas de 0.50
m2 de guperficie, distribuidas al azar. El area total del ensayo fue de 308 m?
incluyendo bordes y calles.

La preparacién del terreno fue realizada el primero de agosto de 1989; se procedio
a preparar un rea de 160 m2, utilizando el sistema de labranza convencional, el
cual incluyo un pase de arado, dos pases de grada, hasta mullir bien el suelo, luego
se hizo la nivelacién y el surcado. La fertilizacién se realizé6 al voleo en forma
manual incorporando el fertilizante al suelo al momento de la siembra, se empleo
la formula completo 10-30-10 (micamente en las parcelas sembradas con frijol.

El frijol fue sembrado el 4 de agosto de 1989, 1a siembra se hizo en forma directa
manual, utilizando la variedad Revolucion 79 a distancia de 5 cm entre planta y 40
cm entre hileras. Posterior a 1a siembra no se realizé ninguma otra practica
agronomica.

En las sub-parcelas 1, 2, 3 y 4 correspondiente a cada parcela grande, se
realizaron los muestreos de malezas, tomando el nimero te especies presentes
(asociacion de malezas), nimero de individuos por especie (abundancia);
frecuencia de aparicién de las diferentes especies, cubrimiento horizontal de las
especies (coberturn). Ademas se incluyeron datos vegetativos del cultivo y las
malezas como la altura promedio de las malezas prineipales y el cultivo. Los
recuentos se hicieron semanalmente a los 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56 y 63 dias
después de la siembra del frijol comim. En las sub-parcelas restantes, numeradas
de 5 a 12 se procedio a tomar datos a los 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56 y 63 dias después de
la siembrsa, el dato obtenido fue peso fresco de malezas, para ello se procedio al corte
de las malezas, comenzande o los calorce dias después de la siembra con la sub-
parcela nimero 5, a los 21 dias se cortaron las malezas de las sub-parcela nimmero 6
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y ast sucesivamente cada 7 dias se realizaba el corte de las plantas en la sub-parcela
correspondiente, hasta concluir con el corte de la sub-parcela nimero 12 a los 63
dias después de la siembra. Para facilitar el muestreo se tomé el peso fresco de las
principales especies de malezas, y de formma agrupada de las especies Poaceas
(Setaria gemculata, Cenclrus pilosus, Fleusine mndica etc), otras hoja ancha
(Borreria laevis Euphorbia gramineae, Acalipha alopectnvides. Arpemone
mewcana  etc), y otras especies de malezas (Faillantiz nirmi, COperus sp,
Dgrtarsa  sanganaliv etc)



RESULTADOS Y DISCUSION
Parcela Minima de Muestreo de Malezas en Frijol Comén

La determinacion del drea minima en areas de frijol en la finca experimental "La
Compafia” se hizo por medio de un analisis matematico en puntes maximos por
segmentos de las curvas generadas por el muestreo. obteniendo un area de 18 mé
como el area que representa el 95% de las especies presentes en la finca
experimental. La razon bésica para el uso de esta érea se basa en que si se realizé el
muestreo en una area demasiado grande se obtendria posiblemente la misma
informacién que si la realizamos en 18 mZ. Los 18 m2 se manifiestan al analizar el
Cuadro 1 y la Figura 3, donde se observan las medias obtenidas en las parcelas

minimas realizadas en las areas de cultivo de la Estaciin Experimental "La
Compaiiia”,

muestres, prosoedio de cince muestreos, Bstrcién Experimental.
"La Comgaiia®, 1983,

m? Nimero de especies

1ny
n.e
183
.35
M2
59

NN e

Es preciso recalcar que la recomendacion de 18 m? como parcela: minima de
muestrec de malezas en la Estacion Experimental "La Compaiiia®, no puede
tomarse como wna generalidad para zonas préximas. sembradas con cultivos
diferentes a los establecidos en "La Compaiiia®, es necesario entender gue la mayor
o menor area de muestreo en freas cultivadas, esta infiuenciada por una serie de

g



factores como: cantidad y calidad del enmalezamiento, tipo de cultivo, manejo
agrondmico, pendiente del terrenc e historial del campo entre otros.

De esta manera no se pretende generalizar o recomendar parcelas de 18 m2 para
el muestreo de malezas en areas aledanas a "La Compaiia”, si no motivar a los
investigadores sobre la importancia de este tipo de estudios y la necesidad existente
de realizar esta técnica en diferentes cultivos y condiciones agro-ecolégicas, come
base importante para estudios delcuantitatives y cualitativos de malezas. Es preciso
reafinnar que las condiciones predominales en diferentes areas cultivadas varian
de acuerdo a las condiciones agro-ecologicas, por tanto para cada condicién existe
una parceia minima

N *de especies
ng o o gy
‘,,_.w"fﬂ ]
J"‘-.a.-
1641 o
A
id
8 —
0 Y T v — T Y ]
0 9 I8 27 3k
Incrementode area {m2)
Figura 3. Incramento en el nimero de especies, al incrementar el azea miwstreada.

Agrofitocenosis del Frijol Comim.

El comportamiento de especies de plantas en un agroecosistema determinado se
conoce como fitocenosis, el comportamiento de especies de malezas en presencia de
un- detenninado cultivo se denomina agro-fitocenosis.

Asociaciones de Malezas. La vegetacion natural estuve conformada por 25 especies
en total (16 dicotileddnens y 9 monocotiledéneas), se encontraron 22 géneros; estos
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géneros y especies estan distribuides en 10 familias (Cuadro 2). Cabe safialar que se
presenié muy peca diversidad de especies en 1a vegetaciém. Tanto en presencia como
en ausencia del cultivo se encontrd en su mayoria especies dicotiledéneas. En
presencia del cultivo se encontraron 16 especies dicotiledémess gue constituyen el
64% y las monocotiledimeas representaron el 36%. En las parcelas sin frijol las
especies dicotiledoneas conforman el 80% y el 20% restante, las monocotileddneas.

Los resultados obtenidos en la presente investigacién, coinciden con los
encontrados en investigaciones realizadas en ailos anteriores, las cuales reportan
las mismas especies como las mas frecuentes en "La Compaiia®. Aleman (1988)
determiné 3§ especies en el cultive de frijol comim, 15 monocotiledéneas (13
pertenecen a la familia Pooceae, 1 a la familia Cyperaceae y 1 a la familia
Comumelinaceae), el resto 23 en total pertenecen a las dicotiledéneas. darquin (1991
reporté 49 especies de malezos en Ia Finca Experimental *La Comypaiiia™ en su
mayoria dicotiledoneas que representan el 66% y el 40% monocoliledéneas.

Entre las especies comunes a las reportadas por Dolmuz (1988) y Jarquin (1991) se
encuentran: Melanstera aspera (Jacquin) L. C. Melampodium divaricatiem, (L.C.
Rich.) DC. Hiaens pilosa L., Amaranifins spimosus L., Surgliean halapense. (L)
Persoon. Aichardis scabra L., Ehphorbia gramimeae L., Argemone meyicana L.,
especies yue presenian mayor tamano y area de sombreo.

Aleman (1991 menciona gue la incidencia de malezas es mas notoria y de mayor
importancia en sistema mecanizado. Las practica de laboreo intensivo de los suelos
similar al manejo a que ha sido sometida "La Compaiita®, representan una mayor
posibilidad de germinacién de las semilias de malezas, con prefﬁxinia de especies
dicotiledoneas anuales que difieven de las especies de vegetacion natural adyacente,
es rica en especies, pero sus densidades son bajas o medias. El predominio de
especies dicotiledimeas puede explicarse por la inclusién de algunos herbicidas
graminicidas para frijol comim (metholachlor, pendimetalin, alachlor y otros) que
ha permitido reducir las poblaciones de Poaceas de los campos sembrados con frijol

comim. .
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Cuadre 2, Listado de las especies de maleras, que se detexminaron en Ia Estacion Experimental "La

Compaiia® durnwie el expeviments, 1969,

Ne BEspecie Pamilia Nembre comiin
1 ASonliha graivans low i< Pax & Heltmann Pughethincene Gusanille

2  Amarantbes gisacs L. Amarsuibaceas Blede

3 droemene mexicena L. Papuverncens Caxdo santo

£  Bdewspilesa I Adlerncen Mozote de clavo
S Bererie leesis (Lam.)Griseh, Asheracene Chichicastille .
§ Cescdruchroowmii Reemex & Schales Poacene Mexotille

T  Comabruspilous Peaceae Mozote

S  Gmmeline srecia L. Commalinscens hmhéeyol]o
11 Gaernsrodundies 1. Cyperncene Coyolille

12 Klewsineindicn Poaceae Patn de gallina
H  Kpdankia bederopdiille 1. EBupherbiaceas Pastorcille

5  Bgdordia Airde L. Buphorbisceas Lache leche

16 AMelsmpwdlivm diversembonm {L.C. Rich.) D, Asteraoons Flor amarilla
1T Malansciers aspera {Jacquin) . C. Asteracese Totolquelite

18 Aillandesmirer Buphorbiaceas Tamarindille
13 Aysalicanenisds l. Solanaceae Popa

2 Poudselapdamigus gocades Solanscens Oreja e chancho
21 Kickardis scakre L. Rubiacens ipecacuana blanca
23 Setaria genicninte {(Lamarck) Besscwsis. Poscene Cepillode diente
24 Side avevis Durman F. Malvaceae Escoba lisa

5 SNweghm dalapence (1.} Persem., Poaceae Zacate johnson

Frecuencia de aparicion. Frecuencia se define como el porcentaje que representa

el nimero de muestras en las cuales determinada especie es encontrada. Las

malezas con mayor porcentaje de aparicion en los distintos muestreos realizados

son presentadadas en el Cuadro 3. Las especies dicotiledimeas qgue acumulan

mayores frecuencias de aparicion son Melamodium divaricatumn (flor amarilla) y
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Melanstera aspera (totolquelite). La especie Poaceae Sarpfan holepense registro
altas frecuencias en relacidn a las otras especies. Jarquin (1991) determind que las
especies de mayor frecuencia en "La Compaiia® son: M divavdcatun, A
mexicana; B. pifosa; E indica y C. prlosus coincidiendo en parte con los resultados
de este experimento.

El conocimiento obtenide con los resultados proporcionados por este estudio,
conduce a ejercer tn mejor control y un buen manejo agrondémico sobre las especies:
mas probleméticas, a las cuales debe ir enfocade cualquier medida tendiente a
reducir su afectacion a nuestro cultivo de interés,

Cuadro 3. Frecuencia de spariciin de las distintac especies de malerss reportadas en
los masstrens renlizades. Estacidn Experimental "La Compatiia®”, 1989,

ESPECIE FRECUENCIA

|
&

Abundancia (Nimerode individuos). Este indice expresa el nimmere de individuos
por especies reportados en los diferentes muestreos. La abundancia de las especies
depende de las condiciones agro-ecologicas del lugar; del manejo que se les de a las
malezas; del cultivo, el cual debide a sus caracteristicas especificas requieren de un
manejo determinado (Tapia 1987). En estos resultados las especies mas abundantes
y gque predominaron en las cuatro parcelas son A aspera, M divaricatum y S.
halepense (Trabajns realizados en afos anteriores énla-estacion experimental) "La
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Compaiiia® ya reportan estas especies como las malezas mas problematicas
(Aleman 1989, Jarquin 1991). Daxl (1987) expresa que la produccion tradicional de
granos basicos donde se utiliza el arado de bueyes, existe predominancia de especies
anuales de hoja ancha como: la flor amarilla (Melampodium  divaricatum), el
totolquelite ( Melanstern aspera). el mozote de clave (HBidens pilosa) y otras,
coincidiendo con los resultados chtenidos en el presente experimento.

Influenciadel cultivode frijol sobre el niimero de individuos/m?2 de las
principalesespeciesde malexas presentesen”La Compaiia®.

Melzmpodiom  divaricatam. Bn esta especie se observé wn comportamiento
similar en ambos tratamientos; desde un inicio, el nianero de individuos fue alto,
aumnentando en los muestreos subsiguientes, hasta lograr estabilizar la poblacion a
los 21 dds. En los siguientes muestreos se dieron variaciones en 1a poblacion, debido
a la competencia entre las diferentes especies, logrando adaptarse los individuos
con un mejor desarrolle. Entre los 56 y 63 dds 1a cantidad de individues se redujo
considerablemente hasta wn nimmero de 25 individuos en las parcelas con frijol
comim y 15 individuos en parcelas con ausencia de el. La poblacién de esta especie
en presencia del cultivo siempre fue alla, esto se debe a una mejor adaptacién y
desplazamiento de las otras especies (Figura 4).

N° de ind/m2 o
501 R Flalsmpodivm divar iestum
-

40
30 ] ,ﬁi \ _

| / w T -

- - i nen frijel

2 mE -la# \\ i

} k< oot ”‘\,B./"a“""
. sinfrijnt
10 gy e Ty

O 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
Dias despues de laswembra

Figura 4. Namero de individues por il de Ia especie Melempodivm divaricatun .

14



Commelinag difassa . Lo especie Conunelina difissa vo fue encontrada durante la
primera semana de muestreo, en las dos situaciones de estudio. Su presencia fue
notoria en la segumida semana, logrando contabilizarse 10 ind/m? en parcelas con y
sin frijol. En los muestiress subsiguientes se dio un incremento en el nimero de
individuos en las parcelas sin frijol, hasta lograr alcanzar la mayor poblacion a los
21 dias después de la siembra (15 ind/n®. En parcelas con frijol com@m hubo una
pequetia disminucién o los 21 dias, pero luego se da tm brusco aumento hasta
lograr alcanzar 20 ind/m? en el muestreo realizado a los 28 dds. A partir de los 35
dds en presencia del cultivo la poblacién se mantuvo estable, en cambio en ausencia
del cultivo hubo pequeiias variaciones logrando estabilizarse en 1a filtima semana
de muestreo (Figura 5).

N® de ind/m?
20 -

cammeling ity

15

ot Trijol
o -

10

sin frijol

v

T W }"i 4§ v T 3 T r T v Y 4 ) p * v ]
G 7 14 21 28 3% 42 49 56 £33 70
[Mas despuss de 1a siembra

Pignra 5. Nimero de individuos por m? de la especie Chmmeling difiises .

Melanstera aspera. Desde un inicio esta especie presentd un alto nimero de
individuos en relacion a las otras especies; su comportamiento fue similar tanto en
parcelas con frijol como parcelas sin frijol. El niimero inicial es casi igual para
ambos sistemas (4f}_ind!mz). Entre los Ty 14 dds, el n{itmero de individuos por metro
cuadrado atnnento% 80 en ausencia del cultivo, posteriormente se presenta una
declinacién durante los siguientes muestreos hasta totalizar 25 ind/m? a los 63 dds.;
en cambio en presencia del cullive la poblacién se mantuvo estable durante el
segundo y tercer muestreo, hasta alcanzar un valor de 65 ind/m2 luego se da una
declinacion hasta llegar a un reducide nlmmero de individuos (Figura 6).
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N° de ind/m < Ielansters aspers

100
] -
20 - /N
r ,l"c
60 ;f' .
] ! \\E\\
07 © gy Con frijnd
3 “-_MM_
] ‘\‘\‘E“w\ _’,.'.
201 it Sl 3
] Sin frijol
‘} v 7 ¥ ¥ 4 ¥ ¥ - v ¥ T 1 M L hd f T 1

& 7 21 28 35 42 492 56 63
Dias despuds de la siembira

Figura b, Nimerode individuospor mldela especie Malanclers 2 gwrs

Sovghom hslepense . En ambos casos (con frijol y sin frijol) la especie Sorghan
Ahalepense secomportdde manera similar. En presencia del cultivo, inicia con un
nimero reducido de especies (5 ind/m® mumentando en los siguientes muestreos,
hasta alcanzar 40 ind/m2 En parcelas con frijol comin, se nota poca diferencia en
el aumento de la poblacion, hasta el tercer muestreo; posteriormente se da una
declinacién y después un aumento leve hasta mantener wma poblacién casi estable
de 20 ind/m? (Figwra 7). En cambio en ausencia del cultive hubo una diclinacion
mis marcada que 1a anterior, quedando wna poblacion mas reducida (Figura 7).

N° e ind/m 2

50 - Jorghum halepense
40 1 | ,g/\
n \E\ N
_ \-h/a\\ Con frijo)
® g+
20 ™~
1 Sin frijol \,

10 T ¥ ¥ b 1 * T hl H W F ¥ T ¥ 1 ¥ T T 1
¢ 7 14 21 28 35 42 49 56 63
Dias despuds de 13 siembrs

Figura 7. Nimerode individuos por metro cuadradodela wspecie SNarghum halepense,
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Bidens pilosa. 1.a presencia de esta especie es notable a partir de la segumda
semana, en ambos casos inicia con un reducide nnero de individuos. La poblacion
se mantiene variable dandose aumento y hajas contihuas en la poblacién. En
ausencia del cultivo 1a poblacién inicial es de 4.5 ind/m2 y 1a mayor poblacion se da
entre los 35-49 dds. En presencia del cultivo el comportamiento de 1a poblacion
inicial es de 3.5 ind/m2, al final alcanza un ndmero reducido de individuos. Esto
puede ser debido a la competencia con las ofras especies de malezas (Figura 8)

L) - . i .
N" 08 ind/ind Erdens pilosa
1 9 sin frijol
3 . o w
..
2 .
o {rijnl
! o]
Eti LANNS s e I S S S S U AN RN A S e

07 B4 21 28 35 42 47 B4 AT 70
Drias despues de Ya siembra

Figura 8. Nitmero de individuos por metro cuadrado da la especie Rdens pifacs.

Amaranthus spinosus. El nimere de individuos de la especie Amaranthus
spimwax en ausencia del cultive, es mayor en relacion a parcelas donde se incluyé
la planta de importancia econdmica, el mayor n{imero de individuos se presentd a
los 49 y 56 dds, logrando alcanzar un nimero de 4 ind/m. En cambio en ausencia
del cultivo se da un aumento brusco en Ia poblacién logrando contabilizar 8 ind/m2,
luego esta cantidad disminuye, hasta lograr tna estabilidad y reduccién en el
nimero de individuos, hasta totalizar 2 fm? (Figura 9).

17



N° de ind/m2

13- AR ANNUS SPINOSUS

8 d

6 _ \
; 3 o

4 - S - B—ta., S frijol
| /‘\ /B "\n

2" ” g
i i con frijol

g
) e T T A

1
G 7 14 2t 28 35 42 49 e 63 70
Dias despres de la siembr a

Figurs 3. Nimero de individuos por metro cuadrado de la especie Aimsranthus grinasus,

Al analizar los resultados de este experimento, @e observa que no existe wuma
tendencia clara que indigue que el cultivo de frijol comim influye en la disminucion
del nimero de individuos de malezas presentes en el area de los experimentos. Es
posible observar en las especies estudiadas, que el establecimiento imcial -es alto
para las diferentes especies y para las dos situaciones en estudio, sin embargo a
medida que avanza el ciclo del cultivo el nimero de individuos se reduce
sutancialmente. Aleméan (1991) indica que wma de las caracteristicas importantes
de las malezas es la plasticidad de poblaciones, que se refiere al establecimiento
inicial grande de individuos de malezas, los cuales disminuyen en el trascurso del

ciclo, dando paso a aguellos individuos més vigorosos, y por ende mas competitivos.

Es posible observar en las Figuras 4, 5, y 6 que a partir de los 28 dias después del
establecimiento de los experimentos, el nimmero de individuos de malezas
disminuye en las parcelas con cultive, esto es producto de la presencia del frijol
comim, el cual las restringe con el cierre de calle. Esto indica gue es antes de este
momente que se deben controlar las malezas. Trabajos realizados por Aleméan
{1988) indican que las malezas deben ser eliminadas de los campos de frijol durante
los primeros 28 dias para poder obtener rendimientos aceptables, coincidiendo con
las apreciaciones que se emanan de el resultado de este experimento.
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Es posibie observar en las Figuras 8 y 9, gque el ntunero de individuos de las especies
Brdens pilosa y Amaanthay  spinoses presentan menor nimnero de individuos en
presencia del cuitivo, sin embargo ]as restantes especies presentan abundancias
similares para ambas condiciones, esto indica que la aseveraciém de gue el cultive
de frijol comim posee buena habilidad competitiva y logra desplazar los individuos
de malezas posterior a {a siembra (Aleman, 1988) es mas enfocada a la reduccion de
biomasa, qite a la reduccion en el nimerto de individuos,

Influencia del cultivo de frijol sobre la altura de las principales
malezaspresentesenelareadel experimento

La altura de planta es un parametro importante, es un indicativo de la velocidad de
crecimiento, o cual es deseado para generar sombra y a la vez la supresion de otras
plantas que comparten el misme espacio; esta determinada por 1a elongacién del
tatlo al acumular en su interior los nutrientes producides durante la fotosintesis,
La altura de plantas esta influenciada por varios factores, entre ellos: humedad,
densidad poblacional y la competencia entre las plantas (Pacheco, 1991),

Commelina diffizsa. La especie Conmeling diffissa inicia su crecimiento a los 14
dds. Su comportamiento es similar en ambos casos en estudio. A los 21 dds se
observan peguenas diferencias en los tratamientos utilizados: En ausencia del
cultivo logro obtener wma altura de 43 om. a los 63 dds, en cambio en presencia del
cultivo logra su mayor crecimiento a los 49 dds alcanzando tma altwra de 60 cm.
siendo la mayor alcanzada. (Figura 10).
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Altura de planta {cm)

0 1 con frijol
- Commeling diffuss »
50
1 ..'-#
() | fﬁm%{ w-;in- frijol
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/ r frijol
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" -~ g X
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| e
Q'f‘*ﬂ: .( L Sk i SR S SRS SN SN SN S 1

o 7 14 2 28 35 47 49 56 63 70
Dés despubs de 13 siembra

Figura 10. Altura de Plantas en {om) )é.e la wspecie Cammeling ditiics

Amaranthos spinosox. La especie Amaranths  spinosgs inicia su crecimiento
en la segunda semana de muestreo, su comportamiento es similar en ambos casos
{con y sin cultive). A partir de los 21 dds se observan pequefias diferencias en el
crecimiento. En ausencia de} cultivo logra tener una altura de 85 cm. a los 63 dds
siendo esta la mayor altura alcanzada; en cambio los individuos que se encuentran
en presencia del cultivo Jograron ima altura de 65 cm. a los 63 dds. (Figura 11).

Altura de planta {Cm)

100 - | | aiy frijol
1 AmEr ISP sus
B0 - f
] - FRconfrijol
5{; " - )
| Ve /7‘
40 ¢ ' .
‘ _ . s . e frijol
20 1
Q LSS0 et ans Benne S

¥ . i l' — i
0O 7 14 21 2@ 35 42 49 S6 63 70
DHas despuds-de [a siembra

Figura 11, Altura de Plantas en {cm).de la ecpecie Amsrantbus gunasus,
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Sorghom halepense. La especie Soipfuan halepense inicia su crecimiento desde
la primera semsna del estudio, su comportamiento es similar en ambas
situaciones de estudio. Es a partir de los 35 dds que se empiezan a notar diferencias.
En ausencia del cultivo logra alcanzar una altura de 125 cm. superando la altura
alcanzada por los individuos que se encuentran en parcelas con el cultivo (Figura
12).

Allura de planta {(cm)

150
e ] Sergpburn haterensse <6 frijol
125 : r'}*
104 -
: LA con frijol
75 1 s : /ﬂﬂ-
| e
50 ;
) 1 u— f&_ . S '{!”i_ff}‘-
435 . i“'- s-'_”a-"“*. :Efﬁ-"
| - S
& ‘Wi AR RSN S ; Ty

H07 14 D1 2B 35 47 43 56 63 0
IYas después do 1a siernbra

Figura 12, Altura de Plantasen {om).de la especie Sarghom Aaferense.

Melznstors aspera . El comportamiento de esta especie es similar en ambos casos.,
es-a los 35 dds donde se empieza a observar las diferencias entre los dos sistemas, lo
cual se continud hasta el final. En ausencia del cultivo logrd crecer hasta 100 cm, en
cambic en presencia del cultive slcanzd una altura méxima de 80 cm. Esto indica
que existe mayor presion de competencia con el cultive y que las otras especies
presentes inhiben su crecimiento, en cambio en ausencia es capaz de desarrollar

wma mayor altwa (Figura 13).
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Figura 13, Altura de Plantss en {cm).dela especie Melonrlers sspers.

Melampodinm divarfcatom. Ei comportamiento de esta especie es similar en
ambos casos {con frijol y sin frijol) observandose pequenas diferencias entre los 28 y
42 dds. A partir de este momento se da un aumento en e} creciimiente en parcelas
sin cultivo, la mayor altura se logra en presencia del cultivo, siendo esta de 80 cm,
1a diferencia no es muy significativa con respecto a parcelas con cultivo) esto puede
deberse a que esta especie obtuvo mayor cobertura en el primer caso lo que le
permitié un crecimiento mas rapide y abundante (Figura 14).

Altura de glanta {cm)

100 - Fhetampodiam divaricatum
80 | g con frijol
=% sin frijol
66,..
40 4 .
i frijol.
204
0 v r RANE St RSLSTES ERSL S SENS S EELANEE ZSAAAES Sun s tites e ¥

0 7 14 21 28 35 42 49 S K3 70
Dias después de la siernbra

Figura 14, Altura de Flantasen {em}x&e 1a especie Aelampeditun divericatum.
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Bidens pilosa. La especie Bidens pilosa inicia su crecimiento a partir de la
segunda semana de muestreo, su comportamiento es similar en ambos casos hasta
1os 35 dds. En ausencia del cultivo logra alcanzar su mayor altura a los 63 dds, (100
cm, sin embarge la diferencia no es marcada en relacion a los individuos presentes
en ausencia del cultive (Figpura 16).

Altura de planfas en cm.

] -
=0 ] con {ri jol
100 4 Bigelis prloss
B 4 . ,
i sin frijob 7
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Figura 15, Altura de Plardas en {cm) dela especia Sdenspilocs .

La altura de las diferentes plantas en estudio {(malezas) se ve afectado por la
presencia del cultivo de frijol comim, el cultivo como tal es un factor importante que
restringe el desarrollo normal de las malezas. En el presente estudio, la mayoria de
las malezas fueron afectadas por la presencia del cultivo. Especies como:
Amaranthuy spimwis, Sevyhum balepense, y Melansfers aspers, presentaron
mayor altura en ausencia del cultivo. En cambio la especie Commelina diffusa,
alcanzd tma mayor altura en presencia del frijol comim. Otras especies como:
Melampoditan  divaricatum vy Bidens pifesa mostraron un. comportamiento
similar en ambos sistemas.

Es importante observar gue las malezas en estudin sobrepasan al cultivo de frijol en
el periodo comprendido entre los 35 y 42 dias después de la siembra del frijol
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(Figuras 11, 12, 13, 14y 15). En otras palabras la competencia aérea entre el frijol y
las malezas se da hasta los 42 dias, posterior a ese momento las malezas logran
sobrepasar al cultivo. En este momento la planta de frijol ha alcanzado una altura
promedio de 40 cm.

Influencia del cultive de frijol sobre el peso fresco de las principales
malezaspresentesenel areadelexperimento.

Generalmente 1a presencia de un determinado cultivo, influve en la acumulacion
de peso fresco de una asociacién de plantas, la proyecciém horizontal del mismo, las
aitas densidades y distancias angostas de siembra, influyen de manera positiva
sobre nuestro cultivo, en detrimento de- acumulacion de materia seca y agua en las
malezas.

Melanstera aspera. Hasta los 21 dds, el comportamiento de la especie
Melanstera aspera fue similar en ambos casos, tanio en presencia como en
ausencia del cultivo. A partir de ese momento se observan diferencias bien
marcadas. Aproximadamente a los 49 dds, en ausencia del cultivo, aumenta el peso
de Melanstera aspera omsiderablemente hasta acumwlar 250 g.  En los muestros
subsiguientes el peso se redujo hasta alcanzar 170 g. a los 63 dds. En cambio las
especies reportadas en las parcelas con cultive alcanzaren su mayor peso a los 35
dds (40 g). Las condiciones de alta presion de competencia de malezas en los dias
subsiguientes permitié una reduccion considerable de peso hasta alcanzar 20 g, en

el muestreo realizado a los 63 dds.

Melampodiom divaricatom . Al inicio de los muestreos, el peso de esta
especie no fue marcadamente diferente en ambos casos de estudio. A los 21 dds el
peso fue aumentando gradualmente, hosta observarse diferencias muy pequeiias
en ambos sistemas. A los 35 dds el peso resulté ser igual en ambos casos; es a partir
de este momento en que las diferencias son muy marcadas. En presencia del cultivo
esta especie aumenté de peso considerablemente hasta alcanzar su mayor valor a
los 63 dds (700 g). Por el contrario los individuos presentes donde no se incluyd
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se desarrollaron de manera satisfactoria, logrando obtener un peso maximo de 100
g. a los 63 dds (Figura 17). Esto puede deberse a la alta presién de competencia
ejercida por otras especies de hoja ancha, las cuales predominan en condiciones de

ausencia del cultive.

Peso fresco (g f)'
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Figura 16, Peso fresce (*g\yl? de Melenders agrers al mornento de cada musstrao
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Figura 17, Peso fresco (g1) de Melampadium divericatam al momento decada muestreo
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Otras hojas ancha. Al inicio estas especies (Borreria Jaevis, Euphorbia
gramineae, Acalipha alopectrordes, Arpemone mexicana y otras), tuvieron un
peso relativamente bajo. A partir de los 21 dds suamenta de peso gradualmente en
ausencia del cultivo, estableciendo diferencias marcadas, en este sistema hasta
lograr alcanzar un peso de 100 g. a los 56 dds. En cambio en las parcelas con frijol
no logra desarvollarse, obteniendo un peso de 19 g. entre los 42 y 56 dds, a los 63 dds
presentd un pese reducido (Figura 18).

120 -
’ . ras bojaapcha ‘
100 A i
80 - sin frijol
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7 4 2 28 35 4@ 49 56 By 70
Dias después de la siembra

Figura 18, Peso fraseo {5)6 de otrashoia ancha al moments de cada muestreo

Poaceae Al inicio estas especies ( Setaria geniculata, Cencluus pilosus, Fleusine
indica 'y lograron mantener el mismo peso, con minimas diferencias hasta los 21
dds. Las especiezs Poaceae en ausencia del cultive aumentaron de peso con muy
poca diferencia en relacién a las especies presentes donde se sembrd frijol comim,
Hegando a los 35 dds con wn peso de 50 g muy similar en ambos casos. En ausencia
del cultive lograron alcanzar un peso de 150 g, en cambio en presencia del cultivo
lograron un peso de 50 g (Figura 19).
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Figura 13, Peso fresco {g\{) de Poaceaes al moments de cada muestreo

Otras especies de maleza. El comportamiento de estas especies (Fhillantus
nouri, Cyperus sp, [grtaria sanguinalls 'y otras } resulté muy variado, en ambos
casos {con y sin frijol). Al inicio estas especies presentaron un peso considerable,
esta agrupacién en presencia del cultivo, logré obtener su mayor peso a los 28 dds
con tendencia de desaparecer a los 42 dds. En cambio en ausencia del cultivo no tuvo

mucha importancia, ya gque su mayor peso fue de 4 g. a los 21 dds, no apareciendo
en los muestreos subsiguientes (Figura 20).
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Figura 2. Peso fresco {g% de olras especies al momente de cads muestreo
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La acumulacién de peso fresco por parte de las malezas en estudio, se vio afectada
grandemente por la presencia del cultivo, la especie M, aspera y la agrupacién
olras hoja ancha,y Feaceae, mostraron mayor acumulacion de peso fresco en
presencia del cultivo. Lo contrario sucedi6 con la especie A, divarscatian, la cual
presenta mayor peso fresco en las parcelas gue tenian frijol comim. Lo anterior
reafima lo expuesto anteriormente sobre la influencia que pusee la planta de frijol
sobre las poblaciones de malezas, a las cuales permite establecerse, pero resta
eficiencia en 12 acumulaciém de biomasa.
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CONCLUSIONES

-Segun este estudio, 1a parcela minima recomendada para muestree de malezas en
la Estacién Experimental "La Compaiiia® corresponde a v area de 18 mZ. En esta
Area encontramoes las especies de maleza, que compiten con los cultivos sembrados
en dicha Estacion Experimetal.

-La vegetacion natural estuvo conforinada por 25 especies en total, encontrandose 22
generos agrupados en 10 familias. Las malezas mas atnmdantes pertenecen a las
dicotileddneas que representan el 64 % y el 36 % a las monocotileddneas,

-Las especies de mayor adaptacién y que ejercen mayor competencia en la Estacion
Experimental "La Compaiiia® son las dicotiledéneas, siendo estas mas dominates y
frecuentes en este agro-ecosistema. Hacia ellas deben ir enfocadas las medidas de
control tendientes a reducir estas plantas del agro-ecosistema de frijol comim.

-No existe una tendencia clars que indique que el cultivo de frijol com(m influye en
la disminuciém del nionere de individuos de malezas. El nimnero de individuos de
malezas disminuye a partir de los 28 dias después de establecido el frijol comim.
Por tanto los controles de maleza en este cultivo, deben implementarse antes de este
momento.

-En el presente estudio, la altura de la mayoria de las malezas se redujo por la
presencia del cultivo. Especies como: Alaaranthus spinosus, Soigfwn  halepense,

y Melanstera aspera, presentaron mayor altura en ausencia del cuitivo.

-La competencia entre el frijol comin y las malezas se manifiesta en la parte aérea
hasta los 42 dias, cuando el frijol alcanza una altura de 40 an.

-La especie M, divaricatian presenta un comportamiento similar, puesto que tanto
el ntmero de individuos y su altura alcanzd mayores valores en presencia del
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cultivo. En cambio la altwwa de M aspera, S, lalepense, A. spinosus y B pilosa se

vin limitado por la presemcia del cultivo, logrando en ausencia de este alcanzar un
mejor desarrollo y libre crecimiento,

La presencia del cultivo de frijol, afecto la acumulacion de peso fresco por parte de
las malezas en estudio en ausencia del cuitivo, las malezas lograron acumular
mayor cantidad de peso seco) Entre ellas se menciona Melanstera aspera que logra
acumular gran cantida de peso fresco en ausencia del cultivo,

-La especie Af. divarfcatuon tuvo wn comportamiento diferente al resto de las

especies, logrando obtener tm mayor peso en presencia del cultivo. Puede decirse
que esta especie es la que compite mas con el cultivo.
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