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RESUMEN

El experimento de campo se llevé a cabo en el ciclo de
postrera (Agosto-Dic.) del afio 1992 en los terrenos de la
cooperativa "Rubén Duarte”, Managua.

Se estudié la influencia de rotaciones de cultivos {(Mafz-Sovaj
Sorgo~Soya; Maiz-Ajonjoli y Sorgo-Ajonjoli}, y tres controles de
malezas {control quimico, control vperfodo critico, limpia
periédica) sobre el comportamiento de la cenosis de las malezas en
el crecimiento, desarrollo y rendimiento de !a Soya {(Glycine max
(L.) Merr.) ¥y del Ajonjoli (Sesamun indicum(L)).

Se utilizé un disefio experimental de parcelas divididas en
bloques completos al azar con 4 repeticiones, estudiados el factor
A {(Rotacién de cultives) en las parcelas grandes y el factor B
(Control de malezas) en las subparcelas.

La rotacién Maiz-Soya mostré 16s menores niveles de
abundancia, cobertura y biomasa de malezas y alcanzé al igual que
la rotacién Maiz~Ajonjol{ los mayores rendimientos. Las rotaciones
Sargo-Ajonjolf y Sorgo-Soya presentaron una alta abundancia,
diversidad, cobertura y biomasa de malezas, llegando a tener los
mis bajos rendimientos.

La especie Cyperus rotundus estuvo presente en todas las
rotaciones ¥ en los tres controles de malezas.

El control quimico tuve niveles intermedios de abundancia ¥
diversidad en las malezas.

El control por perfodo critico provocéd un nivel alto de
abundancia y diversidad de malezas, sin afectar €l rendimiento.
El control limpia periédica generé los menores rangos de abundancia
y diversidad de malezas, ¥ obtuvo los rendimientos més altos.



I.—- , INTRODUCCION

El Ajonjoli (Sesamun indicum L.) es originario de Etiopia en
Africa oriental. El cultivo se adapta =a lugares donde Ia
precipitacién es escasa (1,000 mm). Su semilla contiene 40-50% de

aceite y 18-25% de protefnas.

En Nicaragua se cultiva comercialmente desde 1939, Se estima
que el Area de siembra puede llegar a alrededor de 50 miles de
manzanas. Sin embargo no compite con la siembra de algoddn y puede
orientarse a zonas con deficiente precipitacidén pluvial, Uno de los
problemas que mias enfrenta es la competencia de las malezas, por lo

cual llega a disminuir la produccidn (MAG, 1990).

El cultivo de la Soya {Glycine max {L.)} Merr) es originario
del Asia Oriental; es el cultivo oleaginoso més importanie del
mundo con una Area de siembra de 58.3 millones de ha. v un
rendimiento de 1.84 toneladas/ha (FAO 1990). Su semiila presénta
18~24% de aceite y 30-40% de proteinas. Ademds tiene gran

capacidad de fijacidén de Nitrégeno al suelo.

En Nicaragua fue introducidas eén 1968 a escala experimental
(Morales y Pichardo, 1978). En 1986-1987 se introduce & la
produccién con el objetivo principal de complementar la oferta
nacional de aceite comestible y la torta de soya para la indusStria

‘de alimentos balanceados para animales {(MAG, 1992).



El desarrollo futuro de la Soya se basaré fundaméntalmente en
siembras de rotacidén con cultivos de principal importancia

econémica entre estos cafla, arroz, tabaco y dreas de forraje.

El productor considerado empresario, dedica comoc promedio
anual 40 manzanas al cultivo de Ajonjoli. En cambioc las
cooperativas agricolas de produccién (CAP) dedican de un total de
500 manzanas, un &rea de 80 manzanas al Ajonjolf, el resto 1o
dedican a cultivos como mafz, yuca, sorgo industrial y ganaderia

(MAG, 1992).

El Ajonjolf y 1a Soya presentan un perfodo critico de
competencia con las malezas que oscila entre los 23-30 dias después
de la siembra, por lo gue se hace necesario un control sistemdtico

e integrado.

Debido al lento crécimiento inicial de la planta del Ajonjol{
(0.49 cm/dfa) estd expuesto a la competencia de malas hierbas y a
violentos ataque de plagas cortadores principaimente, lo gque
ocasiona el uso inadecuado de plaguicidas. Un caso similar ocurre
en el cultivo de la Soya, lo gque ocasiona fitotoxicidad en los

cuitivos y que reduce 1a densidad poblacional.

En Nicaragua estos cultivos presentan un gran interés
econfmico, haciéndose necesario un estudio mds profundo sobre el

control de las malezas, y poder adecuarlos a los sistemas de



produccidén existentes en el pais.
Por lo antes expuestoc se proponen los siguientes objetivos:

- Determinar el efecto de la rotacidén de cultivos y métodos de
control de malezas sobre la cendsis de las malezas en los cultivos

de Soya y Ajonjoli.

- Determinar el efecto de rotacién de cultivos y métodos de
control de malezas sobre éi ¢recimiento, desarrollo vy rendimiento

de los cultivos Sova y Ajonjolf.



I1I.~ MATERIALES Y METODOS

‘2.1 Descripcién del lugar y experimento

El ensayo seé sembré en la época de postrera, el 24 de Agosto,
en la Cooperativa Rubén Duarte, ubicada en el Km 114 Carretera
Norte, municipio de Managua, departamernfto- de Managua, situada en

las coordenadas Latitud 12008°N y Longitud 86Q10°W a 56 m.s.n.m..

Los suelos pertenecen a la serie La Calera, siendo pobremente
drenados, permeabilidad lenta, de textura franco arenoso, con pH
ligeramente b&sico. El contenido de materia orgénica es moderado

en todo el perfil ¥ es mds alto en los horizontes superficiales.

Los suelos La Calera se encuentran en la zona de vida, de
bosques tropical hdmedo transicidén a subtropical; la vegetacién

natural consiste de pastos y Arboles esparcidos (Catastro, 1971).

Tabla 1 Caracteristicas quimicas del ensayo de rotacidn
Coop." Rubén Duarte", Managua.

.50 16.84

mg/kg : milligramo/Kg de suelo.
meq/100 ml.: miliequivalente por 100 ml de suelo.
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Tabla 2: Factores de prueba y sus niveles

ROTACION

al WAIZ -AJORJIOLE PRINERA-POSTRERA
JE al §0260-AJOKJOLY * *
CULTIVO a3 HALZ -30YR ¥ ;

i SORGO-50YA " ) v

CONTROL bt CONTROL QUINICO SOYA:DUAL 1.6 1/ha {Pre-emerg)
AJON:DUAL 1.0 {/ha {Pre-emerg)

N | PERIOBO CRITICO
DE b2 - LINFPIA MECARICA CON
LINPIA PERIODICA § AZADOR & LOB 26 DOS

MALEZAS b3 SOYA:PROWL 2 1/Ba (Pré-esmerg)
' AJOM:LAZO I 1/hs {Pre-emery}
t LINPIAS WECANICAS
CO¥ AZADON 4 LOS 17,
§2, 36 Y 10 DD%

Ins:niaa;éispnék de [a siesbrs

Los dos factores de pruebas inclufdos en este experimento,
fueron establecidos en disefio de parcelas divididas en bloques
completamente al azar con cuatro repeticiones. Constituyendo en la
parcela grande la rotacidén de cultivo ¥ las sub-~parcelas con los’

diferentes métodos de control de maleza.

El &rea del ensayo fue la siguiente:
Area total del ensayo = 1152 m?

Area de cada blogue = 288 m?

Area de la parcela grande = 72 m?
Area de la sub-parcela = 24 m?

Area de parcela dtil = 7.2 m?



lLas variables evaluadas en malezas son las siguientes:

Abundancia : (Namero de individuos por especie/m*)} se
determiné a los 13, 25, 39, 53 y 100 dds. en un &rea fija de 1 m?
por sub-parcela que se encontraba entre el cuarto y quinto surco a

2.0 m. del borde de !a sub-parcela.

Dominancia : Se determiné visualmente el porcentaje de
cobertura, realizdndola en los mismos dias que se determiné la

abundancia en 1 m? por sub-parcela.

Biomasa : Se determind tomando el peso secd por especie

{g/m*), al momento del Gltimo recuento.

Las variasbles a medir durante el crecimiento ¥ desarroilo en

ambos cultivos (Soya y Ajonjoli) son los siguientes:

==~  Altura de planta y nimero de hojas tomadas & los 19, 32,

46, 60, 102 dds; muestras de 10 planta/m?.

Las variables evaluadas en el cultivo de la Soys &l momento de la
cosecha son las siguientes:

- Altura de plantas {cm).

- Altura de insercién a la primera vaina {(cm).

- Didmetro de! talloc {cm).

- Poblacidén {(ptas/m?).



— Nidmero de vainas por plantas.
- Namerc de semillas por vainas.

- Rendimiento de grano (Kg/ha).

L.as variables evaluadas en el cultivo de Ajonjolf al momento

de la cosecha son las signientes:

- Altura de planta {(em).
- o Poblacién {(ptas/m*}.
- Rendimiento de grano (kg/ha).

- Rendimiento de paja (Kg/ha}.

El andlisis para las variables de malezas es descriptiva a
través de figuras. La evaluacién para las variables en los cultivos
consistidé en el andlisis estadistico de varianza y separacién de

medias por S.N.XK. con un alfa de 5 %.

2.2 Métodos de fitotécnia

La preparacién del suelo consistié en limpieza del terreno del
cultivo antecesor el dia 15 de Agosto, el dia 16 pase de romplona,

el 17 pase de arado y grada a una profundidad de 10-13 cm.

1La siembra se realizé el 24 de Agosto de 1992. Se utilizé para
el cultivo de 1a Sovya la variedad Cristalina de crecimiento

determinado y en el cultivo del Ajonjolf se usé la variedad China



Roja de porte ramificado. Se sembrd en surcos a chorrilio a una
distancia de 60 c¢m y a una profundidad de 4 cm, para Soya y | cm
para Ajonjoli. ©En Soya se utilizaron 83 kg/ha de semilla y en

Ajonjoli 4 kg/ha de semilla.

Al momento de la siembra se aplicé riego por aspersidén y 2
dias después de la siembra se aplicé herbicida pre-emergente en

Soya ¥ Ajonjoli en bl ¥ b;

La germinacién en el campo fue uniforme, dédndose la emergencia
a los 4 dds. Se realizé un raleo en Ajonjoli a los 28 dds, dejando

un espacio de 8-10 cm entre plantas,

El ataque de plagas no fue severo, ya que se hizo solamente
uing aplicacién de Furadan para <controlar el brote de hormigas. En
Ajonjol{ se hicieron dos aplicaciones de fertilizantes uéandése 60
kg N/ha en forma de urea (46 %N), realizéndose a los 29 dds vy & los

41 dds con 30 kg N/ha cada una.

La cosecha del cultive fue a mano realizéndose el dis 3 de
Diciembre de 1992, finalizando ambos cultivos en un perfodo

fenoldgico de 102 dias.



X I - RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Efecto de los cultivos antecesores y métodos de control de

malezas sobre la dindmica de las malezas.

Los métodos de control que se emplean para combatir cualquier
mala hierba deben fundarse en sus habitos de desarrollie vy en su
modo de reproduccién. por otra parte dichos métodos deberan estar
determinados por el habitat y Ia localizacién de la hierba.

También puede influir de manera considerablemente Ia magnitud de
drea invadida v las practicas agricolas usuales que son factores

de primordial importancia.

Es obvio que todos los métodos de lucha contra las hierbas anuales
tienen el objetivo primordial de impedir la formacidon de semillas. Esta
puede lograrse de muchos modos; si se impide sistematicamente la
produccién de semillas de mala hierba; se podra observar una reduccion
en la cantidad de malezas en el area (Robbins, 1955).

La rotacion de fos cultivos es una practica eficaz que se utiliza en la
actualidad vy que bien aplicada contribuye en gran medida a mantener
la fertilidad del suelo y el contrel fitosanitario. Se fundamenta en que

se ha comprobado que la.
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practica continuada de un cultivo en un misme terrenc disminuye la

“produccidn.

En nuestro pais es factible generalizar la aplicacién de la
rotacidn, principalmente en los cultivos temporales de ciclo
vegetativo corto. Con ésta préctica se obtienen ventajas, entre
estas la facilidad de controlar malas hierbas, insectos, y lograr
la diversificacitn de cultivos con sus consecuentes ventajas

econdmicas.

3.1.1. Abundancia

La abundancia se define como el numero de individuos

adventicios por unidad de superficie (Pohlan, 1984).

En la rotacidén Mafz-Soya (fig. 2) se aplicé el pre-emergente
Metolachlor {(Dual) para el Control! Quimico de Poaceae, resultando
a los 13 dds un total de 106 ind/m?, asignédndose a Cyperaceae 64

ind/m?, a Dicotiledoneae 37 ind/m* v a Poaceae fdnicamente 5 ind/m?2.

A los 25 ¥y 39 dds se observd un ascenso en }a abundancia de
las malezas, correspondiendo un total de 111 ind/m?* a los 25 dds,
con 71 ind/m? las Cyperaceae, las Dicotiledoneae con 33 ind/m* y
las Poaceae 7 ind/m?®*. Dual tenfa poco efecto residual sobre laa
especies de malezas, alcanzando la mayor abundancia de 206 ind/m?

a los 39 dds, predominando las Cyperaceaé¢ con 154 ind/m¥*.

11



continuando las Dicotiledoneae con 33 ind/m?® y en menor nidmero las

Poaceae con 18 ind/m?* .

Partiendo de los 53 dds, hubo un descenso e€n la abundancia de
Cyperaceae y Dicotiledoneae debido al crecimiento del cultivo, con
un total de 157 ind/m?, distribuido en 107 ind/m? para Cyperaceae,

en Dicotiledonese 33 ind/m* y para Poaceae 17 ind/m?.

A los 100 dds, el total bajd a 61 ind/m®, con 24. ind/m® en
Cypareaceae, en Poaceae 22 ind/m? y las Dicotiledoneae 15 ind/m?;
el cierre de calle ¥ el sombreo por la soya provocd la disminucién

de la abundancia después de los 39 dds.

La abundancia en el control perfodo critico a los 13 dds, fue
de 133 ind/m?. Encontramos en 1las Dicotiledoneae 78 ind/m?,
Cyperaceae 38 ind/m*® y en la Poaceae 17 ind/m*. A los 25 dds el
total aumenté a 177 ind/m?; de éste las Dicotiledoneae con 104
ind/m* y pgra las Cyperaceae 53 ind/m2 y las Poaceae 20 ind/m*.
La limpieza mecénica con azadén se hizo a los 26 dds, por lo que al
tercer recuento la abundancia disminuyd a 148 ind/m*, del cual las
Cyperaceae eran 83 ind/m®, las Dicotiledoneae 53 ind/m* y las
Poaceae 12 ind/m?. A los 533 dds la extensién del follaje de la Soya
redujé el total a 99 ind/m?, reportando para Cyperaceae 45 ind/m?,

las Dicotiledoneac 44 ind/m? y las Poacese 9 ind/m?.

12



El total a los 100 dds, era de 13 ind/m? quedéndoles a la=a
Dicotiledoneae 6 ind/m?, las Cyperaceae 5 ind/m* y para Poacese
86lo 3 ind/m®., Se vié disminufda le abundancia por el efecto del

pase del azadén y sombreo del cultivo.

En el control limpia periédica se aplicé el pre-emergente
pendimetalin (Prowl), que controla algunas malezas de hoja ancha y

Poaceae {(Alemidn, 1991).

Obteniendo una abundancia de 69 ind/m*® a los 13 dds, dando las
Cyperaceae 56 ind/m*. A los 25 dds del total de 90 ind/m* las
Cyperacese fueron 74 ind/m?, las Dicotiledoneae y las Poaceae 15
ind/m* ¥y 2 ind/m? respectivamente. VAI disminufr la residualidad
del herbicida a los 39 dds el total aumentd a 138 ind/m?, agrupando
Ias Cyperaceae 112 ind/m?, las Dicotiledoneae 18 ind/m* y las
Poaceae 8 ind/m?. A partir de los 53 dds se redujé el total a 114
ind/m?* con 98 ind/m* las Cyperaceae, 13 ind/m? las Dicotiledoneae

y en menor cantidad las Poaceae con 3 ind/m?.

Hasta la dltima tome de datos la abundancia bajd a 15 ind/m?,
de estos 14 ind/m?* fueron Cyperaceae, 1 ind/m* Poaceae y las

Dicotiledonease desaparecieron.

En la rotacién Sorgo-Soya (fig. 2) los efectos del contrel
quimico, aplicando el pre-emergente metolachlor para el control ds

las Poaceae, sobre la abundancia de las malezas a los 113 dds, fTue

13



de 156 ind/m?. Presentarén las Poaceae 128 ind/m?, las
Dicotiledoneae 16 ind/m? y las Cyperaceae 12 ind/m*. Luego el
efecto del Dual disminuyé, provocando el aumento del total a los 25
dds a 215 ind/m*, sobresaliendo las Poaceae con 176 ind/m?,
después las Cyperaceae con 21 ind/m®* y las Dicotiledoneae 18
ind/m?.

A los 39 dds contamos un totai de 69 ind/m*, perteneciendo a
las Poaceae 33 ind/m?*, a Cyperacéae 23 ind/m* y a Dicotiledoneae 13
ind/m*. La abundancia subié a 91 ind/m®> a los 53 dds, distribufdos
entre las Cyperaceae 41 ind/m?, las Poaceae 37 ind/m* y en

Dicotiledoneae 137 ind/m?.

Hasta la cosecha disminuyé de nuevo s un total de 47 ind/m?
donde las Poaceae tuvieron 30 ind/m?, las Dicotiledoneae 9 ind/m?
y las Cyperaceae 8 ind/m?. El desarrollo del cultivo contribuyé a

disminuir la abundancia hasta los 100 dds.

En el control perfodo crftico, no se aplicéd ningin herbicida
pre-emergente como en los otros controles, de forma que Ila
abundancia establecida hasta los 25 dds, era alta. A los 13 dds el
total fue de 279 ind/m?, en primer lugar las Poaceae con 223

ind/m?, las Dicotiledoneae 48 ind/m*.

A los 25 dds, el total se incrementd hasta 495 ind/a?;
predominando las Poaceae con 359 ind/m?, siguiendo laas

Dicotiledoneae con 109 ind/m? y las Cyperaceae 27 ind/m?*. A los 28
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dds, se realizé el control mecédncio con azadén, observéndose la
disminucién progresiva de la abundancia de las especie hasta el

final de ciclo.

A los 3% dds se obtuvo un total de 123 ind/m?, repartido para
Dicotiledoneae 51 ind/m®, Cyperaceae 41 ind/m? y en las Poaceae 31
ind/m?*. A los 53 dds, c¢ontinué bajando a 103 ind/m?, teniendo las
Dicotiledoneae 42 ind/m?, las Cyperaceae 40ind/m® y las Poaceae 21

ind/m?.,

Hasta los 100 dds el total disminuyd a 43 ind/m?,
distribuyéndose para Cyperaceae 18 ind/m2, a Poaceae 13 ind/m? y en
Dicotiledoneae 11 ind/m?, La accidén del azadén y ademés el
crecimiento del follaje del cultivo ejercid influeéencia sobre las

malezas, bajando su abundancia.

En el control limpia periddica se aplicéd el pre-emergente
Prowl para el control de Dicotiledoneae y Poaceae (Alemén, 1991).
A los 13 dds hubo un total de 135 ind/m?, anotando en las Poaceae
i16 ind/m*, a Cyperaceae 17 ind/m® y ‘en menor abundancia las

Dicotiledoneae con 2 ind/m?*.

A los 25 dds aumenté la abundancia a 190 ind/m?, siendo las
Poaceae 158 ind/m?, las Cyperaceae 30 ind/m* y para las
Dicotiledoneae sélo 3 ind/m*. Después del! primer control mecénice

a los 26 dds, se observd que al tercer recuento }la abundancia bajcé
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a 67 ind/m?, mostréndose para las Cyperaceae 40 ind/m*, para

Poaceae 23 ind/m? ¥y las Dicotiledoneae 4 ind/m?.

A los 53 dds el total siguidé bajando a 50 ind/m?
correspondiendo a Cyperaceae 33 ind/m?, a Dicotiledoneae 12 ind/m?
y a las Poaceae 5 ind/m?. A los 100 dds la abundancia aumenté a 77
ind/m*, teniendo las Cyperaceae 41 ind/m?, las Poaceae 25 ind/m? y
las Dicotiledoneae 11 ind/m?. Las tres limpias mecénicas
disminuyeron la abundancia de las malezas, sin embargo al final del

ciclo lograron restablecerse las Cyperaceae y Poaceae.

En la rotacion Maiz-Ajonjoli (fig.3) en el control guimico se
aplico Metolachlor {(Dual) pre-emergente, para controliar Poaceae.
A los 13 dds reporté un total de 135 ind/m*, correspondiendo 113
ind/m?* a Cyperaceae, 16 ind/m* a Dicotiledoneae y 6 ind/m? a
Poaceae. El herbicida no ejercio control sobre Cyperaceae, peroc si

controld a las Poaceae.

A 16s 25 dds obtuvo un total de 145 ind/m*, contandose para
Cyperaceae 161 ind/m?, las Dicotiledoneae 40 ind/m® y las Poacese
14 ind/m?. A partir de los 53 dds hasta los 100 dds disminuyé el
total de abundancia, mostrando a los 53 dds 186 ind/m?, siendo las
Cyperaceae 126 ind/m?, las Dicotiledcneae 41 ind/m? y las Poaceas

20 ind/m?.
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Al final del ditimo recuento el total bajé a 31 ind/m?;
predominaron Ias Dicotiledoneae con 12 ind/m?, las Poaceae 10
ind/m? y para Cyperaceae 9 ind/m*®. La disminucion de la abundancia
a partir de los 53 dds hasta el final del ciclo se debié al sombreo

del cultivo.

En el control por perfodo critico a los 13 dds hubo un total
de 241 ind/m?*,; presentando ias Poaceae 112 ind/m*, ias

Dicotiledoneae 77 ind/m* y las Cyperaceae 52 ind/m?*.

En el segundo recuento el total sumentd a 338 ind/m?
dividiéndose en 152 ind/m® para Dicotiledoneae, 130 ind/m® y 56
ind/m? para Poaceae y Cyperaceae respectivamente, debido a que no
se ha realizado el control mecénico. La abundancia disminuyé desde
los 39 hasta los 100dds registrandose a los 39 y 53 dds un total
igual de 120 ind/m?. Anotando en Cyperaceae 354 ind/m?, en

Dicotiledoneae 51 ind/m? vy en las Poaceae 15 ind/m* a los 39 dds.

La distribucion a los 53 dds para Cyperaceae era de 57 ind/m?*,
las Dicotiledoneae con 49 ind/m* y las Poaceae 14 ind/m* A los 100
dds el total disminuyé a 27 ind/m?, las Cyperaceae tuvieron 12
ind/m?, las Dicotiledoneae 9 ind/m?® y las Poaceae 5 ind/m?,.
Después del pase del! azaddn a los 26 dds la abundancia disminuyé al

romperse el ciclo en el complejo de las malezas.
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En el control limpia periodica, se aplicé en pre-emergencia el
herbicida Alachlor {Lasso), gue controla Poaceae ¥y algunas hoja
ancha. Observamos un total de 70 ind/m?, agrupando las Poaceae 36
ind/m*, las Cyperaceae 25 ind/m? y las Dicotiledoneae 9 ind/m*. A
los 25 dds el total muestreado era de 101 ind/m?, conténdose en las
Poaceae $2 ind/m?®, Cyperaceae 36 ind/m? y en las Dicotiledoneae 13
ind/m?. E! efecto del herbicida sobre las Dicotileddoneae disminuyé

su aburidancia marcadamente.,

A los 39 dds el total bajéa 70 ind/m?*, dando las Cyperaceae 32
ind/m?, las Poaceae 20 ind/m® y las Dicotiledoneae 18 ind/m®. A
los 53 dds auments el total a 110 ind/m?*, con B89 ind/m* las
Cyperaceae, 15 ind/m? las Dicotiledoneae y 6 ind/m* las Poaceae.
A los 100 dds el total disminuyé a 40 ind/m?, Cyperaceae 20 ind/m?,
Poacese 13 ind/m? y Dicotiledoneae 7 ind/m*.

Este comportamiento de dinamica de la abundancia se debe a la
capacidad de recuperacion de las malezas despues de cada limpia

mecdnica.

En .la rotacion Sorgo-Ajonjolf (fig.4), en el control quimico
gse usé Metolachlor {(Dual) para control de Poaceae. Al inicio se
mostrd un total de 149 ind/m?, presentando las Poaceae 115 ind/m?,
las Cyperaceae 20 ind/m? y las Dicotiledoneae 14 ‘ind/m?®. El
herbicida pre-emergente disminuyd a la especie Cyperus rotundus,
sin embargo no controlé a las Poaceae, elevdndose el total a 20t

ind/m* a los 25 dds, predominando las Poaceae con 154 ind/m?*, las
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Cyperaceae 26 ind/m* ¥y las Dicotiledoneae 21 ind/m*. A los 39 dds
el total bajé a 72 ind/m?, distribuidos para Cyperaceae en 35

ind/m?®, Poaceae 17 ind/m* y las Dicotiledoneae 17 ind/m3.

Las malezas hasta  los 53 dds aumentarén a un total de 102
ind/m?, mostrandose para Cyperaceae 59 ind/m”*, en Dicotiledoneae 25
ind/m? y en Poaceae 18 ind/m?. Después la abundancia total volvid
a bajar hasta los 100 dds a 23 ind/m?, Se conté en Poaceae 17

ind/m?, en Dicotiledoneae 6 ind/m® y las Cyperaceas desaparecieron.

En el control periodo critico registramos un total de 130
ind/m* a ios 13 dds. En las Dicotiledoneae la abuyndancia era de 77
ind/m?, las Cyperaceae 29 ind/m® ¥y en Jas Poaceae 24 ind/m?. Se
‘spoontré a los 25 dds la mayor abundancia de 438 ind/m?,
sobresaliendo las Poaceae «con 262 ind/m?, despuds las

Dicotiledoneae con 138 ind/m? y en Cyperaceae 38 ind/m3.

A los 26 dds se realizd el pase del azadén, causando la
re&uccjén én las Poaceae perdc la remocidén del.sualn permitié la
reproduccion de los rizomas en las Cyperaceae. Esto se reflejid a
tos 39 dds en un total de 144 ind/m?, dividido para Cyperaceae en
70 ind/m?, las Dicotiledoneae con 58 ind/m*® y en las Poaceae 16
ind/m?, A los 53 dds el total continué bajando a 139 ind/m?,
siendo para Cyperaceae 73 ind/m*, las Dicotiledoneae 61 ind/m? y

las Poaceae 5 ind/m*.
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En el dltimo recuento el total fue de 22 ind/m?,
correspondiendo a las Cyperaceae 17 ind/m*, a las Poaceae 3 ind/m?
vy a las Dicotiledoneae 1 ind/m?. La limpia mecédnica contribuyé sa
disminuir la abundancia de Poaceae y Dicotiledoneae, mientras las

Cyperaceae desaparecieron por concliuir su ciclo de vida.

En el control limpia periodica con la aplicacion pre~emergente
del herbicida Alachlor {Lasso}, se presentd un total de 80 ind/m?
& los 13 dds, mostrando las Poaceae 49 ind/m*, las Cyperaceae 28

ind/m* y las Dicotiledoneae 3 ind/m?.

A los 25 dds aumenté el total a 185 ind/m?, habiendo en las
‘Poaceae 143 ind/m?, en Cyperaceae 33 ind/m® y en las Dicotiledonsae
9 ind/m*. Confirmando que el Alachlor ejercid buen control sobre

las Dicotiledonesae.

Después de [a primera limpia ¢on azaddén el total bajé a 72
ind/m*, agrupando en las Cyperaceae 38 ind/m?*, las Poaceae 26
ind/m* ¥y en las Dicotiledoneae 8 ind/m*. A los 53 dds tuvimos un
total de 61 ind/m*, fuerdn 41 ind/m? las Cyperaceae, 11 ind/m*® las
Dicotiledoneae y las Poaceae 9 ind/m?., El total descendié a los
100 dds a 5t indfm?; mostrando las Cyperaceae 26 ind/m*, las
Poaceae 14 ind/m* y las Dicotiledoneae 11 ind/m?.

En este control las maiezas-deépnéa de los controles mecénicos
se restablecian nuevamente, pero sin alcanzar niveles elevados de

abundancia.
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En ias comparaciones de los cultivos antecesores a la Soya, la
abundancia cuando antecedio maiz fue menor con 102 ind/m* que en
sorgo con 190 ind/m* a los 13 dds {(Tabla 3}, De igual manera fue

a los 100 dds con 29 ind/m? en Maiz y para Sorgo 55 ind/m?.

Las comparaciones de los cultivos antecesores al Ajonjoli,
(Tabla 3) determinamos al inicio (13 dds) en el Mafz un promedio
total de 148 ind/m®, ¥y en el Sorgo la abundancia fue menor con 120
ind/m*. A los 100 dds la abundancia en los dos cultivos bajé a 32
ind/m?. En el Mafz predoﬁinarbn la Cyperaceae y las

Dicotiledoneae.

Comparando las rotaciones Mafz~Ajonjolf{ y Mafz-Soya, en esta
ditima la abundancia es menor tanto al inicio como al final del
ciclo, con el promedioc de 102 ind/m* ¥ 29 ind/m?. Esto se debe a

que Ia soya cierra calle y produce mas sombreo que el Ajonjolf.

Comparando el Ajonjoli y Soya, al antecederles sorgo, la mayor
abundancia fue en la Soya con 190 ind/m? y 29 ind/m® a los 13 y 100
dds. Aundue el cultivo de Soya cierra ¢alle temprano, las especies

Poaceae sobresalieron, compitiendo por luz.

Comparando los diferentes controles observamos que a los 13
dds la mayor abundancia fue para el control por periodo c¢ritico con
196 ind/m?, siguiendo el control quimico, donde se empleo

metolachlor (Dual), con 136,6 ind/m?, ¥y la menor abundancia fue en
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el control limpia periodica con 88.8 ind/m?®. Sin embargo al final
la mayor abundancia fue para el control limpia peridica con 45.8
ind/m?®, continuando el control quimico con 40.3 ind/m* y el control
perfodo critico bajé a un promedio de 26.5 ind}m’. Podemos decir
que las constantes remociones del suelo dieron lugar a gue las

semillas y rizomas de las malezas se lograran desarrollar.

Tabla 3. Promedio total de abundancia de malezas

:abﬂﬁﬁﬁhﬁ&#miiﬁéﬁ%m«lr

Rotaciones 13 DDS 100_DDS
Mafz~Soya 102.8 29.6
Sorgo-Soya 190.4 53.7
Mafz-Ajonjolil 148.8 32.5
_Sorgo-aAjonjolf 120.0 32.0
Controles
C. Quimico - 136.6 | 40.3
C. Per. Critico | 196.1 . 26.5
C. L, Periddica 88.8 45.8

ind./a*s Iadividgos por melro cuadrade
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3.1.2. Dominancia

La dominancia se determina con el porcentaje de cobertura de
malezas y biomasa de las malezas {Pohlan, 1984).

{(Lorenzi, 1976) afirma que las malezas por sus caracteristicas
de rusticidad y adaptabilidad son fuertes competidoras tendiendo a
dominar sobre las plantas cultivadas. (DPoll, 1975) indica que la
relacidén entre la dominancia de las malezas y el rendimiento de los
cultivos es conocido por la competencia gue estas ejercen sobre
dicho cultivo.

3.1.2.1. Cobertura

Para evaluar la cobertura se requiere de un alto nivel de
adiestramiento, ya que se trata de la evaluacidén visual de las
malezas expresado en porcentaje, (Pérez, 1987).

En la rotacién Maiz-Soya (fig. 6), en el control gquimico,
aplicando metolachlor {Dual), la cobertura fue de 13% a los
13dds, subiendo a los 25 dds a 35% v a2 los 39 dds a 55%.

Al disminuirse la residualidad del herbicida, ascendié la
cobertura a 81% a los 53 dds.

Se obtuvo en el control periodo critico una cobertura de 21%
a los 13 dds y subié a 41% avlos 25 dds. Después del pase del’
azadén descendié a 33% y & causa de! sombreo del cultivo  la
cobertura disminuyé a 22% a los 53 dds.

En la limpia periodica, a los 13 dds encontramos uns baja
cobertura de 12%. La aplicacién del pendimetalin {Prowl) tdvo buen
efecto incluso hasta los 25 dds gque fué de 24%. Al remover el
suelo las malezas se reprodujeron facilmente, en especial las
Cyperaceae, teniendo una cobertura de 31% a los 39 dds. Con la
segunda limpia disminuyd a un 19% a los 53 dds.
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En la rotacién Sorgo-~Soya {(fig.6), en el control quimico se
aplicé Dual v a los 13 dds hubo una cobertura de 30%, ascendiendo
a los 25 dds a 51%. Al desarrollarse el follaje del cultivo la
cobertura bajé a 20% a los 39 dds. Las malezas gque lograrédn
competir subieron a un 39% a los 53 dds.

En el c¢ontrol perfodo crftico, el desarrollo libre sin la
aplicacién de herbicida permitioc que se estableciera una cobertura
de 65%, aumentando & los 25 dds a 75%. Al romper ¢l ciclo de las
malezas con la limpia mecédnica a8 los 26 dds, disminuyd a 12X a los
39 dds, restableciendose a los 53 dds con 38% de coberturs.,

En el control limpia periddica, con la aplicacién del pre~
emergente pendimetalin, e! porcentaje inicial a los 13 dds fué de
25%, ascendiendo a los 25 dds con 41%. Después de cada pase del
azadén bajé la cobertura, siendo de 16% a 39 dds y el minfmo de 5%
a los 53 dds.

En la rotacidén Mafiz-Ajonjolf (fig.6) en el control gufmico,
cuando se aplicédé pre-emergente PDual, registramos a los 13 dds une
cobertura de 24%. A los 25 dds subié a 36%, manteniendose en 35%
a los 39 dds. Después aumentd hasta 77% a los 53 dds debido a la
poca residualidad del herbicidsa.

En el control periodo crftico & los 13 dds tuvimos una
cobertura de 30% vy a los 25 dds alcanzd un maximo de 73%, bajando
después de la limpia mecanica a 18%. Luego las malezas se
restabliecen a los 53 dds subiendo a 60%.

En el control limpia periddica, con el Uso del herbicida
alachlior (Lasso), la cobertura a los 13 dds fue de 21%. Al
disminuir el efecto del herbicida, la cobertura subié a 35%. Con la
primera limpie bajé a un 19%, pero a los 533 dds volvid a sudbir a
25% de coberturs.
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En la rotacién Sorgo-Ajonjoli (fig.6), observamos que al usar
Dual en el control quimico se establecié una cobertura de 37%. A
los 25 dds aumentd a 51%, pero con el crecimiento del cultivo
disminuyd a 21%, subiendo a los 53 dds a 33%.

En el control periodo crftico, no se aplicd herbicida por lo
cudl la cobertura a los 13 dds fué de 60%, maximizandose a los 25§
dds a 79%. A los 39 dds su porcenfaje disminuyé a 13%, ocasionado
por el pase del azaddn, Después se restablecieron nuevamente las
malezas a los 53 dds con un 48% de cobertura.

Para el control limpia periddica a los 13 dds hubo una
cobertura de 23%. Aunque se aplicé pre-emergente Alachlor, llegd a
fos 25 dds s 41%. Con las limpias periodicas se disminuydé la
cobertura a 18% y 13% a los 39 y 53 dds respectivamente.

Comparando los c¢ultivos antecesores a la Soya (fig.7),
observamos gque a los 13 dds la cobertura en maiz fié menor con 15%
v en el sorgo fué de 40%. El sorgo compite por establecerse en 1la
primera etapa del ciclo del cultivo. Sin embargo a [os 53 dds en el
maiz la cobertura subié a 40% y el sorgo disminuyd a 27% ya que la
competencicia ejercida por la Soya logré desplazarlo.

Comparando la cobertura en el Ajonjoli (fig.7). a los 13 dds,
cuando le antecedit mafz fué de 24%. Siendo mayor en sorgo con 40%,
debido & la germinacidén de las semillas caidas durante la cosecha
del cultivo de sorgo. A los 53 dds con el antecedente sorgo se bajé
la cobertura a 31% mientras en el antecesor maiz se incrementd a
51%. Se debidé a que el sorgo emergido no logrd competir con el
cultiveo de Ajonjolf.

Comparando los cultivos de Soya y Ajonjoli (fig.7), ia
cobertura fue mayor cuando antecedio sorgo teniendo 40% arnibas
cultivos a los 13 dds. Cuando antecedid el mafz los porcentales
fueron menores con 24% en el cultivo de Ajonjof{, siguiendo la Saya

29



con 15%.  Ambos cultivos desplazaron al sorgo, bajandose la
cobertura a los 53 dds. Se evidencia gque en el Ajonjolf hubo mavor
competencia, ya que ¢on sorgo presento 31iX vy con el mafz 27% de
cobertura, En el cultivo. de Ajonjoli el mafz tuvo 51% siendo mayor
que en el cultivo de Soya con 40%. Se debid a que las
Monocotiledoneaey Dicotiledoneae no pudieron.déa;railurse por el
sombreo de la Soya.

éomparando Ia cobertura con los métodos de control de*nalazds
observamos gque a los 13 dds fue menor en el control limpia
periodica con 20%, de forma que la aplicacidén de pre-emergente
pendimetalin en Soya ¥ Alachlor en el Ajonjolf logré bajar la
cobertura inicial.

Siguiendo el control quimicao con 26%, con la aplicacién de
herbicida metolachlor para ambos cultivos, controlé la abundancia
inicial. Caso contrario del! control perfodo critico donde no se
aplicé agrogquimicos, tuvo la mayor cobertura inicial con 44%.

A los 53 dds el control limpia periodica siguié con el menor
porcentaje con 14%, en segundo lugar el control periodo critico con
30% vy la mavor cobertura fue en el control quimico con 57%. Esto se
debe a que el pre~emergente pierde su accidén herbicida y ademas de
no realizarse ningin pase de azaddén, como en el control periodo
critico y en las limpias periddicas.
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3.1.2.2. Biomassa

La biomasa es una caracteristica de evaluar la dominancia de
las malezas. Es mucho mas precisa gue el porcentaje de cobertura
(Pohlian, 1984). Por su alto gasto en tiempo, mayormente es aplicado
solamente en la experimentacidén agricola.

En la rotacion Mafz-Soya {fig.8) y en el control gquimico el
total registrado fué de 189.74 g/m?, predominando Sorghum bicolor
con 151.3 g/m* y para las Dicotiledoneae fuerdén: Melampodium
divaricatum vy Xallstroemia maxima con 29.15 g/m?* y 6.62 g/m*.
Cuando la residualidad de metolachlor bajé, se acentué la presencia
del sorgo, también las Dicotiledoneae lograron establecerse.

Para ¢l control periodo critico, la biomasa total fue de 17.83
g/m?. Sorghum bicolor predominé en las Monocotiledoneae con 10.32
g/m* v en las Dicotiledoneae Melampodium divaricatum con 4.38 g/m?.
Después de la limpia, el cultivo cerré calle no dejando que las
malezas se desarrcllaran nuevamente.

Coti €1 control limpia periddica, la biomasa total fue de 2.41
g/m?, teniendo las Cyperaceae 1.68 g/m3 ¥ Rottboellia
cochinchinensis 0.73 g/m?®. El1 efecto del] pre-emergente pendimetalin
y la combinacion con las limpias mecanicas minimizaron la biomasa
principalmente en la Dicotiledoneae, gsiguiendo las
Monocotiledoneae.

En la rotacion Sorgo-Soya (fig.8) en el control quimico con
metolachlor (Dual) del total 184.91 g/m? de biomasa fué para
Sorghum bicolor 15t.1 g/m? y para Rottboellia cochinchinensis 26.6
g/m* vy Melampodium divaricatum en las Dicotiledoneae con 5.07 g/m*.
Vemos que al disminuir el efecto del herbicida las Peoaceae al final
tuvieron oportunidad de desarrollarse.
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En el control periodo critico se obtuvo una biomasa total de
24.12 g/m?, resaltando Rottboellia cochinchinensis en las
Monocotiledoneae con 17.5 g/m* y las Cyperaceae tuvierdn 3.5 g/m?.
Cabe mencionar que en este tratamiento no se aplicd herbicida pre-
emergente. Lo que disminuyd la dominancia de las malezas fue el
eficaz pase del azaddn en el perfodo critico a los 26 dds.

En el control limpia perfodica, el total de peso seco fué de
327.96 g/m®. Predominaron en las Monocotiledoneae, el Sorghum
bicolor con 225.3 g/m?, siguiendo Rottboellia cochichinensis con
47.35 g/m?*; en las Dicotiledoneae fue Melampodium divaricatum con
49.53 g/m?® y las Cyperacese tenian 5.78 g/m?. A pesar de las
constantes limpias y la aplicacién del herbicida pendimetalin, no
bajaron al final del ciclo la agresividad de las diferentes
especies, volviendose el sorgo voluntario como maleza principal.

En la rotacién Maiz-Ajonjolf{ (fig.8) para el control quimico
obtuvimos un total de biomasa de 183.41 g/m®. Fue Sorghum bicolor
la més predominante de las Monocotiledoneae com 132.1 g/m?* y
Kallstroemia maxima en las Dicotiledoneae con 42.9 g/m?. EI
metolachlor tuvo poco efecto sobre el sorgo. La aplicacion de
fertilizante en el ajonjoli contribuyé al aumento de la Biomasa en
las malezas.

En el control perfodo critico se preséntd una biomasa total de
54.86 g/m?. Entre las Monocotiledoneae predominé el Cenchrus sp.
con 46.6 g/m* ¥y en las Dicotiledoneae fue Kallstroemia maxima con
7.2 g/m®. Después de la limpia yv la aplicacion de Urea el cultivo
crecio sombreando a las malezas.

En el control limpia periodica, la biomasa total fué de 199.2
g/m?*, teniendo Sorghum bicolor 166.7 g/m* y 1a Dicotiledoneae
Me lampodium divaricatum 16.9 g/m?. Aungue se usd el herbicida
Lasso de pre-emergencia miAs las limpias mecanicas y la aplicacion
del fertilizante, las malezas tuvieron posibilidad de
regstablecerse.
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En la rotacién Sorgo~Ajonjolf (fig.8) en el control quimico,
se aplicd metolachor (Dual}), El peso seco total fue de 153.9 g/m*.
En las Monocotiledoneae se destacaron Rottboellia cochichinensis
con 74.1 g/m* y Sorghum bicolor con 70.3 g/m?. En las
Dicotiledoneae predomind Kallstroemia maxima con 6.2 g/m?. 1La
presencia de R. cochinchinensis y S§. bicolor dificulta el control
de malezas considerablemente.

En el control perfodo critico la biomasa fué de 36.29 g/m?*,
sobresaliendo C. rotundus con 26.7 g/m* y R. cochinchinensis con
7.6 g/m*. EIl pase del azadén rompié con el ciclo de ls mayoria de
las especies presentes, no asi{ de las Cyperaceae, que Se
multiplicaron por los rizomas, aumentando su biomasa.

En el control limpia periddica el total de pesoc secc era de
167.4 g/m*. La dominantes en Monocotiledoneae fueron Rottboellia c.
con 74.6 g/m*, Sorghum bicolor c¢on 67.1 g/m* y en las
Dicotiledoneae K. maxima con 16.1 g/m*.

Comparando los cultives antecesores a la Soya tenemos que para
mafz la biomasa total fue menor (70.9 g/m?)}, que la del sorgo con
178.9 g/m*. También en amhbas rotaciones predominaron las Poaceae
con 54.7 g/m?® para maiz y en sorgo 157 g/m?. La menor biomasa
obtenida fué para las Cyperaceae en ambos cultivos con 1.6 g/m?
para maiz y 3.6 g/m? para sorgo, causada por el sombreo del cultivo
y la competencia ejercida por el sorgoc en ambos cultivos.

Comparando los cultivos antecesores al Ajonjolf se obtuvo para
maiz 146.1 g/m?, valor mayor gque para Sorgo con sélo 118.9 g/m?.
Predominaron las Poaceae con 99.7 g/m® para mafz y 45.79 g/m*® para
sorgo. Le diseminacion de las semillas de sorgo se hace visible al
encontrario en ambos cultivos con mayor biomasa. El maiz
disminuyé la formacion de biomasa en las Cyperaceae con 3.2 g/m? y
el Sorgo disminuydé la biomasa de las Dicotiledoneae con 9.4 g/m?.
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Comparando el Ajonjoli y la Soya, cobservamos que en Mafz-
Ajonjoli la biomasa total fue mayor con 146.1 g/m* que en mafz -~
soya con $8lo 70.01t g/m*. Predominando las Poaceae ¥y en menor rango
siguieron las Cyperaceae. Cuando el cultivo antecesor fue sorgo la
biomasa fue mayor con 178.1 g/m? en Sorgo~Soya, y en Sorgo-Ajonjolf
fue de 118.95 g/m*®. Esto es a consecuencia de la mayor biomass
formada por las poaceae,

Comparando la biomasa total en los diferentes controles,
encontramos gue 1a menor biomasa es para el control perfodo critico
con 33.27 g/m*. Un valor alto de peso seco fue de 174.06 g/m*® en
el control limpia periodica. E! control periodo quimico obtuvo el
mayor valor de pesoc seco con iTBWZngm’.
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3.1.3. Diversidad.

Es de vital importancia el conocimiento de la cenosis de las
malezas para efectuar el correcto manejo de las mismas. La
rotacién ayuda mucho a controlar las malas hierbas que se adaptan
a un cultivo en particular. En general no toleran un cambio de
métodos culturales que sé requieren para producir otros cultivoes en
la rotacién.{(Darrel et al, 1987).

En la rotacién Mafz- Soya (tabla 4), en el control guimico
registramos 8 esp/m? de malezas en el primer recuento.
El control de las Cyperaceae con metolachlor (Dual)}, no fue tan
efectivo, ocupando C. rotundus el primer lugar con 64 ind/m?*,
ademas se dio el desarrollo de K. maxima en las Dicotiledoneae. A
los 100 dds la competencia del cultivo disminuyd la abundancia de
las malezas. C. rotundus tuvo 24 ind/m® y la diversidad fue de 7
esp/m?.

El control perfodo critico a los 13 dds obtuvo una diversidad
de 12 esp/m?. Las Monocotiledoneas y Dicotiledoneae tuvierdén una
aita abundancia, como fue C. rotundus con 38 ind/m?, Phyllanthus
amarus con 36 ind/m? y Portulaca oleracea con 18 ind/m?. La
abundancia, después del deshierbe, disminuyd al igual que la
diversidad, siendo de 7 esp/m*® al final del ciclo del cultivo.

En el control limpia periodica se establecidé una diversidad
de 8 esp/m® con C. rotundus en primer rango. Encontramos que las
Dicotiledoneae persistieron al 1inicio del ensayo. Por las
constantes limpias mecanicas la diversidad bajoé drasticamente & los
100 dds a 2 esp/m?, est#s fueron C. rotundus y R. cochichinensis.
Podemos mencionar que al aplicar pre-emergente Pendimetalin
(Prowl), 1a abundancia en las Dicotiledoneae no fue alto.
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Tabla 4. Efecto de rotacién de cultivos y control de malezas
sobre la diversidad de las malezas en la rotacién
Mafz-Soya.

Laxge Control Control Quimice C. Per. Critico C. L. Periddica
Totacidn 13 BDS 100 Dhs 13 DD 108 DD3 13 103 100 DnS
1 Cyp. 64.0 Cyp. 2.0 Cyp. 38.0 Cyp. §.0 Cyp, 536.0 1 Cyp. H.0
2 Ral. 3.0 | Sor. 18.0 | Phy. 36.0 | Xal. 1.5 | am. 3.8 | Ret. 0.5
3 Ret., 4.0 Kal. 5.0 Por. 18.0 | 8id, 1.3 Phy. 1.3
-4 Kzfz-Soys Phy. 2.0 Kel. 4.5 | Sor. 11.0 Sor. 2.0 fal. 1.5
§ - el 1) §id. 3.0 Ral. 8.3 Phy. 0.5 Iva, 2.0
5 Csid. 0.8 | mwpo2s | welo2.0 | wel.os | osid. 1.0
Hotoc Diversidad 3 | 3 ¢ k 3
{esp. /o)
Dicot | 5 4 : 8 4 b
Total 8 1 17 1 8
e m— — - s s——

En la rotacién Sorgo-Soya (tabla 5) en el control gquimico, se
aplicé pre-emergente metolachlor. Sin embargo la agresividad- de
las malezas se noté al encontrarse una diversidad de 12 esp/m?,
principalmente Poaceae y Cyperaceae. Con la competencia y el
sombreo de la soya, disminuyéd a 6 esp/m? a los 100 dds, con 8.
bicolor predominarnte, siguiendoles Rottboellia y Cyperus rotundus.

El control perfiodo critico en el primer conteo tuvo una
diversidad de 10 esp/m* con S.bicolor en primer rango con 200
ind/m?. La presencia de las semillas del cultivo y sin la
aplicacién de ningdn tipo de herbicida les permitié una alta
germinacién y desarrollo de las pldantulas. El pase del azadén a
los 26 dds bajoc al S. bicolor hasta el cuarto rango en la
jerarqufa, subiendo C. rotundus al primer lugar.

En el control limpia peritdica la diversidad encontrada a los
13 dds fue de 8 esp/m?, siendo 8. bicolor, €. rotundus y R.
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las

cochinchinensis de representativas en las Monocotiledoneae,
meritorio mencionar que el usc de pendimetalin no desaparecio a

esta especie, que las

malezas
los 100 dds con C.
siguiendole 8. bicolor.

Tabla 5. Efecto de rotacidén de cultivos y control de malezas
sobre la diversidad de las malezas en la rotaciotn
Sorgo-Soya.

Contrel Contrel Q;inice- . Per. Critice C. L. Peribdica
Rotscids 13 DS 108 DN3 13 DD 108 DDY 13 DbS 100 bDY
Sor. 122.0 | Sor. 19.0 § Sor. 300.0 { Cyp. 18.0 Sor. 35.0 Cyp. &1.0
Cyp. 1.0 lot. 11.0 Phy. 1.0 Phy. 10.0 Cyp. 12,0 Sor. 13.8
Phy. 5.5 Cyp. 8.0 €yp. 8.0 kot. 9.5 Rof. 1.8 Rot. 10.0
Sergo-Soys Rot. 3.3 Eal. 3.5 fal. 2.8 sor. 1.0 Nel. 1.0 Phy. 8.5
Kal. 3.0 Wel. 3.0 5id. 1.8 $id. 1.5 Eal. 0.5 Nel. L0
Kef. 3.0 Phy. 2.0 ¥el, 1.5 Ces. 1.0 fva. 0.5 -
Diversidad ‘ 3 ' ' 5 3
(esp./u?)
8 3 3 A ¥ 2
1z & 10 6 4 §

La diversidad de

las malezas en

la rotacién Maiz-Ajonjolf
(tabla 6} para el control quimico a los 13 dds fue de 8 esp/m? con

C. rotundus en primer lugar. A los 100 dds el Cyperus fue
desplazado por K. madxima y 8. bicolor al tercer rango. El Dual no
controldé al inicio a fas Cyperaceae pero la competencia

interespecifica al final disminuyé su abundancia.

En el perfodo critico a

diversidad de 12 esp/m?,

control los 13 dds hubo una
bicolor con 89 ind/m?,

A los 100 dds bajd a 8 esp/m?, ocupando el

encabezada por §.

seguido de C. rotundus.
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primer lugar C. rotundus. El S. bicolor después de la accidén
mecédnica del azadén descendio hasta el guinto rango.

En e! control limpia periddica, observamos una diversidad de
10 esp/m* a los 13 dds. El uso de Alachlor no permitio una mavyor
abundancia de las Monocotiledoneae, teniendo 8. bicolor 34 ind/m?
y €. rotundus 25 ind/m?*. Al final con las limpias la diversidad

bajé a 5 esp/m?, predominando e! Cyperus y en segundo término §.
bicolor.

Tabla 6. Efecto de rotacién de cultivos y control de malezas
sobre la diversidad de las malezas en la rotacién
Mafz-Ajonjoli.

€. Per. Critice C. L. Periddica
Rotacids 13 D03 109 D03 13 Dos 198 108 _ 13 003 186 D03
Cyp. 113.0 Lal. 18 | Sor. 39.0 Cyp. 11.5 Sor. M Cvp. 10.0 §i
Gl o 10.0 | cpp. 9.0 | o 520 | mloes | ooy 258 | for. 10 |
: Sor. 3.0 Sor. 8.0 Phy. 26.0 ] Cen. 4.0 Kil. 6.0 Kal. 6.5
Weft-ajomjolf | Mel. 2.8 | cCen. 1.5 | Eal. 73 ] Py 3.0 | el 13 | pot. 2.0
phy. 2.3 | sid. 1.0 | sid. 2.3 | Ser. 1.3 ter. 1.0 | ¥l 1.0

Control Coatral Quimice

gid. 1.0 ¥el, 1.0 | wel. 1.0 Nel. 0.5 Ret. 0.3 -

Diversidad 3 3 i } $ 3
{esp./a’] :

5 3 8 § § i

i ¢ & Bt 8 LN

En la rotacién Sorgo-Ajonjoli (tabla 7), con el tratamiento de
metolachlor se establecierdén 11 esp/m? de malezas con S. bigolor ¥
C. rotundus en primer y segundo rango. La accién del herbicida se
dejd ver hasta los 100 dds, bajando la diversidad a8 5 esp/m*. C.
rotundus desaparecié, predominando R. cochinchinensis y 8. bicolor.

En el control perfodo critico se obtuvo a los 13 dds wuna
diversidad de 12 esp/m?®, predominandc P. amarus y C. rotundus. La
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obstruccidén del ciclo de las malezas con e! pase del azadén hizo
que a los 100 dds bajara la diversidad a 5 esp/m?, encontrando a C.
rotundus en primer lugar y P. amarus desaparecio al finalizar su

ciclo.

En el control limpia periddica, el Alachor no tuvo buen efecto
sobre las Monocotiledoneae va que se establecieron 63 ind/m? en S,
bicoclor, 28 ind/m* en C. rotundus
cochinchinensis con 5 ind/m?.

y tambien se presentéd R.

Las limpias periodicas disminuyeron la diversidad a 6 esp/m?

asi como la abundancia. (. rotundus llegé al primer rango a los

100 dds.

Tabla 7. Efecto de rotacién de cultivos y control de malezas
sobre la diversidad de las malezas en la rotacidn
Sorgo-Ajonjolf.

Xenge Contrel Coxtrol Qufmico C. Par. Critice C. L. Periddica
Rotacida 1} DDS H 13 18 190 D2 13008 - 1M DS
| Sor., 109.9 Ret. 3.0 Phy. 45.9 Cyp. 12.5 Sor. 63.0 | Cyp. 26.0
3 Cyp. 18.0 for. 8.0 Cyp. 0.0 Cen. 1.0 Cyp. 180 Tot. 16.%
3 Kal. 8.0 _ Esl. 4.0 Por. 10.0 Rat. 1.0 Rot. 3.3 Lif. 4.3
4 forgo-Ajonjoli ¥el. 3.8 ¥el, 1.0 Kal, 5.0 Lal. 1.0 fal. 1.3 Por, 6.5
5 Phy. 3.3 thy. 1.0 fot. 4.8 Bep. 0.5 Phy. 8.3 Ces. 2.5
§ Cex. 2.3 | - Hel. 0.5 - Por. 0.3 | sSor. 1.5
‘Womoc | Diversidad | 4 1 4 3 4 4
{esp./n*}
Dicot ? 3 ] i i }
Total 1t B | 12 § 1 6
e L
Comparando la diversidad en ios cultivos antecesores a 1a Soya
{tabla 8), la diversidad a los 13 dds fue de 9 esp/m?® en el mafz,

con C. rotundus, K. méxima y P. amarus los més representativos.

sorgo fue de 10 esp/m?* con el primer rango para S. bicolor.
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NUbh wds en malz y sorgo bajé a 5 esp/m? con C. rotundus y 5.
bicolor en primer y segundo lugar respectivamente.

La predominancias de las Cyperaceae cuando antecedio maiz se
debe a la capacidad reproductora de los rizomas del coyolillo. Al
antecederie sorgo, la persistencia.&e este cultivo como invasor es
debido & la presencia de sus semillas. (Compton, 1985) menciona que
el sorgo puede permanecer latente durante la sequia y seguir
creciendo después. También influyé el espaciamiento con gue fué
sembrado, siendo de 30 cm para sorgo y 60 cm para maiz.

Comparando las rotaciones <c¢on ajonjolf {tabla 9), cuando
antecedio mafiz, la diversidad a los 13 dds fue de 10 esp/m* y en
sorgo fue mayor con 10 esp/m*. En Maiz-Ajonjoli predomino C.
rotundus y en segundo lugar $. bicolor. En Sorgo-Ajonjoli fue 8.
bicolor el predominante, continuando Cyperus r.

El Maiz permitjo el desarrolle de las Cyperaceae tanto al
inicio c¢omo al finajl, encontrandolo a los 100 dds también Ila
presencia de la Dicotiledoneae X. méxima. En el cultivo antecesor
sorgo predominaron lay Cyperaceae en el primer lugar, seguido de R.
cochichinensis y 8. hicolor.

Comparando los dijferentes controles observamos en el control
guimico una diversidand de 10 esp/m*, menor que en el control
periodo critico con (1.5 esp/m* y el control limpia periodica
presenté 8.5 esp/m?®. 1.a menor diversidad en el control quimico y
limpia periocdica se debe a la aplicacidén de herbicida pre-emergente
metolachlor para control de Monocotiledoneae, sin embargo estas
respondieron agresivamente en el cultivo de sorgo.

A los 100 dds el control quimico bajé su diversidad hasta 6
esp/m*, similar al control periode critico con 6.5 esp/m?. La
menor diversidad repovid el control limpia periodica en la cosecha
con 4.5 esp/m?.
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Tabla 8.

Efecto de rotacién de cultivos
sobre la diversidad y el rango
de las malezas en el cultivo de

Soya.
Maiz-Soya Sorgo-Soms
1) DB% 100 D% 1} DD§ 140 BD8 -
Cyp. 327 Cyp. 16,3 Sor. 140.) Cyp. 113
Kal. (4.6 Sor. 6.6 Phy, 15.0 sor. 12.3
Phy. 133 §id. 3.0 Cyp. 11.3 Rot. 10.1
Sor. 3.7 Kal. 1.5 Lfal. L.t Phy. 6.3
Rot. 1.5 Mel. 1.7 ¥el, 1.9 Nel. 2.0
Neb. 1.1 Bup. .8 Rot. 1.9 1sl. 1.2
3 3 19 3
e———————— s——
Tablia 9. Efecto de rotacién de cultivos

sobre la diversidad y el rango
de las malezas en el cultivo de

Ajonjolf.
Nalz-kjomjolf Sorge-djorjsi!

13 DS 100 DDS 13 bis 160 Do3
Cyp. 6.3 Crp. 13.8 Ser. 31.¢ Cyp. 4.5
Sor. 42.7 Kl 7.0 Cyp. 26.7 Bot. 6.7
Phy. 10.9 sor. 6.8 Phy. 17.1 Sor. 1.7
Ral. 7.8 §id. 1.0 kel 4.1 gal. .t
¥el. 1.7 Wel. 0.8 Wel. 1.5 ¥el. 0.3
sid. 1.0 Phy. 0.6 Cen, §.1 Phy. €.

10 b 10 b
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3.2. Efecto de los cultivos antecesores y métodos de control de
malezas sobre el crecimiento , desarrollo y rendimiento en B
cultivo de Soya.

La estructura ¥y forma visible de la planta son el resultado
del desarrolio. El proceso de desarrollo puede dividirse en
crecimiento vy diferenciacién.

El término crecimiento se aplica a cambios cuantitativos que
ocurren durante el desarrollo y puede definirse como un cambio
irreversible en el tamafic de una c¢élula, organo o todo el
organismo. E! crecimiento y diferenciacién de la planta son
regulados por su informacién genética y las hormonas, y toda la
secuencia de eventos es modificada por el medio ambiente; Muchos
factores comoe la luz, temperatura y nutrimentos afectan la
morfologia final de las plantas.

El rendimiento en si, es la estructura dtil que el hombre
aprovecha de una planta cultivada. Puede considerarse como la
expresidn fenotipica de intéres, resultante final de los procesos
fisiologicos que se reflejan en la morfologia de la planta (Curtis,
1987).

3.2.1. Altura de planta

La altura de la soya esta correlacionada con la longitud y la
duracion del dfa, sefialandose que la reduccién en la longitud del
dia reduce el nimero de estos para la floracidén, asf como para la
maduracién, unido a una menor altura {(Cruz y Marrero, 1986},

En las primeras fases de su desarrollo, la soya no compite
vigorosamente con las malas hierbas, por 1o gque éstas deben
eliminarse antes gue achaparren las plantas {(Litzenberger, 1980).

El efecto de los cultivos antecesores sobre la altura de la
soya (tabla 10}, a los 19 dds ¥y 32 dds no mostré diferencias
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estadisticas significativas. De los 46 dds hasta los 102 dds se
encontraron diferencias significativas, alcanzando las plantas de
Soya mayor altura'&n la rotacion Maf{z-Sova a los 102 dds con 54.3
em, En la rotacién Sorgo- Soya crecieron solo a 36.8 e¢m. El
desarrollo ¥ crecimiento de la soya al antecederle mafz se debe al
remanente de nutrientes existentes en el suelo.

Tabla 10. Efecto de rotacién de cultivos y de malezas
sobre la altura de planta {(cm) en el cultivo
de Soya.

Altura de Planta {cm)

Db 19 2 4 0
Naiz-Soys

¢.q 9.1 15.4 6.9 1.1

C.p.C 0.5 - 1.3 _ 6.8 - 45,9

C.L.E 9.4 13.8 32.3 B3
Sorge-Joys

€.Q 1.8 8.2 3.3 3.0

C.R.C 11.8 8.3 13.% s

C.LE 8,1 - its .3 5.1
‘letatiéa - _ _

Kafz-Sova é.?'a 15.4 3 6.3 2 2.2 2
Sorgo-Soya 0.8 & 11.5 8 T8 h 2.6 b
indevs N.§ 8.8 $ +
cyim b oun | owea | nu Y

Contrel ) :
€9 10.6° 2 6.4 a Bar 1 Mg
c.p.c 1.2 8.1 i 3.1
C.L.¥ 9.3 1 15.9 & 8.4 RN.4 s
Anders B3 N.§ Ks 5.8
N c.v (%} 16.4% 134 i5.89 16,17
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Entre los controles de malezas no se detecté diferencias
estadisticas significativas, de modo gque no ejercieron influencia
en la altura de las plantas (tabla 10). Alcanzando las plantas al
final de su ciclo una altura de 46.7 cm en el control gquimico, en
el control perfodo critico obtuvieron 45.1 cm y en el control
limpia periodica reportardn 44.8 cm de altura por planta.

3.2.2. Nidmero de hojas

En la hoja se realiza la fotosintesis, ¥y en la ¢élula de sus
tejidos ocurre la sintesis de compuestos a un ritmo muy répido.

L.a concentracién de nutrientes en las hojas, influye no
solamente sobre el proceso fctosintetico, $ino también sobre muchos
procesos fundamentales de la planta completa (Arzola et al., 1981;
Devlin, 1982; Gill y Vear, 1965).

En el nimero de hojas por planta los gaultivos antecesores
influyeron significativamente a los 32 dds (tabla 11), teniendo 5.6
hojas por planta de Soya, en la rotacidén Maiz~-Soya. En la rotacién
Sorgo~Soya, obtuvieron 4.9 hojas por planta, debido a que las
plantas entran en su etapa de mayor crecimiento vegetativo, y al
encontrar menos nutrientes, no pudierdén desarcllarse
satisfactoriamente.

Los controles de malezas fnio tuvieron ningun efecto sobre ésta
variable durante todo el ciclo vegetativo de la Soya. Encontramos
que en el control quimico la soya tuvé 7.8 hojas por planta (tabla
11). En el control perfodo critico se registraron 7.5 hojas por
planta, y en el control limpia periodica 7.4 hojas por planta,
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Tabla 11. Efecto de rotacién de cultivos y control
de malezas sobre el ndmero de hojas en el

cultivo de Soya.

Néimero de Hojas por planta

IS 19 1 15 50
Naie-Soys

c.4q 3.8 5.1 7.3 1.8
c.p.C 3.3 5.6 1.3 1.2
C.L.P 3.} 5.5 8.1 §.1
Sorgo-5e7s |

£.8 4.1 4.9 1.0 1.1
.ne t.0 4.7 7.5 1.2
C.L.p 1.9 5.1 6.5 6.6
Totacida
Kaiz-Soye 1.7 5.6 1.6 1.3
Sorgo-Soys 39 98 T4 % 1.1
Andeva N8 + RS [
¢.¥ (%} 480 1.16 $.30 11
Control

C.q 1.9 5.3 1.1 18a
£.p.C 1.9 3 5.1 1.5 2 1.5 2
C.L.B b a 5.1 1.4 1.1
Andevs K.S N.5 K5 N.§
¥ (5] .40 13.30 13.18 £3.12

3.2.3.

Altura de insercion a la primera vaina y didmetro del

tallo.

{Burris, 1973), mostid gque e‘n la suya densidades bajas de

siembra inducen a una disminucién en el

incremento en el pesoc de la rafz,

a expensas del tallo.
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{Madrigal, 1982) menciona que los requisitos para una répida
cobertura de espacios entre surcos son: efectividad en el control
de malezas, estimulacidn en un mayor creécimiento de la planta ¥ una
mayor altura de insercién de la primera vaina.

El anélisis estadistico en esta variable demostrd que los
cultivos antecesores no tuvieron efectos significativos Cuando el
maiz antecedio a la soya, ésta alcanzé una altura de insercion a la
primera vaina de 13.2 cmy 11.7 cm cuando el cultivo antecesor fué
sorgo {tabla 12). La extraccidn por parte de la soya de los
residuos nitrogenados dejados por el mafiz, contribuyeron al
desarrollo vegetativo de las plantas, de igual forma que en el

diametro de tallo.

Los cultivos antecesores presentaron diferencias

significativas sobre el diametro de tallo de Soya, registrando en
la rotacidn Maiz~Soys un diametro de 0.4 ¢cm y en la rotacién Sorgo-
Sova el diametro de tallo fué de 0.3 cm.

Los controles de malezasg causaron diferencias significativas
en la altura de insercién a la primera vaina. En el control gquimico
se obtuvo el mavor valor de 13.3 cm (tabla 12). En el control
perfiodo critico la altura de insercién a la primera vaina fué de
12.4 cm v en las limpias periodicas esta variablie presento 11,8 com,
¥a& que por mayor competencia con las malezas el tallo de las
plantas se elongé

En el diametro del tallo no hubo significancia, sin embargo el
mayor didmetro de tallo se reportd en el control limpia periodica
con 0.4 cm. Esto se debio & gque hubdé pocas malezas compitiendo por
ios nutrientes, al removerlas constantemente. En el control
quimico ¥ control peéerfodo critico el diametro de tallo en la sova
fué de 0.3 cm (tabla 12)}.
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3.2.4. Nodulacién.

El sistema radicular de la Soya penetra a una profundidad de
hasta 1.8 m. Tan pronto como se forman los pelos radiculares, los
nédulos para fijar el nitrogéno atmosférico empiezan a
desarrollarse.

Generalmente los ndédulos més efectivos se encuentran en la
raiz central v en las raices secundarias mis grandes.
Se recomienda que la soya se indcule al momento de la siembra, si
no existe el indculo en el terreno. Cuando se cuenta con nitrogéno
adecuado en el suelo, la soya presenta & menudo un crecimiento
satisfactorio sin nodulacién (Darrel et al, 1987}).

Aunque oS itiv ante | no ejercieron efectos
significativos sobre la nodulacién, encontramos que al antecederle
el Maiz a la Sova, tuvo mayor valor con 13.3 nédulos por planta,
mientras que cuando el cultive antecesor fué el sorgo, la
nodulacién fué de 7.5 néd/pta {(tabla 12). Observandose gque el
sorgo extrajd mayor cantidad de nitrogéno gue el mafz, disminuyendo
asfi las resevas en el suelo.

Por los controles de malezas no se registréd efectos
significativos sobre el nimero de nddulos. En el control perfodo
critico la Soya tuvo mayor nodulacidén siendo de 13.1 néd/pta. En el
control limpia periodica se reportd 10 néd/pta, y en el control
quimico se observé el valor més bajo con 8.2 néd/pta. {tabla 12).

La variable peso seco de nédulos por planta no tuvo
significancia por los cultivos antecesores, pero anotamos que en la
rotacién Maf{z-So0ya el peso fué de 0.9 g/pta, ¥ en Sorgo-Soya
presentd un peso seco de nédulos de 0.6 g/pta (tabla 12).

Los controles de malezas no mostraron efecto significativo
sobre el peso seco de nédulos. En el control periodo critico el
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peso seco fué de 1.1 g/pta. Sin embargo en el control quimico y
control limpia periodica tuvieron un peso seco de nédulos de 0.6
g/pta (tabla 12), indicando que el herbicida y el continuo pase de
azadén afectd el crecimiento radicular y por lo tanto sobre 1la
nodulacion.

Tabla 12. Efecto de rotacién de cultivos y control de
malezas sobre la morfolog{a y nodulacidén en
el cultivo de Soya.

Didnetro de iiters de Ninero de Peso seco de
Tallo {cn) insercidn lema widalon por sbalon

vains {ca)

pisats {g/sta}

Fiiz-fom
c.g 0.4 4.1
¢.B.C 6.4 _ 3.1
C.L.P By 1Ll
Sergo-Soma
c9 8.3 12.%
c.r.c 0.3 11.%
e.L.2 e 1.2
Totacidn
N2f1-Soya ot 13,11
Sorgo-Soys _ 6.3b 1.7 2
indena _ ¢ k.5
¢.¥ (%] ' 15.54 12.0
Coxtrol _
€.¢ tla 133
C.BC $.14 1.4 sb
C.L.P 0.4 2 e o
Ardeva ‘ NS $
eviy 16.65 .06
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3.2.5. Poblacidn.

Las consideraciones para establecer las poblaciones &ptimas
son la susceptibilidad de la variedad al acame y a ia capacidad de
esas variable para ramificarse. Se recomiendan densidades de
siembra de 27 a 30 ptas/m® en hileras espaciadas a 60 cm, para las
variedades tardias.

ta densidad de poblacién es uno de los Tfactores que més
influyen en el rendimiento y en el buen control de malezas, si es
densa, hay problemas de volcamiento y competencia por luz entre las
mismas plantas, si la poblacién es poca, tenemos problemas de
malezas y espacio de suelo no aprovechado (Madrigal, 1982).

En el ndmero de plantas germinadas el efecto de los cultivos
antecesores no fué significativo. Registramos en la rotacién mafz-
soya una poblaciénde 65.5 pta/m* y en la rotacién Sorgo-Soya.
germinaron 53.8 pta/m? (tabla 13).

Los diferentes controles de ' ag no tuvieron efecto sobre
la poblacion, pero en el control limpia periodica se obtuvo mayor
ndimero con 61.2 pta/m3. En el control perfodo critico germinaron
59.7 pta/m® y en el control quimico fueron 58.3 pta/m? {(tabla 13).

El efecto de 1los cultivos antecesores sobre el ndmero de
plantas cosechadas resultd no significativo, cosechandose 49.6
pta/m?, en la rotacidén Mafiz-Soya y en Sorgo-Soya 47.3 pta/m® {tabla
13). Notamos que la poblacion bajé en comparacion con el ntimero de
plantas germinadas, ocasionado por factores de competencia y/o de
insectos defoliadores.

Los controles de malezas no efectuaron efectos significativos
en e] nimero de plantas cosechadas. Sin embargo se contabilizaron

53.5 pta/m? en el contro! limpia periodica ya que la eliminacion de
las malezas permitid un buen desarrollo del cultivo. En el control
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quimice se cosecharon 48.5 pta/m® y en el control perfodo critico
la competencia por espacio disminuyd la poblacion de la soya a 43.5%
pta/m?*.

3.2.86. Ndmero de vainas por planta

Entre los componentes del rendimiento el ndmero de vainas por
planta es alterado fundamentalmente por el deficit de agua. Se
menciona que la temperatura del aire provoca altas temperaturas
foliares, que a su vez causan insuficientes formaciones de vainas
¥ un pobre desarollo de las mismas {Cruz y Marrero,1986).

El andlisis estadistico de los gultivos antecesores sobre el
nimero de vainas por planta presentdé diferencias significativas,
registrandose en la rotacion Mafz-Sova 22.8 vainas por planta de
Soya ¥y en la rotacidén Sorgo-Soyas se encontraron 11.8 vainas por
planta (tabla 13). Al haber mayor fijacién de nitrogéno por el
cultivo de Soya en la rotacion Maiz-Soya (tabla 12), se induce a
incrementar la formacion de vainas.

También los métodos de control de malezas causaron efectos
significativos en esta variable, contandose en el control limpia
periodica 19.9 wvainas por planta. De manera que al aliniﬁar
constantemente a las malezas, el follaje de la Soya se desarrollo
con mejor amplitud. En el control perfodo critico se encentraron
17.5 vainas/pta de Soya. En el control quimico al reducirse el
efecto herbicida las malezas compitieron con el cultivo por espacio
y nutrientes, encontrando sdélo 14.5 vainas/pta de soya (tabla 13).

3.2.7. Ndmero de semilla por vaina
El numero de semillas esta regido por factores genéticos e

influenciado por factores ambientales. La variedad Cristalina
presenta generalmente de 3-4 semillas por vaina (Madrigal, 1982).
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El efecto de los cultivos antecesores no fue significativo
sobre el ndmero de semillas por vaina en las plantas de sova,
presentando la soya en las rotaciones maiz-soya ¥y sorgo-soya 3.0
semilla por vaina (tabla 13).

Los gcontroles de malezas no causaron diferencias en el nimero
de semilias por vaina. Notamos que en el control gquimico, perfodo
critico ¥y el control limpia periodica, se conté en la sova 3.0
semila por vaina (tabla 13). Las caracteristicas genéticas de la
soya no fueron afectadas por los cultivos, asf domo en los
diferentes controles de malezas que se realizaron en este ensayo,
conservandose invariable el ndmero de semillas por vaina.

3.2.8B. Rendimiento de grano

La tasa de aumento en el peso seco de una planta ée'scya.ea
muy lenta al principio, pero gradualmente se incrementa através de
las etapas vegetativas y reproductivas. Durante el perfodo del
l1lenado de grano, la acumulacion cambia hacia las vainas y granos.

El agua es frecuentemente el factor limitante primario en la
produccidén de Soya y es por lo tanto una importante preocupacidén en
el manejo de este cultivo. En las regiones con distribucién de
[luvia biomodales la Soya produce generalmente altos rendimientos
{Rosas y Young; 1989},

{(Hansen y Crybes, 1978) citan que en Ias lsguminosas de grano,
entre éstas la Soya, la abecisién de flores y frutos constituyen una
limitante en el rendimiento.

Los cultivos antecesores mostraron significancia estadistica
sobre e] rendimiento de la Soya, siendo el mayor rendimiento por
parcela de 1,484 Kg/ha en la rotacién Majiz-Sova. En la rotacidn
Sorgo-Soya el rendimiento de la Soya fué de 830.9 Kg/ha (tabla 13).
Observamos que al anteceder maiz a la soya el rendimiento fue
mayor. Se debe a la asimilacidén del nitrogeno presente {tabla 12},
y al aumento en el nimero de vainas por planta de Soya (tabla 13).
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Los controles de majlezas

lo que aumentd

realizados,

la competencia con las malezsas,

némero de vainas por planta (tabla 13}.

Tabla 13. Efecto de rotacién de cultivos y control de

causaron

disminuyendo el

malezas sobre los componentes del randimiento

en el cultivo de Soya.
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Yinero de Fisero de Kisero de Rimars e Rendinieate
plantas slastas vafzes gor grazos por de graaos
germinsdas/n | cosechsduse’ plasta nin {kg/la}
Nafs-Soyx
.4 5L 8.3 0.6 18 1008.9
C.B.L 69.7 SR 1.3 K 1648.9
o LLE 8.3 54.5.. 16.0 1.8 11913
ferge-fons
€.9 58.0 4.5 8.1 3.0 §50.2
.20 5.0 £0.0 12.8 1o §43.1
C.L.P 4.1 51.5. 13.3 1.0 91,1
_Rotscifn .
Kif:-3on £5.5 & 9.6 3 1.8 L IR N
Sorge-Soys 3.8 % .31 1.8 % J0a 0.9 4
Andevs LI N.§ $
132, 9.1 .
TER) 30 82910
11.3 ab 30 1248.52
i9.92 Lt [188.5 3
$ i B $

efectos
significativos en el rendimiento del cultivo de Soya. Se reporté un

rendimiento mayor de 1,335.5 Kg/ha en el control limpia periodica.
En el control perfodo critico el rendimiento de la soya fué de
1,248.5 Kg/ha y el menor rendimiento fué de 829.7 Kg/ha en el
control quimico. Esto se debe a !& poca efectividad del herbicida




3.3. Efecto de los cultivos antecesores y métodos de controi de
malezas sobre el crecimiento, desarrollo y rendimiento en el
cultivo de Ajonjoli.

El Ajonjolf se incluye de varias formas en los sistemas
agricolas. Existen de temporada corta y de temporada larga, lo que
permite su utilizacién como cultivo principal © como cultivo
secundario que complementa un cultivo principal.

Deben seleccionarse las variedades queé se puedan sembrar vy
cultivar durante la temporada en que la lluvia pueda propiciar una
cosecha satisfactoria.

La adaptdacidén a la distribucién de las 1lluvias y a los
posibles suministros de agua del subsuelo es fundamental para
lograr el &xito con el Ajonjolf {(Litzenberger, 1980}.

En el pais se recomiendan variedades de ciclo tardio de 110-
120 dias en siembras de postreras ya que la cosecha coincidird con
la época de menor precipitacién, lo cudl evita mayores pérdidas en
la produccidén (MAG, 1984).

3.3.1. Altura de planta.

(S&nchez, 1981); citado por (Blanco y Mairena ,1993), menciona
de que el ajonjol{ se adapta a varios perfodos de luz. Sin embargo
existen algunas variedades de que al sembrarse en otras regiones
con periodos similares de luz, pero con régimen de lliuvia o
temperatura diferentes, frecuentemente presentan variaciones en el
ciclo del cultivo y asi enm su altura.

Los an#dlisis estadisticos del efecto de los gultivos
antecesores sobre ésta variable demuestran gue a los 19 ¥y 32 dds no
resultaron ser significativos {(tabla 14), debido a gue al inicio el
crecimiento del cultivo es bastante lento,
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En los recuentos de los 46, 60 y 102 dds si se observéd
influencia en la altura de las plantas llegando a alcanzar 89.6 cm
de altura en la rotacién Mafz-Ajonjoli ¥y en la rotacién Sorgo-
Ajonjoli s6lo crecieron hasta 56.8 cm.

Cabe indicar que en este cultive se hizo aplicacién de
fertilizante nitrogenado (Urea 46%) y la poca altura alcanzada se
atribuye a la disminucion de las precipitaciones en la etapa de
crecimiento del cuitivo,

Tabla 14. Efecto de rotacién de cultivos y control de
malezas sobre la altura de planta (cm) en el
cultivo de Ajonjoli.

Altura de Planta {(cm)

| —]
| T 19 3 46 5 10 %
i Yafz-djonj i
’g .9 1.6 8.9 35.0 .40 ] na i
| 600 5.1 16.4 wropone | s |l
{ CLP - 44 (6.6 9.0 forg. 1 1018 {
Sorgo-Ajoxj if
1 c.q 30 8.1 TR sy ) s §
e 66 1.8 TH I BTK ns |
t3 C.L.p R 11.3 YRR R B T |
| Nafr-Ajoajolf 1.0 13.9 8 .01 19.71 ] Béa
Borgo-djeajolf 378 ] Haos PRI $6.1 % $6.3 b 4
! tsdens s s ' I
ey i 29,14 1.4 AR 315 .51 {
; ) 2.8 b 8.8 | 2084 §1.7 3 8.7
t e.p.C 191 woa | wav | sa30 | 62 ‘
g C.Lp IBERE Wis | 9.0 1.1 Bl
hden s ¢ ¢ 3 ' l
i ¢y (5] war )0 ] e} oo 1t !

57



Los controles de malezas causaron efectos sobre la altura de
plantas durante todo el ciclo vegetativo del Ajonjoli. A los 19
dds en el control periodo crftico se obtuvo la mayor altura con 4.9
cm, debido 8 que el Ajonjoli trata de sobresalir a las malezas que
compiten por establecerse.

En el control limpia periodica se encontré una altura de 3.9
cm. v en el control quimico el Ajonjol{ alcanzé 2.8 cm. {tabla 14).
Al final del ciclo la mayor altura fué de 87.1 cm, encontrada en el
control limpia periodica, indicando que la eliminacidén de malezas
permitio un mejor desarrollo al cultivo de ajonjol{. El efecto del
herbicida en el control guimico contribuyd a la disminucidn de las
malezas, respitanda en una altura de 68.7 cm, opuesto al control
periodo critico donde las plantas tuvieron 62.3 cm de altura
(tabla 14).

3.3.2 Nimero de Hojas

En este experimento, los cultiyos aniegggg;eg'ne mostraron
significancia sobre el ndmero de hojas, pero encontramos que en ia
rotacidén Mafz-Ajonjoli a los 60 dds se contaron hasta 31,3 hojas
por planta de Ajonjolf {tabla 15). En la rotacidén Sorgo-Ajonjoli,
s6lo se obtuvieron 22.4 hojas por planta.

Aungque se hizo aplicacidn de fertilizante nitrogenado en ambos
cultivos antecesores, podemos atribuir que el sorgo disminuye los
contenidos de nutrientes en el suelo.

El andlisis en los diferentes gontroles

presentd diferencias estadisticas significativas hasta los 46 dds.
A los 60 dds se encontraron significancias, teniendo en el control
limpia periodica 35.6 hoja por planta ; en el control quimico 23.1
hojas por planta, y en el control perfodo critico el Ajonjolf tuveo.
21.8 hojas por planta. (tabla 15)
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Tabla 15. Efecto de rotacién de cultivos y
control de malezas sobre el nimero
de hojas en el cultivo del Ajonjoli.

e ————————
Nimero de Hojas por plants
il 1 14 k)] n: L1
Nafz-djorjoli
£.¢ 5.1 6.4 13.7 2.1
¢.BC 6.2 §.5 1.3 3.8
C.L.P 3.9
Sorgo-djonjolf
€.¢
C.BgL

C.L.P
Jotaciba
Nafz-djoujoli
Sorgo-Ajonjoli
Andeva

(51

.3¢303'0

Poblacién”inicial

Generaimente se usan 3 kg/ha de semilla, sembradas a una
distancia de 54-75 cm entre hileras, esto depende de la variedad a
sembrar. La densidad poblacional se célcula entre 180,000 vy
200,000 plantas por hectarea (MAG, 1984).

Los  cultivos antecesores no ejercieron influencia
significativas en el nimero de plantas germinadas, pero enconlramos
que germinaron 121.6 ptas/m?, cuando la rotacion fué Sorgo-
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Ajonjoli; y en la rotacion Maiz-Ajonjoli la poblacidén fué de 108.1
ptas/m* (tabla 16).

Los diferentes controles de malezas tuvieron efectos en el
nimero de plantas germinadas en el ajonjolf, observando que en el
control limpia periodica germinaron 143.3 ptas/m®>; En el control
perfodo c¢ritico germinaron 125.3 ptas/m*, en el control quimico
s6lo germinaron 76.1 ptas/m?. Esto fue ocasionado por que las
semillas de ajonjoli sufrieron por la aplicacion del herbicida.
{tabla 16}.

3.3.4. Poblacidn final

Las plantas de Ajonjolf tienen tallos frégiles, lo que las
hace susceptibles a los vientos fuertes. El peligro de acame o
caida de las plantas es mayor cuando ya estan completamente
desarrolladas. Por esta razén se debe evitar sembrar ajonjolf en

zonas donde soplan vientos fuertes y que no tienen cortinas rompe-
vientos.

El Ajonjol{ crece lentamente hasta poco antes de la floracién,
25 dias aproximadamente por lo que esta expuesto a la competencia
de malas hierbas y a violentos ataques de plagas cortadores, que
pueden atacar hasta los 45-50 dias (MAG.1984),

Los andlisis estadisticos de los <cultivos antecesors no
mostraron efectos en el ndmero de plantas cosechadas. Sin embargo
en la rotacién Maiz-Ajonjoli se cosecharon 7.6 ptas/m? de ajonjolf
(tabla 16), ¥y en la rotacion sorgo-ajonjoli 6.7 ptas/m®*. En esta
rotacién las semillas de sorgo que lograron germinar ejercen
competencia sobre las plantas de ajonjolf, bajando la poblacién
establecida.

Observamos que Jos controles de malezas no tuvieron

diferencias significativas sobre la poblacion final pero el mayor
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nimero de plantas cosechadas fué de 7.8 ptas/m?

limpia periodica.

En el control perfodo critico se cosecharon 7.2 ptas/m?® y la
menor cantidad de plantas cosechadas fue de 6.5 ptas/m?, cuando se
efectuo el control quimico (tabla 16). La disminucién en el nimero
de plantas de debe a la competencia de malezas cuando se redujé la

actividad herbicida.

en el

Tabla 16. Efecto de rotacién de cultivos y
de control de malezas sobre la
poblacién inicial y final en el
cultivo de Ajonjoli.
‘ finere de plastss Nenere de plantas
l germinadss por o coscchadas por o*
‘ Kaiz-kjorjeli
}. €. 1.4 8.1
| ¢.BC 18.7 8.2
1 C.L.P 35,3 Bl
1 Sorgo-Ajonjoli
} ¢.4 8.8 6.4
c.2.C £32.0 5.4
} C.L.P i51.3 1.4
i Rotacidy .
Mafr-kjosjolf 108.1 3 164
l Sorga-ajenjoll 11t.6 » 6.7
Andeva K3 ¥.3
¢.¥ {3 9,60 12,36
| cartral | o
| €. 16.1 b 5.5 1
| L.r.C 125.3 a Tl
C.L.B 3.3 1.8
i fedeva ¢ N3
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3.3.5. Rendimiento de grano.

El rendimiento natural se usa para referirse al volumen o peso:
de aquellos organos vegetales que comprenden e! producto de valor
econdmico {(Curtis, 1988).

La variedad China roja tiene un rendimiento potencial de 15-20
ga/mz. (969.7 Kg/ha -1,292.9 Kg/ha). (MAG,1984)}.

(Quilantan, 1983); citado por (Blanco y Mairena, 1993), afirma
que para obtener mejores rendimientos y altos contenidos de aceite,
el Ajonjolf debe sembrarse en regiones con alta luminosidad y sin
variaciones notables de temperatura.

Los gujtivos antecesores no presentaron efectos significativos
sobre el rendimiento del Ajonjoli. Sin embargo encontramos que
cuando el cultivo antecesor fue el maiz, el rendimiento fué de
657.9 Kg/ha, mientras que cuando le antececidio sorgo, el Ajonjol{
tuvo un rendimiento de 468.9 Kg/ha, (tabla 17},

Observando que las reservas nutritivas del suelo son menores
en ésta dltima rotacidn, demcsirado en la disminucién del
rendimiento. (Velazquéz, 1985) menciona que al incrementar la dosis
de nitrégeno se tiende a aumentar los rendimientos en el cultivo
de Ajonjolf. |

En los controles de malezas no encontramos diferencias

estadisticas, pero el mayor rendimiento fué de 688.2 Kg/ha en el
contro! limpia periodica, debido a gque 1los nutrientes son
aprovechados por el cultivo al evitar la proliferacion de malezas.
El rendimiento fué de 514.9 Kg/ha, cuando se efectudé el contro!l por
periodo critico. |

En el control quimico el rendimiento solo alcanzd 486.9 Kg/ha
{tabla 17). La reduccion en la acumulacion de nutrientes se
refleja en la disminucion del rendimiento causado por la fuerte
competencia de las malezas.
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3.3.6. Rendimiento de paja

La medida de la eficacia de la producidén de un cultivo vegetal
es la cantidad de materia organica seca formada por la vegetacion
en una superficie determinada y en la unidad de tiempo {(Larcher,
1977}).

{Blanco y Mairena, 1993}, mencionan que al aumentarse I[os
contenidos de nitrégeno en el suelo hay un incremento del
crecimiento vegetativo.

En este ensayo los cultivos antecesores no presentaron efectos
significativos sobre la biomasa en el Ajonjoli, pero encontramos
que en la rotacidén Maiz-Ajonjol{ hubo mayor formacidén de biomasa
con 1,601.7 Kg/ha, mientras que la rotacidén Sorgo-Ajonjoli,
acumilo una biomasa de solo 992.1 Kg/ha (tabla 1{7). La menor
formacién de biomasa también influyé a la disminucidm en los
rendimientos del cuitivo {tabla 17).

En el andlisis estadistico de los controles de majlezas no se
comprobé efecto significativo sobre la formacion de biomasa del
ajonjolfi. En el control limpia perfodica se reporté una biomasa de
1,681.2 Xg. En el control quimico se acumulé una biomasa de
1,152.1 Kg, similar al control periodo critico con 1,057.4 Kg de
biomasa {tabla 17}. El ajonjoli tuvo una mayor acumulacion de
materia seca en el control limpia periodica, lo que indica que la
eliminacion de malezas permite gque los putrientes sean asimilados
por las plantas de Ajonjoli.
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Tabla 17. Efecto de rotacidén de cultivos y
control de malezas sobre rendimiento
de grano y peso secc de paja en el
cultivo de Ajonjoli.

— pevee—
teadimiento de grase Texdimieato de paja
{Tp/la} {Ta/Ma}
Nsfz-Ajorjolf
¢.0 458.9 13216
C.R.C 611.% 13%1.%.
C.L.P 842.5 1289.3
Sorgo-Ajonjolf
.9 5181 1080.5
¢.2C 3519 8217
¢.L.? 333.9 10131
Sotacida
Naiz-djonjelf 651.9 1641.7a
forgo-Ajonjolf 463.9 ¢ 392.1 2
izdens K3 | B
¢.¥ (3} 68.81 44,56
Control |
c.§ 486.9 2 i152.12
C.7.C §16.9 2 057,43
C.L.p 638.1 1 181,21«
iedeva ¥.§ N.§
KAL) 1.3 4
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Iv. CONCLUSIONES

Basados en el andlisis e interpretacién de los resultados
alcanzados en el presente trabajo, se concluyé lo siguiente:

La abundancia de malezas en la rotacién Mafz-Soya fué menor
durante todo el <ciclo del cultivo, en comparacién con las
rotaciones Sorgo-Ajonjolf{, Maiz—-Ajonjoli y Sorgo-Soya.

En los métodos de control de malezas la abundancia de las
malezas fué menor en el control limpia periodica, excepto al final
del ciclo. Los niveles més altos de abundancia se dieron en el
control perfodo critico.

En la evaluacidn de 1la dominancia, se encontré que las
variables de cobertura y biomasa de malezas fueron menores en la
rotacion Maiz-Soya.

En los distintos métodos de control el menor porcentaje de
cobertura se visualizé en el control limpia perfodica, sin embargo
el control por periodo critico tuvo la menor cantidad de biomasa.

La mayor biomasa se obtuvo en las rotaciones Sorgo-Soya ¥
Maiz-Ajonjoli, v el menor peso seco fue para la rotacién Mafz-Soya.

En los controles de malezas, la menor biomasa se presentd en
el control periodo critico y la mayor biomasa en el control

guimico. Las especies gue predominaron fueron R. cochinchinensis y
Sorghum bicolor.
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La menor diversidad de las malezas se presenté en la rotacion
Maiz-Soya y la mayvor fué en la rotacidén Maiz-Ajonjolif.
En los diferentes controles de malezas la mayor diversidad se
generd en el contreol perfodo crftico, continuando el control
quimico y el control limpia periodica tuvé la menor diversidad.

En las rotaciones con Sova, en la variable altura de planta se
obtuvo diferencias significativas a los 46, 60 y 102 dds,
alcanzando los mayores valores la rotacién Maiz-Soya.

En el nimero de hojas se presentd diferencias significativas
a los 32 dds, y el mayor valor lo obtuvo la rotacién Mafiz-Soya.

En la wvariable didmetro de tallo, la rotacién Mafz-Soya
presentd significancia estadistica, obteniendo mayor valor en
relacidn a la rotacidén Sorgo-Sova.

En los controles de malezas se presentaron diferencias
estadisticas en la variable altura de ingsercidén a la primera vaina
obteniendo €l mayor valor el control quimico.

Se encontraron diferencias significativas en las wvariables
nimero de vainas por planta y en el rendimiento de granos
correspondiendo a Maiz-Sova los mayores valores, -teniendo en el
rendimiento 1,484.9 Kg/ha y en la rotacién Sorgo-Soya 830.9 Kg/ha.

En los controles de malezas, estas mismas variables
presentaron diferencias significativas, favoreciendose al control
limpia perfodica con un rendimiento de 1,395.5 Kg/ha y el menor
rendimiento fué en el control quimico con 829.7 Kg/ha.

Para el Ajonjoli en las variables nimero de plantas germinadas

y nimero de plantas cosechadas no se encontraron diferencias
significativas.
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En las variables rendimiento de grano y rendimiento de paja no
hubo diferencias significativas. La rotacién Mafz-Ajonjoli obtuvo
un rendimiento de grano de 6357.7 Kg/ha y Sorgo-Ajonjoli 468.9
Xg/ha.

En los métodos de control, se observd significancia en el
nimero de plantas germinadas. En las variables ndmero de plantas
cosechadas, rendimiento de biomasa y rendimieéento de grano no hubo
significancia.

En 1la variable rendimiento de grano el control limpia
perfodica tuvo los mayores valores con 688.2 Kg/ha, el control
perfodo critico con 514.9 Kg/ha y el control quimico con 486.9
Kg/ha.
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V. RECOMENDACIONES

Atendiendo a los objetivos planteados en este ensayo y a los
resultados obtenidos en la investigacidén del presente trabajo se
recomienda:

- Promover las rotaciones Majiz-Soya y Mafz-Ajonjolf ya que los
niveles de abundancia y diversidad de malezas son bajos,
contribuyendo asi a8 un mejor rendimiento en ambos cultivos.

- Realizar rotaciones en Sorgo con cultivos ¢ue no requieran de
grandes reservas nutritivas en el suelo, para lograr mantener un
nivel productivo optimo en los cultivos sub-siguientes.

- Favorecer los coptroles de malezas de limpia periodica y
control por periodo critico, por que disminuyen el nivel de
abundancia de las malezas, permitiendo wun mejur desarrollo ¥
rendimiento a la Soya y al Ajonjolf.
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Anexo 1. Claves empleadas para las malezas encontradas en el
ensayo "Cooperativa Rubén Duarte”, Postrera 1992.

LA - N P ki SRR

Especies | Clave

Cyperas refuadus. L. Cyp.

Cenchros pilosun. B.3.X. Cen.
Bupharbis Reterophylls ' Bup.

Franthys attegwatus. 6. X.Shuize. ' Trt.
Rallstroenis mizina. L. T. Lil.
Weleapodivw divaricatum, L. Nel.
Phyllsathes amaras. L. Schus, Phy.
fortulece oleraces. L. Por,
Rottbosiiis cockischizeasis {Loxr] Clayton, _ 1ot
§ida scats. Barun ¥, | $id.

Sorghun Bicolor. (L.} Woeuch. o o Sor.



Anexo 2. Efecto de rotacién de cultivos y control de malezas sobre biomasa
de las maleza (g2/m?) en las diferentes rotaciones.

Dominaxcia Neiz-Soys Sorgo-Ajonjolf

Serge-fona Nafz-Ajonjolf |
€.q cBC CL.P €.4 el ClL.? £.4 | ¢.BC CLP £Q CPL  CLY
Wonocofiledonese { {54.02  171.63 .41 119,00 A1 T4 | HOST O 4766 180.3) | ML ¥ 1MW
Dicotileddneae nn 5.20 - §.71 - $531 an L 1B $.5 6.9 16.1
Total 189.79  17.83 1.4 _ t8§.§¥ WAL 796 ] 1803 686 19903 1 15389 36,39 16650

Cypervs rotafus | 2,30 098 L8 f L4 350 5 ] 180 L6 653 . %7 47
Cenchrus sp - 1.3} - - 1.8% - b SN 6.7 - B 1.0 {.1
tottboellis ¢, | 0.4 - 0.7 ] %81 e | - - 160 | Y T8 T
f sorghen bicolor | 15138 10.32 - TR T R TR +A R IR AN 7L €1 9 T % B S 1N

Rallstromiz w. | 662 082 - | s - - | w3 1w 10 | 62 09 6
belupotin g, J W05 4% - 39 - 43




Anexo 3. Influencia de los cultivos antecesores y métodos de control de malezas
sobre la dindmica de la abundancia (Ind./m?) en la rotacién Maiz~Soya.

Coxtroles Control Quinmico | C. Per. Critico C. L. Periddica
B 13 A ¥ 5 100 13 .13 k}) 3} {1 13 13 ki) 33 150
Cyperaceas B4.0 M. 1340 100.0 .0 | .0 5L0 0 8L0 45.¢ 5.0 § 360 T H10 986 L0
Poaceae (3 1.3 8.3 o .0 ] 16d 03 133 93 43 L3 1) 8.8 1.3 6.5 |
Nasorot : '68.'5; 183 17103 1M 460 ] S63 0 133 95 S5 TS | 603 TE 1106 MO IS
Dicot 4 BSOS 150 | W 1009 538 H4 6.0 8.6 146 | 138.5 13,2 ¢ |
~ Total 105, 114 2058 1375 610 ) 1239 177,17 ME.1 484 135 1 696 908 1385 M1 WS
Cyperus rotunduy §6.0  TLO 1560 10 LD | 380 530 N0 450 S ] 360 M0 HLO 4.0 0 :
Sorghem dcoler . - H .0 106§ 1he MO0 4D e e 3 - - 1) 1.3 -
Biyllanthns :ima R i.0 3.0 (X - P BWE O MO 20 65 Ly LY e 33 -
Lallstroenia n. 300 0 160 150 S0 | 83 8 35 3B LS - - = -
Nelopodind. | 13 23 1 13 48]0 2 1 R XIS .0 13




Anexo 4. Influencia de los cultivos antecesores y métodos de control de malezas
sobre la dindmica de la abundancia (Ind./w’} en la rotacién Sorgo-Soya.
Coatroles Control Quimico C. Per, Critice C. L, Peribdics
BDs 13 13 B §3 14 ) 13 k3] 33 160 13 4] k3] 53 0k
Cyperaces 1.0 it ne B 88 1.6 0 4 W e it RN | 0.8 18 e
Foacere 4.5 %6 31 36.5 3.0 1135 385 0.6 M0 BRSO HEY 1B 2.5 S0 15.0
donacot Moy 191F 6.t 7RSS IR0 | LS M6 TEE 6100 35 | B3R 1880 6.5 150 650
Bicot | I_S.'!- .4 1.0 0.1 8.8 @3 1085 51T 40 113 1.8 1.5 34 He ML
Total 1 1562 i 4 6.1 9.6 46.5 12198 4858 MMA 0 1030 4.0 | 5. 190.5 .66,9 W.e 1.5
Cyperes rotundus e 10 no e 89 LN M H8 @0 180 ) 1.0 36 400 33 0
Sorghen bicolor 1220 1860 2.0 2.0 190 [ 2000 M50 M0 L0 20 P90 1SN0 0.0 L0 150
Piyitasthn snires 5. 5.0 §.3 3.3 .0601 1B 0 20 300 100 - - 0.8 5.0 &%
Kalistroenia ». ST T Y SR 5 S NS TN (N O S ¢ SRS X DS N JANNNPUNE S % SR X S
Keleapoding 4. B X S R X T N I T O T N 1 1y

0

11

3.



Anexo 5. Influencia de los cultivos antecesores y métodos de control de malezas
sobre la dinfimica de la abundancia en la rotacién Mafz-Ajonjol{.

_Coatroles ___ Control Qufwico C. Per. Critice €. L. Periddica

1[4 13 1 13 § 100 13 23 kL) K 100 13 15 3 5} 160
Cyperaceae 30 HEE 1810 1160 9.§ ite S60 S0 30 (2.3 3500 ¥ B0 8% 0.0
Poacsae 6.0 e W7 1.8 %3 i 1300 M8 M4 55 158 SLS O s 63 inD
¥orocot 3.8 Nns 1757 MR 183 {I660 1860 688 T4 IR0 Je0 BT SLE 0 %R a0
Dicet 6.4 30,0 405 407 130 ] TS 1833 SI4 4 95 181 1M 1 8 1S
Total 1354 1446 6.2 W65 3.5 M09 ME3 1203 105 w5 p NG 1006 0.1 101 4.3

Cyperus rotusday f13.0 108 1610 1260 9.0 ] 5.0 860 S48 SR00 fLS JIS.0 M0 3200 BS0 100
Sorghun bicelor 5.0 6.3 5.3 e 8.0 | 8.0 130 0 2.1 .5 30 40 10 30 LD
Phyllantiny amares 1.4 3.8 5.8 .4 ¢ ®.0 S0 1m0 it Lo 0 6.5 6.4 3.3 0
falistroemia n. IE I 5 S O S E R (X O A A 4.5 1.t £5 F 60 H 13 53 6.5
Nelsspodina 6;” 3.8 . IS R . 8.4 0.8 0.3 | 13 ¢t X0 05 L




Anexo 6. Influencia de los cultivos antecesores y métodos de control de malezas
sobre la dindmica de la abundancia (Ind./m?) en la rotacidén Sorgo-Ajonjolf.

Costroles Control Qufmico L, Per. Critice C. L. Peribdica

00§ 13 15 k} i) 100 13 15 kL 33 160 1} 25 ¥ 53 100
Cyperaceae 0.0 260 . 5.0 ¢ Ho BE WL B RS8N0 B0 0 0
Pesceae e 1540 199 138 1.0 | M6 1623 16 L0 Lo | B HLE O 1 8.8 40
Nonocot (3.6 1800 563 M 1.0 556 MO 861 780 0.5 | 7L 1158 BT 858 40,0
Ditot M3 0% i1y 8.1 6.5 L L N I L 14 8.9 8.1 1.7 1@
Total M1 2008 3.3 102.1 13,0 ] 1307 4384 140 14 200 | 863 3.7 1.1 6L 510

Cyperus cotundus 0.0 .0 5.0 590 0 .0 80 0.0 MO LS | .0
Sorghua dicolor 1000 M40 130 8y 8 ] 53 O . (%} $ §3.0
Phyiiasthes amarus 3] 1.5 .y 6.3 .9 8.0 0.0 WD 260 0 6.5
Lallatroemia &, 5.0 1048 8 6.3 4.0 5.0 4.5 2R R O I %
Melampodinvad. | 38 40 23 23 0l 05 160 08 23 @ o

O AR A
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