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RESUMEN

Se determind la influencia de las préacticas de rotacién de
cultivos y control de malezas sobre la dindmica de las malezas, y
el crecimiento, desarrollo y rendimiento en el cultivo de Soya ¥
Algodén, en terrenos del! Centro Experimental del Algodén, ubicado
en el municipio de Posoltega, Departamentoc de Chinandega, se
estableci6 el presente ensayo durante la época de postrera de
Agosto 1991 a Enero 1992,

Se utilizé un disefio bifactorial en parcelas divididas en
bloques completamente al azar con cuatro repeticiones siendo los
factores en estudios los siguientes:

Factor A: Rotacién de cultivos (Soya sin inocular-Algoddén, soya
inoculada-algodén, soya inoculada-soya inoculada, soya
sin inocular-soya sin inocular, Ajonjoli-Algodén.)

Factor B: Métodos de control de malezas (Control quimico, control
periodo critico, control limpia peridédica.)}

Las rotaciones de soya redujeron la abundancia total de
malezas predominando la especie Desmodiun__canum. La menor
cobertura y menor biomasa fue reflejada por la rotacién Soya sin
inocular-Soya sin inocular, no obstante la menor diversidad se
encontré en la rotacién Soya inoculada-Soya inoculada. E! control
Iimpia peri6édica disminuy6 la cobertura y abundancia, pero presentd
una biomasa intermedia respecto & los otros controles y una
diversidad similar.

En el cultivo de soya para la variable de altura de planta,
didmetro de tallo, ndmero de nédulos por planta y nimero de nudos
no existen diferencias significativas, 1o mismo para las variables
de rendimientos. En el cultivo del algodén se obtuvo diferencias
significativas para las variables de crecimiento y rendimiento.

En cuanto a las variables de crecimiento y rendimiento la
rotacién ajonjoli-algodén reflejé los siguientes valores didmetro
de tallo (4.1 mm), altura de planta (134.0 cm), rendimiento Kg/ha
(1758). La rotacién Soya sin inocular-Soya sin inocular reflejé
didmetro de tallo (4.3 mm). altura de planta (65.7 cm) ¥y
rendimiento de 1553 kg/ha registrando los mejores resultados.



I. INTRODUCCION

Desde hace mAs de 30 afios, el cultivo del algodén (Gossypium
hirsutum) constituyd para Nicaragua la principal fuente de divisas,
ademas de generar una gran variedad de empleos; razén por la cual
se le considera uno de los principales cultivos en el orden
econbmico y social del pais. Durante el ciclo agricola 77/78,
alcanzd el mdximo de superficie de siembra con 217 mil hectéreas.
En la década de los 80, este cultivo fue disminuyendo en grado tal
que para el cicle 91/92 se sembraron 36 mil ha, obteniendo un
rendimiento de fibra de 707 Kg/ha (MAG, 1990).

A largo plazo se pretende recuperar un Area de siembra de
105.3 mil ha, que producirdn 2.11 millones de quintales oro y una
generacién del orden de las 133.5 millones de D&lares.
Adicionalmente se logrard una produccidn de semilla de 2.9 millones
de guintales con lo que se cubriréd al 74.2% de la demanda interna

del aceite.

Todo esto puede lograrse promoviendo el cultivo en 4rea de
6ptimo potencial agroecoloégico, garantizando oportuna y
eficientemente el crédito, introduciendo tecnologia que permita el
mane jo integrado del cultivo, reduciendo los costos por el uso
excesivo de agrogquimicos y propiciando la renovacién de la

infraestructura agroindustrial (MAG, 1992).

Por su parte, el cultivo de la soya (Glycine max (L) Merr.)
originario de Asia, es8 considerado la mds importante leguminosa de
grano por su alto contenido de proteina (40%) y aceite (20%)
utilizdndose para el cunsumoc humano, animal y abono verde (CEA,
1986} .



En Nicaragua ha escalado un nivel prioritario en la
agricultura, debido a la creciente demanda de aceite a nivel local,
insatisfecha por 1a produccién de semilla de algodén, razén que ha
llevado a considerar el cultivo de soya como una alternativa viable
a corto plazo. En el ciclo 91/92 se sembraron 1,545 hectéreas,
obteniendose un rendimiento de 1,681 Kg/ha utilizandose para su

cultivo los suelos de la zona del pacifico de Nicaragua.

Las malezas son componentes importantes de nuestros sistemas
agricolas y estan sujetas a cambios evolutivos que afectan plantas
y animales e interfieren en la produccién agropecuaria, causando
diferentes tipos de dafios reflejados en la competencia con el
cultivo establecido, su accién alelopédtica y/o su interaccién con

agentes biolbgicos.

Las malezas compiten con los cultivos por los factores de
produccién como son: Nutrientes, agua, luz solar, espacio, diéxido
de carbono (COz); interfieren en la cosecha, wutilizacién,
comercializacién, almacenamiento y son hospedantes de insectos y
enfermedades. En general, las malezas resultan mis eficientes en
la competencia, sobre todo las especies de ciclo fotosintético C4

con respecto a cultivos de ciclo €3 como la soya {Deuber, 1992}).

La dindmica de las malezas varia de acuerdo a factores
edafometereoldgicos e influyen en mayor grado las medidas
agrotécnicas y mAs atin la utilizacién de diferentes tipos de
control {Labrada, 1986).

El control quimico en pre-emergencia juega un papel importante
en el control de malezas en el cultivo de soya (Altamirano ¥y
Veldzquez, 1987). Aunque SsSu uso en post-emergencia tiene
resultados satisfactorios para combatir especies gque no fueron
controladas anteriormente, siendo el control quimico la manera més
barata de contreolar las malezas (MAG, 1983).



Pohlan (1984) considera gque la rotacién de cultivos es una
manera eficiente de reducir el impacto de las malezas, teniendo en
cuenta que una buena rotacién incluye cultivos altamente
competitivos ante las malezas. Por otro lado con esta prictica se
pueden controlar especies de malezas dificiles de manejar en el

monocultivo.

Blandén (1988) afirma que la puesta en prdctica de rotacién de
cultivo y uso de herbicidas combinado con una minima preparacién
de]l suelo mejora los rendimientos agricolas, la estabilidad del

suelo y contribuye a disminuir las labores mecénicas culturales.

Cada sistema de cultivo requiere de diferentes métodos de
control de malas hierbas y no sélo la aplicacién a largo plazo de
una metodologia , ya que ningdn método actuando de forma aislada

resulta eficiente y capaz de lograr un buen control.

La integracién de varios métodos de control, no solo significa
la complementacién de acciones, sino también su programacién de
manera més sostenida en la eliminacién de las malezas (Tapia,
1987).

En vista de la importancia econémica de los cultivos de soya
y algodén para el pais, y en aras de dar una respuesta al problema
gque las malezas presentan en ambos cultivos, se realizé el presente

trabajo, cuyos principales objetivos fueron los siguientes:

-Determinar los efectos de las précticas de rotacién de
cultivos y método de control de malezas sobre ¢l crecimiento,

desarrollo y rendimiento en el cultivo de soya y algodén.

-Determinar los efectos de rotacién de cultivos y métodos de

control de malezas sobre la dindmica de las malezas.



I1. MATERTALES Y METODOS.

2.1. Descripcién del lugar y experimentos.

El experimento se establecié en agosto de 1991 en las 4reas
del Centro Experimental del! Algodén (CEA) ubicada en el municipio
de Posoltega, Chinandega - Nicaragua, a una altitud de 80 m.s.n.m
y localizada alrededor de las coordenadas 12° 33’ Latitud Norte ¥
86" 59’ Longitud Oeste.

Segin la clasificacién de zonas de vida de Holdridge (1982),
la zona donde se ubica el CEA corresponde a bosque tropical seco,
temperatura promedio anual de 27.5 ©C y la precipitacién pluvial
promedic anual es 1980 mm. Son condiciones aceptables para el

cultivo de algodén y soya (Fig. 1)}.

El suelo pertencece a la serie El Ingenio (E.I.) que consiste
de suelos profundos, bien drenados, textura francoarenoso,
permeabilidad moderada con una porcién de 62% de arena, 30% de limo

y 8% de arcilla, derivados de cenizas volcdnicas (Catastro, 1971}.
La fertilidad del suelo donde se realizé el ensayo (Tabla 1)
se caracteriza por tener contenido alto de fésforo, potasio, calcio

y magnesio, un ph de 6.8 y un contenido de materia orgédnica alta.

Tabla 1. AnAlisis quimico del suelo, CEA Posoltega (1991-1992).

ng/hg weq/100 ol suelo

5.8 39.5 1.1t 1.50 3.08 2.0 2.9 1.0 5.0 15
mg/kg = miligramo por kilogramo

meq/100 ml = Miliequivalente por 100 mililitro de suelo
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Se realizé el experimento con dos factores en estudio (Tabla 2):
A~ Rotacién de cultivos.

B.- Métodos de control de malezas.

El ensayvo fue establecido en un disefio en parcelas divididas

en bloques completamente azarizados con cuatro repeticiones. El

: ! y el de

La parcela 4til en la soya fue de 9.614

tamafio de los bloques fue de 270 m
1.

¥ en el algodén de 7.2 mz. La separcién entre los bloques fue de

, de las parcelas 54 m

las sub-parcelas de 18 m

1 metro con un total de 60 sub-parcelas para un 4rea experimental
de 1080 ml.

Tabla 2. Factores de prueba y sus niveles.

Y Soya cristalina sin inocular en primera y algodén {H-373) en postrers.
i Soya inoculada en primers y algoddn en postrers.
Rotacidn 3 Soya inoculads en primera y soya imoculada en postrera.

de iy Soya sin inocular en primera y soya sin inccular en pastrera.

cultivos i kjonjoli {China roja) en primers y algoddn en postrera.

B bl Contral quimico soya: Fusilade {12.5%, fleazifopbutil) 1.5 |/he més Flex
{24% fomesafen) 1.5 [/ha en post-emergencia y & los 40 DDS [impia manual
{azadln] .

Algodds: Tackle 2.85 1/hs en post-emergencia wés limpia manuval 2 los W
Control DDS {machete) y a los 45 DDS aporgque con szadén.

fe bz Coatrol por perfodo critico soya: uas limpis con azaddn er el estade
fenolégice V3fV4,

aslezas Algoddn: Una Limpis con azaddn cuendo éste temia ) nudos.

bJ Contro] limpis periddice soya: tode el tiempo deshierbsdo manualeente, 3
1 azadés.
Algodén: Todo el tienpo deshierbado manualmente cor azadén y machete (3 1
azadéa, 1 1 machete,)

DDS = Dias Después de la Siembra




Se realizaron seis recuentos de malezas en puntos fijos de un

metro cuadrado por parcela experimental a los 11, 25, 38, 53, 81 ¥y

124 dias después de la siembra en el cultivo de algodén y a los 11,

25, 38, 53 y 81 dias después de la siembra en el cultivo de soya,

tomando las siguientes variables:

Malezas

Abundancia : Ndimero de individuos por especie
cuadrado.

Dominancia : Cobertura: (%} total de malezas por metro cuadrado
en cada recuento.
Biomasa: (Peso seco en gramos por especie en el
metro cuadrado) al momento de la cosecha en el
algodén y soya.

Diversidad : Namero de especies por metro cuadrado,.

Cultivos

Durante el desarrollo de soya y algodén se evalué:

Poblacién inicial (pta/mh

Didmetro de tallo (mm)

Altura de planta (cm).

- Peso seco de nédulos (g/pta).
A la cosecha se tomb:

SOYA
- Poblacién Tinal (pta/mz).
-~ Altura de planta {(cm}.

- Diametro del tallo (mm).

7

Nimero de nédulos por planta en soya en R1 y RS.



~ Altura de insercidén a la primera vaina (cm).
- Namero de nudos por planta.

- Numero de vainas por planta.

- Niamero de semillas por vaina.

- Pesoc de 1000 semillas (g).

- Rendimiento de grano (Kg/ha).

- Rendimiento de paja (Kg/ha).

ALGODON
- Poblacién final (pta/m).
- Altura de planta {(cm).
- Didmetro del tallo (mm).
- Nimero de nudos por planta.
~ Namero de motas por planta.
- Peso de 1000 semiilas (g).
- Rendimiento fibra (Kg/ha).
- Anédlisis de calidad de la fibra.
- Rendimiento de paja (Kg/ha).

Para la variable de abundancia y dominancia se tombé el
promedio de las cuatro réplicas por cada tratamiento y se realizé
andlisis descriptivo a través de graficos y para las variables de
los cultivos se tomé el promedio de 10 plantas, tomadas al azar por
cada réplica, y se realizé un andlisis de varianza (ANDEVA) vy
separacién de medias, usando la tabla de SNK con 5% de margen de

error para cada uno de las variables.
2.2. Métodos de fitotecnia.

Las labores de preparacidn del terreno se realizaron siguiendo
las normativas técnicas utilizadas en el cultivo de soya y algodén
(CEA, 1988). La preparacidn del suelo se inicid el 15 de agosto de
1991, y consistié en un pase de arado de disco, dos pases de grada
el 25 de agosto de 1991 mas grada y bangueo al dia de la siembra,
2 de septiembre de 1991,



Antes de iniciar la siembra, se procedié a la inoculacidh de
la semilla de cada tratamiento, utilizando una dosis de 600 gramos

de inoculante (NITROCEA) por 50 Kg de semilla de soya.

La siembra se realiz6 de forma manual con densidad de siembra
de 83 Kg/ha de semilla. La distancia de siembra fue de 60 cm entre
surco para obtener una poblacién de 25 plantas por metro lineal en
soya vy en algodén fue de 23 Kg/ha a una distancia entre surco de 90

cm vy entre planta de 36 cm.

Se efectud una aplicacién de fertilizante al momento de la
siembra con la férmula 12-30-10 a razén de 130 Kg/ha y dos
aplicaciones de urea 46% en dosis de 60 Kg N/ha de forma

fraccionada.

Se raled ambos cultivos 20 dias después de la siembra. El
control de plagas se realizé de acuerdo a los niveles de dafio
econémico permisibles segin CEA (1988), presentédndose durante todo

el ciclo del cultivo las siguientes plagas: Anthonomus grandis,

Spodoptera ssp, Estigmene acreae, Nezara veridula y Bemisia tabaci.

Estas fueron controladas por los siguientes productos:

- Halmark 500 cc/mz+Methil 333 cc/mz.

- Decis 700 cc/mz.
- Herald 500 cc/mz+Baitroid 500 cc/mz.
- Karate 170 cc/mz.

- Azodrin 500 cc/mz.

- Jupiter 188 cc/mz.

No se presentd enfermedad alguna. La cosecha fue manual el 5
de diciembre de 1991 para el cultivo de soya y el 25 de enero de

1992 para el cultivo de algodén.



ITI. RESULTADOS Y DISCUSION.

3.1. Efecto de rotacién de cultivos y métodos de control de

malezas sobre la cenosis de las malezas.

La cenosis de las malezas es una expresién ecolégica y de
reciente wutilizaci6én por los malezélogos, vy «caracteriza en
conceptos de abundancia, dominancia (cobertura, biomasa) ¥y
diversidad.

El papel principal que juegan las malezas en un hédbitat determinado
es la competencia que ejercen entre ellas mismas y con los
cultivos. Sin embargo, las malezas también ofrecen ventajas en un
sistema de produccién, como es la proteccién del suélo ¥y mayor
retencién del agua y nutrientes. Por lo tanto no se deben de ver a
las malezas solo desde‘un punto de vista negativo, sino que hay que
buscar alternativas que nos permitan convivir con ellas, sin causar

perjuicios a {os rendimientos.

Una de las alternativas es la rotacién de cultivos ya que
reducen las poblaciones de malezas compitiendo menos con los
cultivos (S4&nchez, 1981). Los diferentes métodos de control de
malezas son en nuestro caso un complemento de como se pueden

manejar en combinacién con los cultivos antecesores.
J.1.1, Abundancia.

Pohlan (1984), define a 1la abundancia como el namero de
individuos de la vegetacién indeseable que se puedan encontrar por
unidad de superficie.

En la rotacién_soya sin inocular - Algodén el control quimico
(Fig. 2} a los 11 dds antes de aplicar el TACKLE presentdé un total

de 285 Ind/mh predominando el Cyperus rotundus con 227 indhﬁ,

mientras las Podceas y Dicotiledéneas ocuparon 14 y 44 ind/nF

respectivamente.
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A los 25 dds la abundancia total aumenté a 368 ind/m2 debido
a la continua brotacién de Cyperus rotundus 332 indﬂﬁ que no es
controlado por el herbicida TACKLE. EIl efecto de este herbicida se
muestra mds bien sobre Dicotiledéneas al reducirse a 25 ind/mﬂ

mientras las Podceas quedan estables con 11 ind/my

Posteriormente observamos una reduccién del total de la
abundancia, iniciando por el sombreo del algodén al Cyperus
rotundus y al concluir muchas especies de malezas su ciclo de vida.
A los 124 dds solo quedaron 6 ind/mz, predominando Dicotileddneas
de ciclo largo como Chamaescyce hirta, Desmodiun canum y Euphorbia
heterophyvlla.

El control periodo critico a los 11 dds mostré un total de

327 ind/mz, predominando el Cyperus rotundus con 165 ind/mz, pero
también un fuerte enmalezamiento con Dicotiledéneas 105 ind/m2 y

las PoAdceas con 57 ind/mk

A los 25 dds, ya realizado el raleo y un pase de azaddén, el
total de malezas se redujo a 220 ind/my Se observé el poco efecto

mecdnico sobre el Cyperus rotundus 153 ind/mz, mientras las

Dicotiledéneas fueron dréAsticamente reducidas a 35 ind/m2 y las
PoAceas a 32 ind/mz. A partir de 53 dds hasta la cosecha se diéd
una drédstica reduccién de la abundancia sobre Cyperus rotundus y
las Poédceas, llegando a 0 y 2 ind/mz, predominando las
Dicotiledéneas con 8.7 ind/m'.

El control limpia peribédica a los 11 dds presenté un total de
234 ind/mz, predominando el Cyperus rotundus con 91.5 ind/mz, las

Podceas con 44 ind/m2 vy un fuerte enmalezamiento de Dicotileddneas

con 98 ind/mi, predominando las especies de Euphorbia heterophylla,

Desmodium canun y Chamaescyce hirta.

No obstante & los 25 dds, y después de la primera limpia con

azadén, la abundancia total se redujo a 199 ind/mz. El Cyperus

11



rotundus aumentd a 122 ind/mh ocupando el espacio dejado por
malezas controladas. Las Poidceas presentan valores de 34 ind/mz ¥y
las Dicotiled6éneas se redujeron a 43 ind/mz, producto del control

mecénico.

Posteriormente la abundancia total mostré una reduccién
continua por el efecto del sombreo del algodén y la caducidad de
las especies de malezas de ciclo de vida corta. A la cosecha el
total de malezas presenté 8 ind/ma ddndose un abscluto control del

Cyperus rotundus y las PoéAceas con 1 ind/mL predominando las

Dicotiledéneas con 7 ind/my

En la rotacién sova inoculada-Algodén, en el control quimico

(Fig. 3) a los 11 dds se observd una abundancia total de 554 ind/m""t

predominando el Cyperus rotundus con 508 ind/m21 en el complejo de
las Monocotiledoneas, debido a que su reproduccién vegetativa le
permite brotar mAs rédpido que especies que se reproducen por
semilla. Las Poéceas presentaron 9 ind/nﬁ y las Dicotileddneas 37
ind/mt.

A los 25 dds, al haber aplicado el herbicida TACKLE en post-
emergencia la abundancia total se redujo a 321 ind/m2 y el Cyperus
rotundus a 303 ind/ml. Las Poadceas mantuvieron valores similares
de 7 ind/m2 y las Dicotiledéneas presentaron la menor abundancia

con 11 ind/mL debido al control del herbicida.

A partir de los 53 dds hasta la cosecha la abundancia total
disminuy6 continuamente, producto del efecto residual del herbicida
en conjunto con el cierre de calle del algodén, donde la capacidad

competitiva de las malezas disminuyo.

La abundancia total a los 124 dds proporcion6é valores bajos

con 8 ind/mz, sobre todo en Cyperus rotundus y Podceas con 0 y |

ind/mzrespectivamente, observando mayor abundancia de las especies

Dicotiledéneas con 7 ind/m{
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El control periodo critico a Jas 11 dds alcanzé una abundancia

total de 437 ind/m2 con mayor presencia del Cyperus rotundus 325

ind/mI y las Poéceas con 34 ind/mz, mostrando las Dicoltiledoneas

una abundancia de 78 ind/my

A los 25 dds, al haber realizado el primer pase con azadon, la
abundancia total presenté una reduccién con 313 ind/mz, ejerciendo
un buen efecto el control mecdnico. El Cyperus rotundus se redujo
a 269 ind/ma las Poéceas y Dicotiled6éneas a 16 y 2B ind/m2

respectivamente. Este descenso continué durante el resto del ciclo

y al momento de la cosecha el Cyperus rotundus fue controlado

totalmente por efecto del sombreo del algoddn, las Polceas con 4

indhﬁ y las Dicotileddneas predominan con 9 ind/my

El control limpia peridédica presenté a las 11 dds una

abundancia total de 292 ind/ml, predominando el Cyperus rotundus

con 140 ind/ml, las Polceas con 64 ind/mz, mientras las

Dicotiledéneas presentaron un fuerte enmalezamiento de 88 ind/mz.

A los 25 dds el total de las malezas se redujo a 241 ind/mz
debido al primer pase de azadén. El Cyperus rotundus se incrementé
a 180 ind/ma ya que el control mecdnico favorecié la emergencia de
esta especie, produciendose un fuerte descensc de las Po#dceas y
Dicotiledéneas con 27 y 34 ind/mz respectivamente, debido a Ia

eliminacién equilibrada de estas especies.

A partir de las 53 dds se dié un drédstico descenso de la

abundancia total a 66 ind/mz, el Cyperus rotundus y las Podceas con

9 v 49 ind/m2 respectivamente, mientras las Dicotiledéneas
mantienen valores constantes por su alta competencia con el
algodén, Asi queda demostrado que el control peridédico surtié
efecto positivo, ya que a los 124 dds la abundancia total quedé

reducida con 7 ind/mL predominando las Dicotiledéneas con 6 ind/mz.
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En la rotacién Ajonjoli-Algoddén (Fig. 4) en el control quimico

a los 11 dds se observé una abundancia total de 493 ind/ml,
teniendo un amplio dominio el Cyperus rotundus con 438 ind/ml,
ejerciendo una alta presidén de competencia en las primeras etapas
de crecimiento del algodén. Las Poédceas presentaron 15 ind/m%

representado por €l Cenchrus echinatus e Ixophorus unicetus. Las

Dicotileddneas presentaron una abundancia de 40 ind/my

A los 25 dds, una vez aplicado el herbicida, la abundancia
total mostrd una reduccién a 364 ind/mz, las Podceas 6 ind/m2 y por
ende las Dicotiledéneas se redujeron a 22 ind/m2 por efectos del

TACKLE, dando lugar a un cambio en la cenosis de las malezas.

Posteriormente se observd una reduccién constante efectuada
por el poder residual del herbicida conjuntamente con el sombreo
del algodén, lo que limita el desarrollo de las malezas

disminuyendo la competencia inter-especifica,
A los 124 dds la abundancia de malezas bajdé a un total de 7
ind/mh predominando las Dicotiledéneas debido a su mayor nivel

competitivo con relacidén a las Monocotiledoneas en periodos secos.

El control periodo critico alcanzd a las 11 dds una abundancia

total de 371 ind/mz, del cual 201 ind/m2 correspondieron al Cyperus
rotundus. Las PoAceas presentaron 65 ind/mzy'la abundancia de las
Dicotiledéneas era de 105 ind/my

A partir de los 25 dds la abundancia total se redujo a 255

ind/mz, donde Cyperus rotundus y Podceas disminuyeron a 196 y 24

ind/mz respectivamente, mientras las Dicotiledéneas se redujeron
drdsticamente a 35 ind/m2 por efecto del control mecédnico. A
continuacién mostrd una disminucidén continua de la abundancia por

efecto del cierre de calle del algoddn.
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Al momento de la cosecha la abundancia total de malezas era de

14 ind/mz, con Cyperus rotundus 0 ind/mz, las Poéceas 5 ind/m%

representado solo por el Cenchrus echinatus, dominando las

Dicotiledéneas con 9 ind/my

En el control limpia periédica se observé a los 11 dss una

abundancia total de 304 ind/mz, donde el Cyperus rotundus presenté

137 ind/mz, las Podceas 51 ind/mi, entre ellas el Cenchrus echinatus
con 38 ind/m2 y las Dicotiledéneas mostraron un fuerte

enmalezamiento de 116 ind/m{

A los 25 dds se redujo a un total! de 163 ind/my El Cyperus
rutondus mantuvo valores constantes con 128 ind/ml, Podceas ¥y
Dicotiledéneas disminuyeron a 11 y 24 ind/m1 respectivamente,
ejerciendo el azadén un mejor control sobre Poédceas ¥y
Dicotiledd6neas.

A partir de los 53 dds por efecto del contro! mecénico
conjuntamente con el sombreo del algodén la abundancia se redujo a

8 ind/m2 en la cosecha. El Cyperus rotundus fue controlado a 0

ind/mh fas Podceas y Dicotiledbneas con 3 vy 5 ind/m2

respectivamente.
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En la rotacién soya inoculada-sova inoculada (Fig. 5) el

control guimico a los 11 dds mostré una abundancia total de 316

ind/ma siendo la especie mas abundante el Cyperus rotundus con 274

ind/mz, las Podceas 17 ind/m2 y las Dicotiledéneas registraron 25
ind/m.

A los 25 dds se observd una reduccién de la abundancia total
de las malezas a 269 ind/mz, manteniendo valores similares el

Cyperus rotundus con 258 ind/my Las PoaAceas son reducidas

drdsticamente a 0 ind/m1 debido a 1a a&accién graminicida del
Fluazifop-butil. Las Dicotileddneas se redujeron producto de la
accién del Fomesafen aplicado en post-emergencia, presentando una

abundancia de 11 ind/my

A partir de los 53 dds hasta la cosecha se did una reduccidn
en los complejos de malezas donde Ia abundancia total a los 81 dds

era reducida a 36 ind/mh de lo cual 23 ind/nﬁ eran Cyperus rotundus

y las Podceas se mantuvieron totalmente controladas con 0 indhﬁ.
Las Dicotiledéneas obtuvieron valores de 13 ind/m{ predominando

las especies de ciclo de vida larga como Euphorbia heterophyvlla 3.2

ind/mz, Desmodium canum 2.5 ind/m2 y Chamaescyce hirta 2.2 ind/m{

En el control periddo critico a las 11 dds la abundancia

presentdé un total de 106 ind/ma Cyperus rotundus con el mds alto

valor de 48 ind/mz, las Podceas con 17 ind/m2 y las Dicotileddneas
reflejaron 41 ind/mz. A los 25 dds la abundancia total de 105 ind/m2

se mantuvo constante, sin embargo el Cyperus rotundus aumentéd a 78

ind/m2 por efecto de la remocidn del suelo con azadén en el estado
V3/V4 de la soya, reduciendo a las Po&ceas y Dicotiledéneas con 7

y 20 ind/m2 respectivamente.

Desde los 53 dds la abundancia total se redujo fuertemente
hasta la cosecha por la accién conjunta del pase de azaddén en V4 de
la soya con el cierre de calle del cultivo, inhibiendo el

crecimiento y desarrollo de las mayoria de las especies de malezas.
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A los 81 dds se presentd un total de 20 ind/ml, el Cyperus rotundus
y PoAceas con 4 y 5 ind/m2 respectivamente, dominando el complejo

las Dicotileddneas con 11 ind/my

El control limpia peribédica a los 11 dds reflejé valores

iniciales de 127 ind/m2 en la abundancia total, dominando el

Cyperus rotundus con 77 ind/mz, las Podceas con 21 ind/m2 ¥ las
Dicotiledéneas mostraron 29 ind/y Desde los 25 dds hasta la
cosecha se observé un descenso constante en la abundancia de las

especies de malezas.

A los 81 dds el total fue de 12 ind/mz, el Cyperus rotundus se

redujo a 1 ind/ml, las Podceas a § ind/m2 v las Dicotiledéneas con
6 ind/mz. Esta reduccioén continua fue debido al control mecédnico

realizado periddicamente.

En la rotacidén sova sin inocular-soya sin_inocular (Fig. 6)

el control guimico a los 11 dds, antes de apticar la mezcla de

Fluazifop-butil + Fomesafen, la abundancia presentd un total de 185
ind/ma dominando el complejo de las Monocotiledoneas. El Cyperus
rotundus tuvo 141 ind/mL mientras Jlas Podceas y Dicotiledéneas

presentaron 18 y 26 ind/m2 respectivamente.

A partir de los 25 dds el total aumenté a 222 ind/m> debido

a que el Cyperus rotundus no fue controlado y continda brotando

hasta 204 ind/mg. Las Poadceas fueron controladas, reduciendolas a
0 ind/m2 v en las Dicotiledédneas se did un descenso a 18 ind/m2 por
efecto del Fomesafen.

Desde los 53 dds continué la reduccién de la abundancia,
producto del efecto residual de! herbicida junto con el cierre de
calle, presentando al momento de la cosecha una abundancia total de

39 ind/mz. Predomind el Cyperus rotundus con 29 ind/ml, las Podceas

presentaron 0 ind/mzy las Dicotiledéneas 10 ind/mL destacando las

especies de Euphorbia heterophvlila, Desmodium canum vy Chamaescyce

hirta con 2, 4 y 1 ind/m2 respectivamente,
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En cuanto al control peridédo critico el total de la abundancia

a los 11 dds fue de 174 ind/mz. Fl Cyperus rotundus presentd 958

ind/ma las Poédceas 29 ind/m2 y las Dicotiledéneas mostraron 47
ind/my A los 25 dds, vna vez realizado el raleo y el primer pase
de azaddén en V3, !a abundancia total se redujo a 81 ind/mz, el

Cyperus rotundus a 55 ind/ma las Poédceas a B8 ind/m2 vy las

Dicotiledéneas con 18 ind/m?

A los 38 dds se aumentd la abundancia total con 138 indhﬁ,
debido a ia remocién del suelo presentande condiciones para la

emergencia de nuevos individuos donde el Cyperus rotundus recuperd

su valor inicial de 98 ind/mz, aumentando las Podceas a 11 ind/m2

al igual las Dicotileddneas a 29 ind/my

A partir de los 53 dds y después del segundo pase del azaddn
en V4 conjuntamente con el cierre de calle de la soya la abundancia
se redujo drédsticamente hasta la cosecha a un total de 17 ind/mz,

registrando el Cyperus rotundus 6 ind/mz, las Po&ceas 4 ind/m"

predominando las Dicotiledéneas con 7 ind/m?

En el control limpia peridédica, a los 11 dds la abundancia

total fue de 162 ind/mz, predominando el Cyperus rotundus con 80

ind/mz, las PoAceas con 36 ind/m2 v las Dicotileddneas con 46
ind/m?,

A partir de los 25 dds se observéd un constante descenso de la
abundancia total, producto de las Jlimpias mecédnicas ejercidas
periédicamente en conjunto con €l sombreo de ia soya, logrdndose al
momento de la cosecha una abundancia total de 14 ind/ma el Cyperus
rotundus con 3 ind/mj, las Podceas 4 ind/m2 y predominando las

Dicotiledéneas con una abundancia de 7 ind/my
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Comparando las_ rotaciones de algodén obervamos la mayor
abundancia inicial con 427 ind/m2 en la rotacién soya inoculada-

algod6én, seguido por ajonjolf-algodén con 389 ind/m2 y finalmente
soya sin inocular-algodén con 282 ind/mz, lo que refleja a la vez

el orden decreciente del! Cyperus rotundus.

Comparando las rotaciones de soya observamos la mayor

abundancia inicial en la rotacidén soya inoculada-soya inoculada con
183 ind/mz, seguido por soya sin inocular con 173 ind/mz, reflejando
al orden decreciente del Cyperus rotundus.

Comparando ambos cultivos el que reporté mayor abundancia

inicial fue el algodénm con 366 ind/mz, predominando el Cyperus
rotundus debido & su crecimiento réapido y a la distancia entre
surcos v entre planta del cultivo, presentando a la vez una mayor

abundancia de especies Dicotiledbneas.

El cultivo de soya registré menor abundancia inicial con 178

ind/ma observandose a la vez la reduccién del Cyperus rotundus y

las Dicotiled6éneas, debido a una mayor poblacién de plantas.
También logré desarrollar un mayor 4rea foliar que permitidé reducir
el ndimero de malezas. El mayor enmalezamiento en soya inoculada se
debe al crecimiento mis lento de la misma, resultando una mayor
diseminacién de semillas, aumentando as{ la abundancia en cultivos

sucesivos.

Respecto a los métodos de control de malezas se puede observar

que el control gquimico alcanzd la mayor abundancia inicial con 366
ind/m1 . Seguidamente encontramos que el control periodo critico
presentd 282 ind/m2 y el control limpia periédica 224 ind/m2 . EI

Cyperus rotundus reflejé la mayor abundancia en el control guimico

debido a la selectividad ejercida por los herbicidas utilizados,.
También hubo influencia de la remocidén del suelo que mientras mayor
remocién se realiza, la abundancia de Cyperaceas y Dicotiledéneas

disminuyen.
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3.1.2. Dominancia

La dominancia se puede determinar a través del porcentaje de

cobertura o el peso acumulado de las malezas en g/m2 (Pohlan, 1986).

El grado de competencia de una maleza en particular depende de
la tasa de crecimiento y hédbitat, siendo mas notorio cuando los
requerimientos para su 6ptimo desarrollo son andlogos a los de la
planta de <cultivo, tomando en cuenta que éstas poseen mayor

capacidad de aprovechamiento que el propio cultivo (Dinarte, 1985).

El método de evaluacidn visual de las malezas estid basado en
la estimacién del porcentaje de cobertura por espacio total. Se
considera, que cuando el porcentaje de cobertura oscila entre

6 v 25 %, existe un menor enmalezamiento (Pérez, 1987).

3.1.2.1. Cobertura

Pérez (1987) afirma que el método de evaluacién visual de las
malezas est4 basado en la estimacién del porcentaje de cobertura
por especie vy total. Este método es prdctico, pero requiere de un

nivel de adiestramiento.

Mestayer y Pefia (1989) coinciden en sefialar que la mayor
cobertura se presenta con la mayor abundancia de malezas, pero esto
no siempre rTesulta ser asi. Obando (1990) encontré qgue Ia
cobertura fue independiente de la abundancia para el caso de los

cultivos antecedentes.

En la rotacidén soya sin inocular-algodén (Fig. 7) el control

quimico & los 11 dds presentd una cobertura de 84 % y a partir de
los 53 dds se redujo constantemente debido al efecto del herbicida
vy al cierre de calle de! cultivo donde al momento de la cosecha se

observd una cobertura de 5 %.
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En el control periddo critico se observé a los 11 dds una

cobertura inicial de 89 % v que a partir de los 53 dds presentdé una
cobertura de 69 % y posteriormente se didé una reduccién constante,

mostrando a los 124 dds una cobertura de 5 %.

El control limpia periédica a los 11 dds reflejé una cobertura

inicial de 70 % y que a los 25 dds la cobertura era de 51 %.
A partir de los 38 dds la cobertura se redujo drésticamente,

registrdndose al momento de la cosecha una cobertura de 5%.

En la rotacién sova inoculada-algodén (Fig. 7} en el control

quimico a ios 11 dds se observéd una cobertura inicial de 88 % y
después de haber aplicado TACKLE mostré una reduccién. A partir de
los 53 dds la cobertura se reduce continuamente debido al efecto
residual de! herbicida conjuntamente con el sombreo del cultivo,

reflejando a2 los 124 dds una cobertura de 5%.

El control periodo critico a los 11 dds presentd una cobertura

inicial de 88 %, reduciéndose a los 25 dds a 58% debido al primer
pase con azadén, donde a los 38 y 53 dds aumenté a 74 y 86%
respectivamente. Debido a la remocién del suelo se didé una mayor

abundancia de Dicotiledéneas con Desmodium canum y Chamaescyce

hirta que por ser de porte rastrero, alcanzd mayor cobertura del

suelo, registrando al final del ciclo una cobertura de 8%.

El contreol limpia peridédica a los 11 dds reflejé una cobertura

inicial de 80 %, donde a partir de los 25 dds la cobertura inicial
disminuye a 58 % debido a! efecto de la primera limpia mecénica
reduciéndose drasticamente a partir de los 38 dds con 25 %,
influenciado por las constantes limpias mecédnicas en conjunto con
la presién del cultivo al cierre de calle, reflejando una cobertura
final de 8%.
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En la rotaci6én Ajonjoli-Algodén (Fig. 7) el control guimico a

ios 11 dds reflejé una cobertura de 90%. Observdndose a partir de
los 53 dds una reduccidén con 64 %, continuando constantemente por
efecto del sombreo del cultivo, presentando al momento de la

cosecha una cobertura de 5 %.

El control perfodo critico a los 11 dds presentd una cobertura

de 88 %, a los 25 dds se redujo a 64 % por efecto del control
mecAnico, incrementdndose a los 38 y 53 dds con valores de 81 y 93
% Tespectivamente. Las Dicotiiedéneas reflejaron valores
constantes en la abundancia, representadas por las especies de

Desmodium canum , Chamaescyce hirta y Euphorbia heterophylla,

reduciéndose notablemente la cobertura a los 124 dds con 5%.

El control limpia peridédica a los 11 dds presentd una

cobertura de 71 %. A partir de los 25 dds se dié una reduccién
constante por el efecto de las limpias peridédicas y la competencia
inter-especifica maleza-cultivo donde al final del ciclo predominan

las Dicotiledéneas, registrando una cobertura de 8%.
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En la rotacidén soya inoculada-soya inoculada (Fig. 8) el

control quimico a los 11 dds deflej6é una cobertura inicial de 69%.

A los 25 dds aumenté la cobertura a 83% y a partir de los 53 dds se
redujo a 54% por efecto de la competencia ejercida por el cultivo
sobre las malezas donde a los 81 dds se observd una cobertura del
15%.

E! control periodo critico a los 11 dds obtuvo una cobertura

de 48%. A los 25 dds, ya realizada la limpia mecédnica, reflejé una
reduccién en la cobertura con 28%, incrementdndose a los 38 dds con
47% debido al aumento en la abundancia por efecto de la remocién
del suelo. Posteriormente a los 53 dds hubo una reduccidén a 36%
por efecto del cierre de calle del! cultivo, manteniendose una
cobertura similar al momento de la cosecha. Producto de la pérdida
del follaje del cultivo fue la disminucién de la competencia inter-

especifica del cultivo, registridndose una cobertura de 35%.

En el control limpia peritddica a los 11 dds se obtuvo una

cobertura inicial de 29%. A los 38 dds se redujo a 22% por el
control mecanico efectuado, incrementdndose a los 81 dds debido a
la pérdida del follaje del cultivo, no ejerciendo ningin control

sobre las malezas, registrando un 44% de cobertura.

En la rotacién soya sin inocular-soya sin inocular (Fig. 8) el

control gquimico a los 11 dds presenté una cobertura inicial de 44%.

A los 25 dds disminuyé debido a la accién del herbicida aplicado en

posti-emergencia con una cobertura de 30%.

A los 38 dds aumenté por el poco efecto residual del
herbicida, coincidiendo con el aumento de la abundancia de las

Dicotileddneas representadas por Chamaessyce hirta y Desmodium

canum que cubren mayor A4rea, presentando una cobertura de 74%.
Disminuyvendo posteriormente hasta la cosecha por el sombreo de 1la

soya, adquiriendo un valor del 18%.
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El control periodo critico a !os 11 dds reportd una cobertura

inicial de 40%, disminuyendo a los 25 dds por efecto del primer
pase de azadén, alcanzando un valor de 19%. A los 38 dds aumenté
su porcentaje a 44% debido al surgimiento de nuevos individuos de
malezas por la remocién del suelo, registrando después una

reduccidén continua hasta la cosecha con 31%.

En el control limpia peridédica se observé a los 11 dds una

cobertura de 45%. A los 25 dds presentdé una reduccién hasta 31%,
menteniendo valores constantes hasta la cosecha por efecto de las
limpias mecénicas realizadas periédicamente, reflejando una
cobertura del 30%.

30



r —
10 SI-5l
A  B0- e\ —a— Q0
.4 1 m"ll —e— CPC
- ] —a— (LP
” €0
b )
= ]
g 40 AN P .
s ) ﬂ'—';\""(.__ ,,‘.r'/\\
w e o .
20 1 ™~
4 G
G T T i i L T l T 1] ] 1 R l
0 20 40 £0 ao 100
Dias después de la siembrs
W00 551-5S1
. 80 A —a— L¥
DE | //ﬂ —+— (rL
~ . —g— CLP
T B
- -
= 1
E 07 }\‘\Av—»'
g AN
20 - 4 g
D 1 T { ‘ 1 v | v L}
a 20 40 &0 20 100

Diss después de la siembrs

Figura 8 -Efecto de métodos de control de malezas sobre la
cobertura de las malezas en el cultivo de soya.

i



Comparando las rotaciones de algoddn se observé la mayor

cobertura inicial con 85% en la rotacién soya inoculada-algodén.
suguido por el ajonjoli-algodén con 83% y finaimente la soya sin
inocular-algodén con 81%. Este resultado se debe al mayor grado de
enmalezamiento cuando el cultivo antecedente era soya inoculada,
donde se dié una mayor disponibilidad de nutrientes. A la vez se

refleja una reduccidn sistemdtica de Cyperus rotundus.

Comparando las rotaciones de soya la mayor cobertura inicial
se registré en soya inoculada-soyz inoculada con 49%. A

continuacién sigue soya sin imocular-soya sin inocular con 43%.

Las especies gue predominan es el Desmodium canum que pertenece a
ia misma familia de la soya y que cubre mayor superficie por ser de
tipo rastrero, ademas existe una considerable cantidad de Cyperus

rotundus.

Comparando los cultivos de algodén vy sova, el algodén alcanzd
la mayor cobertura inicial con 83% debido a la mayor abundancia

inicial del Cyperus rotundus y a su crecimiento rédpido, cubriendo
mids A4areas con una distancia entre hileras de 90 cm. La soya
present® una cobertura inicial de solo 46% debido a su crecimiento

juvenil répido y menor distancia entre hileras de 60 cm.

Refiriendose a los métodos de control, los resultados

demuestran gue la mayor cobertura inicial la alcanzé el control

quimico con 75% debido a la accidn graminicida del Fluazifop-butil
y el TACKLE en post-emergencia, predominando con mayor abundancia

el Cyperus rotundus v cuando se aplicé Fomesafen posteriormente se

presentd una mayor cantidad de Dicotiledéneas que cubren mavor

Area.

El control periodo critico mostré una similitud en Ila

cobertura inicial con 71% y finalmente el control limpia peri6édica

con 59% debido a las continuas limpias mecédnicas que reducen la

abundancia de las malezas y por ende la cobertura.
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3.1.2.2 Biomasa

La biomasa es el mejor indicador gue nos permite saber con
precisién la competencia ejercida de las malezas hacia el cultivo.
La biomasa depende del crecimiento y desarrollo de las especies y
estd influenciado por su porte y arquitectura. La formacién de la
materia seca se ve afectada por la competencia de luz, agua ¥

nutrientes que ofrezca el cultivo (Blandén y Pohlan 1992).
Mestayver (1989) encontré gque la biomasa se comporta
directamente proporcional a la abundancia de malezas y que las

especies Monocotiledoneas aportan la mayor biomasa.

En la rotacién sova sin inocular-algodén (Fig. 9) el control

quimico reflejé una biomasa total de 18.39 g/mz. El Cyperus
rotundus no formé peso seco y las Podceas presentaron solo 0.94
g/mldebido a la accién graminicida del TACKLE conjuntamente con el
sombreo del cultivo. Las Dicotiledéneas registraron una biomasa de

17.45 g/ml, correspondiendole al Amaranthus spinosus 5.41 g/mz,

seguido por Euphorbia heterophyvlla 4.18 g/m% presentando mayor

competencia con el algodén durante todo el ciclo.

El control periodo critico acumuld una biomasa total de 211.67

g/my

ejercido por el algodén. Las PoAceas reportaron 19.35 g/mz,

E! Cyperus rotundus no reflejé peso seco debido al sombreo

correspondiéndole todo este peso al Cenchrus echinatus. Las

Dicotileddéneas predominan con una biomasa de 192.32 g/mzdonde el

Amaranthus spinosus reflejé el mayor pesc seco con 153.31 g/mz,

seguido por Richardia scabra con 27.88 g/my

El control limpia periédica obtuvo una biomasa total de 91.26

g/mz, donde el Cyperus rotundus no reflejé6 peso seco. Las Podceas

presentaron 0.91 g/m2 debido a las constantes limpias mecAnicas y
el cierre de calle del cultivo. Las Dicotiledéneas formaron una

biomasa de 90.35 g/mL predominando especies de ciclo de vida largo
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como Richardia scabra 66,95 g/m2 y Amaranthus spinosus con 13.34

g/m% compitiendo con el algoddn hasta los 124 dds.

En la rotacién soya inoculada-algodén {Fig. 9) el control

quimico obtuvo al momento de la cosecha una biomasa total de 56.48

g/mzsin gue el Cyperus rotundus presentara peso seco. ILas Poélceas

solo tenian 3.79 g/mh dominando el Cenchrus echinatus 3.79 g/my

Las Dicotiledéneas tenian la mayor competencia con el cultivo con
52.69 g/mL correspondiéndole al Amaranthus spinosus 31.04 g/m1 y
Richardia scabra 17.13 g/ma debido a que el herbicida no las

controld.

El control periodo critico registrd una biomasa total de

155.87 g/m2 sin que Cyperus rotundus presentara biomasa y las

Poédceas 20.08 g/mz, correspondiéndole al Cenchrus echipatus que

dominé el complejo por su capacidad de macollar y competir con el
algodén. Las Dicotileddneas acumularon un peso seco 135.79 g/m2

representados por las especies Amaranthus spinosus con 61.95 g/m1

y Richardia scabra 33.88 g/my

En el control limpia periddica se observé una biomasa total de

95.79 g/mz. Cyperus rotundus no presento biomasa y las Poéceas

reflejaron 0.85 g/mzdebido a las continuas limpias periddicas y al
sombreo del algoddn. Las Dicotiledéneas alcanzaron los valores més
altos con 94.94 g/mL dominando especies de ciclo de vida largo que
compiten fuertemente con el algodén como Amaranthus spinosus con
53.30 gﬂ# y Richardia scabra con 28.93 g/mz.

En la rotacién _ajonjoli-algodén (Fig. 9) el control quimico
con TACKLE presentdé una biomasa total de 29.71 g/mz. El Cyperus

rotundus no reflejé peso seco, debido al control ejercido por el
sombreo del algodén. Las Podceas presentaron valores de biomasa
reducidos con 0.15 g/mz. Las Dicotiledéneas predominan con una
biomasa de 29.56 g/ma siendo las especies de mayor nivel Richardia
scabra con 26.49 g/mZ ¥ Chamaessyce spp con 2.55 g/mz.
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El control periodo critico presenté una biomasa total de

314.55 g/m{ El Cyperus rotundus no reportd peso seco y las

Poidceas registraron 108.13 g/ml, teniendo el Cenchrus echinatus la

mayor biomasa. Las Dicotiled6éneas mostraron un peso seco de 206.42
g/mz, dominando el Amaranthus spinosus {(118.23 g/mz) v Richardia
scabra (61.52 g/m”.

El control limpia peri6dica registré una biomasa total de

71.36 g/mz, de lo cual el Cyperus rotundus no mostrdé peso seco,

debido al control ejercido por el sombreo del algodén. Las Poéceas

obtuvieron 29.72 g/m2 correspondiente al Cenchrus echinatus. Las

Dicotileddéneas reflejaro una biomasa de 41.64 g/nﬁ con las especies
de c¢iclo largo como Richardia scabra (5.94 g/m% y Euphorbia
heterophylla (2.31 g/m%.

En la rotacién sova_inoculada-soya inocuiada (Fig. 9) el

control quimico presentd & la cosecha un peso seco total de 56.99

g/my

El Cyperus rotundus acumulé una biomasa de 25.17 g/mh debido

a que la soya no cerrd calle. Las PoAceas fueron controladas
totalamente con la aplicacién de Fluazifop-butil que tiene accidn
graminicida., Las Dicotiledbéneas reflejaron una biomasa de 31.82
g/ma dominando la Chamaessyvce hisopyfolia (17.23 g/m” vy Euphorbia
heterophylla (10.82 g/m%.

El control peribédico critico registré una biomasa total al

finalizar el ciclo del cultivo de 161.65 g/mz. El Cyperus rotundus

mostrd valores bien reducidos con 0.64 g/ml. Las Poédceas
presentaron 63.33 g/ml, correspondiéndole al Cenchrus echinatus

44,32 g/mz, al Ixoporus unicetus 18.65 g/m2 y las Dicotiledéneas

presentaron un peso seco de 97.68 g/ml, predominando la Euphorbia
heterophylla con 65.07 g/mz, seguido por Desmodium canum ¥y

Amaranthus spinosus con 14.11 y 9.68 g/m2 respectivamente.

El contro! limpia peridédica obtuvo una biomasa total de 127.71

g/mzdonde el Cyperus rotundus presentd un peso seco de 10.33 g/mz.
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Las Podceas registraron 57.06 g/ma dominando el complejo el

Cenchrus echinatus con 50.03 g/m2 e Ixophorus unicetus con 6.02

g/mk

correspondiente a la Euphorbia heterophylla (33.76 g/mz), Desmodium

Las Dicotiledéneas alcanzaron un peso seco de 60.52 g/m2

canum (10.47 g/mz) y Richardia scabra con 5.39 g/mz, que compiten

fuertemente con el cultivo de soya.

En la rotacién soya sin inocular-soya sin inocular (Fig. 9) el

control guimico con Fluazifop-butil + Fomesafen registrd una

biomasa total de 46.20 g/mz. El Cyperus rotundus presenté un peso

seco de 11.86 g/mzy las Podceas fueron controladas totalmente por
efecto del herbicida conjuntamente con el sombreo de! cultivo. Las
Dicotileddéneas tenian una biomasa de 34.34 g/mz, predominando en

todo el ciclo las especies Chamaessyce spp. con 15.59 g/mz, seguido

por Euphorbia heterophylla y Desmodium canun con 8.99 y 6.04 g/m2

respectivamente.

El contro]l periodo critico presento un peso seco total de

§9.20 g/ma del cual el Cyperus rotundus reflejo valores reducidos

(0.68 g/mz), mientras las Poéceas alcanzaron una biomasa alta de

57.56 g/mz' correspondiéndole al Cenchrus echinatus e Ixophorus

unicetus con 30.32 y 27.24 g/ml, mostrando una fuerte competencia
con el cultivo de sova. Las Dicotiledéneas mostraron una biomasa

de 30.96 g/mz, dominando el complejo Richardia scabra y Euphorbia

heterophylla con 7.39 v 6.8 gm/2 respectivamente.

El control limpia periddica reflejé una biomasa total de

159.62 g/mz. El Cyperus rotundus presenté un peso seco de 2.92

g/m2 y las Poéceas 97.27 g/mz, correspondiéndole la mayor biomasa

al Cenchrus echinatus (77.57 g/mz), seguido por Ixophorus unicetus

{19.15 g/ml) mostrando una alta competencia con el cultivo de soya
por su capacidad de macollar, acumulando la mayor cantidad de peso
seco por su porte y arquitectura. Las Dicotiledéneas mostraron

56.43 g/mz, predominando Euphorbia heterophylla (21,59 g/mz),

Chamaessvce hisopyfolia 14.94 g/m2 vy Desmodium canum (7.36 g/mz).
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Figura 9 -Efecto de rotacidn de cultivos y métodos de control de
malezas sobre la biomasa de las malezas en los cultivos
de algodon y soya.
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Comparando las rotaciones de algodédn se observé que la mayor
biomasa la acumuldé ajonjoli-algodén con 138.54 g/mz, seguidamente
se presentd soya sin inocular-~algodén con 107.10 g/mzy finalmente
soya inoculada-algodén con un peso seco de 102.71 g/mz. Las
especies de malezas mas competitivas en el algodén son: Richardia

scabra y Amaranthus spinosus. Las Cyperaceas no acumularon peso

seco debido a que fueron controladas por el sombreo del cultivo.

En las rotaciones de soya tenemos que soya inoculada-sova

inoculada presenté mayor biomasa con 115.51 g/mz, que soya s8in
inocular-soya sin inocular con 98.34 g/mz, reflejando ser las
especies de mayor competencia con este cultivo el: Cenchrus

echinatus, Ixophorus unicetus y Euphorbia heterophyvlla.

Comparando los cultivos el que presentd la mayor biomasa fue

el algoddédn con 116.11 g/mz, las malezas que compiten fuertemente

con este cultivo son: Amaranthus spinosus y Richardia scabra.

Seguidamente se encuentra la soya con 106.92 g/mLLas malezas que

més compitieron fueron Cenchrus echinatus e Ixophorus unicetus por

ser perenne y que tienen alta capacidad de macollar. También se

encentré la Euphorbia heterophylla.

Referente a los métodos de control los resultados demuestran

gue en control] por periodo critico obtuvimos la mayor biomasa con
186.59 g/mz, seguidamente el control limpia periddica con 109.18
g/mzy finalmente el control quimico presentd un peso seco de 41.55

g/m?

3.1.3. Diversidad

La diversidad representa el nimero de especies de maleza en un
drea determinado y puede ser expresado en el orden jerAdrquico de
rango. Asi permite conocer si el nimero de adventicias aumenta o

disminuye por efecto del manejo ¥ poder concluir si es competitivo

en plantaciones comerciales.
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Zimdahl] (1980) expresa que la habilidad competitiva, la
abundancia de las malezas y la densidad de los cultivos estén

influenciado por las condiciones ambientales y prdcticas de manejo.

Munguia (1990) afirmé que la diversidad se mantiene estable en
un sistema de rotacién en el cual la secuencia sea favorable para
las malas hierbas. Sin embargo la competencia no es muy fuerte,
manteniéndose en niveles adecuados, lo que no sucede en un
monocultivo con teduccién drédstica de especies de malezas hacia

especies dificiles de controlar.

En la rotacién soya sin inocular-algodén (tabla 3) el control

guimico con TACKLE a los 11 dds present$é una diversidad de 17

especies/my Las de mayor abundancia fueron el Cyperus rotundus

con 227.0 ind/mz, Euphorbia heterophyila con 22.3 ind/m2 ¥ €en un

tercer orden jeradarquico se encontré el Desmodium canum con 8.3

ind/mk Al momento de la cosecha la diversidad se redujo a 8
especies/mz, que en orden descendente corresponde al Desmodium

canum con 2 ind/ma seguido por Chamaessyce hirta con 1 ind/my

El control periodo critico a los 11 dds mostrd una diversidad

de 21 especies/ml, ias mas abundantes Cyperus rotundus con 165.0

ind/mz, Cenchrus echinatus con 29.0 ind/m2 v en un tercer orden se

presenté Euphorbia heterophylla con 26.2 ind/my Al finalizar el

ciclo se mostrd una diversidad de 7 especies/m2 las que

predominaron fueron Desmodium canum con 3 ind/ma Amaranthus

spinosus y Cenchrus echinatus con 2.3 y 2.0 ind/m2 respectivamente,

siendo desplazado totalmente el Cyperus rotundus, debido al pase

con azaddén en conjunto con el sombreo del cultivo.

E! control limpia periddica a los 11 dds reflejé una

diversidad de 21 especies/my Las mds abundantes fueron el Cyperus

rotundus 92.0 ind/mL seguido por Cucumis sp. Yy Euphorbia

heterophylla con 195.0 ind/m2 para cada una. A la cosecha 1ia

diversidad se redujo drasticamente a 8 especies/mz, debido a las
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constantes limpias mecdnicas y al sombreo del cultivo, predominando

las especies de mayor abundancia como Richardia scabra (3.3 ind/mz)

y Desmodium canum con 2.0 ind/my

En la rotacién soya inoculada-algodén (tabia 3) el control

quimico con TACKLE, aplicado en post-emergencia, a los 11 dds
registré una diversidad de 18 especies/mz. Las méis abundantes en

orden descendentes son Cyperus rotundus con 508.90 ind/m2 seguido

por Euphorbia heterophylia y Desmodium canum con 16.0 y 5.2

ind/mzrespectivamente.

Al final del ciclo se dié una reduccién en la diversidad a 8
especies/m2 debido a la acciédn residual del herbicida y al sombreo
del algodén dandose y un cambio en la asociacién de especies,

siendo las mids abundantes la Chamaessyce hirta ¥y Cenchrus echinatus

con 2.0y 1.0 ind/m2 respectivamente.

El control perfodo critico a las 11 dds presentdé una

diversidad de malezas con 22 especies/mz. Las mids predominantes

fueron Cyperus rotundus 325.0 ind/mg, Cucumis sp. 7.0 ind/rnz y el

Cenchrus echinatus 15.0 ind/mz. Sin embargo, al final del ciclo se

d¢i6 un cambio en las asociaciones de especies debido a las iimpias
mecédnicas. Dentro de las 9 especies restantes, las mds abundantes

fueron Cenchrus echinatus 4.0 ind/mz, Richardia scabra 3.0 ind/m2

v Amaranthus espingsus con 2.0 ind/m?

El control por limpia periddica reflejd una diversidad en el

primer recuento (11 dds) con 21 especies/mz. Las de mayor

abundancia eran Cyperus rotundus 140.0 ind/m2 Cenchrus echinatus e

Ixophorus unicetus con 26.0 y 23.0 ind/mz. La diversidad se redujo

finalmente a los 124 dds con 9 especies/m1 por efecto de las
continuas limpias mecdnicas y la competencia inter-especifica,

presentando un rango descendente con Richardia scabra 2.0 ind/mL

seguido por Cenchrus echinatus vy Desmodium canum con igual valor de
1.0 ind/m'.
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Tabla No.

k]

Efecto de rotacién de cultivos y métodos
de control de malezas sobre la diversidad
de malezas en las rotaciones soya sin
inocular-algodén y soya inoculada-algodén.

""""""""" L L PRRIODICA
PRSI " BRI
1 c.r 227.0 Be.c 2.0 C.r 165.0 Pe.c 3.0 C.r 91.0 R.s¢3.)
1 E.h 22,5 Ch.his 1.0 Ce.s 9.0 pms 2.} Cu.s 19.0 De.c 2.0
] De.c 8.5 Eh 1.0 Ek 262 Ce.s 2.0 E.h 15,0 e.s 1.0
{ Ce.s 1.3 Ce.z 1.0 Cu.s 21.5 B 1) fe.s 18.0 ha.s 1.0
§ Ch.b 32 ims 1.0 lr.e 21.2 R.se 1.3 De.c 13.0 Ch.h 1.0
6 Cu.s 3.7 Ch.h 0.3 De.c t1.0 Ch.h 1.0 P.ot 10.0 Ch.h 0.5
DEVERSIDAD 11 8 H 1 ) ]
(esp./n?)
S0YA INOCULADA-ALGODON
! C.r 508.9 Ch.h 2.0 C.r 325.0 Ce.s 4.9 C.r 140.0 R.sc 2.0
2 E.h 16,0 Ce.s 1.] Cu.s (1.0 R.sc 3.0 Ce.s 16.0 Ce.s 1.9
I[ 3 De.c 5.1 Ch.his 1.0 Ce.s 15.0 in.s 2.0 fr.w 3.0 Dec 1.0
{ Cu.s 5.0 £k 1.0 E.h 15,0 E.h 1.0 in.s 16.0 Tr.p 1.9
l § fes 1.2 PE.a 1.0 De.c 14.0 Cu.s 1.0 De.c 13.0  Ch.his 1.0
b Ch.h 3.0 De.c 1.0 Ap.s (0.2 Ch.h 1.0 Di.s 1i.0 Ph.a 1.0
! DIVERSIDAD 18 8 1 9 1 9
{esp. /u’)

En la rotacidén ajonjoli-algodén (tabla 4) el control quimico

a los 11 dds presentd una diversidad de 18 especies/mzy finalmente
124 dds se de
abundancia inicialmente fueron Cyperus rotundus con 438.0 ind/m2 y
Euphorbia (12.0 ind/m“. En

predominaron las especies de ciclo largo como Richardia scabra 2.3

a las redujo a &8 esp/mz. Las especies mayor

heterophylla el dltimo recuento

ind/ma Desmodium canum 2.0 ind/mzy Chamaescyce hyvsopyfolia con 1.3
ind/my
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El control periodo critico a los 11 dds registréd una

diversidad de 21 especies/mL disminuyvendo al final del ciclo a 7
esp/mzpor efecto de la limpia con azaddén y la competencia inter-
especifica. Las especies mds abundantes en orden descendentes para

el primer recuento eran Cyperus rotundus 200.0 ind/mz, Cenchrus

echinatus v Euphorbia hetercophylla con 46.0 y 21.0 ind/m2

respectivamente.

En el idltimo recuento (124 dds) el orden jerdrquico reflejé
que Cenchrus echipatus con 5.0 ind/mz, Desmodium canum y Amaranthus

spinosus con 3.0 y 2.3 ind/mz, respectivamente donde Euphorbia

heterophylla es desplazada al sexto rango de abundancia.

El control por limpia peridédica a los 11 dds reflejé una

diversidad de 21 especies/mz, predominando Cyperus rotundus con

137.0 ind/ml Cenchrus echinatus y Cucumis sSp. presentaron igual

valor de 38.0 ind/mz. Al final del ciclo se dié un cambio en el
nivel v rango de especies debido a la remocién continua del suelo
y al sombreo del algodén, presentidndose las especies de mayor

abundancia y de ciclo de vida largo como el Cenchrus echinatus ¥y

Chamaescyce hirta con 3.0 y 1.0 ind/m2 respectivamente.

42



Tabla No. 4 Efecto de rotacidén de cultivos y métodos de
control de malezas sobre la diversidad de
malezas en la rotacién ajonjoli-algodén.

“ RMTACION AJORJOLI-ALGODON
CONTROL C. QOIKICO C. PER. CRITICO €. L. PERIODICA
H] U 41 % H u il
RAKGO
1 Cr 438.0 R.sc 2.3 C.r 200.9 Ce.s 5.0 C.r 137.0 Ce.s 3.0
1 Eh 1.0 Dec 2.0 | Ce.s 46.0 De.c 3.0 C.op 38,0 Ch.dis 1.0
] Chh 5.0 Chhis 1.3 | Eb 2.0 pns 2.3 Cus 38,0 Rose 1.0
4 Li 5.0 ¢hh 1.8 Ce.s 16.0 R.sc 2.0 pm.s 16,0  Pa.ed 1D
§ s 4.3 Ce.s 0.3 | De.c (5.0 Ch.h 1.0 E.h 130 Ams 1.0
b Le.s 4.1 Ans 0.3 | Ams 140 E.h 1.0 Di.s 110 Bis 1.0
I[ DIVERS IDAD 13 8 U 1 1 1t ]’
(esp./n?)

En la rotacién soya inoculada-sova inoculada (tabla 3) el

control quimico con Fomesafen + Fluazifop-butil! aplicado en post-

emergencia a los 11 dds mostré una diversidad de 17 especies/m?

Las mids abundantes por rango descendente fueron Cyperus rotundus

con 274.2 ind/ml, seguido por Cenchrus echinatus y Desmodium canum

con 9.0 y 7.0 ind/mzrespectivamente.

Sin embargo, al momento de la cosecha fue de 6 especies/ma el

Cyperus rotundus mantuvo el rango més alto con 23.2 ind/m2 debido

al tardio cierre de calle de soya y a la defeoliacidén rédpida de

ésta. Seguidamente se presentan Euphorbia heterophylla ¥

Chamaescyce hirta con 3.2 vy 3.0 ind/m2 respectivamente.

El control per perjodo critico presenté una alta diversidad en

el primer recuento con 20 especies/m2 y reduciéndose a 10
especies/m2 al momento de la cosecha debido a la limpia mecdnica y

al sombreo de la soya.
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En la primera evaluacidén las especies maAs abundantes fueron el

Cyperus rotundus con 150.2 ind/rn21 seguido por Desmodium canum ¥

Cenchrus echinatus con 12.0 y 9.0 ind/m1 respectivamente, dandose

un cambio en el rango de las especies en la ditima evaluacién donde

la Euphorbia hetercphyvlla alcanzé el primer lugar con 5.5 ind/m%

Cyperus rotundus 4.0 ind/ma seguido por el Desmodium canum con 3.0
ind/m{

El control por limpia peridédica reflejé a los 11 dds una

diversidad de 18 especies/mz, reduciéndose a 11 especies/m2 al
momento de la cosecha (124 dds). Las especies mds abundantes al

inicto eran Cyperus rotundus (77.2 ind/m”’ seguido de Cenchrus

echinatus y Desmodium canum con 120.0 y 7.0 ind/m2 respectivamente.

En el dltimo recuento hubo una variacién en el rango de l!as
especies debido a las constantes limpias mecdnicas y por la presidn
del cierre de calle ejercida por la soya, presentando en orden

descendente: Cenchrus echinatus con 3 ind/ma suguido por Euphorbia

heterophylia 2.3 ind/m' y Desmodium canum con 2.0 ind/m'. EI

Cyperus rotundus ocupdé el sexto lugar jerdrquico en este Gltimo

recuento.

En la_rotacién sova sin _inocular-soya sin inocular (tabla 5)
el contro]l quimico con Fluazifop-butil + Fomesafen en post-

emergencia a los 11 dds reportdé una diversidad de 20 especies/mz,
disminuyendo hasta la cosecha {124 dds) con 8 especies /mz. Las

mds abundantes fueron Cyperus rotundus, Cenchrus echinatus ¥y

Desmgdium canum con 141.0, 20.2 y 16.0 ind/mzrespectivamente.

Sin embargo al momento de Ja cosecha se registré en orden

jerdrquico decreciente Cyperus rotundus con 29.0 ind/ma Desmodium

canum y Euphorbia heterophylla con 4.0 y 2.2 ind/m2

respectivamente.
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El control periodo critico a los 11 dds indicéd una diversidad

de 19 especies/mL ddndose una reduccidén al momento de la cosecha

con 13 especies/ml. El primer recuento reflejé6 como especie mas

echinatus con 19.0 y 15.2 ind/m2 respectivamente.

abundante Cyperus rotundus (98.0 ind/mz, Desmodium canum y Cenchrus

Al final del ciclo las de mayor abundancia fueron Cyperus

rotundus con 6.0 ind/m2 continuando Cenchrus echinatus v Desmodium

canum con 2.3 ind/m2 para ambas especies.

El control por limpia periddica a los 11 dds mostrd una

diversidad de 19 especies/mz. Las mAs importantes fueron Cyperus
rotundus con 80.0 ind/ml, Cenchrus echinatus con 20.0 ind/rn2 ¥ en

tercer lugar Euphorbia heterophyllia con 7.0 ind/my

A los 124 dds se reportd una reduccién de la diversidad a 15
especies/mzy un orden descendente en el rango de las especies con

Cyperus rotundus 3.0 ind/m2 conservando el primer lugar debido al

poco cierre de calle de la soya seguido por el Cenchrus echinatus

y el Desmodium canum con 3.0 ind/rn2 para cada uno.
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Tabla No. 5 Efecto de rotacién de cuitivo v métodos de control
de malezas sobre la diversidad de malezas en las
rotaciones soya inoculada-soya inoculada y soya
sin inocular-soya sin inocular.

ROTACION 50YA [NOCDLADA-S0YA INOCULADA
CORTROL €. QUINICO C. PER. CRITICO C. L. PERIODICK
H i) 91 i ] H 91
RANGO
1 C.r 174.0 tr 1.1 C.r 150.2 E.h 5.5 t.r M. fe.s 3.0
1 Ce.s 9.0 Bk 3.2 De.c 12.0 C.r 4.0 Ce.5 12.0 E.h 2.}
3 De.c 1.0 Ch.his 3.0 Ce.s 9.0 De.t 3.0 De.c 1.0 De.c 2.0
4 Eb 5.0 De.c 3.8 Ek 8.0 Ir.ud.0 Eb 40 1. t.0
3 Di.s 4.0 Ch.h 2.2 s 1.0 Ce.s 2.0 Ch.b 4.0 Co.s 1.0
6 Am.s 3.1 R.sc 1.0 It.e 3.5 R.sc 1.0 Ity 3.2 Cr 1.0
DIVERSIDAD (1 b 0 10 i8 1
{esp./n*)
SO¥A SIN INOCULAR-50YA SIN INOCULAR
1 C.r 141.0 C.r 18.0 C.r 93,0 C.re.0 C.r 80.0 C.r 3.0
1 Ce.s (0.2 De.c 4.0 De.c 19.9 Ce.s 1.) Ce.s 20.0 Ce.s 3.0
H 3 De.c 16.0 g 2.2 Ce.s 15.1 De.c 1.3 Eh 7.0 Be.c 3.0
{ Pi.s 4.0 R.sc 2.3 l1.e 8.0 1.0 2.0 fms 1.0 E.h 2.0
§ Eh 4.0 Ck.k 1.0 E.h 5.5 Bk 1.3 It 6.2 Ch.h .0
l\ b Itu 3.0 Ch.his 1.0 bis 4.5 R.sc 1.0 Cv.s 6.2 R.sc 1.0
DIVERS IDAD 10 § ] 13 19 13

] (egp./n*)

Comparando las rotaciones de algodén, reflejé que Ila
diversidad inicial de malezas varid poco en las tres rotaciones,

encontrando a los 11 dds 20.3 especies/m2 para soya inoculada-

algodén, seguido por ajonjoli-algodén con 20.0 especies/m2 ¥y soya

sin inocular-algodén registré 19.3 especies/mh predominando el

Cyperus rotundus, Cenchrus echinatus y Euphorbia heterophvlla.
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A la cosecha (124 dds) se obtuvo una diversidad reducida; pero
en el mismo orden inicial para las rotaciones con 8.7, 8.3 y 7.7

especies/my Las de mayor abundancia fueron Richardia scabra vy

Desmodium canum gue son plantas rastreras, ocupando el espacio

dejado por Cyperus rotundus.

Comparando las rotaciones de soya a los 11 dds se presentaron

para soya sin inocular-soya sin inocular 19.3 especies/m2 y para
soya 1inoculada-soya inoculada 18.3 especies/mz, predominando el

Cyperus rotundus vy el Cenchrus echinatus para ambas rotaciones. En

el dltimo recuento la diversidad se redujo a 12.0y 9.0 especies/m2

para las rotaciones anteriores, predominando el Cyperus rotundus
debido al ciclo mids corto y la defoliacién temprana de la soya y

Fuphorbia heterophylla en el control quimico y mecénico,.

Los resultados demuestran para e] algodén la mayor diversidad
inicial con 20.0 especies/m2 y 8.2 al momento de la cosecha,
predominando las especies de ciclo de vida largo. Seguidamente
tenemos a las rotaciones de soya con una diversidad inicial de 18.8

especies/n& y finalmente registré 10.5 especies/m?

Comparando los controles de malezas observamos que el control

perfodo critico reflejé la mayor diversidad con 20.6 especies/m2
seguido por limpia periédica con 20.0 y el control gquimico con 18.0

especies/my

Al finalizar el ciclo la diversidad se redujo, predominando la
limpia periédica con 10.6 especies/mz, seguido por el periodo
critico con 9.2 y el contro}l quimico con 7.6 especies/ml‘ Queda
demostrado gue los controles con azadén (C. periodo critico y
limpia periédica) mantienen una diversidad mayor debido a la

remocién de suelo v la aselectividad del control mecénico.
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3.2 Efecto de rotacidén de cultivos y métodos de control de malezas
sobre el crecimiento, desarrolio y rendimiento en el cultivo

de soya.

Bernal (1972) sefiala que el cultivo antecesor puede tener
efecto positivo o negativo sobre el cultivo sucesor. Por 1lo
general las leguminosas proporcionan efectos positives por la
fijacién de Nitrdégeno en sistemas de cultivos secuenciales,
reportando que los residuos de soya pueden suministrar el

equivalente de 120 Kg/ha de Nitrégeno al cultivo siguiente,

Por otro lado, Labrada (1986) afirma que el uso de herbicidas
ha sido impactante en la agricultura moderna y se han reducido las
labores mecénicas de deshierbe. Shenk (1990) expresa que se debe
crear un mane jo integrado en combinacién con otros componentes del
sistema de produccidn que permita reducir la abundancia de malezas
y su resistencia. Esta combinacidén puede resultar eficaz,

econdmica y sostenida a través del tiempo.

3.2.1 Altura de planta

La altura de la planta est& fuertemente influenciada por las
condiciones ambientales durante la elongacién del tallo, entre
ellos tenemos: Humedad, nutricidén, temperatura y la luz (Cuadra,
1988).

Bonilla (1988) afirma que la altura de la planta es importante
por su relacién con el redimiento, control de plagas vy
enfermedades, acame y eficiencia de la cosecha mecanizada y que
puede variar a causa de la época de siembra, poblacién, variedad,
fertilidad del suelo y competencia de malezas. Este Gltimo factor
es seflalado por Lopez y Galeato (1982) como uno de los

determinadores en el descenso de la misma.
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En el presente estudio no se encontraron diferencias
estadisticas significativas para la variable altura de planta en
ambas rotaciones durante todo ciclo de cultivo. Los resultados
(tabla 6) indican que a los 24 dds no existieron diferencias
significativas para las rotaciones soya inoculada-soya inoculada y
soya sin inocular-soya sin inocular, presentando igual ailtura de
28.0 cm.

La rotacidén soya inocujada-soya inoculada presentd menor
altura de planta a los 39 y 53 dds con 49.7 cm y 69.2 cm
respectivamente. Este efecto se debe a la accesibilidad de
nutrientes proporcionado por el inoculante a la planta cultivo ¥y a

las malezas lo que permitid una competencia inter-especifica.

También reporté la mayor abundancia de malezas, ocasionando un
crecimiento lento de la sova. Al final del ciclo (91 dds)
registré 66 cm de altura igual a la rotacién soya sin inocular-soya
sin inocular, que presentd mayor altura de planta a los 39 dds (54
cm) ¥y a los 53 dds (72.4 cm), debido a que mostré menor abundancia
y cobertura de malezas disminuyendo la competencia inter-especifica
que permitid al <cultivo desarrollar wuna mayor &rea foliar,
aumentando as{ su capacidad competitiva. Al momento de la cosecha

presenté una altura de 66 cm debido a la defoliacidén de la soya.

Los diferentes métodos de control (tabla No. 6) no difieren
estadisticamente durante las evaluaciones realizadas durante todo
el ciclo. A los 24 dds no existieron diferencias significativas en
la altura del cultivo debido a la homogeneidad de condiciones en
gue se encontraban. El control periodo critico presenté mayor
altura de plantas a los 39, 53 y 91 dds con 54.0, 73.6 y 69.1 cm
respectivamente, en comparacién con el control quimico que presentd
al final del ciclo una altura de 64.5 cm, debido al enmalezamiento
después de la aplicacién en post-emergencia del! Fluazifop-butil +
Fomesafen, presentando menor altura el control limpia periédica con
64.0 cm.
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3.2.2 Didmetro de tallo

Neumaier (1975) afirma que aumentando la densidad poblacional
los tallos se vuelven méds delgados, entrenudos mds largos y las
plantas méds altas. Producto de esta alteracidén se provoca el dcame

en condiciones ambientales apropiadas.

En este estudio {tabla 6} no se encontré diferencias
significativas en cuanto a la influencia de las rotaciones de soya
sobre el diametro del tallo. Sin embargo, la rotacién soya
inoculada-soya inoculada presenté menor didmetro desde los 24 dds
(2.9 mm) hasta el final del ciclo (91 dds) con 3.7 mm debido a que
ésta tenia la mayor poblacién de soya, produciendo una mayor

competencia intra-especifica.

l.a rotacién soya sin inocular-soya sin inocular alcanzd mayor
didmetro de tallo durante todo el ciclo del cultivo. A los 24 dds
reportdé un diédmetro de 3.0 mm v a los 91 dds de 4.3 mm. Esto se
debe a wuna menor poblacién del cultivo, existiendo menor

competencia entre pilantas estimulando un mayor didmetro del tallo.

El control quimico a los 24 dds reportd el menor didmetro del
tallo con 2.8 mm, v a los 91 dds registrd un didmetro de 3.8 mm,
debido a una mayor poblacién de sSoya y presentar una mayor

abundancia de malezas.

El control periodo critico alacanzd a los 24 dds un didmetro

de 3.0 mm y a! momento de la cosecha 4.0 mm. El mayor didmetro lo

reflejé el control limpia periddica al inicio del ciclo (24 dds)

con 3.1 mm y al momento de la cosecha (91 dds) con 4.1 mm. Esto se
debe a que existid® menor competencia con las malezas, provocando un
me jor desarrolio de las plantas estimulando un mavor didmetro del

tallo.
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Tabla No. 6 Efecto de rotacién de cultivos y métodos de control
de malezas sobre la altura de planta y diametro de
tallo en el cultivo de soya.

C. QUIMICO 28.0 47.0 63.3
C. PER. CRITICO 29.0 52.0 72.3
C. L. PERIODICA

3&ﬁMLSDVINOGMAR—&ﬁ%~SH¢1NGmIAR

C. QUIMICO 29.2 54.0 72.4  69.0 2.9 3.4 4.0 4.2
C. P. CRITICO 2.0 56.0 75.0 69.2 3.2 3.7 4.1 4.3
C. L. PERIODICA 27.0 52 2 70.0 59.0 3.0 3.7 4.6 4.4
PROMEDTO ROTACION - = = . i ‘
S.I-S8.1 28.0a 49.7a 69.2a 65.8a 2.9a 3.5 3.8 3.7a
5.5.1.- S.8.1I. 28.0a 54.0a 72.4a 65.7a 3.0a 3.6a 4.2a 4.3a
ANDEVA NS NS NS NS NS NS NS NS
C.V (%) A;?fl? 9.34 35.19 26.04 | 17.83 16.51 23.46 17.16|

C. QUIMICO 28.6a 50.5a 68.8a 64.5a 2.8a 3.4a 3.8a j.8a
C. PER. CRITICO 26.0a 54.0a 73.6a 69.1a 3.0a 3.6a 4.0a 4.0a
C. L. PERIODICA 27.0a S1.1a 70.0a 63.7a 3.1a 3.7 4.2a 4.1a
ANDEVA NS NS N3 NS NS NS NS NS
C.V (%) 8.20 7.26 6.91 10.20| 12.45 13.01 11.73 10.89

3.2.3 Nodulacién

La nodulacién es la asociacién simbiética entre bacterias y
plantas leguminosas por medio de la cual las bacterias proporcionan
Nitrégeno atmosférico a la planta v éstas a su vez corresponden con
sustancias nutritivas. En el caso de la sova la bacteria

especifica para que pueda nodular es Rhizobium japonicum, que segin
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estudios realizados tiene alta eficiencia fijadora. Esta fijacién
inicia entre los 20 y 30 dds y declina marcadamente con el comienzo

de crecimiento de !a semilla.

FAO (1982) afirma gue no siempre una gran abundancia de
nidulos por planta estd en relacién directa con la gran cantidad de
Nitrégeno fijado, ya que no todo los n6édulos estén activos. Ademés

varia por el tamafio, ubicacién en la raiz y el color.

En ambas rotaciones (tabla No.7), no se encontraron

diferencias significativas en ninguna etapa fenolégica del cultivo,
reportando buena nodulacién. Se pudo observar que el mayor nimero
de n6édulos se obtuvo a los 53 dds en el estado fenolégico (RS),
presentando igual valor con 40 nédulos por planta para ambas
rotacicones. Esto se debid a que se ha mantenido el cultivo de soya
en la rotacidén, permitiendo que las bacterias se vayan

reproduciendo afio con afio.

El peso seco de los nédulos por planta no reportéd diferencias
estadisticas significativas para ambas rotaciones. A los 39 dds
{(R1) la rotacién soya inoculada-soya inoculada reflejé el mayor
peso seco de 1.1 g/pta por efectos del inoculante gue presenté
néduios mads grandes. A los 53 dds la rotacién soya sin inocular-
soya sin inocular registré el mayor peso seco de nédulos con 1.9

g/pta.

Los diferentes métodos de control de malezas no causaron

diferencias estadisticas significativas. Sin embargo, se puede
observar que la menor nodulacién se reportd en el control quimico
a los 39 dds (R1) y 53 dds (R5) con 35.8 v 35.0 n6dulos por planta
respectivamente. El mayor numero de nédulos se registré en el
control periodo critico a los 39 dds (Rt) y 53 dds (RS) con un
promedio de 42.5 v 44.5 nédulos por planta debido a la posible
inoculacién de las bacterias en las raices de las plantas al

realizar limpias mecéAnica.
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En los controles de malezas el peso seco de nédulos pér planta
no presenté diferencias significativas. EIl control quimico reflejé
el menor peso seco a los 39 dds 1.0 g/pta yv a los 53 dds 1.6 g/pta.
El control periodo critico presento el mayor peso seco de ndédulos
a los 53 dds (RS) con 2.2 g/pta.

3.2.4 Biomasa de soya

El peso seco estéd influenciado por el nimero de plantas por

unidad de 4rea y el estado de desarrollo de la planta.

Los resultados {tabla 7) no reflejaron diferencias
significativas por influencias de las rotaciones en soya sobre el
pesc seco en R1. Sin embargo, se encontré en la rotacién soya
inoculada-soya inoculada el mayor peso seco con 3.1 g/pta. Esto es
debido a que e] inoculante favorecié a las plantas de soyva,
volviéndolas mids vigorosas, mientras la rotacidén soya sin inocular-

soya sin inocular obtuvo un peso seco de 2.9 g/pta.

En el estado fenol6gicoe R5 las rotaciones de sova no
presentaron diferencias significativas, alcanzando el mayor peso de
materia seca la rotacidén soya sin inocular-soya sin inocular con
7.6 g/pta. Este efecto se debe a una menor abundancia y biomasa de
malezas, favoreciendo a la soya por su mayor altura. La rotacidn
soya inoculada-soya inoculada registrdé un peso de materia seca de
7.0 g/pta debido a un mayor enmalezamiento contribuyendo a una

mayor competencia inter-especifica.

Los métodos de control de malezas (tabla 7) no presentaron
diferencias significativas en el estado fenoldgico R1. El control
limpia periédica mostré el mayor peso seco 3.2 g/pta. debido a la
menor abundancia de malezas y al mayor nimero de vainas /pta.

E!l control periodo critico con 3.0 g/pta. y el control quimico
obtuvo el menor peso seco con 2.7 g/pta. Esto se debe a que

presentd una mayor biomasa de malezas.
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En el estado fenolégico R5 en los métodos de control de
malezas se obtuvieron diferencias significativas. Control limpia
peritdica alcanzdé el mayor peso seco con 8.5 g/pta. Esto se debe
a que hubo la menor biomasa de malezas, ademis se presentd el
mayor nidmero de vainas por planta. Seguidamente el control periodo
critico y el control quimico mostraron un peso seco de 7.8 y 5.6

g/pta respectivamente.

Tabla No. 7 Efecto de rotacidn de cultivos y métodos de control
de malezas sobre el ntmero de nudos, peso seco de
nédulos ¥y peso seco por planta en los estados
Fenolégicos Rl y RS en el cultivo de soya.

[l so¥A SIN IROCULAR-SOVA SIN INOCULAR. . ii. 5 o L o oo

36.3 36.0 1.0 1.7 24.2 56.0

41.0 43.0 1.0 2.2 31.4 73.3

_____________ _40.0 £1.0 el 1.8  J30.0 28,3

39.1a 39.7a l.1a 1.8a 31.0a 70.1a

5.5.1-5.58.1 40. 1a 40.0a 1.0a 1.9a 28.5a 75.8a
ANDEVA NS NS NS NS NS NS

Cv (R _15.77 2014 42,05 67,04 3520 25.25

I‘:an PIO CONTROL . oo

C. Q 35.8a 35.0a 1.0a 1.6a 27.1a 56.0b

C. P. C 42.5a 44 .5a l.1a 2.2a 30.3a 78.2a

C. L. P 40.5a 40.0a l.1a 1.7a 32.0a 84.7a
ANDEVA NS NS NS NS NS NS
C.V (%) 16.62 10.38 37.45 33.62 18.43 13.74
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3.2.5 Densidad poblacional

El ndimero de plantas por m? es uno de los componentes més
importantes para determinar el rendimiento e influir en 1a

acumulacién de peso seco por parte del cultivo.

Para poder establecer la densidad poblacional adecuada ¥y
lograr un alto rendimiento es necesario tomar en cuenta las
caracteristicas morfolégicas que adquieren las plantas en las
diferentes poblaciones tales como: el nimero de ramas por planta,
nimero de vainas por planta, altura de insercién de la primera
vaina v el didmetro del tallo, ya que son importantes al momento de
la cosecha, ademés se debe tomar en cuenta la fertilidad del sueio

vy la variedad a sembrar.

Hern4dndez y Vel&squez (1987), en trabajos realizados con
diferentes densidades poblacionales con la variedad Cristalina,
encontraron una relacién inversamente proporcional en cuanto al
nimero de vainas y rendimientos, ya que a menor nimero de plantas
por metro lineal, se produce un aumento de la presencia de vainas
pero con disminucién en el rendimiento final, producto de la baja

densidad poblacional.

En este estudio (tabla 8) se obtuvieron poblaciones similares
en las rotaciones de soya por lo que no se encontraron diferencias
significativas, debido a la buena distribucién de la semilla
ddndose una buena germinacién. La mayor poblacién se obtuvo en la
rotacién soya inoculada-soya inoculada con 49.3 plantas/m?, seguido
por la rotacién soya sin inocular-soya sin inocular con 43.7

plantas/m?,

En los diferentes métodos de control de malezas no se encontrd
diferencias significativas en el nimero de plantas/m®*. La mayor
pobltacién se obtuvo cuando se realizé control quimico con 50.1

plantas/m?. Esto es debido a que !a semilla fue distribuida
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uniformemente al momento de la siembra y que durante el ciclo del
cultivo no se produjeron dafios a la plantacién. E} control periodo
criticoy limpia peri6édica presentaron una poblacién de 43.5 y 46.0
plantas/m? respectivamente. Esto se debe al control mecénico que

reduce la poblacidén de soya.

3.2.6 Nimero de nudos por planta.

El nimero de nudos por planta es una variable del crecimiento
del cultivo, relacionada con la variedad, pero con influencia sobre
los rendimientos. (FAO 1985) sefiala que la altura de las plantas

varia la altura de las vainas y el nimero de nudos.

En el presente estudio (tabla 8) no se encontraron diferencias
significativas, presentando mayor numero de nudos por planta la
rotacién soya sin inocular-soya sin inocular con 12.1 nudos/pta,
debido a una menor abundancia y biomasa de malezas que la rotacidn

soya inoculada-soya inoculada con 10.7 nudos/pta.

Para el caso de los controles de malezas (tabla 8} se obtuvo
una similitud tanto en el control quimico, control periodo critico
y control ltimpia periédica con 11.6, 11.5 y +$1.1 nudos/pta
respectivamente, debido a gue las condiciones ambientales fueron
similares lo que evitd aigin efecto de los factores evaluados,
ademéds que la variedad cristalina presentdé 9 a 12 nudos por planta

como una caracteristica varietal.
3.2.7 Altura de insercidn de la primera vaina.

Costa Val et al. (1971) sefialan que la altura de insercién de
la primera vaina estd aparentemente asociada con la altura de la

planta y que las pérdidas en la cosechas eran mayores en densidades

mds bajas que 26 plantas por metro lineal.
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Neumaier (1975) afirma que aumentando la densidad poblacional,
los tallos se vuelven més delgados, entrenudos méAs largos y las
plantas més altas. Producto de ésta alteracidon se da el acame
provocado, por condiciones ambientales, resultando afectados los

rendimientos.

Pendlenton vy Hartwing {(1973) constataron que una de las causas
de pérdida en la cosecha mecanizada es la baja insercidén de la

primera vaina.

Los andlisis estadisticos no reflejan diferencias
significativas para ambos factores evaluados {tabla B8). Sin
embargo, se obtuvo mayor altura de insercién a la primera vaina en
la rotacién soya inoculada-soya inoculada c¢on 14.2 cm, debido a
una mayor poblacién de sova, mientras la rotacidn sova Sin
inocular-soya sin inocular mostré una altura de insercién a la

primera vaina de 13.5 cm.

El control quimico (tabla 8) reflejé la mayor altura de
insercién a la primera vaina con 14.5 c¢cm, por tener menor
competencia inter-especifica al reportar menor biomasa de malezas
y la mayor poblacidén de soya, produciendo una mayor competencia
intra-especifica. El controil por periodo critico con 13.8 ¢m
presenté un valor intermedio y el control limpia peridédica obtuvo
el menor valor con 13.2 cm por efecto de una mayor biomasa de

malezas.
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Tabla No. 8 Efecto de rotacién de cultivos
de malezas sobre la densidad poblacional,
insercién a la primera vaina y No.

¥y métodos de control
altura de

de nudos por

C. QUIMICO 53.0
C. PER. CRITICO 44.0

C L PERIODICA 51.0

C. QUIMICO 47.3
C. PER. CRITICO 43.0

C L PERIODICA 41.0

§.I-5.1 49.3a

S.5.1-8.5.1 43.7a
ANDEVA NS

C. QUIMICO 50.1a 11.6a 14.5a
C. PER. CRITICO 43.5a 11.5a 13.8a
C. L. PERIODICA 46.0a 11.1a 13.2a
ANDEVA NS NS NS
vV (%) 8.55 9.21 15.07
3.2.8 Ndimero de vainas por planta

La floracién juega un importante papel en el nuimero de vainas

por planta siendo ésta una de las variables de mayor influencia en

el rendimiento. Herndndez y Veldsguez (1987)
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de vainas por planta disminuye con el aumento de la poblacién,
ocurriendo los mayores incrementos cuando existen poblaciones de 10

a 30 plantas por m*.

De ésta manera se puede considerar que es unc de los
componentes del rendimiento mis frecuentemente influenciado por la

competencia.

Los resultados no mostraron diferencias significativas en el
nimerc de vainas por planta por efecto de las rotaciones. No
obstante la rotacidén soya sin inocular-soya sin inocular presenté
mayor numero de vainas por planta con 23.7. Esto se debe a una
menor abundancia y biomasa de malezas, reduciendo la competencia
inter-especifica, también que presenté la mayor poblacién de soya.
En la rotacién soya inoculada-soya inoculada el numero de vainas
por planta fue menor con 19.4, debido a una mayor competencia por

un fuerte enmalezamiento. (tabla 9).

Entre los métodos de control de malezas no se encontraron
diferencias significativas en el nimero de vainas por planta, pero
se determiné que el control limpia periddica obtuvo el mayor valor
con 22.5 vainas por planta, debido al hecho de permanecer las
plantas mayor tiempo libres de malezas 1o que contribuy6 al aumento
en el namero de vainas por planta. En orden decreciente sigue el
control quimico con 21.5 y el control periodo critico con 20.7

vainas por planta {tabla 9).

3.2.9 Nimero de semillas por vaina

El nimero de semillas por vaina es una caracteristica genética
propia de cada variedad, que puede variar segin las condiciones
ambientales, En el cultivo de soyva oscila entre una y tres
semillas por wvaina. Blandén (1988), Medina y Pacheco {1989)
coinciden en sefialar que los controles de malezas no influyen en el

nimero de semillas por vaina.
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En este estudio (tabla 9) no se encontré diferencias
estadisticas significativas, ya que el nimero de semillas por vaina

es igual para ambas rotaciones, obteniendo 2.7 semillas por vaina.

Tampoco para el factor control de malezas (tabla 9) existen
diferencias significativas en e! ndimero de semillas por vaina
presentando el control limpia periédica el mayor valor con 2.7

semillas por vaina vy los demds controles 2.6 semillas por vaina.

3.2.10 Peso de mil semillas de soya

Quiroz y Minor (1977) encontraron que el peso de mil semillas
es casi estable para diversas poblaciones y épocas de siembra,
siendo una caracteristica varietal. Souza (1973), menciona gque el
peso de grano de soya varia considerablemente en relacién al lugar,
afio y época de siembra. Costa {(1977) expresa que las condiciones
ambientales influyen en la modificacién del grano de soya y que una
siembra tardia del mismo coincide con el periodo seco, produciendo

menor peso de mil semillas.

Los resultados (tabla 9) demuestran que no hubo diferencias
significativas entre ambas rotaciones del <cultivo de soya,
alcanzando el mayor peso de mil semillas la rotacién soya
inoculada-soya inoculada con 102.1 g. Esto se debe a que la soya
aproveché de forma eficiente los nutrientes proporcionados por el
inoculante y transformarlo en energia para la produccién de granos,
superando a la rotacién soya sin inocular-soya sin inocular que
obtuvo 99.8 g.

Los métodos de control de malezas mostraron diferencias
significativas, presentando el mayor pesoc de mil semillas cuando se
realizan limpias periddicas con 110.7 g. Esto es debido a que
presentd una menor abundancia de malezas, disminuyendo la
competencia lo que aproveché la soya para un mejor desarrcollo y

mayor llenado de grano.
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En el control periodo critico el peso de mil semillas fue de
96.5 g y el control quimico alcanzé el menor peso con 95.6 g,
debido a que se presentd el mayor enmalezamiento y poblacién,

aumentando la competencia inter e intra-especifica.

3.2.11 Rendimiento de grano

Los rendimientos varian en dependencia del manejo de! suelo y
del cultivo y depende de los siguientes componentes: Nimero de
vainas por planta, densidad poblacional, nuimero de semillas por

vaina y peso de mil semillas (MIDINRA, 198R).

Souza (1973) estudiando el efecto de algunos factores en el
rendimiento de grano de soya durante tres afios concluydé que las
diferencias en el rendimiento ocurrido en todos los afios v en todos
los cultivos eran debido a la época de siembra, encontradndose que
las siembras precoces proporcionan mavores rendimientos que las

tardias.

En este estudio (tabla 9) no se obtuvieron diferencias
significativas para ninguno de los factores en estudio, pero se
encontré el mayor rendimiento en la rotacién soya sin inocular-soya
sin inocular con 1,553 Kg/ha. Esto se debe a que admitié una menor
biomasa de malezas, aprovechando de forma eficiente los nutrientes
del suelo, reportando un mayor nimero de vainas por planta, mayor
nimero de nudos y una mayor altura de planta. La rotacién soya

inoculada-soya inoculada obtuvo un rendimiento de 1,361 Kg/ha.

Para los métodos de control de malezas (tabla 9) el mayor
rendimiento se obtuvo en el control limpia periédica con 1,568
Kg/ha. Esto se debe a gque se encontrd la menor abundancia de
malezas en este método de control, reduciendo la competencia inter-
especifica, expresados en el rendimiento del grano que se puede

observar en el peso de mil semillas.
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El control quimico con Fomesafen + Fluazifop-butil en post-
emergencia registré un rendimiento de 1,530 Kg/ha y el control
periodo critico reflejé el menor rendimiento con 1,274 Kg/ha. Esto
se debe a que tenia mayor biomasa de malezas que el control limpia
periddica, viéndose mis afectado por la competencia inter~-

especifica que los otros dos controles,

3.2.12 Rendimiento de paja

La importancia que reviste la materia seca de soya radica en
[a cantidad de materia orgdnica que proporciona al suelo, mejorando
sus propiedades fisicas y guimicas y en la utilidad que tiene como
alimento del ganado, aportando gran cantidad de compuestos
nitrogenados y no nitrogenados. Bernal (1572) sefiala que Ios
residuos de soya pueden suministrar el equivalente de 120 Kg/ha de

fertilizantes nitrogenados a un cultivo siguiente.

Segin andlisis estadistico (tabla 9) no existen diferencias
significativas para las rotaciones de cultivo, encontriandose el
mayor peso seco de paja en soya sin inocular-soya sin inocular con
1,906 Kg/ha debido a gue presentd la mayor altura de planta y el
mayor namero de vainas por plantas. La rotacién soya inoculada-
soya inoculada presenté un rendimiento de paja de 1,625 Kg/ha
debido a la mayor biomasa y mayor abundancia de malezas que

reflejan un alto grado de competencia inter-especifica.

Respecto a los métodos de control de malezas (tabla %) no
existen diferencias significativas entre los diferentes controles.
La mayor cantidad de materia seca alcanzé el control limpia
peritdica con 1,838 Kg/ha, debido a una menor biomasa de malezas y
mayor nimero de vaina por planta. El control quimico y el control
pericodo critico registraron un peso seco de paja de 1,796 y 1,663

Kg/ha respectivamente,
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Tabla No. 9

Efecto de rotacién de cultivos y métodos de control
de malezas sobre el nimero de vainas por planta,
ntmero de semillas por vaina, peso de mil
semillas, rendimiento de grano y rendimiento de
paja en el cultivo de soya.

C. QUIMICO
C. PER. CRITICO
| C. L. PERIODICA

15.0 2.6 92.3 1362 1550
20.2 2.7 100.0 1264 1496
19.0 2.8 114.0 1456 1829

SOYA SIN INOCULAR-SOYA SIN INOCULAR

C. QUIMICO 24.0 2.7 99.0 1697 2041
C. PER. CRITICO 21.3 2.6 93.0 1283 1830
rC. L. PERIODICA 1680 1846
fpmmmcm PR T T
S.I1.-8.1. 19.4a 2.7a 102.1a 1361a 1625a
ﬂ S.8.1-8.8.1 23.7a 2.7a 99.8a 1553a 1906a
ANDEVA NS NS NS NS NS
C.V (%) 19.52 22.34
kﬁﬁjﬁbﬁﬁbammOL ............................ T
C. QUIMICO 21.5a 2.6a 95.6b 1530a 1796a
{| C. PER. CRITICO 20.7a 2.6a 96.5b 1274a 1663a
C. L. PERIODICA 22.5a 2.7a 110.7a 1568a 1838a
" ANDEVA NS NS * NS NS
ﬂgfv (%) 11.01 16.41 10.17 28.84 1936
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3.3 Efecto de rotaciédn de cultivos y métodos de control de
malezas sobre el crecimiento, desarrollo y rendimiento en el

cultivo de algoddn.

Generalmente se entiende por crecimiento el cambio en volumen
0 en peso. Este fenémeno cuantitativo puede medirse basédndose en
algunos parédmetros como: Ancho, longitud, materia seca, etc. En
cambio el desarrollo es un fenémeno cualitativo que se refiere a
procesos de diferenciacidén o cambios estructurales y fisidélogicos,

conformados por una serie de fenémenos (Lépez ef al; 1985).

El desarrollo de la planta de algoddén se da con un patrén de
crecimiento indeterminado, el cual crece hasta convertirse en un
arbusto pequefio. Su altura, el nGmero de nudos y longitud de las
ramas difieren segin la variedad, condiciones ambientales y de
cultivo (Sdnchez, 1990).

En ensayos experimentales realizados se ha demostrado que
existe una relacidén inversamente proporcional entre el grado de

enmalezamiento y el rendimiento de los cultivos.
3.3.1 Altura de planta

La altura de planta en el cultivo de algodén es muy importante
por la competencia inter-especifica entre el cultivo y las malezas
y al presentar dos tipos de ramas, vegetativas del 3* al 5 nudo
v fructifera del 59 en adelante. Existe una relacién directa entre

altura y rendimiento.

Los resultados indican que a los 21 dds no existieron
diferencias significativas entre las rotaciones de <cultivos,
presentdndose la mayor altura en la rotacidén ajonjoli-algodén con
31.4 cm. Este efecto se debe a que el Cyperus presentd valores

reducidos, disminuyendo la competencia inter-especifica.
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Las rotacicones soya sin inocular-algodén y sova inoculada-
algodén presentaron altura de 29.1 y 27.1 c¢cm respectivamente (tabla

10).

A partir de los 59 dds hasta los 129 dds habia diferencias
significativas, encontrdndose a la cosecha la mayor altura de
planta en lta rotacién Ajonjoli-algodén con 134.0 cm, debido a que
el cultivo antecesor no agoté los nutrientes disponibles en el
suelo, disminuyendo los efectos por competencia inter-especifica a
pesar de encontrar en esta rotacién la mayor cantidad de biomasa de

malezas.

La rotacién soya inoculada-algoddén reportd la menor altura de
planta con 84.0 cm debido a que presentd la mayor abundancia de

malezas aumentando la competencia inter-especifica.

En cuanto al comportamiento de los diferentes métodos de
control de malezas desde los 21 dds hasta los 59 dds no existié
diferencias significativas, presentando mayor altura de planta el

control quimico con 69.5 cm.

A los 129 dds se obtuvo diferencia significativa, reportando
la mayor altura de planta el control quimico con 120.0 cm, debido
a la menor biomasa de malezas. EIl control periodo critico reflejé
la menor altura de planta con 92.0 cm, por efecto de un fuerte
enmatezamiento después de la limpia mecdnica que provocé en el
cultivo una prolongada competencia inter-especifica, inhibiendo el

crecimiento de las plantas.

3.3.2 Didmetro de tallo

El didmetro del tallo es una variable de importancia, més adn
en algodédn donde se wutilizan variedades de crecimiento

indeterminado con altura hasta de dos metros.
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Al obtener plantas delgadas, éstas pierden resistencia al

dcame 10 cual tendrd influencia en el rendimiento del cultivo.

En este estudio no se encontrd diferencia significativa por
influencias de las rotaciones de cultivo en el didmetro del tallo,
debido a que la poblacién de plantas para las rotaciones era
similar, produciendo minima competencia intra-especifica.
ManifestAndose una leve diferencia en las rotaciones soya sin
inocular-algodén y soya inoculada-algoddn; favoreciendo a la
rotacidén ajonjoli-algodén con el mayor didAmetro a la cosecha con
12.6 mm al no presentarse mucha competencia inter-especifica. EI
menor didmetro se obtuvo en la rotacién soyva inoculada-algodén con

11.4 mm debido a la mayor abundancia de malezas (tabla 10).

Los métodos de control de malezas no causaron diferencias
significativas a los 21 v 39 dds en el didmetro del tallo. Sin
embargo el control limpia periédica asalcanzd el mayor didmetro con
4.1 v 8.6 mm para ambas evaluaciones debido aque presenté una mernor
abundancia de maleza reduciendo ia competencia inter-especifica.
El control quimico reporté el menor didmetro con 3.8 y 8.5 mm en

las dos evaluaciones.

A los 129 dds se obtuvo diferencia significativa, presentando
el mayor didmetro de tallo el control quimico con 13.1 mm. Esto se
debid a la eficiencia de los herbicidas utilizados, lo que provocé
en este tratamiento una menor biomasa de malezas reduciendo la
competencia entre la maleza y el cultivo. El control periodo
critico reporté el menor didmetro con 10.8 mm debido a la mayor
biomasa, aunque la abundancia minima de maleza no fue muy alta

comparada con los otros controles.

66



Tabla No. 10 Efecto de rotacién de cultivos y métodos de control
de malezas sobre la altura y didmetro de tallo en

el cultivo de algodén,.

C. QUIMICO
C. PER. CRITICO
C. L. PERIODICA

45.5

44,1

87.4

11.6

C. QUIMICO
C. PER. CRITICO

C L PERIODICA

C. QUIMICO 31.1 50.3 86.6 155.0 4.0 8.6 13.0
C. PER. CRITICO 30.2 48.9 91.2 118.0 4.0 9.0 11.5
C. L PERIODICA 13.3

IC. QUIMICO

28.4a 44 .0a 69.5a 120.0a 3.% 8.5a 13.1a

C. PER. CRITICO 28.8a 44.2a 64.8a 92.0b 3.8a 8.5a 10.8b

’ C. L. PERIODICA 30.4a 46.9%a 63.9a 110.7a 4.1a 8.6a 12.3a
ANDEVA NS NS NS ¥ NS NS ¥

|1C.V (%) 10 10.8 14,58 11.69 | 12.86 7.24 9.36
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3.3.3 Nimero de nudos por planta

En el algodonero, el nimero de nudos hasta la primera rama
fructifera, es una caracteristica varietal, determinado por el
patrén de crecimiento y las condiciones de cultivo, principalmente
por la densidad de poblacidén., La distancia entre los nudos también
es una caracteristica genética y por lo tanto las variedades de
crecimiento tardio e intermedio presentan entrenudos m4s cortos que

las variedades precoces.

Las primeras cinco hojas verdaderas se desprenderén dejando
protuberancias en el tallo que indican los puntos de unién. Para
determinar e] ntmero de nudos, se debe considerar las dos hojas

cotiledoneales.

Las ramas vegetativas aparecen en una zona definida cerca de
la base de la planta y la primera rama de fructificacién aparece
aproximadamente a la alture del quinto 6 séptimo nudo y en adelante
cada nudo que se forma daréd origen a una rama fructifera, teniendo

esto una relacidén directa con el rendimiento del cultivo.

En este estudio se reportd diferencias significativas en el
nimero de nudos por planta por causa de las rotaciones de cultivo,
encontrando a los 59 dds el mayor valor en la rotacién ajonjoli-
algoddén con 13.0 nudos/pta debido a la mayor altura de planta como

reflejo de una buena fertilidad de suelo.

Las rotaciones soya inoculada-algodén y soya sin inocular-
algodén presentaron 11.1 y 9.8 nudos por planta respectivamente.
A los 129 dds no existid diferencia significativa por efecto de las
diferentes rotaciones en el nimero de nudos por planta. Estgi
resultado se obtuvo debido a que el numero de nudos es una

caracteristica varietal.
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Sin embargo, la rotacién ajonjoli-algodén predominé con el
mayor nimero de nudos por planta con 13.2, aunque presentd la mayor
biomasa de malezas. Estas no reflejaron mucha competencia con el
cultivo debido a la alta disponibilidad de nutrientes que minimizé
la competencia inter-especifica. Las rotaciones soya inoculada-
algodén y soya sin inocular-algoddén alcanzaron valores similares

con 12.2 y 12.4 nudos por planta (tabla 11).

Para los métodos de control de malezas (tabla 11) no se
encontr6 diferencias significativas a los 59 dds. Sin embargo, el
control quimico presentdé el valor més alto con 11.7 nudos /pta.
Esto se debe a que presenté malezas de menor dominancia que las
otras dos rotaciones a pesar de reportar la mayor abundancia de

malezas. EI! control limpia periédica mostré sélo 10.8 nudos /pta.

A los 129 dds no existié diferencia significativa entre el
control quimico y el control limpia periédica, pero al compararlo
con el control periodo critico se diferencia estadisticamente. En
este control se encontré el menor valor con 11.3 nudos /pta, debido
a la mayor biomasa de malezas, ejerciéndose una alta competencia
inter-especifica y disminuyendo también la altura de planta. El
control limpia peridédica reporté 13.4 nudos /pta debido a que hubo
menor competencia con las matezas, lo que fue una ventaja para

aprovechar 1os nutrientes del suelo.

3.3.4 Densidad poblacional

E]l ndmero de plantas por unidad de 4rea es uno de los
componentes mis importantes para el rendimiento. La densidad a
sembrar estd influenciada por el tipo de suelo, clima, variedad y
la caltidad de semilla. Se deberd asegurar de que exista una

humedad favorable para la germinacién de la semilla (PAN, 1984).
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En el presente trabajo no se encontré diferencias
significativas por efectos de las diferentes rotaciones en el
niimero de plantas/m2 {tabla 11}. La rotacién ajonjoli-algoddn
reporté el mayor valor con 3.3 plantas/my
Esto se debe a que las plantas aprovecharon los nutrientes del
suelo de forma eficiente, desarrolldndose mAs vigorosas.
Seguidamente la rotacién soya sin inocular-algodén y sova

inoculada-algoddn registraron igual ndmero de p]antas/mlcon 2.8.

Los diferentes métodos de control de malezas no causaron
diferencias significativas por contar con una buena distribucién de

la semilla vy a la homogeneidad de humedad.

El control quimico y limpia periédica alcanzaron mayor
poblacién con igual valor de 3.3 plantas/n@ por tener menor
abundancia y peso seco de malezas, reduciendo la competencia inter-
especifica que favorecidé al algodén. EIl control periodo critico
obtuvo la menor poblacidén con 2.3 plantas/m% debido a que al
algodén permanecié méds tiempo enmalezado lo que aumenté la

mortalidad de plantas de algoddn.
3.3.5 Nimero de motas por planta

la floracién juega un papel importante en el nimero de motas
por plantas, siendo esta una variable de mavor influencia en el
rendimiento. Los resultados no indicaron diferencias significativas

en el nimero de motas por planta en ambos factores evaluados.

No obstante, las rotaciones soya sin inocular-algodén vy
ajonjoli-algodén reflejaron mayor e igual valor con 12.0 motas por
planta por efecto de un menor enmalezamiento lo que permitid al
algodén adquirir un mayor desarrollo. La rotacién soya inoculada-
algodén reporté 7.0 motas por planta. FEsto se debe a una mayor
abundancia de malezas, aumentando la competencia inter-especifica
{tabla 11).
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En relacién a los controles, el control quimico registré 11.3
motas por planta. Debido al buen control, reflejé la menor biomasa
de malezas permitiéndole al algodén upna mayor altura y un mejor
desarrollo, superando al control periodo critico y limpia periédica

que presentarcen 10.2 y 9.3 motas por planta respectivamente.
3.3.6 Nidmero de motas por metro cuadrado

El andlisis estadistico confirma un efecto significativo de la
rotacion sobre el nimero de motas/m2 . Las rotaciones ajonjoli-
algodén con 35.3 motas/m2 ¥y soya sin inocular-algodén con 29.3
motas/m2 obtuvieron resultados similares, correspondiendo a una
mayor altura de planta. Sin embargo, hubo diferencias
significativas con la rotacién soya inoculada-algodén que obtuvo
solo 18.1 motas/nﬁ debido a un fuerte enmalezamiento, provocado por
el crecimiento lento del cultivo antecesor soya sin inocular

{tabla 11).

En los métodos de control de malezas existié diferencia
significativa, favoreciendo el <control quimico los mejores
resultados con 35.0 motas/ml debido a la menor biomasa de malezas
formada, permitiéndole al cultivo un 6ptimo desarrollo.
Seguidamente en orden decreciente siguié el control limpia
periddica con 27.6 motas/mzy el control periodo critico obtuve el
menor valor con 20.9 motas/nﬁ debido a una mayor biomasa de malezas

lo que tuvo influencia en reducir la altura de planta.
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Tabla No. 11 Efecto de rotacién de cultivos y métodos de
control de malezas sobre el nimero de nudos
por planta, mimero de plantas por metro
cuadrado, ndimero de motas por planta y
nimero de mota por metro cuadrado en el
cultivo de algoddn.

BOYA SHJIMJKKAR
C. QUIMICO

C. PER. CRITICO

C. L. PERIODICA 8.4 13.1 2.7

C. QUIMICO 12.0 13.0 2.8
C. PER. CRITICO 10.2 10.7 2.1
C L PERIODICA

C. QUIMICO 13.0 13.2 4.0
C. PER. CRITICO 13.0 12.0 2.1
C. L. PERIODICA | .

C. QUIMICO 11.7a 13.1a

3.3a
C. PER. CRITICO 11.4a 11.3b

2.3a
C. L. PERIODICA 10.8a 13.4a

3.3a
ANDEVA NS ¥ NS
C.V (%) 8.64 10.71 16.90
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3.3.7 Rendimiento de paja

El peso seco de paja puede estar influenciado por el numero de
plantas por unidad de A4rea y/o por el grado de competencia entre el

celtivo y las malezas.

Los resultados estadisticos mno indicaron diferencias
significativas por influencia de las rotaciones sobre el peso de
paja. Sin embargo, se encontré en la rotacidén ajonjoli-algodén el
mayor peso seco de paja con 1990 Kg/ha. Estc se debe a gue se
minimizé la competencia inter-especifica por la alta disponibilidad
de nutrientes en esa rotacidn, alcanzando la mayor produccién de

materia seca.

La rotacién soya sin inocular-algodén reportéd 1349 Kg/ha y la
rotacién soya inoculada-algodén presentd el menor valor con 1013
Kg/ha. Esto se debe a que fue seriamente afectada por la
competencia inter-especifica de la mayor abundancia de malezas que

incidieron en una menor produccidén de materia seca (tabla 12).

Comparando los métodos de control de malezas (tabla 12), no se
encontré diferencia significativa entre el control limpia periddica
y el control quimico, pero existidé con el control periodo critico
que alcanzd el menor valor con 931 Kg/ha. Este efecto se debe a un

fuerte enmalezamiento, reportando la mayor abundancia de malezas.

El control limpia periddica alcanzdé el mayor peso seco de paja
con 1749 Kg/ha debide a que el control mecdnico realizado
peridédicamente fue mas efectivo, disminuyendo la competencia inter-

especifica, coincidiendo con los resultados de Sadnchez (1990).

3.3.8 Produccidén algodén Rama
El rendimiento es un conjunto, determinado por el genotipo, la
ecologia ¥y manejo de la plantacidén, tomando en cuenta la densidad

poblacional por hectérea.
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Segiln analisis estadistico se encontré diferencias
significativas por influencias de ambos factores evaluados (tabla
12}). La rotacién ajonjoli-algoddén obtuvo el mayor rendimiento con
1758 Kg/ha. Este efecto se debe a una abundancia de malezas
intermedia, permitiéndole al algodén aprovechar eficientemente los
nutrientes. También influyé el establecimiento de una mayor

densidad poblacional.

En tanto la rotacidn sova sin inocular-algodén obtuvo un
rendimiento similar con 1680 Kg/ha, mientras la rotacién sova
inoculada-algodén solo alcanzé 766 Kg/ha. Esto se debe a un mayor
enmalezamiento, produciendo una disminucién en la altura de planta

y disminucidén del nimero de ramas fructiferas.

Para los métodos de control! de malezas obtuvimos el mayor
rendimiento con aplicacién de Tackle en post-emergencia con 1810
Kg/ha. A pesar de encontrar en este método la mayor abundancia de
malezas se pgarantizé la menor biomasa de malezas. Esto fue
aprovechado por el algodén, expresado en el rendimiento y por otro

lado mantuvo una alta poblacidén de plantas.

El control limpia periddica reporté un rendimiento intermedio
con 1493 Kg/ha y el control periodo <critico obtuvo el menor
rendimiento con 902 Kg/ha por efecto a una mayor biomasa de malezas

y densidad de poblacién decreciente,
3.3.9 Produccidén Oro

La clasificacién sistemdtica de la fibra del algodén es para
permitir una comercializacidén aceptable para los industriales que
necesitan procesar una calidad continuada de las materias primas

destinadas a la confeccidn de sus fabricados.

Los resultados de este estudio indican diferencias

significativas por influencia de las rotaciones sobre el
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rendimiente de fibra (tabla 12}. Obteniendose el mayor
rendimiento para la rotacién ajonjoli-algodén con 690 Kg/ha por
efecto de una mejor nutricidn del algodédn, sunque la abundancia de
malezas presentd valores intermedios. Seguidamente se clasificé la
rotacién soya sin inocular-algodén con un valor similar de 669
Kg/ha. La rotacién soya 1inoculada-algoddédn obtuvo el menor
rendimiento oro con 308 Kg/ha, debido a una mayor abundancia de

malezas que no le permitid al algodédn un excelente desarrollo.

Respecto a los métodos de control de malezas también existié
diferencias significativas. El control guimico reporté el mavor
rendimiento de fibra con 718 Kg/ha. Esto se debe a la menor
biomasa de malezas reportada, seguido por el control limpia
periddica con 592 Kg/ha. El control periodo critico obtuvo el

menor rendimiento de fibra con 357 Kg/ha.

3.3.10 Produccién de semilla

La semilla de algodén proporciona aceite como el subproducto
mAs importante, gue lo contiene en una proporcién del 18 - 20 %

aproximadamente.

El factor rotacidén causd diferencias significativas,
obteniendo la rotacién ajonjoli-algoddén los mayores rendimientos de
semilla con 1,058 Kg/ha, soya sin inocular-algodén 990 Kg/ha y la
rotacién soya inoculada-algodén presenté el menor rendimiento con

526 Kg/ha por efecto de una mayor competencia de malezas (tabla
12}.

Los controles de malezas provocaron diferencias
significativas, alcanzando mayor rendimiento el control quimico con
1,161 Kg/ha, debido a una menor biomasa. En orden decreciente
siguen el control limpia peridédica con 881 Kg/ha vy el control por
pericdo critico con 532 Kg/ha, reflejando efecto del orden

decreciente de la abundancia de las malezas.
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3.3.11 Peso de mil semillas

El peso de las semillas es una caracteristica controlada por
un gran nimero de factores genéticos (Vernetti,1983), ademAs de ser
influenciado por factores ambientales que puede dar idea de

inmadurez de la semilla.

Segin analisis estadistico no se encontraron diferencias
significativas para los factores de rotacion de cultivos y control
de malezas en el pesoc de mil semillas. Sin embargo, la rotacién
soya sin inocular-algodén ¥y la rotacién ajonjoli-algodén
presentaron el mayor pesc con valores similares de 95.4 y 93.8 g
respectivamente {(tabla 12). Esto se debe a que reportaron la menor
abundancia de malezas, aprovechando el algodén los nutrientes y

agua para un mejor 1lenado de grano.

La rotacidén soya inoculada-algoddén mostré el menor peso de mi!

semillas con 89.3 g debido a un fuerte enmalezamiento.

En relacién a los controles de malezas, el control quimico vy
el control limpia periédica reportaron mayor peso de mil semillas
con 95.1 y 93.8 g. Esto se debe a que presentaron la menor
biomasa, siendo por lo tanto el control periodo critico el que
acumulé el menor peso de mil semillas con 8%.7 g debido a la mayor

biomasa de malezas alcanzada.
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Tabla No. 12 Efecto de rotacién de cultivos y métodos de control
de malezas sobre el rendimiento de paja, producc.
algodén rama, producc. algodén oro , produccién de
semillas y peso de 1000 semillas en el cultivo de

C. QUIMICO
C. PER. CRITICO 1,190 1,178 475 683 93.0
i C L PERIODICA 1,328 2,115 848 1,250 96.3
C. QUIMICO 1,249 1,159 469 863 80.0
C. PER. CRITICO 408 347 142 252 83.0
C. L. PERIODICA 1,383 7935 313 463 85.0
wAﬁﬁﬁﬁ:;iTﬁi -------- _~ ;iivw.vﬁﬂ-uwmwawwfffffw-w i l f<=;vm-:r
C. QUIMICO 2,238 2,523 1,000 1,584 98.3
C. PER. CRITICO 1,196 1,181 453 660 93.0
C L PERIODICA 2,536 1,569 616

PROMEDIO ROTACION. ~© L o ool e
5.5.1- ALG. 1,349 1,680a 669a 9908  95.4a
S.1-ALG. 1,013a 766b 308b 526b  89.3a
AJONI-ALG. 1,990a 1,758 6%0a  1,058a  93.8a

C. QUIMICO 1,672a 1,810a 718a 1,161a 35.1a
C. PER. CRITICO 931b 902c 357c 532¢ 89.7a
C. L. PERIODICA 1,749a 1,493b 592b 881b 33.8a
ANDEVA ¥ * ¥ ¥ NS

C.V (%) 45.16 13.28 12.33 11.02 6.50
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3.3.12 Andlisis de calidad de la fibra

La fibra es el producto de mayor importancia que se obtiene
del cultivo de algodén ya que de la calidad de ésta depende ta
fijacidén del precio en el mercado internaional vy el uso a que ésta
es destinada. Entre las caracteristicas mas importante que nos
indican la buena calidad de la fibra tenemos: Longitud, relacién

de uniformidad, finura, madurez, resistencia y elongacién.

3.3.12.1 Longitud de la fibra

La longitud de la fibra determina fundamentalmente e] uso que
a ésta se le pueda dar. Las fibras cortas se usan para la
fabricacién de alfombras, mantas y otros articulos similares. Las
fibras largas se utilizan para la fabricacidén de telas para camisas

¥y séAbanas.

3.3.12.2 Relacién de Uniformidad

Esta se refiere a la variacién en longitud de la fibra en una
misma paca o muestra de algodén. Si la uniformidad es buena, las
fdbricas de hilados trabajan con mds facilidad y la fibra serd més
apreciada en el mercado textil. La maduracidén tardia, la apertura
de capsula por un Jlargo peridédo, la apertura temprana de la
cidpsula, el ataque de enfermedades e insectos y una desfoliacién

prematura son factores que unidos causan mala uniformidad.

3.3.12.3 Finura de la fibra

Las fibras finas se usan para fabricar los productos de mejor
calidad ¥y por tanto, alcanza mayor valor, especialmente cuando se
consideran conjuntamente la finura, longitud y resistencia. La
finura de la fibra influye en la resistencia de la hilaza,
especialmente cuando se trata de fabricar hilos. La finura estéd en

estrecha relacién con la madurez.
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3.3.12.4 Madurez

La madurez basa su importancia en que al tener fibra inmadura
éstas no toman los tintes de un modo uniforme, ademas durante el
desmote y el hilado tienden a formar pequefios nudos del tamafio
aproximado de una cabeza de alfiler llamados nudillos. Una fibra
inmadura en el proceso textil deja muchos desperdicios, ademids es
de calidad muy inferior en relacién com las caracteristicas
intrinsecas de la misma (Resistencia, finura, longitud). Las
fibras inmaduras son suceptibles a 1la formacién de neps vy

contribuyen a bajar grados en la apariencia del hilo.

3.3.12.5 Resistencia

La resistencia del algodén estid determinada en alto grado por
la finura y la maduracién. Fibras finas son méds resistentes, por
otra parte las fibras inmaduras son mas débiles. Mientras mAs
resistente sea la fibra, habrd menos cantidad de revientes en la
fabricacién de hilaza dando como resultados una mayor eficiencia en
el proceso textil. La resistencia se puede ver afectada por: La
humedad, elementos nutritivos disponibles, maduracidn, el
tratamiento que se le dé a la fibra en el desmote, el ataque de

insectos v enfermedades, pero también depende de la variedad.

3.3.12.6 Elongacitn

Es la capacidad de torsién y elasticidad de la fibra antes de

romperse, e inciden en el acabado de productos de buena calidad.

De acuerdo a anélisis realizado en el laboratorio de fibra del
CEA (Tabla 13), las diferentes rotaciones de cultivo asi como los
diferentes métodos de control de malezas no alteraron los
pardametros de calidad de la fibra y los resultados obtenidos

coinciden con los Standard de calidad de la variedad H-373.

79



Tabla No. 13 Efecto de rotacién de cultivo y métodos de
control de malezas sobre la calidad de la
fibra en el cultivo de algodén.

C. QuiMIco 29.0 51.7 4.10 20.6 88.9 4.3 101.0
C. PER. CRITICO 30.0 55.0 4.40 21.t 89.2 4.1 101.0
c. L. PERIODICA 29.3  49.7 4.77 21.4 88.9 4.0 100.0
?SGYA:::I, :Zf.‘-_fj';'-'f e T b

C. QUIMICO 29.3 51.6 4.985 21.0 87.9 4.2 101.0
C. PER. CRITICO 28.8 51.1 4.82 20.2 89.7 4.1 101.0
4.3

C. L. PERIODICA 29.4 52.2 4.60 21.3 89.2 101.

AJONJOLT-ALGODON: . 1

c. QuiMIco 30.4 50.7 4.20 21.2 88.6 4.0 102.
c. . criTico 29.7 51.2 4,20 21.1 88.9 4.3 101.
C. L. PERIODICA 29.4 50.9 4.20 21.5 89.1 4.2 101.
PROMEDIO ROTACION -~ o
S.S.I-ALG. 29.4  52.1 4.40 21.0 89.0 4.1 100.
S. I-ALG. 29.2  51.7 4,80 20.2  88.9 4.2 101.
AJONJ-ALG. 29.8 51.0 4.20 21.3 88.9 4.2 101.
ﬁﬁiﬁﬁﬁiéﬁﬂFDL _____________ R R R N A R BB RS T
c. quimico 29.6 51.3 4.42  21.2 88.5 4.2 101.
C. PER. CRITICO 29.5  52.4  4.47  21.1 89.3 4.2 101.
c. L. PERIODICA : . 2 100.
STANDARD H-373 29.2  48.5 4.68 21.3  89.0 4.2 -
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IV. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos es este estudio se pueden

emitir las siguientes conclusiones:

- Las rotaciones de Algodén presentaron los valores méds altos
en abundancia, (203 Ind/mz) cobertura {53%), biomasa (116.12 gr/mz)
v diversidad (16 Sp/mz) de malezas, la rotacidén Soya sin inocular-
algodén reflej6 los menores valores de abundancia y diversidad

aunque con valores de biomasa intermedios.

- Las rotaciones de soya registraron valores mids bajos de
abundancia (116 Ind/mz), dominancia (biomasa 106.90 gr/m2 y
cobertura 40%) y diversidad (14 sp/mz), sobresaliendo con los

menores valores la rotacién Soya sin inocular-soya sin inocular.

- En los métodos de control de malezas, el contro! quimico
obtuvo la mayor abundancia y cobertura no obstante refiejé menor
biomasa y diversidad. El mejor efecto sobre la abundancia ¥y
cobertura se obtuvo en el control limpia peri6dica aunque tuvo

biomasa de malezas con valores intermedios.

- En cuanto a resultados de <crecimiento, desarrollo ¥y
rendimientos del cultivo de algoddén la rotacién Ajonjoli-algodén
reflej6 efectos muy positivos yva gue esta rotacibébn siempre mostré
los valores mads altos a pesar de presentar valores de biomasa de
malezas altos, diversidad, cobertura y abundancia de malezas con
valores intermedios. Las rotaciones no tuvieron ningin efecto en
la Fenologia del cultivo, en cuanto a la calidad de la fibra

tampoco se presentd efectos por las diferentes rotaciones.
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- Respecto a los controles de malezas el control periédico
critico reflejé los valores mAs bajos tanto en crecimiento,
desarrollo v rendimiento del cultivo, el control quimico obtuvo los
valores mAs altos tanto en crecimiento como en rendimiento, seguido

por ¢l control limpia periddica.

En el cultivo de sova a pesar de no encontrarse diferencias
significativas para las dos rotaciones tanto en crecimiento y
rendimiento del cultivo, la rotacién soya sin inocular-soya sin
inocular refliejé valores mids altos en la mayoria de las variables.

Las rtotaciones no tuvieron efecto sobre Ia fenologia del cultivo,
En cuanto a los métodos de control de malezas el control

limpia peridédica reflejé6 los mejores resultados demostrando que

este tipo de control es el mas efectivo en el cultivo de la sova.
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V. RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta que este trabajo refleja los datos del 5to.

afto consecutivo y en vista de los resultados obtenidos

recomendamos

- Para algodén: La rotacién que mejores resultados refleja es la
rotacién Ajonjoli-Algodén preferiblemente el control de

malezas, el control guimico y el control limpia periddica.

- Para soya: Se recomienda practicar la rotacién Soya sin
inocular-Soya sin inocular ya que ésta reflejé valores mas

altos tanto en crecimiento como en rendimientos del cultivo.

- Para el control de malezas : Se recomienda el control limpia
periddica va que éste da mejores resultados en este cultivo
gue el control guimico y el control por periodo critico. La
rotacién Soya inoculada-soya inoculada no es muy recomendable
va que los resultados en rendimientos son mis bajos que la
otra rotacién, se presentd mayor enmalezamiento con una

biomasa de malezas méads alta.

- La no implementacién de monocultivos en ciclos consecutivos

para evitar la especializacién de una flora indeseable.

- Usar combinados los métodos de control de malezas y rotacién
de cultivos que permitan obtener una reduccién de plantas

indeseables y mejorar las propiedades del suelo.

Queda demostrado las ventajas que ofrece la rotacién de
cultivo v.s el monocultivo, ya que cuando éstos se practican
adecuadamente se obtiene un efecto positivo sobre la abundancia,
dominancia y diversidad de la maleza lo que nos conduce a bajar los

costos de cultivo y obtener rendimientos més altos.
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Anexo 1.

Efecto de rotacién de cultivos y métodos de control de malezas sobre la

dindmica de la abundancia en la rotacién Soya Sin inocular-Algodén.

Abusdancia
(Iud./w?)

Cyperaceas 27,0 3326 2635 1110 97.0 0 165.0 1330 137  67.0  §9.0 0 9.0 1120 85.0 81.0 360 0
Poaceae 4.0  11.0 10.9 1.0 1.4 0.3 iT.0 12.0 0.0 1t.0 19.0 2.0 4.0 .0 1.0 {10 1.0 1.0
Nonocot M0 W30 2700 113 1040 0.5 22,0 185.0 1150 810 710 2.0 136.0  136.0 96,0 1.0 46.0 1.9

Dicot 4.0 250 3.0 230 0.0 5.0 1050 3500 330 270 190 9.0 | 980 430 160 140 140 7.0
Totsl 1850 368.0 1030 6.0 1240 6.0 3070 220.0  208.0 (140 96,0 41.0 ) 234.0 199.0  (12.0 96.0 60.0 8.0

Cenchrus sp 1.1 1.5 1.3 1.1 1.1 0.5 8.5 3.5 5.1 30 4.1 1.3 1.5 i.1 1.2 1.2 1.y 1.2

lropherus . 1.3 31 1.7 5.0 I 0 1.2 18.1 10.2 1.7 1.0 0 8.} 16.1 6.3 6.9 5.2 0

Euphorbia k. 21.5 5.0 il 1.5 1.1 B0 6.1 1.5 3.5 1.1 1.1 1.2 8.5 3.0 0.2 1.0 .70

Desmodiva ¢. 8.5 4.7 9.2 5.0 1.3 1.§ 10.5 7.1 8.5 10.5 6.0 1.1 11.1 10.2 4.0 6.3 105

Chamaessyce k. 1.7 1.0 4.0 2.1 1.1 0.2t 10 1.2 1.5 1.1 3 Lo $.0 1.5 1.5 1.0 1.0 1.5

Domimascia

Cobertura (%) 84 &1 86 12.3 1 5 89 13! 1 69 50 3 10 1 30 28 H §

Diversidad 18 19 2 19 £8 8 1 12 0 17 té ! 12 13 {3 10 {6 8

(esp./n®)




Anexo 2.

Efecto de rotacién de cultivos y métodos de control de malezas sobre la dindmica

de la abundancia en la rotacién Soya inoculada-Algodén.

Abnndancis
(Ind./u?)

Cypersceae 508.0  303.0 M50 2130 0330 0 | 325.0  269.0 2120 125.0 5).0 0 0.0 1800 f00.0  39.0 M0 0
Poaceae $.0 1.0 10.8 18.0 10.0 1.0 ] 3.0 16.0 1.0 7.0 15,0 4.0 64.0 7.0 12.0 9.0 .0 10
Nonocot 17.0 0 M0.00 325.0 2330 [43.0  f.0 | 355.0 2850 1) (420 680 4.0 [ W40 2070 142.0 4RO 430 (.0
Dicat 7.0 10.0 0.0 15.0 15.0 1.0 ] 73.0 .0 9.0 9.0 7.0 9.0 88.0 .0 149 1.6 .o §.1
Total 354.0 3210 M50 2380 158.0 8.0 ) 437.0 330 2630 1710 85.0  13.0 | 292.0 5.0 1260 650 540 5.7

Cenchrus sp 3.2 0.2 1.2 1.0 2.7t} 15 3.1 5.1 3.0 5.0 40 | 26.2 5.2 3.0 2% SRS T A I |

T1ophorus v. 1.2 2.0 5.0 4.0 4.5 0 1.3 7.1 13.3 1.7 8.1 0 1.0 8.0 4.2 /2% S Y 0

Euphorbia b. 15.5 17 1.1 0.1 1.2 6.7 | (5.0 1.0 1.7 1.5 t.0 1.0 .0 .0 1.0 ¢.5 6.2 0.2

Desmodium c. 5.2 1.7 2.0 6.3 1.5 0.5 | t40 §.1 7.3 8.2 6.5 2.2 | 13.0 6.3 ¢.0 $5 LS 0

Chamgessyce h. | 3.0 8.7 3.5 3.1 3.0 1.5 45§ 1.7 3.1 3.7 3.1 0.8 5.0 0.7 0 0.2 1.3 0

Dominancia

Cobertura (%) 88 ) §s 63 50 3 &8 38 T4 L1 68 8 80 58 Al 18 10 8
Diversidad 18 13 16 1 15 8 X 19 20 18 14 14 21 W 14 19 15 $
{esp./n?)




Anexo 3. Efecto de rotacidn de cultivos y métodos de control de malezas sobre la dinfimica
de 1a abundancia en la rotacién Ajonjoli-Algodén.

Aburdancia
{1s6./n%}
Cyperaceae 438.0  336.0 3130 2030 B5.0 0 200.0 1960 1810 90.0 3.0 0 {3%.0 1280 81.0 350 3.0 O
Poaceae 15.0 6.0 9.0 4.0 1.0 0.3 | 65.0 4.0 5.0 1.0 W0 5.0 i1 10.0 9.0 6.0 .0 3.0
Nomocot 453.0  M2.0 3120 207.0  87.9 0.3 | 266.0 1200 f86.0 (12,0 330 5.0 ] (880 (39.0 06.0 410 430 )0
Dicot 0.0 2.0 0 16.0 15.0 6.7 ] 105.0 35.0 49.0 4.0 0.0 3.0 | 1360 D 1.0 i2.0 180 5.0
Total 93,0 Y40 358.0 2330 f02.0 7.0 ¥PL.0 255.0 2350 1850 730 HALO | MO0 1630 M7 5).0 3400 8.0

Cenchrus gp 4.1 .2 12 1.0 0.7 0.2 1 46.7 10.5 13.5 9.2 1.5 5.0 no 1.7 1.3 1.1 3.5 11

Euphorbia k. 1.1 1.5 1.1 0.7 1.0 0 1.0 1.1 §.5 §.5 2.1 11 12.7 1.1 1.0 0 0 0.5
Desmodiva c. 4.0 0.5 6.7 4.5 1.5 LT ] 15.0 10.2 13.2 0.5 5.1 1.7 5.1 3.1 31 1.0 .1 0.5
Chamaessyce h. 4.7 1.1 4.5 3.1 .0 0.3 1.5 3.1 3.3 3.0 1.§ 0.5 3.2 1.5 0.2 1.1 ¢.2 ¢

Dominancia
Cobertura (%) 90 8 89 b4 13 5 88 b4 81 93 13 § N 19 21 18 30 8

Diversidad 18 18 18 19 13 8 1 22 19 18 16 1 11 18 19 14 17 10
(esp./a’}

lrophorus u. 1.5 1.2 3.5 0.7 0.3 0 3l 3.7 .1 i.0 3.0 0 1.7 3.0 1.0 0.7 1.0 0




Anexo 4.

Efecto de rotacién de cultivos y métodos de control de malezas sobre la dinamica
de la abundancia en la rotacién Soya inoculada-Soya inoculada.

Abundazcia
{Ind./u'}
Cyperaceae 4.0 1580 21230 1110 23.0 4.0 8.0 8.0 3.0 4.0 1.0 506 420 420 1.0
Poacese 17.0 0 0 0 0 17.0 7.0 8.0 5.0 5.0 e 10 6.0 .00 5.
Nenocot 290.0 258.0 2230 f11.0 2.0 65.0 5.0 136.¢  58.0 5.9 9%.0 61.0 8.0 490 6.0
Dicot 5.0 1.0 0.0 180 13.0 41.0 0.0 8.0 17.0 110 9.0 .0 15.0 6.0 6.0
Total He.0  269.0 2430 129.0  36.0 106.0 185.0 1640 35.6  20.0 127.¢ 85,0 £3.0 85,0 12.0 AAJ
Cenchrus sp 8.5 0 0 0 ¢ 8.7 1.1 1.2 0.7 1.0 1.7 §.1 2.0 L1
{ropherus u. 3.0 0 0 0 0 3.5 1.7 30 2.1 1.3 3.2 1.0 1.0 0.7 1.0
Eophorbia f. 5.0 3.0 3.0 1.7 3.2 1.5 5.3 5.0 6.1 5.5 4.0 3.1 1.7 o 3.1
Desmodiuve ¢. 6.7 1.5 6.7 5.3 1.5 1.5 §.2 12.0 8.2 3.0 6.7 5.0 4.0 4.5 1.5
Chamaessyce h. 1.7 [.§ 1.7 1.5 1.1 1.1 0.3 0.2 ] 0.2 1.3 1.2 0.7 1.1 9.2 444]
Domingncia
Cobertura (%) 69 83 B 5t 15 4§ 13 47 36 35 3] 30 1l 28 4
Diversidad 11 7 8 1 b 20 15 15 13 10 18 19 16 11 il
(esp./n’)




Anexo 5.

Efecto de rotacién de cultivos ¥y métodos de control de malezas sobre la dinamica

de la abundancia en la rotacién Soya Sin inocular-Soya sin inocular.

" """

b s e s
Abuadancia
(1ad./u?)

‘ Cyperaceae 1.0 2040 1610 £040 280 9%.0 35.0 88.0  64.40 5.9 80.0 §5.0 53.0 410 3.0
Poacese 18.0 1.0 1.0 0 0 29.0 £.0 1.0 6.0 £.0 16.0 14.0 0.0 9.9 ¢.0
¥onocot £59.0 2050 f62.0 1040 129.0 127.0  63.0  10%.0  70.0  f0.0 6.0 69.0 630 51,0 1.0
Dicot 6.0 13.0 AN 1.0 10.0 1.0 18.0 9.0 12.0 7.0 46.0 1.0 130 120 10
Total 185.0 8.0 187.0 [0  39.0 174.0 81,0 138.0 9%1.0 1.0 [62.0  96.0 B6.¢ 7.0 MO

Ceachrus sp 16.2 0 ] 0 0 15.1 37 §.2 1 1.1 19.7 1.5 $.0 1.7 1.5
Ttophorus u. 1.7 0 0 ] 0 8.0 1.5 4.0 3.1 1.1 5.1 4.1 1.5 1.5 1.0
Euphorbia h. 4.9 1.0 11 1.5 1.1 3.3 1.3 1.2 0.5 1.2 1.0 1.3 1.0 1.2 1.3
Desmodium ¢. 9.5 6.7 14.1 14.5 3.5 18.7 1.1 14.0 8.7 1.2 A 5.2 7.1 1.7 1.1
Chamaessyce h. 1.1 [.2 1.0 1.7 1.0 9.7 1.2 1.0 1.5 0 2.1 3.0 1.2 1.7 0.1
Domingmcia
Cobertura (%) 4 85 14 61 18 40 19 4 18 N {3 H 16 H 0
Diversidad 20 1 13 9 8 19 13 17 16 13 19 18 1 i3 15
(esp./a?)




Anexo 6.

Efecto de rotacién de cultivos vy métodos de control de malezas sobre la dominancia
de las malezas (g/m?).

Dominancia
(z/9’)

Cyperacese 0 0 0 0 0 ] 15.1) 0.6¢ 10.33 [1.86  90.68 1.91 ] 0
Pogcese 0.94 19.35 8.9 3.7% 10.08 0.85 0 63.33 57.06 0 57.56  91.11 0.15 198.13
Nonocot 0.94 19.35 0.91 3.19 0 20.08  0.85 | 25.17 63,97 67.39 | f1.B6 38.24 [00.1%  0.15  108.1]
Dicot 17,45 193,33 90.35 [ 51.6% 135,79  14.84 § 3182 97.68 60.32 f M3 3096 §9.43 19.56  106.42
Total 18.3% 211,67 91.26 | S6.48  155.87 95.79 | 56.99 f61.65  127.9f | 46.20 89.20 139.62 ] 19.7%  }14.55

Cenchrus sp 0.9¢  19.35 0.81 ¢ 3.7 2008 0.85 0 44.31 50.93 0 30.32 1151 §.15  108.12

Itophorus u. 0 { 0 0 0 0 0 18.65 6.02 0 .U 19.15 ¢ 0

Euphorbia . .18 .21 3.01 1.1 5.60 1,21 10,82 65.07 33.76 8.9¢ .60 11.39 b 9.74

Despodiue ¢. 0.88 1.51 0.83 | 0.13 0.89 0.87 | 2.10 4.1t 10.47 | 6.04 9.4 1.36 0.30 1.50

Chamaessyee k. } 1.4} 1.1 06.92 ] 1.94 1.45 0 16.59  0.52 0.85 11.16 ; 14.29 1.31 KRV




ANEXO 7: SIMBOLOGIA EN LA DIVERSIDAD DE LA

Bspecie

Amaraathus spp. (L.)
Cenchrus spp. (R}

Cocumis spp.
Cyperus rotuadus (L.}

Chamaessyce hirta (1.}
Chamaessyce hisopyfofia (K.}

Desmodiug canen {J. F. Gaell} Sching
Dygitaria sapguigalis (L.}

Eleusine indica (L)

Euphordis heterophylls

Leptocloa filiformis (L.)

Panicun pilesun
Passiflora edulis

Phyllantus gmaras (3.}

Physalis spp. {L.}
Portulaca oleraceae (L.}

Richardia scabra (L.)

Trisatems portelacastram

Txophorus unicetus (K, Prest) Schelencht.

a= gnual

p= perenne

Fasilia

Amaranthacese
Paaceae
Cucurbitaceae
Cyperacese
Euphorbiacese
Euphorbiaceae
Fabaceae
Poaceae
Poaceae
Euphorbiacese
Poaceae
Poaceae
Passifloraceze
Fuphorbisceae
Solanaceae
Portulacaces
Rubiacese
Portulacaceae

Poaceae

ciclo
(a}
(a)
{a}
{p)
{2)
{a)
{p)
(p)
(a)
()
{8}
{a)
(a)
(a}
(8}
(3}
(a)
(3
(a)

MALEZAS.

Siabole

Aw.s.
C.es.
Ca.s5.
C.1.
Ch.h.
Ch.his.
De.c.
Dy.s.
El.i.
E.4.
L.F.
Pa.pi.
Pas.e.
Fh.e.
P.5.
P.ol.
K.s¢.
Tr.p.

[1.9.
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