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RESUMEN

El ensayo se realizé ¢n la época de postrera del afio 1990, en la estacién
experimental la Compaifiia (San Marcos). Con el propésito de evaluar el efecto de
diferentes perfodos enmalezados sobre el crecimiento y rendimiento del cultivo del
SOrgo.

El disefio empleado fue en Bloques Completos al Azar con cuatro repeticiones. Se
establecieron en total ocho tratamientos, los cuales incluian diferentes perfodos de
enmalezamiento con ihtervalos de 7 dias entre uno y otro tratamiento. Un
tratamiento recibio control durante todo el ciclo y otro tratamiento permanecio
enmalezado hasta la cosecha.

Algunas variables evaluadas no presentaron diferencias estadfsticas significactivas
entre los tratamientos, entre ellas podemos mencionar: nmimero de panojas,
longitud de Ia panoja, y peso de mil semillas, en cambio las variables altura de
planta, nGmero de ramillas por panicula, y didmetro del tallo, si presentaron
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos

El peso fresco de malezas presento un incremento progresivo a partir de los 14
dds, acumulando materia fresca en cada semana adicional de competencia basta
llegar a su mayor valor & los 56 dfas después de la siembra, logrando notarse
mayor incremento en el peso fresco a partir de los 35 dias después de 1a siembra.

Los mayores rendimientos se obtuvieron cuando el cultive permanecid enmalezado
durante un perfodo de 35 dias y ¢l tratamiento que presentd el menor rendimiento
fue el que permanecié enmalezado durante todo el ciclo, Con los resultados
obtenidos es posible indicar que el cultivo del sorgo bajo las condiciones en que se
desarrolio el experimento puede soportar competencia con Ias malezas durante un
perfodo de 35 dias después de la siembra, sin ver afectados sus rendimientos de
manera significativa.



INTRODUCCION

En Nicaragua, ¢l cultivo de sorgo (Sorghum bicolor (L..) Moench). adquiere cada dia
mayor importancia. Es una fuente alirmmenticia importante para ¢l consumo humano y es
utilizado en la elaboracién de alimentos para aves, cerdos y bovinos (MIDINRA,
1985), en lo que respecta al 4rea sembrada en Nicaragua, ¢l sorgo ocupa dentro de los
granos bdsicos principales de consumo (mafz, sorgo, arroz y frijol); el segﬁndo, lugar
después del mafz, ya que de 430,325.7 hectdreas sembradas de granos bésicos en el
ciclo 1989/1990 el 11.6% pertenecen al sorgo, es decir. 50,100 ha, obteniendo un
rendimiento promedio de 1068.18 kg/ha, lo cual no manifiesta el verdadero potencial
productivo de este cultivo.

Del drea mencionada el 76.7% son sembradas con sorgo hibrido para la
alimentacién animal, estas dreas son manejadas por grandes productores, los cuales
utilizan un sistema de monocultivo en secuencia durante una misma estacién Huviosa
(Sorgo-Sorgo), lo que permite un uso intensivo de la tierra, con el consecuente
agotamiento de los suelos y deterioro de otros recursos existentes (agua, fertilidad,
etc.), el restante 23.3% se cultiva con criollos blancos, sembrados en forma de
men'ecultivo y/o intercalado especialmente con frijol y arroz y destinados
principalmente para la alimentacién humana.

Delorit y Ahlgren (1979), expresan que el cultivo del sorgo se adapta y se cultiva
ampliamente donde las precipitaciones anuales varfan de 430 a 630 mm,
precipitaciones lirnitadas y con altas temperaturas de verano. Segin Pineda (1988) ¢l
sorgo se siembra en la parte del Pacifico en las regiones II, Il y IV, asf como también
se cultiva en la zona central (V Regién), en condiciones agroecolégicas diferentes. El
rendimiendo promedio nacional es de 2.4 ton/ha, estos resultados son bajos dado a
que se cuitiva en una gran diversidad de suelos y prdcticas agrondmicas inadecuadas
(Aguilar, 1988).



En Nicaragua existen zonas §ptimas para Ia produccién de este importante rubro,
dentro de estas cabe destacar, la zona de Masaya, donde puede ser sembrado de forma
rentable en época de Primera y Postrera; existen otras zonas consideradas de buena
aptitud, donde destacan Granada, Rivas, Ledén, Chinandega, Managua y Estelf, en la
mayoria de ellas se obtiene mejores resultados en siembras de Postrera, siendo posible
utilizar un cuitivo precedente (Alemadn y Tercero, 1991)

Las malezas pueden jugar un papel importante en la competencia con el cultivo
(Baptista y Passini, 1986 y Burnside y Wicks (1967), en ¢l sorgo constituyen uno de
los factores que inciden en la disminucién de los rendimientos y la calidad de las
cosechas. Tradicionalmgnte el agricultor en sus controles no considera la etapa critica
de competencia y constantemente est4 realizando limpiezas, contribuyendo de esta
menera a elevar los costos de produccién. El conocimiento de estas etapas permite los
mejores momentos para efectuar los controles de malezas. En los pafses de agricultura
desarrollada, el control se realiza en base al estudio de las pérdidas ocasionadas por las
malezas en el perfodo critico.

Las malezas presentes en el cultivo de sorgo, no producen los mismos efectos,
durante las distintas etapas fenolGgicas del cultivo, el dafio se acentiia en una etapa
determinada del desarrollo, conocido como perfodo critico de competencia. Segin
Kliman y Ashton (1980) la competencia de las malezas a principios de la estacién de
crecimiento reduce la produccién mucho mas que la comperencia al final de la estacién.
El Sorgo como muchos otros cultivos, se caracteriza por u : crecimiento lento al inicio
de su desarrollo, por lo que la competencia de las malezas lo perjudica severamente.
Segin Monge (1989) el periodo critico de competencia es de 25 a 30 dias después de
la siembra, por tanto durante este periodo el cultivo debe permanecer libre de malezas.

Para la obtencion del perfodo critico en un determinado cultivo, es necesario
conocer dos tipos de umbrales. El umbral temprano de competencia de malezas y el
umbral tardfo de competencia, ¢l resultado de ambos umbrales en su conjunto permite
obtener el perfodo de tiempo que necesita permanecer libre de malezas un cultivo, para
expresar su potencial de rendimiento {(Alemdn, 1991). En el presente trabajo se incluye



la metodologfa bdsica para conocer el umbral temprano de competencia de malezas en
el cultivo de sorgo, o sea ¢l tiempo al inicio del desarrollo del cultivo en el cual las
malezas pueden ser toleradas sin causar mermas en el rendimiento del cultivo de
SOTgO.

Los objetivos de esta investigacién fueron: obtener una informacién especifica
acerca de la competencia sorgo-maleza; conocer el niimero méximo de dfas que puede
permanecer en competencia de malezas la variedad de sorgo Pinolero I sin ver
afectados sus rendimientos (Umbral temprano de competencia de malezas).



MATERIALES Y METODOS

Descripcion del lTugar y del ensayo

El experimento se realizd del 9 de junio al 29 de septiembre de 1990, en la finca
experimental "La Compaiifa”, localizada en San Marcos, Carazo, Nicaragua, a una
altitud de 480 m.s.n.m. localizada alrededor de las coordenadas 11°54'36" latitud
norte vy 86°10° longitud oeste.
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Figura 1. Precipitacién mensual y promedio mensuaal de temperatura, ocurridas durante

1990, en la estacidn experimental "La Compafiia™.

Los suclos de 1a finca experimental pertenecen a la seric Masatepe, moderadamente
profundos, bien drenados, de textura mediana, medianamente 4cidos a neutro
derivados de cenizas volcdnicas, tienen permeabilidad moderada, capacidad de
humedad disponible moderada, zona radicular moderadamente profunda a profunda y
densidad aparente baja (Catastro, 1971).



El suelo es joven de origen volcanico, perteneciente a la serie Masatepe (Ms). Una
caracteristica del suelo es su alto contenido de carbono organico y su alto porcentaje de
saturacion de bases, son suelos ricos en potasio y con bajos niveles de fésforo (Tabla

i)

Tabla 1. Propiedades quimicas de los suelos de "La Compafifa”, Carazo, segin

Tzquierdo; 1991,
Pardmetro | Valor
pH | 6.90
Materia m‘g%nica 11.60
% de saturacion de bases 100.10
Nitrégeno total 0.57
Fosforo (ppm) 11.00.

Manejo del cultivo

La preparacion del suelo en el campo experimental consistié en un pase de arado de
discos, a una profundidad de 10-15 cm., posteriormente se realizaron dos pases de
grada y a continuacién se realizé la nivelacién y el surcado. La siembra del sorgo se.
hizo de forma manual, a chorrillo, a una profundidad de 2-3 ¢m., con una distancia
entre surco de 40 cm. Se utilizé la variedad Pinolero I, utilizando 1 gramo de semilla
por metro lineal.

La germinacién fue de 90%. La primera fertilizacién se realizé al momento de 1z
siemnbra aplicando al fondo el equivalente a 130 kg/ha de 1a férmula completa 12-30-
10. La segunda fertilizacién fue nitrogenada, realizdndoce a los 35 dds, a razén de
90.9 kilogramos por hectdrea, utilizando como fuente Urea 46%. Finalmente la
cosecha se efectud el 28 de septiembre de 1990,



Disefic Experimental

El experimento se estableci¢ en un disefio de Bloques Completos al Azar con cuatro
repeticiones, con la finalidad de estudiar el efecto de diferentes perfodos enmalezados
sobre el rendimiento de grano del sorgo. En la Tabla 2 se presentan los tratamientos
evaluados.

Tabla 2. Tratamiento evaluados en el experimento sobre influencia de perfodos
cnmalezadas sobre el rendimiento del sorgo.

Niimero Tratamiento

Enmalezado todo el tiempo
14 dfas enmalezado
21 dias enmalezado
28 dfas enmalezado
35 dias enmalezado
42 dias enmalezado
49 dias enmalezado
56 dias enmalezado

Q6 ~d Oh W B La B e

La parcela experimental fue de 14.4 m?2, la cual consté de 6 surcos de 6 m. de
largo, separados entre sf a 0.4 m. A la parcela ttil le correspondieron los 4 surcos
centrales dejando 1 m. en cada extremo de los surcos, con lo que se alcanzé un 4rea de
6.4 m?. El drea total del experimento fue de 518.4 m2.

Variables evaluadas.

Las variables evaluadas fueron: pesc fresco de las malezas al momento de cada
control, para ello se recolectd malezas en un pie2, el cual se ubico al azar dentro de
cada una de las parcelas, también se evalud peso fresco de las malezas a la cosecha en
los diferentes tratamientos, altura de planta en cm. a los 35 y 70 dds. Se determiné la



etapa de desarrollo de las plantas de sorgo al momento de los controles, con el
propdsito de observar el estado de desarrollo del cultivo al momento de cada control.
Las variables evaludas en el cultivo a la cosecha fueron los siguientes: nimero de
pancojas por metro cuadrado, longitud de panoja (cm), mimero de ramillas por panoja,
peso de 1,000 semillas (g), didmetro del tallo (¢ m > ¥ rendimiento de grano (kg/ha).

El andlisis de las variables altura de planta a los 35 y 70 dds y aquellas tomadas en
¢l cultivo al momento de la cosecha, consistié en andlisis de varianza y prueba de

rangos muiltiples de Duncan al 5%.



RESULTADOS Y DISCUSION

Malezas Predominantes en el drea del experimento

L.as malezas predominantes en el drea del experimento fueron especies
monocotiledoneas. El invasor (Sorghum halepense 1..) fue la principal malezas
encontrada en los diferentes tratamientos. También se reportan malezas de hoja ancha
como flor amarilla (Melampodium divaricatum), totolquelite (Melanstera aspera),
aceitillo (Bidens pilosa) y las Poaceas: cepillo de diente (Seraria geniculata), manga
larga (Digitaria sanguinalis) y mozote (Cenchrus pilosus) etc. En la Tabla 3 se listan
las especies predominates en el drea del experimento,

Tabla 3. Malezas predominates en el area del experimento..

Clase N, Cientifico Familia N. Comiin

Monocatiledoneas  Sorghum halepense Poaceae invasor
Setaria geniculata Poaceae cepillo de diente
Digitaria sanguinalis Poaceae manga larga
Cenchrus pilosus Poaceae mozote
Etleusine indica Poaceae Pata de gallina

‘Dicotiledoncas Bidens pilosa _Astevacess aceitillo
Melampodium divaricatum Asteraceas flor amarilla
Melanstera aspera Asteraceas totolguelite
Euphprbia gramineae Euphorbiacsae Lechosa
Acalipha alopecuriodes Euphorbiaceae  Cola de gato

Jarquin (1991) reporta que la flora de malezas presentes en la estacién experimental
"La compaiiia” esta formada principalmente por malezas de hoja ancha, prevaleciendo
plantas de la familia Asteracea. En el presente experimento se presentaron las especies
referidas, sin embargo existié una mayor abundancia de malezas poaceas, Ias cuales se
adaptan de mejor forma a competir con el cultivo del sorgo.



Influencia de diferentes periodos enmalezados sobre el Altura de planta
{cm.)

La altura de las plantas cultivadas estd determinada por diferentes factores, entre ellos
se pueden mencionar, factores ambientales como humedad y temperatura y la
competencia de malezas. Este dltimo factor es sefialado por Lépez y Galeato (1982)
como uno de los determinantes en el descenso de la altura de las plantas en el cultivo
del sorgo. Es una caracteristica variable, pero que se encuentra sometida al control
genético simple (Miller, 1980) ademds puede estar influenciado por otros factores,
entre ellos la competencia causada por las malezas.

En el andlisis realizado a los 35 dfas después de la siembra, se determind, que la
mayor altura se presentd en el tratamiento que permanecié en competencia de malezas
por un perfodo de 42 dfas, (115.55 cm), en cambio el tratamiento que permanecié
enmalezado por un perfodo 28 dias presentd el menor valor (106.95 cm). Los
restantes tratamientos no mostraron diferencias significativas entre si. Al analizar el
comportamiento de esta variable a los 35 dias, encontramos que no existe una
tendencia clara sobre el efecto de la competencia sobre Ia altura de las plantas de sorgo.

Cristiani (1987), describe que el sorgo tiene un crecimento lento en sus primeros
25 dds, pero después de los 30 dds el crecimiento. se acelera. Segiin Enyi (1973) 1a
altura de la planta es inversamente proporcional a ia abundancia de las malezas, factor
que no fue objeto de estudio en ¢l presente experimento.

El andlisis de altura de plantas realizado a los 70 ¢.as después de la siembra,
muestra que la mayor altura se obtienc en ¢l tratamiento que permanecié 28 dias
enmalezado (206.1 cm), la menor altura fue para el tratamiento que permanecio
enmalezado durante 56 dfas (187.25 ). (Tabla 4).

Enyi (1973) al referirse a los efectos de la competencia de las malezas sobre ¢l
cultivo del sorgo, sefiala que esta produce un descense en la altura de la planta. Los



resultados del presente experimento muestran diferencia significativas entre los
tratamientos, sin embargoe no existe una tendencia clara gue idigque gue la reduccidon en
la altura sea debido a la competencia de las malezas

Tabla 4. Influencia de diferentes periodos enmalezados sobre la
altura de planta {(cm.)

Tratarniento Dias después de la siembra

35 70
28 dias enmalezado 107.0 a 206.10 b
14 dfas enmalezador 1080 ab 20435 b
21 dfas enmalezado 110.0 ab 20605 b
Todo ¢l tiempo enmalezado 1140 ab 204,35 b
49 dias enmalezado 1143 ab 198.0 ab
35 dias enmalezado 1150 ab 200.00 b
36 dfas ensnalezado 1150 ab 187.25a
42 dias enmalezado 11855 b 19345 ab
ANDEVA * *
cv 4.33 3.92

Influencia de diferentes periodos enmalezados sobre el namero de
panojas/m?

Los resultados obtenidos en el presente experimento, en lo referente al nimero de
panojas / m2, indican que esta variable no presenta diferencias estadisticas
significativas al comparar los diferentes perfodos de enmalezamiento, estos
tratamientos presentan valores similares que los ubican en el mismo rango de mérito al
someterlos a separacién de medias, no sucede igual con el tratamiento que permanecio
en competencia de maiezas durante todo el ciclo, el cual se aparta del comportamiento
obtenido por los restantes tratamientos (Tabla 5).

10



Estos resultados difieren de los encontrados por Eventis y Burnside (1973) ¥y
Burnside et al (1967), quienes expresan gue ¢l componente del rendimiento mas
afectado significativamente por la competencia de las malezas, fue el ndmero de
panojas por hectdrea. Por otro lado Alemidn (1990) al evaluar el efecto de los diferentes
meétodos de control de malezas, en ¢l cual incluia un tratamiento enmalezado durante
todo el cicle, enconurd gue ¢l mimero de panojas por metro cuadrado, diferia entre los
tratamientos, siendo el ratamiento todo el tiempo enmalezado el gue presenta mayor
niimero de panojas/m?2. '

Tabia 5, Influencia de diferentes pericdos enmalezados sobre el

namero de panojasfmz.

Tratamiento No. de panojas/m>
Todo ¢l tempo enmalezado 10.13
14 dias enmalezado 1802 a
28 dias enmalezado i8.12a
42 dias enmalezado 20,108
21 dias enmalezado 20.10a
35 dias enmalezado 2093 a
49 dias enmalezado 22088
56 dfas enmalezado 22818
ANDEVA N.S.
C.v. 18.06

Influencia de diferentes pericdos enmalezados sobre el longitud de la
panoja (cm)

Se dice que Ia longitud de panoja estd inversamente relacionada con el ancho de la
panocja Miller (1980); En los resultados obtenidos en el presente experimenio no se
encontrd diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos evaluados (Tabla
6).

11



Tabla 6. Influencia de diferentes periodos enmalezados sobre fla
longitud de panoja (cm.)

Tratamiento Longitud de panoja (cm.)
Todo el tiempo enmalezado 22852
56 dias enmalezado 2311a
49 dias enmalezado 23524
42 dfas enmalezado 24.28a
14 dias enmalezado 2493 a
28 dfas enmalezado 2496 a
21 dias enmalezado 2522a
35 dias enmalezados 2565 a
ANDEVA N.S.
C.V. 7.21

Influencia de diferentes periodos enmalezados sobre ¢l Nimero de
ramillas/ panoja

El ndmero de ramillas por panoja es .una caracterfstica que forma parte de la fase
reproductiva del cultivo del sorgo, y es utilizado en estudios con fines de descripcién
varietal (Garcfa, 1985).

Los resultados obtenidos en el presente estudio demuestran gue fos diferentes
perfodos enmalezados influyen significativamente enel niimero de ramillas por panoja
{Tabla 7). El gatamiento que permanecié 14 dias enmalezados, presenta el mayor
mimero de ramillas (53), en cambio los tratamientos que permanecieron enmalezados
por perfodos de 42 y 49 dias presentaron un valor de 49 ramillas, ¢l cual es el menor
valor encontrado. Si se relaciona este componente con la longitud de panoja (Tabia 6),
se inficre que el nimero de ramillas no es dependiente de la longitud de &sta.

12



Tabla 7. Influencia de diferentes periodos enmalexados sobre ¢ ndmero
de ramillas/panoja.

Tratarmnionto No. ramillas/panoja
42 dias enmalezadio 4875 a
49 dfas enmatezado 48,75 a
56 dias enmalezak 4975 4b
Todo el Hempo enmatezado 50.00 ab
3% diss enmaiezado S0G.23 ab
21 dias enmalezado 3175 ab
28 dias enmalezado 52.00 ab
14 dins enmalezado 5275 B
ANDEVA *

CV. 447

TIafTuencia e diferentes periodos enmalezados sobre ¢ diimetro del
talHo (o)

El acame de las plantas se produce como resultado del pobre vigor de los tallos, Ia
competencia de las maiezas permite un debilitamiento de los tallos, lo que facilmente
puede producir ¢l volcamiento de las plantas. El sorgo acamado constituye un medio
favorable para ¢l desarrotlo de hongos u otvas enfenmedades (Pochlman, 1965).

El efecto que tienen los diferentes perfodos enmalezaddc s evaluados en este estudio,
sobre el didmetro del tatlo de la planta de sorgo es significativo (Tabla §), el perfodo de
14 diss enmalezado presenta un mayor didmewro (1. 24 o ) en cambio el perfodo
todo el tiempo enmalezado presenta el menor valor (0.90c¢m ), Esto§ resultados
demuestran gue el cultivo del sorgo no puede permanecer mucho tiempo enmalezado
dado gue se reduce el didmetro del tallo, lo que puede conlievar el acame de los
mismos. La capacidad de los tallos de una variedad para permanecer erectos en el
campo hasta Ia cosecha, sin pérdida de grano, tiene importancia para la obtencion de
altos rendirnientos.
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Tabhla 8. Influencia de diferentes periodos enmalezados sobre el
diimetro del tallo (em)

Tratamiento Didmetro del tallo {om)
Todo el tiempo enmalezado 0.90a

56 dias enmalezado 0.97 ab
28 dfas enmalezado 1.02 abe
35 dias enmalezado 1.03 abe
21 dfas enmalezado 1.07 be
49 dias enmalezado 1.10 bed
42 diag enmalezado .17 cod
14 dias enmalezado 124 4
ANDEVA *

C.V. 9.35

Influencia de diferentes periodos enmalezados sobreé el Peso de 1,000
semillas (g)

Lépez y Galeato (1982) sefialan que el peso de 1000 semillas se ve afectado por la
abundancia de malezas. En resultados obtenidos por Pefia (1989), evaluando control
de malezas, encontro que este componente de rendimiento no es afectado por las
malezas, coincidiendo con los resultados de Aguilar (1988). En el presente trabajo se

encontrdé que esta variable no fue afectada significativamente por los diferentes
fratamientos (Tabla 9).
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Tabla 9. Influencia de diferentes periodos enmalezados sobre el
peso de 1,000 semillas (g).

Tratamiento Peso 1,000 semillas (g)

Todo el iempo enmalezado 17.2a
28 dias enmalezado 178a
42 dias enmalezado 1842
21 dias enmalezado 1862
14 dfas enmalezado 2A09a
49 dfas enmalezado 212 a
56 dias enmalezado 217 a
35 dias enmalezado 238a
ANDEVA N.S.
C.V, 23.88

Influencia de diferentes periodos enmalezados sobre el peso fresco de
malezas en cada momento de control.

En este experimento, el peso fresco de las malezas se fue incrementando
progresivamente desde los 14 dfas después de la siembra, hasta los 56 dias después de
1a siembra, sin embargo este incremento fue minimo de los 14 dds a los 35 dds, estos
tratamientos difieren significativamente con los periodos de 42, 49 y 56 dfas después
de la siembra en los cuales el rendimiento de materia fresca fue evidentemente mayor
(Figura 2). '

Al analizar estos resultados, se observa que en los perfodos de enmalezamiento de
14, 21, 28 y 35 dias después de la siembra existe una acumulacién regular del peso
fresco de las malezas, que no dificulta la cosecha del sorgo, perfodos de
enmalezamiento superior a €s0s momentos, crearian dificultades para Ia cosecha de las
plantas de sorgo, a pesar de que el rendimiento no fue afectado significativamente, en
comparacion con el tratamiento que permanecié enmalezado durante un perfodo de 35
dds.
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Figura 2. Efecto de diferentes periodos enmalezados sobre el peso fresco de malezas en

diferentes momentos durante ¢l ciclo det cullive

Influencia de diferentes perfodos enmalezados sobre el Rendimiento de
grano de Sorgo (kg/ha)

Determinacion del Umbral Temprano de competencia. de las malezas,

El rendimiento del grano es €l resultadd de un sin nimero de factores biolégicos y
ambientales que se correlacionan entre sf para luego expresarse en produccién por
hectdrea (Campton, 1985). Muchas referencias indican el efecto de la competencia de
las malezas sobre ¢l rendimiento de los cultivos, este efecto es mas manifiesto en
cultivos de lento desarrollo y pobre follage que permiten ¢l establecimiento vigoroso
de poblaciones de malezas.

Referente al efecto ejercido por los diferentes perfodos enmalezados sobre el
rendimiento del cultivo del sorgo en el presente experimento , se puede indicar que
existieron diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos evaluados.
Como se obscrva en la Tabla 10, ¢l mayor rendimiento se obtuvo coande el perfodo
enmalezado fue de 35 dias (5.618.75 kg/ha) en cambio el menor rendimiento se
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obtuvo cuando el cultive permanecié enmalezado durante todo el ciclo (1944.8 kg/ha).
Es importante destacar que al’'comparar este componente con la longitud de panoja
(Tabla 6) peso de mil semillas (Tabla 9) estos se manifiestan de manera similar, puesto
que ¢l tratamiento 35 dias enmalezado es el que presenta la mayor longitud y peso de
mil semillas, lo que incide directamente en el mayor rendimiento.

Tabla 10. Iafluencia de diferentes perfodos enmalezados sobre el
rendimiento (kg/ha) y el % de reduccién del rendimiento.

Tratamiento Rendimiento % de Rendimiento en. Yo de Reduccibn

(kg/ha) compa raciftxn con ¢! del Rendimiento,
contreil limpio.
Todo el dempo enmalezado  1.944.80 37.62 62.38
56 dias enmalezado 3.670.05 a 71.00 29.00
42 dias enmalezado 471005 ab 91.12 8.88
“28'dias enmalezado 482890 b 93.42 6.58
49 dias enmalezado 497083 b 96.17 3.83
14 dias enmalezado 3516875 b 100.00 0.00
21 dfas enmalezado 525859 b 101.73 -1.73
35 dias enmalezado 561875 © 108.70 -8.70
ANDEVA *
C.V. 16,54

La figura 3 muestra claramente el efecto de los tratamientos sobre ¢l rendimiento
del sorgo, ¢l cual tiende a disminuir a medida que se permiten enmalezamientos
prolongados durante la estacién de crecimiento, cada semana adicional de
enmalezamiento redujo el rendimiento del cultivo del sorgo hasta obtener valores
minimos cuando se deja enmalezado durante todo ¢l ciclo.

La competencia de las malezas durante un perfodo de 49 dias después de la siembra

parece no afectar significativamente el rendimiento del cultivo del sorgo, sin embargo
es necesario recalcar que con perfodos de enmalezamiento de 42 y 49 dfas se da una

17



acumulacién excesiva en ¢l peso fresco de las malezas, 1o que afecta la recoleccién y
calidad del grano. Por tanto el cultivo del sorgo puede recibir competencia de las
malezas durante un perfodo de 35 dias sin ver afectados sus rendimientos de manera
significativa (Umbral temprano de competencia de las malezas)

Este perfodo del desarrolio de 1a planta del sorgo en el presente experimento esta
relacionada a las etapas del punto diferencial del crecimiento, que corresponde al
cambio del punto vegetativo a reproductivo en ¢l desarrolo de la planta del sorgo.

El efecto de la competencia de las malezas sobre el rendimiento del cultivo del
sorgo ha sido dctenmnado por diversos autores, enire c¢llos podemos mencionar a
Phillips (1970) quien ref:ere que la pérdida en rendimiento del cultivo del sorgo a
consecuencia de las malezas alcanza entre 20 y 40% en dependencia de las condiciones
de humedad, en el presente experimento se determiné que la competencia de las
malezas durante todo el ciclo de desarrollo alcanzé un valor de 62.38 % de reduccién
del rendimiento del cultivo, al compararlo con el tratamiento de periodo mas
prolongado de control de malezas (Tabla 10).

L.os estudios de competencia de malezas en sorgo difieren en las recomendaciones
referentes al umbral temprano de competencia, Burnside y Wicks (1967) expresan que
el comitrol inicial de malezas debe ser realizado 4 semanas después de la siembra

Feltner er-al (1969) en el Estado de Kansas USA, estudié la competencia de las
malezas en el cultivo del sorgo encontrando que perfodos de competencia mas allade 6
semanas después de la emergencia (35 dds) reducen el rendimiento del sorgo en un 28
%, el porcentage de reduccién por efecto de la competencia se incrementé hasta 53%
cuando se permitié competencia durante todo el ciclo, mientras competencia durante 10
semanas redujo el rendimiento en 72% debido al dafio causado al cultive con la
remosién de las malezas. Estos resultados son similares a los presentados en el
presente trabajo.
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Figura 3. Efecto de diferentes periodos enmalezados sobre el rendimiento de grano de
sorgo (Sorghum bicolor L.. Moench)
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

-La altura de las plantas de sorgo comienzan a diferenciarse, posterior a los 35 dds,
continuando hasta los 70 dds. El perfodo de 28 dias de enmalezamiento presentd la
mayor altura, sin embargo no existe tendencia clara que indique el efecto de la
competencia de las malezas sobre la altura de las plantas de sorgo.

-El perfodo de enmalezamiento de 14 dias presenté mayor didmetro del tallo y
mayor nfimero de ramillas por panoja, superior a los restantes tratamientos.

-Existieron diferencias estadisticas significativas en el rendimiento del grano, el
mayor rendimiento se obtuvo en el perfodo 35 dias de enmalezamiento, sin embargo
solo difiere estadisticamente de los perfodos de 56 dias de enmalezamiento y
enmalezado durante todo el ciclo.

-Se concluye que el cultivo del sorgo puede permanecer en competencia de malezas
durante un perfodo de 35 dds. Enmalezamientos durante perfodos de 42 y 49 dfas no
reducen ¢l rendintiento al comparario con este tratamiento, sin embargo la acumulacién
de peso fresco de malezas es excesiva, 1o que dificultarfa Ia cosecha y afectarfa la
calidad del grano

-La competencia de las malezas afecta el renidimiento de grano del cultivo del sorgo:
en un 62.38% cuando se da enmalezamiento total del cultive, al comparario con
perfodos prolongados de control.

-De los resultados obtenidos se desprende que el control post-emergente de
malezas o las labores mecédnicas efectivas en el cultivo del sorgo, deben realizarse
aproximadamente a los 30 dds, esto permitiria ahorro de mano de obra y recursos para
el productor
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-Malezas que aparecen posterior al dfa 35 afectan significativamente la produccion
del cultivo del sorgo, afectando la calidad del grano y la recoleccién de las plantas
cultivadas

-En base a observaciones y experiencia se entiende que el umbral temprano de
competencia de malezas en el cultivo del sorgo esta intimamente relacionado al periodo
de diferenciacién del punto de crecimiento, que corresponde al cambio del punto
vegetativo a reproductivo

-Es necesario realizar trabajos de perfodos libres de malezas en el cultivo del sorgo,
para determinar el perfodo critico de competencia de las malezas y por ende el
momento mas éptimo de control de malezas,

-Es aconsejable reforzar los datos obtenidos en este estudio, repitiendo una o dos
veces mds el experimento, con el propdsito de tener mayor informacién, que ayude a
un manejo adecuado de las malezas en el cultivo del sorgo.
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