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RESUMEN

Ei presente estudio se realizé en fincas de productores privados en
tres localidades de! departamento de Chinandega. El| propédsito fue
evaluar tres lineas promisorias de Arroz en comparacién con ¢inco
variedades comerciales en condiciones de secano madianamente
favorecido.

El disenfo experimental utilizado fue el de bloques compietos al
azar con tres repeticiones, utifizando una distancia entré surcos de 30
cm con sismbra a chaorrillo.

En base a los resuitados obtenidos se llegé a las conclusiones
siguientes: e! mejor material con respecto a caracteristicas
agrondmicas, componentes de rendimiento y rendimiento agricola fue
Altamira-9; la linea CT-5754 es un material muy promisorio debido
principalmente a su precosidad, caracteristica muy importante para las
zonas en que las precipitaciones son muy erraticas; En Ameya una de
las localidades evaluadas, todos los materiales mostraron un mejor
comportamiento.



L=-INTRODUCCION

E! arroz constituye la mitad de la dieta alimenticia de 1600
miliones de seres humanos y supone para oiros 400 millones, entre la
cuarta parte y la mitad de su alimentacién. En América Latina y el
Caribe el cultivo del arroz es uno de los de mayor consumo y superficie
sembrada. Al ritmo de consumo actual, la produccién deberd duplicarse
hacia e! afio 2000 para atender la demanda hemisférica (Tascon at al.,
1983). En Nicaragua es un alimento bésico para la poblacién y se
produce casi exclusivamente para el mercado interno, pero su
produccién no satisface las necesidades de consumo. Se estima que el
tamafo total del mercado es de 95000 toneladas; por lo tanto, se tiene
que recurrir a las importaciones en casi un tercio del consumo total
(Carana, 1992).

En los Gltimos tres afos la produccion de arroz de secano ha
aumentado, debido principalmente al cambio de cultivo (Algodén -
Arroz) efectuado por los productores de la regién 1, siendo el drea
sembrada en 1992 de 21428 hectdreas y podria incrementar mucho mds
debido a que la influencia militar ha disminuido en zonas potenciales
como Jalapa y Nueva Guinea (Carana, 1992). No obstante el incremento
de las &reas de produccidn, existen muchas limitantes como problemas
de malezas debido a practicas inadecuadas y a aplicaciones tardias de
herbicidas, problemas varietales debido a que las variedades que se
utilizan son del ecosistema de riego y no han sido seleccionadas bajo el
ecosistema de secano (es a partir de 1989 que se comenzd a trabajar
en mejoramiento genético de arroz de secano); se presentan, también,
problemas de enfermedades debido a que actualmente se utilizan
variedades que tienen entre 10 y 12 afos de estar en produccidon

1



comercial (Cica-8 e IR-100); por ende, la resistencia de estas
variedades ha desaparecido, lo que trae como consecuencia altos costos
de produccién cuando se utilizan estas variedades (Soto y Linarts,
1991).

El interés de los paises por incrementar la produccién de arroz
para satisfacer las proyscciones de demanda, hace sevidente la
necesidad de desarroliar variedades que presenten caracteristicas
necesarias para alcanzar altos niveles de productividad. Esto se puede
lograr implementando programas de hibridacién en cada pais para
generar variedades adaptadas a condiciones especificas o bien, a través
de introduccion de germoplasma mejorado de otros paises o de centros
internacionales; la segunda alternativa constituye la forma mas viable
de generar nuevos materiales para los programas nacionales de
investigacién de los paises en vias de desarrollo; posteriormente estos
materiales se convertirdn en variedades comerciales (Soto, 1992).

En la década del 70, con la reciente revolucién verde, se originaron
las variedades mejoradas tipo IR que consisten en variedades de porte
bajo, semienano, con alto potencial de rendimiento, buena capacidad de
ahijamiento y gque respondian a la aplicacion de fertilizantes
nitrogenados y resistencia a las principales plagas y enfermedades del
cultivo {Jennings et al, 1981). Por otro lado, el desarrolio del cultivo
de arroz bajo el ecosistema de riego, hacia necesario hacer uso de
variedades de mejor potencial de rendimiento y de mayor eficiencia de
los recursos para obtener mayor rentabilidad. A partir de esta década
‘hasta la fecha todos los materiales genéticos introducidos al pais
deben de tener las siguientes caracteristicas: ciclo vegetativo de 140
dias o menos, alto potencial de rendimiento, buena calidad industrial y
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culinaria, porte semienano y resistencia a las principales plagas vy
enfermedades (Soto y Linarte, 1991).

En nuestro pais se consigue la obtencién de variedades nuevas a
través de la introduccién, seleccibén y purificacidon; ademads, se hace
necesario atender las dreas de secano ya que hasta la fecha los
esfuerzos han estado dirigidos hacia el sistema de explotacién de arroz
de riego (Tercero, comunicacién personal, 1993).

Las evaluaciones y selscciones de los materiales genéticos
introducidos es con el fin de dar respuesta a los problemas varietales.
que existen en nuestro pais (Martinez, 1988). Segln Jennings et al
(1981) para que las variedades nuevas con tipo de planta mejorado sean
aceptadas comaercialmente es necssario que tengan las caracteristicas
aspecificas de grano preferidas en cada &rea consumidora, siendo més
facil cambiar las caracteristicas de calidad que alterar las
preferancias humanas.

Es por eso que el objetivo de este trabajo es estudiar el
comportamiento de diferentes materiales genéticos a fin de hacer
comparaciones enire los mismos y seleccionar los materiales
promisorios en base a ciertas caracteristicas agronémicas como
futuras variedades de secano.



- MATERIALES Y METODOS
2.1 Descripcién del Lugar y del Experimento

El presente estudio se realizé en fincas de productores privados en
tres localidades de Chinandega, estableciéndose los dias 3, 7 y 8 del
mes de Julio de 1992; los suelos son de origen volcénico y ss8
caracterizan por ser franco arcillosos profundos y con buena capacidad
de retencién de humedad (Blanco, 1971).

El departamento de Chinandega esta ubicado geograficamente entre
los 12038' Latitud Norte y 87008 Longitud Oeste a una altitud de 60
msnm con una temperatura promedic de 27.5 °C y una precipitacién
promedio anual de 1600 mm.

La siembra ss hizo en surcos separados a 30 cm con una longitud de
5 m lo que da una densidad de 67 kg/ha. El tamano de la parcela
exparimental fue de 15 m2 (3 m x 5 m) y se sembraron 10 surcos por
cada linea o variedad con tres repeticiones.

2.2 Manejo Agronémico

En lo que respecta a fertilizacién se utilizaron 128 kg/ha de
Nitrégeno y 35 kg/ha de Foésforo. El fertilizante nitrogenado se aplicd
fraccionadamente de la siguiente forma: 10.50 kg se aplicaron al
momento de la siembra y después se hicieron dos aplicaciones, cada
una de 58.54 kg. a los 20 y 55 dias después de la emergencia de las
plantulas y el Fosforo se aplico todo al momento de la siembra.



Para el control de malezas se utilizd el prsemergente oxadiazén
{Ronstar 25 E-C) en dosis de 3.5 L/ha, posteriormente se aplicd una
mezcla de Stan LV-10 (propanil) y Banvel (Dicamba) como post-
emergente en ddsis de 7 y 0.5 L/ha, respectivamente; debido a la
infastacion de Cyperdceas se realizdé una aplicacién de bentazdn
(Basagran) 2.5 L/ha; el control de malezas se complementd con dos
limpias manuales.

Para la proteccién de la espiga y el control del chinche de la
panicula (Oebalus spp) se utilizé Methil parathion {Methil parathion) a
razon de 1.4 L/ha; por otro lado, contra las enfermedades foliares y el
manchado de! grano, no se aplicd ningun tratamiento.

La cosecha se realizdé en forma manual a los 30 dias después que
las plantas alcanzaran el 50% de floracién, tomandose en cuenta que
para nuestras condiciones de tropico, la humedad 6ptima de cosecha de
grano se encuentra entre 21% y 24%, que generalmente se alcanza a los
28 y 32 dias después de la floracién (Chandler, 1979). Luego el grano se
trillé, limpié y se secé a temperatura ambiente hasta alcanzar una
humedad de 14%; en este momento se determind el rendimiento.



2.3 Material Genético Evaluado

Cuadro 1.- Caracteristicas varietales de cinco genotipos de arroz estudiados
en las localidades de Ameya, Chinandega y El Viejo.

Varigdades
Caracteristicas

Altamira-7 Allamira-9 Aitamffa 10 Cica-8 iR 100
Dias a flor 104 88 g0 80 82
Altura de planta {cm) 83-08 88 80 B83-86 B0-83
Color de lesta Am. Crem Am. Paja  Am. Paja Am. Paja Am. Paj, Osc
Excersion de la espiga {(¢cm) Buena Buena Buena Buana. Buena
Densidad de espiga Intermedia. Intermedia intermedia Intermedia Intermedia
Longitud de espiga {cm) 20 22 25 24 24
Capacidad de macollamiento Buena Busena Buena: Buena Buena
Reaccién al acame Resistente Intermedia intermedia Susceptible Resistente
Heaccién a Piricularia Tolerants: Tolerante  Tolerante Susceptible Suscepiibis
Peso de 1000 semilas {g) 24 29.2 28.1 27.8 26.8
Longitud de grano {mm) 8 g a 9 9
Dfas a cosecha 130 117 119 i20 110
Potencial genético (qg/mz) 110 110 110 110 110
Sistema de cultivo Sec-Rie Rie. Sec-Ris  Sec. Fav.-Rie. Riego
Origen CIAT CIAT CIAT CIAT CIAT

MAG, 1893
Am = Amarillo; Crem = Crema; Paj = Paja; Osc = Oscuro; Sec = Secano; Rie = Riego; Fav =
Favorecido

Ademaéas de los materiales descritos en el cuadro anterior se evaluaron
las siguientes lineas: Centa A-5, Seleccién Vg-5 y CT-5754.

2.4 Disefio Utilizado

El experimento consistidé en un Bifactorial en un disefic de Bloques
Completos al Azar con tres repsticiones, en donde el factor "a"
correspondid a variedades o lineas con 8 niveles y el factor "b",
localidades con 3 niveles.



2.5. Variables Medidas

La evaluacién se hizo segin el sistema standar para arroz utilizado
por el IRRI-CIAT (1983).

2.5.1 Floracién (Fl)

Se registrd el numero de dias desde la siembra hasta cuando el 50%
de la poblacién en la parcela emiti6 anteras. Tiempo de evaluacion
etapa ©.

2.5.2 Altura de planta (Ht)

Fue medida desde la supercie del suelo hasta la punta de la
panicula mas alta excluyendo las aristas. La evaluacidn se realizdé en la
etapa 9 empleando la siguiente escala:
1= Menos de 100 cm: planta semisnana
5« De 111 a 130 cm: intermedia.
9= Mas de 130 cm: alta

2.5.3 Acame (Lg)

La altura y resistencia al volcamiento estdn asociados con una alta
capacidad de rendimiento. Los tallos cortos y gruesos resisten el
volcamiento; sin embargo, no todas las plantas enanas tienen tallos
fuertes. Aunque la resistencia al volcamiento estd relacionada
principalmente c¢on la poca altura, depends también de otras
caracteristicas incluyendo el didmetro y espesor de las paredes del
talio y sl grado hasta e! cual la vaina de las hojas se adhisre a los
entrenudos.



La escala.que se aplicé es la que se describe a continuacién:

1 = Tallos fuertes: sin volcamiento.

3 = Tallos moderadamente fuertes: la mayoria de las plantas (mas de!
59%) prasenta tendencia al acame.

5 = Tallos moderadamente débiles: plantas moderadamente volcadas en
Su mayoria.

7 = Tallos débiles: la mayoria de las plantas casi caidas

8 = Tallos muy débiles: todas las plantas presentan acame

El tiempo de evaluacién fue en ia etapa 9.
2.5.4 Excersién de la panicula (Exs)

La inhabilidad de las paniculas para emerger completamente de la
hoja bandera se considera comunmente como un defecto genético; sin
embargo, los factores ambientales y ias enfermedades pueden
contribuir a este defacto.

La evaluacién se llevé acabo en la etapa 8 y la escala que se
empled fue la siguiente:
1 = Todas las paniculas con buena excersion.
3 = Paniculas con excersién moderada.
5 = Paniculas con excersién casi definida.
7 = Paniculas con excersion parcial.
9 = Paniculas sin excersidn.



2.5.5 Desgrane (Thr)

El desgrane se evaiué empufando firmements la panicula por la
parte media y se estimé la proporcién de granos desprendidos.

El Tiempo de evaluacién fue en la etapa 9 y la escala utilizada
segun el porcentaje de desgrane, la siguiente:
1 = Menos del 1%: Material muy resistente.
3 = De 1-5%: Raesistente.
5 = Da 6 - 25%: Intermedio.
7 = De 26 - 50%: Suceptible.
9 = De 51 - 100%: Muy suceptible

2.5.6 Senescencia (Sen)

Esta variable se evalué en la etapa 9 siguiendo la escala descrita a
continuacion:
1 = Tardia y lenta: las hojas tienen un color verde natural.
5 = Intermedia: amarillamiento de las hojas superiores.
9 « Temprana y rapida: todas las hojas amarillas ¢ muertas.

2.5.7 Aceptabilidad Fenotipica (Pacp)

La evaluacidon del material se realizd subjetivamente de acuerdo
con los objetivos de mejoramiento; por lo que la calificacién refleja
las condiciones del material con respecto a las caracteristicas que
tienen valor para la seieccién. La medicién de esta variable se realizé
en la etapa 9 y se adoptd un sistema de evaluacién a como se describa
en la escala siguiente:



1 = Excelente.

3 = Buena.

5 = Regular.

7 = Pobre o mala.
9 = |naceptable.

2.5.8 Determinacion del rendimiento y sus componentes

Paniculas por metrg cuadrado: En un marco de madera de un metro

cuadrado se contd el numero total de paniculas por cada tratamiento y
el promedio fue el dato a obtener. Se recolectaron 10 paniculas al azar
por tratamiento para obtener los siguientes datos:

Numero de grancs pot panicula: Se contd el nimero de granos llenos y el

numero de granos vanos de cada una de las 10 paniculas medidas, el
dato final se obtuvo de la suma promsedio de numero de granos llenos
mas el numero de granos vanos de cada panicula.

Eertilidad por panicuia: En base a las 10 paniculas en estudio se sacé el

porcentaje de fertilidad segin el niumeros de granos llenos por
panicula.

Paso de mil granos: Se realizd cuando los granos hubieron alcanzado el
14% de humedad. para lo cual se tomd una muestra de 250 granos en
cada repeticién por tratamiento.

Bendimiento: Se cosecharon 5 m2 (2 m x 2.5 m) en cada repeticién
tomando la parcela Oti! al centro de la parcela experimental para
después determinar el rendimientoc en base al 14% de humedad de arroz
en cascara,
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2.6 Analisis Estadistico
Se realizaron andlisis de varianza para todas las variables y
también se hicieron prusbas de comparacién de medias usando {a prueba

honesta de Tukey.

El procedimiento de datos se realiz6 por medio el paquete
estadistico de SAS.
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lli.- RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Caracteristicas Agrondémicas

En el cuadro siguiente se aprecian los valores de Ilas
caracteristicas agrondémicas de los diferentes materiales estudiados
en cada una de las localidades.

Cuadro 2.- Caracteristicas agrondmicas de las variedades y lineas evaluadas en
las localidades de Ameya, Chinandega y El! Viejo,

Variables evaluadas

Materiales Floracién Altura Acame Excersién  Desgrane Senescencia  Acep Feno

L S 1 [ T I 1 I 1 I 1 L T 111 onoa I {1 i (1
Centa A-5 78 84 BZ 6H B8 82 33 3 3 3 & 5 58§ 868 5 5 & 7 5 &
Selec Vg-5 85 92 88 85 &g 77 33 38 5 5 § 3 § 5 1 3 § 5 & 3
Altamira-8 84 B6 B4 85 73 14 33 3 § 5§ 8 5§ § § 3 3 5 3 8 58
Altamira-10 85 87 85 102 86 76 3 3 3 3 3 5 & 5§ & 5 5§ 5 5 5 §
CT-5764 70 75 73 @ P2 84 33 3 5 5 85 & 5 5 & 5 & 3 3 5§
Altamlra-7 89 92 80 90 84 80 1 1 3 & & 5 585 85 & &5 5 5 & §
Cica-8 85 B8 85 89 a3 17 5 3 & 3 & 3 5 B 8 & & & 5§ 5 §
IR-100 76 78 76 BB 82 B1 33 & 5§ & 5 5 B & & 8§ & 3 3 3
Maedlas 81 85 83 03 BT 70

I: Localidad de Amaeya; ll: Chinandega; IiI: El Viejo.
Acep feno. Aceptabilidad fenotipica.

A continuacién se describen cada una de las variables evaluadas:

3.1.1 Floraciéon

La salida de la panicula de la vaina de la hoja bandera marca el
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comienzo de la etapa de fioracién (CIAT, 1880); en los materiales
estudiados el periodo promedio de dias a floracién fué de 81, 83 y 85
dias para las localidades de Ameya, ElI Viejo y Chinandega,
respectivamente. En Chinandega, la linea CT-5754 fué ¢l material mas
precoz seguido por el testigo IR-100 con 78 dias a floracion; por otro
lado, el material mas tardio resultd ser el testigo Altamira-7 y la
Iinea Seleccién Vg-5 ambos con 92 dias a floracién; los demas
materiales presentaron una amplitud entre 84 y 88 dias.

En la localidad de El Viejo y Ameya el material mas precoz fus CT-
5754 seguido por IR-100 presentandose nuevamente Altamira-7 como
el material més tardio. En forma general podemos deducir que todos los
materiales en las tres localidades presentaron un ciclo vegetativo de
pracez a intermeadio.

La floracién es una caracteristica importante, por que las
variedades que florecen entre los 80 y 105 dias usualmente, rinden mas
que aquellas que florscen mas pronto, bajo la mayoria de las
condiciones agrondmicas favorables (Martinez, 1988). En base a lo
anterior y aunado a los resultados obtenidos existen materiales

gensticos que podrian sustituir a los testigos comerciales que existen
actualments.

3.1.2 Altura

La altura es el factor predominante que afecta la resistencia al
volcamiento (Chang, citado por Herndndez et al, 1981), estos dos
caracteres de las plantas estan asociados con una ailta capacidad de
rendimiento. Los tallos cortos y gruesos rasisten al volcamiento; sin
embargo, no todas las plantas enanas tienen tallos fuertes (Jeannings
et al, 1981).
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La altura promedio de las plantas en las localidades de, El Viejo
Chinandega y Ameya fue de 79 87 y 93 cm respectivamente.

En la localidad de Chinandega, Altamira-S presentd la menor altura
(79 cm) seguida de IR-100 (82 cm); por otro lado Altamira-10 mostré
la mayor altura con 96 c¢m. seguido de la linea CT-5754 con 92 cm, en
ol resto de materiales la altura de planta oscild entre 82 y 89 cm.

En la localidad de E! Viejo el material que presenté menor altura
fué Altamira-9 (74 cm) seguido por Altamira-10 (76 cm). Por otro
lado, la linea CT-5754 (84 cm) mostré la mayor altura seguida por la
linea Centa A-5 {82 cm) en el resto de los materiales la variable en
mencién fluctud entre 77 y 81 cm,

En Ameya el testigo Altamira-10 presenté la mayor altura con 102
cm seguido de la linea CT-5754 con 98 cm. Las lineas Centa A-5 y
Seleccién Vg-5 se comportaron de manera similar mostrandoc ambas
una altura de 95 cm; en el resto de testigos la altura de pianta oscild
entre 85 y 90 cm; los mayores valores observados de ia variable en
mencién en esta Glitima localidad posiblemente se debié a las mejores
condiciones agrometeoroidgicas principalments en lo que respecta a
precipitacion.

Todos los materiales evaluados se encuentran dentro de un rango
de planta semienana por que segun el CIAT (1983), todos los
materiales que presentan una altura menor de 100 cm se consideran
como tal; siendo los materiales de porte bajo de gran importancia para
la produccién arrocera mundial por su alto rendimiento en sustitucién
de los de porte alto (Herndndez et al, 1981).
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3.1.3 Acame

Los tallos cortos y fuertes, mas que ningun otro caracter,
determinan la resistencia al volcamiento. ElI acame o volcamiento
temprano de tallos largos y delgados aitera !a distribucién de las
hojas, aumenta el sombrio mutuo, interrumpe el transporte de
nutrientes y fotosintatos, causa esterilidad y reduce el rendimiento
(Jennings et al, 1981).

Sobre la influencia del encamado, e! cual constituye uno de los tres
elamentos astablecidos que ocasionan la esterilidad de las espigiillas;
se@ ha insistido lo suficiente; de tal manera que basados en los
resultados de multiples observacionss, los datos obtenidos indican que
éste es un caracter fuertemente afectado y que constituye una de las
causas de los bajos rendimientos (Hernandez et al., 1981).

Con respecto a esta caracteristica los materiales evaluados se
comportaron de manera similar presentando tallos moderamente
fuertes (escala 3) en las tres localidades. El testigo Altamira-7 fue el
unico material que presento tallos fuertes sin volcamiento (escala 1)
en las tres localidades y Cica-8 que fue el UGnico material que mostré
suceptibilidad al acamado observandose tallos moderadamente débiles
con plantas levemente volcadas en su mayoria en las localidades de El
Viejo y Ameya.

Por lo tanto, se puede decir que estos materiales se pueden
manejar a escala comercial sin ningan problema de acamado, excepto la
variedad comercial Cica-8, la cua! se debe manejar a bajas densidades
de siembra y baja fertilizacidn nitrogenada, esto es debido a que esta
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variedad, como se menciond anteriormente, tiene tallos moderadaments
débiles y los factores antes mencionados tienen relacion directa con la
resistencia ¢ suceptibilidad al acame.

3.1.4 Excersion de la panicula

Con respecto a la excersién de la panicula ésta debe de ser
completa, para que parte del entrenudo debajo de la base de la panicula
Quede expuesto.

La excersién de la panicula ademas de ser considerado como un
defecto gendtico, es un inconveniente ya que las espigiiilas que no
emergen son estériles o0 se llenan parcialmente presentando manchado
de grano en la base de la panicula producido por patégenos secundarios
que ocasionan pérdidas moderadas de grano y, ademés, bajan la calidad
industrial (Jennings ef al., 1981).

En ia localidad de Chinandega y E! Visjo los materiales presentaron
una excersién de panicula casi definida {escala 5) excepto ia linea
Ceonta A-5 y el testigo Altamira-10, en la primera localidad, y Cica-8
an la segunda, que presentaron una excersidn moderada (sscala 3); con
respecto a la localidad de Ameya la linea Centa A-5, Altamira-10;
Altamira-7 y Cica-8 presentaron una excersién de panicula moderada
{escala 3) los demas materiales presentaron una excersidn de panicula
casi definida (escala 5), por lo tanto, se puede decir que todos los
materiales estuvieron dentro de un rango aceptable de excersidon de
panicula.
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3.1.5 Desgrane

Con respecto al desgrane todos los materiales se comportaron de
manera similar en las tres localidades presentando resistencia a dicha
caracteristica (escala 3).

El desgrane o caida del grano que depende de la adherencia que
tenga la espiglilla a su pedicelo, es de gran importancia econémica y
uno de los principales objetivos de! mejoramiento genético. Aunque
también e! grado de desgrane depende en gran parte del medio ambiente
y del sistema de cosecha (Jennings et al., 1981).

3.1.6 Senescencia

Para la caracteristica de senescencia en las tres localidades
pudimos observar que todos los materiales se comportaron de manera
similar presentando una senescencia intermedia y amarillamiento de
las hojas superiores {escala 5). Algunos fitomejoradores opinan que la
senescencia lenta de las dos 0 tres hojas superiores as deseable por
que, tedricaments, activa la fotosintesis y la formacién del grano
hasta que este estd completamente maduro (Jennings et al., 1981),

Comunmente se piensa que la rdpida senescencia de las hojas
superiores puede ir en detrimento del rendimiento si los granos de
arroz no estan completamente llenocs (CIAT, 1983).

3.1.7 Aceptabilidad Fenotipica

En cuanto a aceptabilidad fenotipica, en las localidades de Ameya y
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Chinandega, todos los materiales se comportaron de manera similar
presentando una aceptabilidad fenotipica buena (escala 5) excepto la
linea CT-5754 y los testigos IR-100 y Altamira-9 que presentaron una
aceptabilidad fenotipica muy buena (escala 3) y la linea Centa A-5 que
presenté una aceptabilidad fenotipica pobre o mala (escala 7), en
Ameya. En la localidad de El Viejo todos los materiales presentaron una
aceptabilidad fenotipica buena (escala 5) excepto la linea Seleccién
Vg-5 y nuevamente el testigo IR-100, ambos presentaron una
aceptabilidad fenotipica muy buena {escala 3).

La aceptabilidad fenotipica. es el conjunto de caracteristicas
deseables e indeseables que presentan las lineas. Este aspecto es muy
importante por cuanto analiza todas las caracteristicas de una linea y
se puede seleccionar el material de acuerdo con los objetivos del
mejoramiento para cada localidad especifica.

3.2 Componentes del Rendimiento

E! rendimiento es el factor principal por el cual los investigadores
y productores se mantienen en busca de mejores variedades,
combinando o reuniendo en un individuo las buenas caracteristicas
manifestadas por separadas en ofros, buscando nuevas técnicas de
produccién para as{ poder superarlo o mantenerio (Vianna, 1875);
ademds, para el mejorador no sélo es importante el valor absoluto del
randimiento, sino también qué componentes tiensn la mayor
determinacién de éste (Pérez sf al., 1985).
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3.2.1 Resultados del andlisis de varianza

En el Cuadro 3, se presenta la significancia estadistica y el
coeficiente de variacion (cv%) de las variables paniculas por metro
cuadrado (PMC), peso de 1000 granos (PMQG), numero de granos por
panicula (NGP), porcentaje de fertilidad (PF) y rendimiento (REN).

Cuadro 3.- Significancia estadistica y coeficiente de
variacion para los diferentes componentes del
Rendimiento.

Variables evaluadas

. PVC PMG NGP PF REN

BLOCUE 2 b . ns ns v

TRAT 7 * W [ N [ 2 ) * * %

‘m 2 * W w W w* W E * *

TRAT'LOC 14 ns ns ok * ns
cV 6.91 532 474  3.45 28.33

GL: grados de libertad; PMGC: Panlculas por metro cuadrado; PMG: Peso de mil grancs
NGP: Nimero de granos por panicula; PF: Porcentaje de fertilidad; REN: Rendimiento
TRAT: Tratamiento; TRAT*LOC: Interaccién Tramiento Localidad, CV: Coeficiente de Variacién,

Significativo, **: Altamente Significativo, ns: No Significativo.

Se puede notar que en todas las variables hubieron diferencias
estadisticas tanto en los tratamientos como en las localidades; asi
mismo, se puede apreciar que la int&raécién tratamiento por localidad
resultdé no significativa para las variables paniculas por metro
cuadrado (PMC), peso de mil granos (PMG) y rendimiento (REN);
altamente significativo para namero de granos por panicula (NGP) y;
significativo para porcentaje de fertilidad (PF). Todas las variables
presentaron un coeficiente de variacion bajo, excepto el de rendimiento
cuyo valor fue de 28.33%.
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3.2.2 Paniculas por metro cuadrado

Es uno de los componentes mas importantes en la determinacion
del rendimiento. El nimero de paniculas por unidad de area lo
determinan e! nimero de hijos formados durante la etapa de
macoilamiento y el porcentaje de hijos efectivos que s$e decide unos
diez dias después del estadoc maximo de macollamiento (CIAT, 1981).

En el Cuadro 4, se musstran los resultados de la variable panicula
por metro cuadrado, en donde se aprecia que todos los materiales
mostraron un comportamiento diferenciado entre las localidades.

En las localidades de Ameya y Chinandega todos los materiales se
comportaron de manera similar, excepto las linsas Seleccion Vg-5 y
Centa A-5; asi tambien se observd que en la primera localidad (Ameya)
los valores de la variable en mancién fueron superiores en comparacidn
con el resto. Lo anterior pueds ser debido a que hubo una mejor
distribucion de la precipitacién fo cual influyé en un msjor
aprovechamiento de los fertilizantes aplicados; si bien no hubieron
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos, sl
testigo Altamira-9 fue el que mosiré una mejor tendencia para numero.
de paniculas por metro cuadrado (PMC) con 304, seguido de la linea
Selecciébn Vg-5 con 294, en el resto de los materiales los valores de
asta variable oscilaron entre 264 y 293.

En Chinandega, el testigo Altamira-9 obtuvo el mayor numero de
paniculas por metro cuadrado con 271, seguido de Cica-8 con 269, en el
resto de materiales los valores anduvieron entre 225 y 263; en El Viejo
(que fue donde los materiales presentaron 8l menor numero de
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paniculas por metro cuadrado) la linea CT-5754 presentdé e! mayor
nimero de paniculas por metro cuadrado {(PMC) con 191, seguida de
Altamira-10 con 183 y seleccién Vg-5 con 182; el resto de los
materiales mostré valores entre 156 y 172. La linea Centa A-5,
presenté el menor nimero de paniculas por metro cuadrado (PMC) en las
tres localidades y entre estas Gltimas, en El Viejo, todos los genotipos
mostiraron los menores valores para la variable descrita.

E! ahijamiento es una caracteristica que estd determinada
genéticamente en cada variedad y légicamente, el medio ambiente tiene
influencia directa sobre el patréon de ahijamiento de cada material que
se evalle; no obstante existen genotipos que pueden presentar un
comportamiento. similar (constante) independientemente del tipo de
ambiente y estos son los que se perseguia identificar en el presente
trabajo, el mejor material resulté ser Altamira-9 y el que obtuvo el
menor nimero de panicula por metro cuadrado {PMC) fue la linea Centa
A-5.

El mayor nimero de panicula por metro. metro cuadrado {PMC) se
obtuvo en la localidad de Ameya, seguido por Chinandega y donde menor
capacidad de ahijamiento expresaron los materiales fue en la localidad
de E! Viejo; debido probablemente a una mala distribucidn de las
precipitaciones, lo que afectd la etapa de ahijamiento en la fase de
crecimiento y desarrolio de la planta.
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Cuadro 4.- Numero de paniculas por metro cuadrado de ocho materiales
genéticos evaluados en tres localidades.

Materiales evaluados

i ——— U ——— ——— WY oW o o S, S ik WAl e i sl il S A, . S AL A s T S e M UM O T S . WY e e i AL VN R S it i

Canta A-6  Selecc Vg-5 Allamira-9 Altamira-10 CT-5754 ARtamira-7 Cica-® IR-109

Ameya a 264 a a294a 8304 a a283a a289a a283a a201a al2’a
Chga ab 2256 b b247adb a271a a 263 & a247a al62a a269a a256a
Ei viejo b 156 a c 182a b 175 a b 183 a bi9ta biI77a Dbi175a bL172a

Letras antes y despuéds del valor corresponden a localidades y tratamientos, respeclivaments.
Medias con igual letra son estadlisticamenie iguales (Tuckey o = 0.05%).
Selecc = Seleccion

3.2.3 Numero de granos por panicula

En el Cuadro 5, se muestran los resultados de la variable nimero de
granos por panicula (NGP) se aprecia que todos los materiales
mostraron un comportamiento diferenciado entre localidades, excepto
Centa A-5, Altamira-10 y CT-5754; Por otro lado dentro de localidades
los mismos materiales genéticos manifestaron diferencias
astadisticas, con excepcién de la localidad de Ei Viejo en la cual todos
se comportaron de manera similar.

Con raespecto a la localidad de Ameya, el testigo Altamira-9 fué el .
que obtuvo el mayor nimero de granos por panicula (NGP) con 171,
seguido de! testigo IR-100 con 158; en el resto de los materiales éste
fluctué entre 117 y 139 mostrando un menor valor la linea CT-5754.

En Chinandega, nuevamente el testigo Altamira-9 fue el material
que obtuvo el mayor nimero de granos por panicula (NGP} con 169
seguido del testigo IR-100 con 150, en los otros materiales genaticos
esta variable mostré una amplitud entre 112 y 138, obteniendo el
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menor valor la linea Centa A-5; por otro iado, en El Viejo los testigos
Altamira-9 y 10 alcanzaron el mayor numero de granos por panicula
(NGP) con 116 y 115, seguidc de! testigo IR-100 con 113, los otros
genotipos fluctuaron entre 105 y 112, El testigo Altamira-7 y la linea
Seleccién Vg-5 mostraron el menor valor con 105 granos por panicula.
En esta localidad los materiales estudiados se vieron afectados por
condiciones climaticas inapropiadas principalmente una mala
distribucidn de las precipitaciones lo que de alguna forma limitd a que
estos no expresaran toda su- capacidad para producir granos.

Cuadro 5.- Numero de granos por panicula de ocho materiales genéticos
evaluados en tres localidades.

Materiales sstudiados

Centa A-ﬁ Selecc Vg-5 Altamira-9 Altamira-10 CT.5754 Altamira-7 Cica-8 {®-100

Ameya a118c¢d ai33bc at7l a & 138 b ati7d ai22cd aild2 bcd aibBa
Chga.. ai13e ab 125de a168a a138bc al1i5de a120de ab 127c¢d a2 150D
El viejo a1083a Db105a bi15a atl6a at1i0a bL105a bi12a Db113a

Letras antes y despuds del valor corresponden a localidades y tratamiantos, respeclivamente.
Muodias con igual letra son estadisticamente igualas {Tuckey o = 0.05%).

Sealoce = Ssleccién
3.2.4 Porcentaje de fertilidad

La fertilidad de las espigtillas es un prerrequisito obvio para
obtener altos rendimientos. Con un buen manejo del cultive y un
crecimiento apropiado se obtienen altos rendimientos para una
esterilidad de 10 a 15%, un porcentaje més alto de esterilidad es
preocupants. La esterilidad es comun en materiales mejorados de arroz
y S8 supons que se debe a tres causas principales: temperaturas
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extremas, volcamiento e incompatibilidad genética (Jennings et al.,
1981).

Con respecto al porcentaje de fertilidad los resultados se pueden
apreciar en el Cuadro 6, donde se observa que los diferantes genotipos
presentaron un comportamiento similar entre y dentro de localidades,
con excepcién de E! Viejo donde se apreciaron diferencias estadisticas
entre los matsriales siendo la linea CT-5754 la que obtuvo el mayor
porcentaje de fertilidad (90%) y el més bajo Seleccion Vg-5 (81%), el
resto de los materiales fluctuaron entre 80 y 84 %. Lo anterior pudo ser
debido a que las condiciones climaticas limitaron el nimero de granos
por panicula y fisiolégicamente la planta que tiene el mayor nimero de
espiguillas presenta un menor porcentaje de fertilidad (Soto, 1992).

Cuadro 6.- Porcentaje de fertilidad de ocho materiales genéticos evaluados
en tres localidades.

Materiales svaluados
Localid.

Centa A-5 Selecc Vg-5 Altamira-8 Altamira-10 CT-5754 Altamira-7 Cica-8 IR-10

Amaya aB4a afg2a a90a a BS5a aBla a88a aB6a afba
Chga. afB2a a82a aB7a a83a aBla aB4ia aBlas ab2a
El visjo a82Db aBlb a 84 ab a 84 ab ag80a af2b asB4ab adda

Letras antes y después del valor corresponden a localidades y tratamientos, respectivamente.
Medias con igual letra son estadisticamente iguales {Tuckey a = 0.05%).
Selecc = Seleccién

3.2.5 Peso de mil granos

Con respecto a esta variable todos los materiales se comportaron
de manera similar entre las diferentes localidades, excepto ia linea
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Centa A-5 (ver Cuadro 7) que presentd los valores mas allos para esta
variable Por otro lado, denitro de localidades si hubisron diferencias
estadisticas siendo la mejor linea Centa A-5 en cada uno de los
ambientes evaluados, lo anterior es debido a que este es un material
genético que posee grano extralargo. En este estudio se muestra una
tendencia genseral en el sentido de que en los ambientes mas
desfavorables se obtuvieron los datos més altos, esto pudo ser debido a
que en condiciones desfavorables se produjo menor cantidad de granos
por panicula como un mecanismo de defensa de la planta, por o tanto el
lienado de grano fue mejor, tambiem podemos observar en el nimero de
granos por panicula y el porcentaje de fertilidad, donde se dio Ia
siguiente relacién, a menor nimero de granos por panicula, mayor
porcentaje de fertilidad, por lo tanto mayor peso de mit granos.

Cuadro 7.- Peso de 1000 granos de ocho materiales de arroz evaluados en
tres localidades.

Matariales evaluados
Locad. __ _— e e
Centa A-5 Selecc Vg-5 kl:amira 4 Altamira-10 CT- 5754 AEtamcra 7 Clea-8 IR-100

Ameya b25a agib a22b a2zb a23ab a22b a2lb a22b
Chga. b25s a2ib a22b a22b a23ab a22b az22b a2zt
El viejo. a27a a25ab aZ4ab a23ab a23ab a22ab al22ab a222b

Letras antes y después del valor corresponden a localidades y tratamientos, respectivaments.

Medias con igual letra son estadisticamente iguales {Tuckey o= 0.05%).Selecc = Selaccién
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3.2.6 Rendimiento

Con respecto al rendimiento, cinco materiales (Centa A-5,
Altamira 10, CT-5754, Altamira-7 y Cica-8) mostraron un
comportamianto similar entre localidades los tres restantes
resultaron ser estadisticamente diferentes dentro de localidades.
Unicamente en Ameya las lineas y variedades se condujeron de manera
similar, no asi en Chinandega y El Viejo,donde los mejoras genotipos
fueron Altamira- 9 (7877 Kkg/ha) y CT-5754 (4077 Kkg/ha)
respectivamente.

Los matseriales de ciclo intermedio (Centa A-5, Altamira-10, CT-
5754, Cica-8, Altamira-9) bajo condiciones de buena distribucién de
precipitacién les permite expresar un buen potencial de rendimiento, no
presentando el mismo comportamiento en condiciones desfavorables.
Existen genotipos como Altamira-9, Cica-8 y Altamira-7 que presentan
cierta tolerancia a la sequia. La localidad de EI vigjo fue la mas
errénea en distribucién de precipitacién,en esta localidad la linea CT-
5754 fue el mejor material en rendimiento debido al caracter de
precocidad que poses, lo que le permitié escapar a la accién del mal
invierno, ya que cuando dej6 de llover ella estaba terminando la fase de
llenado de grano.

En Ameya todos los materiales presentaron un rendimiento similar,
no habiéndo diferencia estadistica significativa, ya que en esta
localidad fue en donde se presentaron las mejores condiciones de
precipitacién, en cambio en Chinandega y El Viejo donde los materiales
genéticos no recibieron las mismas condiciones de precipitacién si
presentaron diferencias estadisticas significativas, lo cua! indica que
existe material genatico que posee mayor tolerancia a la sequia y que
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presentan mayor precocidad y por esta situacién pueden escapar a la
accion del mal invierno.

‘Cuadro 8.~ Rendimiento {kg/ha} de ocho materiales genéticos evaluados en
tres localidades.

Materiales estudiados
Localid. _

‘Canta A-8  Selecc Vg5 Altamira-8 Altamira-10 CT.5754 A%tamira# Cica-8 R-100

Ameya ab827a a 6681 a 858082 a473ta ABITE s abV83s aBR30a aBIGa
{hga. A 4030 b b 4892 ab a78/7a a3213bh a 5533 ab g 4850 ab a3 5828 ab 2 65617 ab
Elviejo 23311a b 3374 a bO787a a3566a a40¥a al8dta a3057a LIZFia

Latras anies y después del valor corresponden a focalidades y tratamienics, respectivamante,
Medias con igual letra son estadisticamente iguales {Tuckey u= 0.05%),
Selece. = Seleccidn
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iV.- CONCLUSIONES

Altamira -9 fué la variedad que presentd mayor rendimiento en dos
localidades (Ameya y Chinandega) siendo superada en la localidad de E!
Viejo, lo que indica que es un material para condiciones ambientales de
moderadas a favorecidas.

La linea CT-5754 tiene un buen potencial de rendimiento y por la
caracteristica de precocidad es un material que se puede adaptar a
zonas donde el invierno se retira a inicios de octubre.

En cuanto a las variedades comerciales Cica-8 e 1R-100 en algunos
casos superaron a los testigos Altamira-7 y Altamira-10; aunque estos
materiales no se recomiendan utilizarlos comercialmente debido a su
suceptibilidad a enfermedades fungosas.

Segln los resultados obtenidos los materiales genéticos CT-5754
y Seleccién Vg-5 pueden sustituir a algunas de las variedades que se
cultivan comerciaimente en el pais.

Las condiciones climaticas en las localidades de Chinandega y El
Viejo limitaron el desarrollo del cultivo; mientras que en Ameya le
favorecieron, lo que reflejé que en esta localidad todos los materiales
presentaran valores mas altos para los componentes de rendimiento.
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V.- RECOMENDACIONES

Pasar a prueba de validacién las lineas Seleccién Vg-5 y CT-5754,
por el comportamiento demostrado, tanto en rendimiento como en
caracteristicas agrondmicas bajo el sistema de produccién de arroz de
secano.

Descartar la linea Centa A-5 debido al pobre comportamiento
demostrado en las diferentes localidades.

En trabajos futuros hacer estudios acerca de la calidad industrial
de los materiales sujetos a validacién.

Mantener como testigos en la regidén Il las dos variedades

comerciales. que tengan mayor demanda para realizar comparaciones
con los nuevos materiales.
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Fe de Errata

1.- Pagina 4. no se presenta fa Figura 1a | [a que aparece al reverso de esta hoja.

2- Pagina 12. Cuadro 2. . los valores de la columna Faaoor  estén expresados en
dias después de ia siembra y ios de la columna 2@ en centimetros.,

3.- Pagina 25, titule del Cuadro 7 se lee: Peso de 1000 granos de ocho.... lo correcto es:
Peso de 1000 granos {en gramos) de ocho....
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