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I- INTRODUCCION.

El mjol comin (Phaseolus vulgaris L), constituye ia fucnte de proteinas mas importante y
barata para ¢l pucblo nicaragicnse (MIDINRA. 1985), siendo un alimeanto necesano vy
casi indispensable co su dieta diaria. El contenido proteinico del grano de {rijol comun
supcra gencralmente el 22 por cicnto, tanto en las varicdades mejoradas como en las
variedades criollas (Avelares. 1992: Cerrato. 1992). Para los productores de granos
basicos de Nicaragua. el frijol comin es ¢l cultivo mas importante en (¢rminos de
comercializacion. constituyendose como el producto del cual los campesinos esperan
obtencr mayores ingresos'(Falla & Meléndez. 1994). El consumo real de la poblacion
nicaragiicnse ¢std muy por debajo de los requenmicntos minimos establecidos por los
orgamsmos competentes nacionales e internacionales, que estudian los aspectas
nutncionales. El consumo anual per cdpita promedio entre los afos 1980 y 1993 fué de
14.4 kg por habitante (Falla & Meléndez, 1994); sin embargo, varia mucho afo con ano.

dependicndo de la produccion, precios y existencias (Tapia & Camacho, 1988).

La produccion de fnjol comin se ba incrementado en los ditimos afos. pasando
de 5454 millones de kilogramos (1.2 millones de quintales), en 1991-1992 a 72.72
millones de kilogramos (1.6 millones de quintales), ea 1993-1994 (UNAG, 1995). Este
aumento en produccion ha sido mds infleenciado por el incremento en el drea sembrada
que por aumento de los rendimicntos (Zamora, 1993), o por un auge tecnoldgico
(Zalkin, 1992), de forma tal que micntras el area cultivada pasé de 105 mil hectireas a
115 mil hectireas entre 1990 y 1993 (UNAG, 1995), los rendimientos se mantuvieron
bajos, alrededor de los 600 kg/ha (Falla & Meléndez, 1994).

No obstante haber crecido la produccién: de frijol comiin, ésta ha resultado
insuficiente para satisfacer la demanda del pueblo nicaragiiense, debido en gran medida
a los bajos rendimientos obtenidos en Nicaragua, los que se atribuyen a diversas causas
tales como: Uso inadecuado de variedades. bajo nivel agrotécnico, condiciones
edafoclimiticas adversas, problemas con plagas y enfermedades. entre otros (Avelares,
1992).



25  Anilisis estadistico.

A los caracteres de crecimiento y desarrollo: Porcentaje de emergencia, aimero de
nudos por planta, longitud del tallo, didmetro del tallo, dias a la floracidn, madurez
fisioldgica y cosecha, asi como a los del rendimiento y sus componentes: Nimero de
granos por vaina, vainas por planta, plantas cosechadas por parcela atil. peso de mil
granos, peso de grano bueno, peso de grano malo y rendimiento total de grano: se les
practco andlisis de varianza asi como la Prueba de Rangos Multiples segin Duncan. al §
por ciento de error y andlisis de correlacion de Pearsson al 95 por ciento de confianza
para determinar si existian diferencias significativas entre los tratamientos evaluados. El
indice de cosecha fu¢ evaluado comparando los promedios obtenides por las qunce
variedades con el rango promedio que segun White (1985), muestran las variedades

cuando estan bien adaptadas.

2.6 Meétodos de Mtotecnia.

Las labores de mancjo del ensayo se efectuaron de igual manera para los qunce

tratamientos en entudio.

26.1 Preparacidn del suelo.

Se realizé de manera convencional (con tractor), haciendo chapoda, un pase de arado a
30 em de profudidad, dos pases de grada, nivelado y surcado, todos de manera

mecanizada. Se marco el terreno y se establecio el ensayo.

262 FKertilizacién.

La aplicacion del fertilizante se efectud en ¢l momento de la siembra, a chorrillo en el
fondo del surco: a razon de 130 kg/ha de la formula completa {(N-P-K), 18-46-0, segin

recomendaciones de Rava (1991), para frijol comiin en la IV region.



En Nicaragua existe una gran diversidad de genotipas criollos de frijol comuin, la
que ha sido poco utilizada en la obtencion de nuevas variedades. Las variedades criollas
permiten disponer de una base amplia para mejoramiento genético, que ofrece en todo
momento, materiales con diversos caracteres morfoldgicos, fisioldgicos y agrondmicos;
ademas de la rusticidad adquirida a través de la seleccion natural a que han sido
sometidos por los agricultores en cientos de afios, constituyéndolos como alternativas de
solucion potenciales, para satisfacer la demanda de productores y consumidores
nacionales (Tapia, 1982 y 1987a), especialmente de los pequeiios y medianos productores
que representan el 95 por cento de la tierra dedicada al cultivo de fjol comuin,
generalmente ubicados en 4reas consideradas marginales, por su localizacion y
condiciones topograficas (Tapia & Camacho, 1988); tomando en consideracion que las
vaniedades cnollas de fnjol han jugado un papel determinante en la produccion debido a
su respuesta comsistente cn dichos ambientes desfavorables, aunque su capacidad de

rendimiento sea baja (Tapia, 1987a).

Con el fin de aprovechar éste potencial, el Programa de Recursos Genéticos
Nicaragienses (REGEN]), ha efectuado a partir de 1988, evaluaciones del germosplasma
nicaragiense de frjol comin. Como una cootinuidad a estos esfuerzos, se realizo el
presente estudio, evaluando catorce accesiones de frijol comuin recolectadas por el

REGEN en distintas zonas de Nicaragua, con los siguientes objetivos:

1- Determinar el comportamiento de los materiales estudiados, observando si

difieren entre si en cuanto a crecimiento, desarrollo y rendimiento.

2- Obtener informacién itil para el Programa de Recursos Genéticos Nicaragiienses

en sus trabajos de mejoramiento genético del fnjol comin.

3-  Evaluar el comportamiento natural de las enfermedades del frijol de la zona,
con especial atencion a la mustia hilachosa (Thanatephorus cucumeris Frank)
Donk.



[I-  MATERIALES Y METODOS.

21 Descripcién del lugar.

Il ensavo se establecio en la ¢poca de postrera (Octubre-Dictembre) de 1993, en la
estacion expenmental de legunminosas de grane La Compania. ubicada en el mumetpro
de San Marcos. Carazo, Nicaragua. en las coordenadas: 11° 547 Latitud Norte v los 8¢
09" Longtud Oeste, a una altura aproxamada de 480 metros sobre el mivel del mar. Ln
¢sta zona la precipitacion promedio anual es de 1 200 a | 500 milimetros, temperatura
media 24 *C v humedad relativa del 35 por ciento (INETER, 1993). En la Figura 1 s
presenta ¢l comportamiento de las preaipitaciones y la temperatura en la zona, basados

en los datos mostrados en el Anexo 1.-
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De acuerdo a ta clasificacion de Holdridge (1982), sobre zonas de vida. ésta localidad se

encuentra en una zopa de bosque himedo premoatano tropical.

El suelo es joven, de ongen volcinico, pertencce a la serie Masatepe (Ms), que
consiste en suclos con buen drenaje superficial y externo, textura franca con alto
contenido de carbono orgdnico v elevada saturacion de bases, ricos en potasio y pobres

en contenido de fosforo (MAG, 1971).

Algunas propiedades fisicas y quimicas en los suelos de La Compania se expresan

en a Tabla 1.

Tabla 1: Caracteristicas fisicas y quimlcas en los suelos de La Compania,
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{UNA. Laboratonio de suclos y agua, 1990).

22 Descripcion del disefto experimental.

Ein el cxperimento se utilizd un disefio en Bloques Completos al Azar, en arreglo
unifactonal, con quince tratamicntos y cuatro replicas. El drea de tratamiento fue de 12.5
metros cuadrados, constituidos por cinco surcos de cinco metros de largo separados catre
st a 05 m. La parcefa itil con un drea de 6 metros cuadrados, fué constituida por los tres
metros ceatrales dejando 05 metros de borde en sus extremos. El ensayo tuvo un drea
total de 991.5 metros cuadrados. Se manejo una densidad imcial de poblacién de
dosaientas mil plantas por bectirea.



23 Tratamientos en estudio.

Los tratamicntos en estudio fueron catorce accesiones de frijol coman colectadas por cl

Programa de Recursos (enéticos Nicaragiiense (REGEN), en diversos lugares de

Nicaragua, y un testigo comercial, Revolucion 84, que segun Tapia (1987a), presenta en

su base genética germoplasma de ongen nicaraguense, siendo recomendado por Rava

(1991}, para cultivarse en la IV region.

lin la Tabla 2 se presenta ¢l nombre local, lugar de procedencia y color de la testa

de Ia semilla semin ¢l manual de colores Mcthuen (Komerup & Wanscher, 1978),

correspondiente a cada una de las variedades evaluadas en el ensayvo.

‘Tabla 2: Descripcion de las quince variedades de frifol comin evaluadas

Compania, Carazo. Postrera de 1993,

enla

b Accesian Somtire Locat Lo lidad Color dui Girano
L Mo Criofio rop Ia Craaadilla, Nandaloe, Cranada. Rojo

2 Mos Hojo La Crapadiils, Nasdales, Graasda. Rojo

3 v Gualkeno amariilo La Reina, Ssa Ramon, Maisgalips Narnajn pricmced
4 2030 Sardo Sasle, Jinotegn. Cath Rojlso

h] o4 Canlicesa Mercada, Rio Blanco, Matagaipa. Narsaja palldo
L1 3043 e Mulukuks, Bocass de Patens, Zolxys Contral Rejo

7 W73 Negro Higllea, Jinsctega. Negro

8 93 Santa Clarn Santa (ruz del Caming, Pantzsma, [isotegs. Ropo

L b ] Chile rofe El Aserrio, Pasutasmn, Jlootegs. Rojo

10 x|l . la Loma, Jinotegn Mapenis cxcuro
1t 3103 Pene la olla Sasle, Jisclega Roje apmcn

02 R H Salvadoreia Yanks, Jivotegs. Mageaia oscuro
I3 1218 Baaquedo EL Tule, Sas Mignelito, Rio San juan. Magents oscurs
14 R AL Chile rojo Las Aracwsas, Sas (Cardos, Rio Sas Joan. Rojo oscuro

I3 Rov-84 Ravolacién 34 CIAT, Colombia. Rajo

Magenta: Rojo violaceo



24 VYariabies a medir en los tratamientos.

Fueron evaluadas diccisiete vanables sobre creamiento, desarrollo, rendimento v
enfermedades. El tamano de 1a muestra utilizada fué de diez observadones. tamano que

Mann (1990), menciona como recomendado por el CIAT.

24.1 Sobre crecimiento y desarrollo.

- Porcentaje de emergenca, 2 los 7 dias después de la siembra en un metro hineal
de surco.

- Longitud dei tallo, al final de la floracion en 10 plantas.

- Didmetro del tallo, al final de la floracion en 10 plantas.

- Nimero de audos por plania, al final de ta floracion en 10 plantas.

- Habwto de crecimiento, al final de la floracion.

- Dias 2 fa floracion, cuando el 5O por ciento de las plantas presente al menos una
flor abserta.

- Dias a la madurez fisiologica, cuando el 50 por cento de las plantas presente
cambio de coloracion en vainas v follaje.

- Dias a la cosecha, cuando la humedad del grano alcance cerca del 23 por ciento
y la planta prerda humedad en todas sus estructuras, presentando caida de

hojas.

242 Sobre el rendimiento.

- Indice de cosccha al momento de efectuar [a cosecha para ello se utilizaron 10
plantas secadas al horno por 24 horas a 81 *C. La formula uulizada fue la

propuesta por White (1985):

IC: Peso seco de granos/Peso seco total (de paja+grano).



- Nimero de granos por vaina al momento de la cosecha en 10 vainas.

- Nimero de vainas por planta al momento de la cosecha en 10 plantas.

- Nimero de plantas cosechadas por parcela dul.

- Peso de mil granos (ajustado al 14 por ciento de humedad).

- Peso de grano bueno en kg/ha (ajustado al 14 por ciento de humedad).

- Peso de grano malo ¢n kg/ba (ajustado al 14 por ciento de humedad).

- Rendimiento expresado en kgha y ajustado al 14 por ciento de humedad
mediante la fdrmula propuesta por White (1985):

P, x (100 - %H)
R-—
86
Donde: R = Rendimiento ajustado al 14 porciento de humedad.
Pl = Peso de cosecha.
%H = Humedad de cosecha.
86 = Constante que resulta de restar a 100 el 14 por dento

de humedad.

24.3 Estudio de enfermedades.

Observando la incidencia natural de enfermedades sobre el cultivo y determinando su
grado de severidad de acuerdo a la escala de valores 1-5 propuesta por el CIAT (1987),

la que seria transformada a porcentaje mediante la fGrmula:
Sumatoria de valores de la escala. * 100

% de severidad=
Namero de muestras. * Valor maximo de la escala.



25 Analisis estadistico.

A los caracteres de crecimuento v desarrollo: Porcentaje de emergencia, atmes de
nudos por planta, tongitud del tallo, didmetro del tallo, dias a la foracidn, madurer
fisiologica v cosecha. asi como a los del readimiento y sus componentes: Numero de
granos por vaina, vainas por planta, plantas coscchadas por parcela util. peso de nul
granos. peso de grano bueno, peso de grano malo y rendimiento total de grano: sc les
practico anabisis de varanza as como la Prueba de Rangos Muluples segun Duncan. at §
por ciento de error v andlius de correlacion de Peanson al 95 por ciento de conflanza
para determunar si cxistian diferencias significativas entre los tratamientos evaluados. Fl
indice de cosecha fu¢ evaluado comparando los promedios obtenidos por las uince
variedades con el rango promedio que segun White (1985), muestran las vancdades

cuando estin bien adaptadas.

2.6 Métodos de [itotecnia.

Las tabores de mancjo del ensayo se efectuaron de igual manera parm los quince

tratamientos en entudio.

2.6.1 Preparacion del suelo.

Se realizo de manera convencional (con tractor), haciendo chapoda, un pase de arado a
30 eam de profudidad, dos pases de grada. nivelado y surcado, todos de manera

mecamzada. Se mareo el terreno y se estableao el ensayo.

262 Fertillzacién.

La aplicacton del fertilizante se efectud en ef momento de la siembra, a chorrllo en el
fondo del surco: a razon de 130 kgha de la formula completa (N-P-K), 18-46-0, segin

recomendaciones de Rava {1991}, para frijol comun en fa 1V regién.



2.6.3 Siembra.

Se realizo ¢l dia diez del mes de Octubre de 1993, deotro del periodo que segin ef
MAG (1992}, es dptimo para sicmbra de frijol de postrera en Iz zona de Carazo. Se hizo
manuzalmente, colocando una semilla por polpe, dejando una distancia de 0.1 w entre
plantas y de 0.5 m entre surcos, para una densidad inicial de doscientas mil plantas por

hectares,

264 Mazauoejo de malezas.

3e bizo manualmente, con machete, s¢ realizaron dos deshterbes 2 los 16 v 31 dias
despues de [a siembra, seadoe suficiente para mantener bibre de maleras el cultivo hasta

¢ cierre de calle.

165 Mancjo de plagas y enfermedades.

Se realizgt trataruiento preventive de la semilla aphicamdo benomyl (Benlate) 45 PM 2
razon de um gramo de producte comercial por kilogramo de semilla, segin
recomendaciones del MAG (1992}, pama frijol comiin, con ¢l objetivo de evitar en lo

posible el ataque de enfermedades fungosas ¢a los estadios tempranos del cultivo,

Posteriormente o se hizo nceesario realizar oingun tipo de control de plagas ¥
enfermedades, a pesar de que la tatalidad de materiales fue afectado por el carbdn de la
hoja {Enndoma pewuniae Speg.), va que ésta enfermedad fue fa dnica que afectd al cultivo
siendo considerada de caracter secundaric y en funcidn de su escasa importancia

economica no se recomienda la realizacién de control quimico {Rava, 1991},



266 Cosecha,

Se realizo de acuerdo a la maduracion fisiologica de las variedades y a la pérdida de
humedad, color v follaje de las plantas de [njol comun, Se presentaron tres fechas de
cosecha en un lapso de 8 dias, el 14, 17 y 21 de Diciembre de 1993, cosechandose la

mayoria de materiales en la primera fecha.
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II- RESULTADOS Y DISCUSION.

31  Sobre crecimiento y desarrolio.

Generalmente se entiende por crecimiento al cambio en volumen o en peso, éste
fendmeno cuantitativo puede medirse basindose en algunos parimetros como: Ancho,
longitud. materta seca, nimero de nudos, indice de drea foliar, entre otros. En cambio, el
desarrollc es un fendmeno cualitativo que se refiere a procesos de diferenciacion o
cambios estructurales y fisioldgcos, conformados por una serie de fendmenos sucesivos
{(Femidndez of &), 1985).

El crecimientn v desarrollo de las plantas incluyendo el frijol comin, dependen de
las condiciones edafoclimiticas, biGticas y de las especie en estudio, las que no deben
considerarse en forma independiente (Chow, 1990), sino de manera integral. de ahi la
importancia de estudiar los nuevos materiales de frijol comin, en diferentes ambientes v
registrar su comportamiento ante los mismos, con ¢l fin de seleccionar los que resuftan
mas estables genotipicamente y que a su vez presentan caracteristicas deseables para el
agnicultor y el investigador tales como: Adaptabilidad, resistencia a enfermedades y
plagas, hibito de crecimiento, capacidad germinativa y precocidad, entre otros. Con ese
fin se analizaron ocho variables de crecimiento y desarrollo: Porcentaje de emergencia.
didmetro del tallo, longitud del tallo, nlimero de nudos por planta, dias a la floracidn,
dias a la madurez fistoldgica, dias a Ia cosecha y habito de crecimiento.
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J.1.1 Porcentaje de emergencia.

El analisis de vananza del porcentaje de emergencia para los datos obtenidos ca fa
evaluacion, muestra que hay diferencias aftamente significativas (1 por cento de error),
entre tratamientos y muy significativas {5 por ciento de error), entre bloques. Al realizar
la separacion de medias de Duncan al 5 por ciento de error, se determiné la existencia
de dos categonia estadisticas, la primera de las cuales agrupo 1a totalidad de accesiones.
donde los matenales 3043, 3045 y 3030 obtuvieron el maximo promedio con un 95 por

ciento de emergenaa.

La segunda categona la ocupo unicamente el testigo, que presenté un S5 por
ciento de emergencia, muy por debajo de las demds medias, ésto probablemente fus
causado por deficicncias en la calidad de la semilla utilizada para la siembra y debido a
ello fue¢ superado por todas las variedades criollas Tabla 8 . Exceptuando al testigo. los
matenales preseataron promedios comprendidos en un rango def 80 al 95 por ciento de
emergencia, el cual ¢s aceptable para el cultivo de frijol eomin ya que representa una
buena calidad de la senulla y permute el establecimieato de mayores poblaciones.
favoreciendo la competividad del frijol con las malezas al cerrar calle mds temprano
(Blanco, 1988). Estos resultados superaron los valores encontrados por Cerrato (1992), al
evaluar 16 variedades criollas de fnjol comdn, en cuyo caso el maximo valor para cl
porcentaje de emergencia fue del 77.5 por ctento y donde ademas, los mateniales no

mostraron diferencas significativas para dicha vaniable.

El porcentaje de emergencia influyd en ¢l nimero de plantas cosechadas por
parcela dtil, sin cmbargo, ésto no quiere decir que sus valores se corresponden
proporcionalmente, sino que existen pcrdldas de plantas debido a factores ajencs a la
semilla, traduciéndose en variacion de las poblaciones finales que teéricamente deberian

presentarse.

12



Tabla 3: Comportamiento de Ia variable porcentaje de emergencia
para las 1S variedades de frijol comin evaluadas en
La Compaifa, Carazo, durante la época de postrera de 1993,

N¢ Accesidn Emergenda % Categona

1 3043 95.00 a

2 345 95.00 a

3 3030 95.00 a

4 3073 92.50 a

5 3008 92.50 a

6 3099 92.50 a

7 3027 90.00 a

8 3109 90.00 a

9 3259 87.50 a

10 3005 85.00 a

11 3094 85.00 a

12 3093 85.00 a

13 3108 80.00 a

14 3215 80.00 a

15 Rev-84 55.00 b

F Significancia Prob.

Tratamiento: 2.68 soe 0.0069
Bloque: 299 e 0.415
C.V. (9%): 14.27

Promedios con la misma letra no difieren estadisticamente entre si.
¢*¢ Altamente significative (1 por clento de error).

*¢ Muy signiflcativo (5 por dento de error).

F: Factor calculado.,

C.V. {%): Coeficiente de variacion.
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A.1.2 Diametro del tailo

El analisis de varanza realizado al 99 por ciento de confianza para ésta vanable,
demuestra que exsten diferencias aftamente significativas entre tratamientos y bloques.
Estos resultados coinciden con los obtenidos por Cerrato (1992), quwen cocontro
diferencias estadisticas en e diametro de tallo de 16 vanedades criollas de frijol comun

evaiuadas en la misma zona y ¢poca de siembra.

La separacion de medias por Duncan al 5 por ciento de error. agrupa los
materales en cuatro categorias comprendidas ¢n rangos que van de los 4.90 mm a los
7.20 mm de dizmetro, presentados respectivamente por las accesiones 3259 y 3093 (‘Tabla

4.

Las diferencias en ¢l didmetro de los tallos se debe en gran medida al caracter
cuantitativo de éste {Ferndndez et af:, 1985}, por lo que es muy influenciado por el
media ambiente, inducicndo a un comportamuento particular y diferente en cada
genotipo evaluado, ademas a fa gran diversidad genetica que presenta el fojol comun en
Nicaragua. La matriz de correlaciones de Pearsson al 95 por cento de confianza (Anexo
3), demuestra que no existe relacion entre la vanable diametro del! tallo y la vanable
longitud del tallo; sin embargo, revela la exstencia de una gran influencia entre el
didmetra del tallo y el tempo ¢n que las vanedades alcanzan su madurez fsiologica, de
tal manera que a las accesiones de menor diametro corresponden los ciclos mas cortos.
micntras que !as mas tardias presentan un mayor grosor en sus tallos, mostrando un
cocficiente de correlagon de 0.761 que permute establecer [a exstencia entre estas dos
variables de una dependencia directa y positiva en sus comportamientos. Entre el
didmetro del tallo y la variable mimero de plantas cosechadas por parcela util, se
presenta un cocficiente de correlacion negativo (0.453), por lo tanto se puede decir que
mayores densidades de poblacidn ocasionan con frecuencia una disminucién en el

diametro de los tallos de fnjol comun.
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Tabla & Comportamiento de s varisble didmetro del tallo {mny
para las 15 variedades de frilol comin evaluadas en La
Compahie, Cavaze, dorante lu época de postrera de 1993,

I | Accesicn  Péretro Categoria

z 3003 T 0 R

7 Fov-84 TA3 2

31 321s | 5.83 a

4 3009 615 b

5 3108 S8 Y

6 | 3w T s be

7 HT3 568 : e

8 1 3030 553 bod

9 3043 553 cd

W 3008 548 od

0N 3008 535 | ed

12 M5 333 d

13 5004 5.30 d

14 3027 $ 03 d

15 3259 490 d

F Significancia Prob,

Tramamisnto: 11,18 e {.0001
Blogue: 5.44 sae 40030
C.V. (%) 151

Promedlos con Ix misma letra ne differen estadisticamente entre si.
#¥% Altamente sipnifieativo {1 por clento de error).

F: Faclor aalenlado.

C¥. (%) Coeliciente de variscidn,



13 Lengitud del tallo.

Este dato fue tomado desde el nivel del suelo hasta el extremo de la guia terminal del
tallo, su valor se expresa en centimetros. La longitud del tallo en la planta de fijol es
my importante por la competencia interespecifica que se pueda dar entre el cultivo y las

malezas y ademds por Ja influencia que tiene sobre el rendimiento,

El andlisis de varianza realizado al | por ciento de error, demuestra la existencia
de diferencias altamente significativas entre las longitades de los tallos de los matenales
evatuados, fluctuando sus medias segin Duncan al § por dente de error. desde 60.10
centimetros obtenidos por Revolucion-84 basta los 85.50 centimetros presentados por la
accesidn 3009, Todas las accesiones superan al testigo comercial en ésta variable {Tabla
5%

Los resultados de el presente ensayo comnciden con los encontrados por Liano &
Herrera (1983), v difieren de los de Cerrato (1992), quien no encontrd diferencias reales
para dicha variable al evaluar dieciseis variedades criollas de fnjol comun. Estos
resultados diversos indican un comportamicnto particular en la longitud del tallo que
presenta cada genotipo, ¢s decir dificren respecto a éste caracter.

Existe una relacién muy estrecha entre las variabies longitud de tallos y mintero
de nudos en las plantas de fnjol comiin y sus valores tienden a comvesponderse positiva ¥
directamente (Anexo 3). Es necesario sefialar que la longitud de [a planta depende
también de otros factores como: La longitud de entrenudos v la arquitectura de la planta
{Debouck & Hidalgo, 1985). Esto se hace evidente al relacionar las longitudes de tallo
(Tabla 5), con los habites de crecimiento (Tabla 10), mostrados por las quince
variedades en estudio, cuyos resuftados reflejan que los materiales de menos longitud
presentan el tipo de crecimiento indeterminado arbustivo con gufas y aptitud trepadora
(I1b), mientras fas variedades con habito de crecimiento indeterminado postrado (Illa y
111b), se asocian con las plantas de mayor longtud.
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Los matenales con menores longitudes v arquitectura  de planta del tipo b,
preseptan bajo rendimiente de grano, muentras las varicdades von tallos mds larges y
habitos de crecimiento indetermunade postrado (Iffa v 11Ib), obtienes los wmayores
rendimientos, existiendo interrelacién entre éstos caracteres,

La longited del tallo en la planta de frijol comin, teme gran influencia en su
capacidad competitive, incidicndo en el rendimiento. Mientras mayor longitud en of tallo
tenga una planta de frijol comdn, mayor altura podrd aleanzar. superando a fas sialezas
en crevimionto y reabiendo asi mayor radiacidn sofar sobre su follaje, incrementando la
fotosintesis y elaboracidn de materia seca, beneficiando de ésta forma su rendimienta.
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314  Niamero de nudos por plania.

El andlisis de varianza del ndmero de pudos por plantas, demuestra que existen
diferencias altamente significativas {1 por gento de ervor), entre tratamientos v muy

significativas {3 por dlento de error}, entre Jos bloques del ensayo.

Estos resultados diffieren de los encontrados por Cerrato (1992), quien no halls
diferencias estadisticas significativas en el andlists de varianza que realizd sobre ésta
variable, al evaluar dieciseis variedades criolias de frjol comin. La discordanda en los
resultados es producto de que los genotipos de ol comiin son consistentes para Ssta
vanable, observando cada vanedad un comportamiento propio, con escasa variacidn, tal

como o plantean Tapia & Camacho (1988),

Al realizar la separacion de medias segiin Duncan al 95 por ciento de confianza
{Tabla 6}, los promedios fueron separados en cuatro categorfas estadisticas distintas,
guedando comprendidos en un rango de 12.08 a 1450 nudos por planta obtenidos en el

musmo orden por las accesiones 3004 ¥ 3099,

Can respecto a la relacion entre ndmero de oudos por planta v longitud de tallo
las accesiones 399 v 3109 ocuparon el pnmer v sepundo lugar en ambas variables,
muientras fa accemdn 3094 ocupaba of dtmo puesto en nudos por plasta v ¢l peaditime
en longitud. Bl comportanuento de los demds materiales ocwrrié de manera similar, con
pocas variaciones, pudiendo observame en general upa tepdencia a la correspondencia
positiva de los valores entre ambas variables de crecimiento, lo cval fué confirmade al
realizar el analisis de correlacidn de Pearsson {Anexo 3), al U5 por ciento de confianza,
que muestra un coeficiente de corrclacidn de 072 Io suficiestemente elevado para
conclutr que los dos carscteres dependen uno del otro, de manera 18] que a mayores

valores o una de las variables, corresponden mayores valores en la otra variable,

i



Las variedades evaluadas en éste ensayo varian entre st respecto al numero de
audos por planta, independientemente de mostrar hdbitos de crecimiento stmilares. por
ejemplo variedades con hibito de crecimiento I como la 3099 y 3213 presentan 1450
v 14.45 nudos por planta respectivamente, pero las accesiones 3027 v 3259 con el mismo
hidbito de crecimiento presentan {2350 vy 1238 nudos por planta, ubicindose en
categonias estadisticamente distintas. Este resultado contradice a Cerrato {1992), quien al
no encontrar diferencias estadisticas pera of ndmero de nudos por plants. en diecisers
varicdades criollas, considerd se debia 2 que presentaban habites de crecimiiento

smnlares,

El ntdmero de audos no mostrd influencia sobre ¢l ndmero de vainas por planta o

sobre ¢l nimero de granos por vaina (Anexo 3).



Tabia 6: Comportamiento de la variable nimero de nudos por planta
para las 15 variedades de frijol coman evaluadas en La
Companhia, Carazo, durante la época de postrera de 1993,

N¢ Accesion Nt de Nudos C;wgoria i

i 3099 1450 | a

2 3109 14.45 a

3 3215 413 ab

4 3105 14.08 ab

5 3030 13.80 abc

6 3073 13.50 abed

7 3005 13.33 abed

8 3093 13.28 abed

9 3043 13.08 abed

10 3008 | 13.05 wed |

il Rev-84 12.80 bod

i 3027 {2.5¢ od

i3 3045 12.45 ed

14 3259 1238 od

15 3094 12.08 d

F Sigmficancia Prob.

Tratamiento: 2,80 b 0.0050
Bloque: 3.2 o 0.0319
C.V. (%): 697 _

Promedios con la misma letra no difieren estadisticamente entre si,
s+ Altamente significativo (1 por dento de error),

** Muy significative (5§ por clento de error).

F: fsctor calculado.

C.V. (%) Coeficiente de variacidn.



3.1.7 Dias a la cosecha.

El analists de vananza realizado para la vanable dias a la cosecha demuestra que al 99
por ciento de confianza existen diferencias altamente significativas entre tratamientos y
bloques. Al separar las medias por Duncan al 5 por ciento de error, los materiales
fueron agrupados en dos categorias estadisticas. En la primera categoria se ubican los
matenales cosechados a partir de los 70 dias y en la scgunda categoria los cosechados
antes de los 70 dias (Tabla 9).

El rango varid desde 71 dias después de la siembra para las variedades mis
tardias (3215 y Rev-84), hasta los 65 dias después de la siembra que fué el promedio
mostrado con mayor frecuencia en los materiales. Con excepcidn de la accesion 3215 la
totalidad de variedades criollas superd al testigo er precocidad, anticipandose hasta siete

dias al mismo.

Estos resultados dificren de los encontrados por Avelares (1992), al evaluar ocho
variedades criollas de frijol comin, en los que las diferencias en ¢l tiempo de cosecha
fueron minimas, uno 6 dos dias referidos al testigo, comportindose todos los materiales
de mancra similar, lo cual lo atribuyo a que al cosechar no fué posible que todas las
vanedades presentaran ¢l mismo grado de humedad; sin embargo, en el presente estudio
¢sto tampoco fué posible, por tanto, las diferencias entre los dias a cosecha. obedecen
ademas. a las diferencias en los tiempos de floracion y de maduracidn fisiolégica, debido
a posibles variadones en el periodo de formacién de vaina y lienado de grano: a lo cual
se hizo referencia en el anilisis de los dias a la floracidn y que sou el reflejo tanto de la
gran vanabilidad genética como de la diversidad de procedencias geogrificas de los
matenales evaluados de frijol comin y 2 la influencia modificadora del medio ambiente
sobre los genotipos, ocasionando variaciones en ¢l comportamiento de las distintas

vanedades.
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315 Dias a Ia Boraciin.

Bl date de fos dias 2 Iz foracion fue caloulado segin lo recomienda el CIAT (19846),
como dias después de la siembra, que coincidan con el inicio de la etapa de desarrollo
R6 o floracidn, cuando el cincuenta por ciento de las plantas tiene una o mds flores
abiertas.

El andlisis de varianza realizado sobre esta variable, para los datos obtenidos en el
campo, mussiran diferencias altamente significativas {1 por dento de error), entre
tratamicntos v sipnificativas {10 por ciento de error), entre blogues en los periodos en
que florecen las variedades, agrupdndolas al hacer la separacidn de medias por Duncan
al 5 por ciento de error, en seis categorias estadisticas diferentes, comprendidas en un
rango de va de 31,75 dias para Ia variedad mds precoz (3043) y los 37.50 dias para ia mis
tardia {Revolucidn-84). Como s¢ observa en la Tabla 7, todas las accesiones fueron mis

precoces al florecer que el testigo comercial Revolucion-84,

Al relacionar los dias 2 1a foracidn con los dias 2 Ta madurc fistolégica y los dias
a la cosecha se puede cbservar que en general sus valores estin asociados y dicha
interaccion Gende a ser positiva en fa mayoria de materiales. Lo expucsto anteriormente
es confirmado al analizar fas correlaciones de Pearsson al § por ciento de error, entre las
vanables mencionadas (Anexe 3), pudiendo observarse que sus coeficientes de
correlacion, son relativamente elevados (0.640 y 0.668), de magera tal que puede
asegurarse que dichas variables son dependientes entre si. Sobre éste tema, Tapia
(1987a), expresa una opinidn contrania, al considerar que las diferencias de tempo en la
floracidén de ninguna manera establecen que de acuerdo a fa floracidn, asi wrd la
duracién del ciclo total del frijol, sino que mas bien, Ia duracién de éste ciclo, depende

de Ia diferencia en la longitud del periodo de Henado de vainas y granos.



Tabia 7: Comportamiento de In variable diss a s Tloracién (dds),
pars las 15 variedades de frijol comiin evaluadas en Ls
Compaiis, Carazo, durante Ia época de posirers de 1993,

—
o0 3175 ' ? i i
250 | 3T 2 i
94 | 335 | L

_ 3;1:.&{; a _
5es | B0 | |
T w e
7 3027 B _ abed
8 | 008 875 abed
g | 308 Y abed
10 3100 300 ] bede
i1 | 3215 | 825 | ode
12 3099 3828 " cde
-~ — T
Py e T . -
[is] Revss Tase | ¢
| R © Significancia
} Pratamiento: L8 s

} Blogue: 323 *
lov gzt

L2 B I 7Y

?A

S

Promedios con Ia misma letra no differen estadisticsmente entre sk
#*2 Altamente significativo (1 por clento de errori.

¢ Significstive (10 por clento de extor).

F: factor calculado.

C.V, (%) Coeficiente de variacion.

dds: dias después de la siembra



3.1.6 Dias a la madurez fisiolégica.

tl dato de madurez fistologica fue caleulado segun lo recomienda el CIAT (1986), para
¢l fnjol comuin, en dias despucs de la siembra, que coincidan con el inicio de la etapa de
desarrollo R9 6 madurez fisioldgica, cuando el S0 por ciento de las plantas lo havan
alcanzado. Dicha ctapa se carateriza por el cambio de la coloracion verde de las vainas
por amarnlio o pigmentado; fas hojas empezando por las inferiores adquicren un color

amanllo y caen.

El andliss de varianza realizado para los datos de los dias 2 la madurez fisiologica
demuestran. que al 1 por dento de error, cxstio diferencias estadisticas altamente
significativas entre matenales evaluados. La separaddn de sus medias por Duncan al §
por ciento de error, las agrupa ¢n sicle categoria estadisticas distintas, las cuales estan
comprendidas en un rango entre los 53 y fos 62.25 dias después de la siembra. El tesugo
Revolucion-84, fuc ol mas tardio de todos los matenales, madurando a tos 65.25 dias.
Destacan por su precocidad las accestones: 3259 y 3094 las cuales aleanzaron su madurez

a los 33 v 54 dias respectivamente (Tabla 8).

Bstos resultados se asemejan al rango reportado por Tapia (1984), donde
menaona que las vanedades natvas presentan cono caractenstica cclos vegetativos de
56 a 65 dias. por lo que todos los mateniales se encuentran en el émuno que Tapia
(1987b). considera rasonable para calzar en los sistemas productivos de  nuestros
productores de frjol comun. Resultados sinulares fueron obtenidos por Avelares (1992) v

Cerrato (1992), en cnsayos realizados en la nusma localidad y época de siembra.

Voysest (1985), afirma que la diferencia en el ntimero de dias a fa madurez
dependen no solo de la vanedad, sino de 12 influencia de muchos factores abidticos entre
los cuales el fotoperiodo v la temperatura son o mas importantes, por lo que podrian

vanar en otras zonas agroecologicas.
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Los dias a la madurez fisiolgica se encuentran muy relacionados con los dias a
la floracion y sus valores se relactonan positivamente. Su coeficiente de correlacion es
relativamente alto (0.64), en grado suficiente para asegurar que el ciclo total del frijol
comun esta detenminado por el tiempo que tarda en florecer. Tomando en consideracién
que todas las variedades difieren entre si en el tempo en que alcanzan la madurez, se
puede decir que la expresion de ésta vaniable es una caractenstica genética propia de

cada vanedad.



Tabla 8: Comportamiento de la variable dfas a la madurez (dds),
para las 15 variedades de frijol comiin evaluadas en La
Compaiifa, Carazo, durante la época de postrera de 1993.

N¢ Accesion Dias & Madurez (dds) Categonia
I 3259 53.00 a
2 3094 54.00 a
3 3027 57.00 b
4 3030 57.00 b
3 3045 57.25 b
6 3109 571.75 be
7 3005 58.50 bed
8 3008 58.75 bede
9 3099 59.50 cdef
10 3043 60.00 def
I1 3105 60.75 ef
12 3073 61.00 {
i3 3093 6351
i4 3215 65.00
15 Rev-84 65.25

Significancia Prob.
Tratamiento: see 0.0001
Bloque: toe 0.0004
C.V. (%): 2.37

Promedios con la misma letra no difleren estadisticamente entre si.

**¢ Altamente significativa (1 por clento de error).
F: factor calculado.

C.V. (%): Coeficiente de variacién.
dds: dias después de la siembra.




Tabla 9: Comportamiento de la variable dias 2 |a cosecha (dds),
para las 1S variedades de frijol comin evaluadas en La
Compaiia, Carazo, durante la época de postrera de 1993,

N¢ Accesion Dias a Cosecha (dds) Categona

1 3105 65.00 a

2 3259 65.00 a

3 3094 65.00 a

4 3030 65.00 a

5 3027 65.00 a

6 3008 65.00 a

7 3005 65.00 a

8 3045 66.50 a

9 3043 66.50 a

10 3093 70.00 b

i 3073 70.00 b

(2 K30 0.0 b

13 3099 70.00 b

4 Rev-84 71.00 b

Is 3215 71.00 b

F Significancia Prob.

Tratamiento: 14.18 ves 0.0001
Bloque: 4.49 M 0.0008

CV. (%) 2.05

Promedios con la misma letra no difieren estadisticamente entre si.
*¢* Aliamente significativo (1 por clento de error).

F: flactor calculado.

C.V. (%): Coeficiente de variacion.

dds: dias después de ia siembra.
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J.1.8 Habito de crecimiento.

De los hdbitos de crecimientos propuestos por el CIAT (1986), los matenales mostraron
los tipos: Indeterminado arbustivo con guias y aptitud para trepar ([Ib), indeterminado
postrado de guias cortas sin aptitud trepadora (Ilia), y de guias largas con aptitud para
trepar (I1Ib). Esto concuerda con io obtenido por Avelares (1992) y Cerrato (1992), al
estudiar materiales criollos en la misma zona y época de siembra, con la diferencia de
que en el presente estudio cada variedad mostro dnicamente un hdbito de crecimiento.
mientras que los materiales evaluados por los dos autores anteridrmente mencionados.
mostraron mas de un hibito de crecimiento en cada variedad. Esa variacidn a lo interno
de los tratamicntos con respecto a la arquitectura de fa planta se debid segun Avelares
(1992), a que la semilla de los matenales estuviese mezciada, como es comin encontraria
en manos dec los productores. En e} caso dc la scmilla empleada en este ensayo
probablemente presentaba mayor pureza vancetal. lo que ocasiond los resultados ya

expuestos.

Los habutos de creamientos def tipo !a y HIb se asocian con longitudes mayores
de tallo. micntras el tipo IIb lo hace con las menores longitudes esto comade con lo
afirmado por Debouck & Hidalgo (1985), en que la longitud de la planta csta

determinada por el hdbito de crecinuento.

Al retacionar el habito de crecimiento con ¢l rendimiento de grano, se observa
que las plantas con [Ib obtiencn menores rendimicntos cn comparacion a las plantas con
habitos 1lla y IITb, asi el primero. segundo. tercero y sexto menores promedios en
rendimiento pertenecen respectivamente a las variedades 3093, Rev-84, 3045 y 3073 que

presentan tipo de crecimiento b,



Singh (1985), menciona que el hdbito de crecimiento tiene una alta heredabilidad
y por tanto se pucde seleccionar facilmente y obtener asi la arquitectura de plantas
descada, sin embargo, la cxpresion de éste caricter pucde ser modificado por el
ambiente {Debouck & Hidalgo, 1985), por fo tanto es muy probable que las variedades
evaluadas en ¢ste trabajo investigativo, cambien su arquitectura al ser somectidos a

condiciones agroecolGgicas distintas a las de la zona donde se establecid ¢l experimento.

Segun Tapia & Camacho (1988), el 80 por ciento de la produccion de frijol
comun se cultiva en asocio con maiz y fas variedades con habito de crecimiento del tipo
Il son mas agresivas y adaptadas a éste asodio, compitiendo mis eficizmente con las
malczas. de ahi la importancia que reviste ta bisqueda de variedades criotlas que junto a
¢ste tipo de crecimiento, presenten buenos rendimicntos, va que serdn aceptadas con
mayor facthdad por los pequedios y medianos productores nadgonales de frijol comdn,
quicnes manejan ¢l 95 por ciento del cultivo en nuestro pais y gencralmente utilizan la
practica del cultivo asociado. [.a Tabla 10 muestra los habitos de crecimiento mostrado

por cada vancdad evaluada ¢en ¢l ensayo.



Tabfa 10: Hablto de £ r2e¢imiento mostrado por las 15 variededes
de frijo! comin evaluadas en i.a Compania, Carxzo,
durante |la época de postrera de 199,

NE Agvesicn Habita
| Fev-i4 i
2 HM45 Hb
373 i h
4 3093 iIb
5 3027 fia
6 3030 ilia
7 3099 mia
] ins ilia
g 3259 ila
HH 3005 (s
1} 3008 il i
12 HH3 11 b
13 i B0 HL T
4 k)i Hib
15 3100 . I b

an



32 Sobre el rendimiento y sus componetites.

El rendimiento ¢s un cardcter cuantitativo {Davis, 1985), determinado por ¢l genotipo, la
ecologia y ¢l mancjo de la plantacion (Blandén & Arvizd, 1991). White (1985), lo define
como el resultado de ta accion en conjunto de una serie de factores 6 componentes del
rendimiento. Avelares (1992), sefala que cuando un componente se ve afectado en
forma negativa, otros actuan en forma contraria compensandolo, por lo que se vuelve
dificil predecir que la reduccion de un componente afectara en un nusmz via el
rendimiento finai. Este fenomeno de compensacién de componcntes imposibilita, segun
White (1985), sefeccionar un solo componente para aumentar el rendimiento, ya que al

aumentar uno de ellos los demas son reducidos.

En el prescote estudio se evalud ¢l comportamiento de los siguienies
componcntes del rendimienta: Nimero de plantas cosechadas por parcela util, indice de
cosccha. numero de vainas por planta, numero de granos por vaina, peso de mil granos,

peso de grano bueno, peso de grano malo y ¢l rendimiento total de grano.
321. Nimero de plantas cosechadas por parcela Gtil.

El andlisis de vananza realizado sobre ésta vanable. muestra que cuisten diferencias
altamente sigmficativas (1 por ciento de error), entre fos matenales a2 wvel de
tratamientos. Sin embargo. no cmstieron diferencias estadisticas eatre los bloques del
ensavo. Resultados stmilares obtuvieron Amava & Cruz (1993), al evaluar sicte
variedades de frjol comun: contranamente Avelares (1992) y Cerrato (1992),
encontraron resultados opuestos ya que cn sus respectivos expenmentos no hubo
diferencias para dicha variable. [.a capacidad de sobrevivencia de las vanedades. puede
ser diferente en cada una de las mismas. y eésto seria la causa de la vanacion en los

resultados de los diferentes ensayos.

32



la separacion de medias segun Duncan al 5 por dento de error, (Tabla 11),
dividio los matenales en cuatro categorias estadistcamente distintas, cuyo rango osald

entre las 65 vy las 108 plantas cosechadas por parcela uul.

Al refacionar fa vanable mimero de plantas cosechadas con el porcentaje de
emergencia (Anexo 3), sc obtuvo un cocficiente de correlacion muy elevado (0.632), por
lo que s¢ pucde afirmar, concordando con Cerrato (1992), que existe gran influencia
cotre la cantidad de plantas que logran emerger y la poblacidn final que mostrard el
cultivo de frijol comin. no obstante ¢s importante sedalar que ésta relacidn no significa
de ninguna manera, que ambas variables guarden proporcion directa para sus valores,
¢ésto es evidente al observar que las accesiones 3045 y 3030 ambas presentando el 95 por
ciento de emergendaa, difieren en la cantidad de plantas cosechadas por parcela en un
numera tal que representaria un cambio importante en la poblacién fnal, que en teoria,

dichas accesiones presentanan por hectdrea.



Tabla 11: Comportamiento de la variable nGmero de plentas cosechadas
por parcela Guil para las 1S variedades de frijol comtén
evaluadas en La Compaiiia, Carazo, durante ia postrerz de

1993.
N¢ Accesion Plantas/parcela Categoria
1 3008 108.00 a
2 3030 16150 ab
3 3027 97.75 abe
4 3099 95.75 abc
5 325¢ 9450 abc
6 3073 94.25 abc
7 3043 94.00 abc
8 3109 92.25 abc
9 3005 90.25 abe
10 3045 86.00 be
11 3094 84.25 be
12 3093 84.25 be
13 3215 79.50 od
14 3105 7850 cd
I5 Rev-84 65.00 d
F Significancia Prob.
Tratamiento: 344 *ee 0.0010
Bloque: 2.00 NS 0.1206
C.V. (%): 12.68

Promedios con ia misma letra no difieren estadisticamente entre si.
*¢4 Altamente significativo (1 por ciento de error).

NS No significativa.

F: factor calculado.

C.V. (%): Coeficiente de variacion.



32.2 Niamero de vainas por planta.

Bl analisis de vananza del oumero de vainas por planta, para los datos obtenidos en la
evaluacion, demuestran la exstencia de diferencias muy significativas (5 por dento de
error), tanio entre bloques como entre tratamientos, éstos resultados coinciden con los
encontrados en ensayos realizados ¢n la misma localidad por Avelares (1992) y Cerrato
(1992), en la época de postrera y por Marin (1994), en época de primera. Sin embargo,
éste iltimo investipador no encontrd diferencia estadistica al evaluar 42 lineas de frjol
comun, en el mismo lugar en la época de postrera de 1993, afo en que se condyo ¢l
presente experimento, dichas lineas provenian de ocho varicdades criollas de frmjol
comin previamente evaluadas por Cerrato en la postrera de 1990, las cuales si mostraron
diferencias estadisticas entre si durante dicho experimento, por lo tanto se puede afirmar
que éste componente del readimiento vana incluso a lo tntermno de las vanedades, sicndo

muy nfluenciado por el ambiente.

Todas las variedades obtuvieron valores promedios diferentes entre si para esta
variable, coincidiendo con los resultados obterudos por Llano & Herrera (1983), Garcia
(1991) y Cerrato (1992), quienes expresan que ¢l numero de vainas por planta difiere
entre vaniedades. presentando cada una un comportanuento propto. White (1985,
menciona que €ste caracter s cuantitative v dificre entre vanedades por ser poligenico,

razon por la que resulta bastante modificado por el ambiente.



Al hacer la separacion dc medias por Duncan al § por aento de error, las
variedades fucron agrupadas en cuatro categonas estadisticamente diferentes (Tabla 12).
El mayor promedio o obtuve la accesion 3215 con 15.98 vainas por planta. seguido por
la variedad testigo, Revolucidn 84, con 14.43 vainas por planta, ¢l menor promedio lo
presentd la accesion 3030 con 10 vainas por planta. Este rango es simidar al encontrado
por Avelares (1992), quien al evaluar ocho vaniedades criollas de fnjol comun obtuvo de
10 a 18 vainas por planta. Arguello (1992) v Montalvan {1993), reportan rangos mas
amplios para ¢sta vanable, oscilando desde 3 hasta 28 los promedios de vainas por planta
mostrados por las vaniedades criollas que estudiaron en sus respectivos ensayos. sin
embargo, también sedalan que los promedios mas frecuentes estin entre los 9 y 12

vainas por planta. Monzon et al;, (1992}, encuentra aceptable un promedio de 11 2 16

vainas en el frjol comun.

En basc a lo anterior se puede considerar que todas las vanedades evaluadas en

éste ensayo presentan promedios aceptables para ¢l numero de vaas por planta.

f.a vanable nimero de vaipas par planta no fué determinante en la expresion del
nimero de granos por vaina va que. existiendo diferencias estadisticas para la pnmera
varable entre las qunee vanedades en estudio. para fa vanable aumero de granos por
vaina, no se registro varmaaones significativas. 1sto no quiere decrr que sea el numera de
vainas el componente determinante del rendimiento de grano en la planta de frjal
comtn, por el contrano debe ser considerada fa accion de otros componentes en la
expresion de ¢ste, incluvendo ademis de los factores genéticos a los factores ambientales

v siinteraccion con los genotipos.
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La matriz de correlaciones de Pearsson al 5 por dento de error (Anexo 3),
muestra que la influencia entre las variables oimero de plantas cosechadas y nimero de
vatnas por planta tienc una tendencia megativa. Al reladonar los valores promedios de
ambas vanables (Tablas 11 y 12), se pucde constatar que a mayor numero de plantas
coscchadas corresponden frecuentemente menores cantidades de vainas por planta y
viceversa, fenomeno causado por la disminucidn de la competencia intraespecifica, al
haber menos densidad poblacional, sumado al eficente controf de malezas realizado en
el ensayo, permitiendo que un mayor numero de flores formase vaina y un mayor
nimero de vainas lograse tlenar grano y madurar fisolégicamente. Esto es mds notable
en el comportamiento de fa accesion 3215 que con el tercer menor promedio en plantas

casechadas por parcela obtuvo el mejor valor respecto al nimero de vainas por planta.
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Tabla 12: Comportamiento de la variable nimerc de valnas por planta para
las 15 variedades de frijol comGn evaluadas en La Compania,
Carazo, durante la época de postrera de 1993.

Accesion Vainas por planta. Categoria
3215 15.98 a
Rev-84 14.43 ab
3005 14.33 abe
3093 14.20 abce
3105 12.83 abed
319 12.68 abed
3073 12.55 abed
M3 11.70 bed
3259 11.20 bed
3008 11.13 bed
3027 11.03 bed
3045 10.90 bed
3004 10.83 bed
3099 10,48 cd
3030 10.00 d
F Significancia Prob.
Tratamiento: 2.36 A 0.0163
Blogue: 2.86 i 0.0480
C.V. (%) 18.71

Promedlos con la misma letr= no difieren estadisticamente entre si.
¢¢ Muy significativo (5 por dento dec errorth.

F: factor calculado.

C.V. (%): Coeficiente de variacion.
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32,3 Namerv de granos por vaina.

El analisis de varianza sobre los datos obtenidos de las quince variedades de fnjol comun
evaluadas cn el ensayo, demostro que no hubo diferencias estadisticas entre cllas, al 99

por ciento de confianza.

Estos resultados coinciden con los abtenidos por Avelares (1992) y Amaya & Cruz
(1993), pero dificrez de los encontrados por Cerrato (1992), en ensayos similares sobre
otras vanedades criollas en fa misma localidad y época de siembra. Valdivia & Casanova
(1995), encontraron que lincas provenientes de la misma accesion mostraban ¢l mayor y
el menor promedio de granos por vaina, resultando estadisticamente diferentes, por lo
tanto se puede afirmar que éste componente es muy variable, inclusive a lo interno de
cada vanedad. La vanacion en los resultados obitemdos en los distintos ensayos se debe a
la gran diversidad genética de las variedades de frijol comun que han sido evaluadas y al
efecto que el medio ambicnte ejerce sobre los genotipos estudiados, ademds del caracter
cuantitativo de [a vanable (Mannt et af;, 1993), sumado al hecho de que las vanedades
provienen de diversas zonas ecologicas ocasionando vanacion en sus comportamicentos al

ser sometidas a condiciones agroecologicas distintas.

I:l numero de granos por vaina oscilo cn las vanedades evaluadas entre 4.85 y
6.25 granos por vama (Anexo 2). La accesion 3109 presenté el mayor promedio.
correspondiendo a la 3105 el promedio mas bajo. El promedio general fué de anco
granos por vaina, similar a la media que Avelares (1992), obtuvo al evaluar ocho
vanedades cniollas de frjol comun, pero estuvieron por debajo del promedio de sets
granos por vaina que reportan Argiello (1992) v Montalvan (1993}, en sus respectivos
expenmentos, reportando al mismo tiempo un mayor rango de vanacion. de 2 a 8 granos
por vaina. Al no existir diferencias estadisticas para la vanable granos por vaina en las
varicdades cvaluadas en €ste ensavo, no tuvo mavor iofluenda en las diferencias en
rendinnento de grano. ¢l cual vand entonces por el efecto comunto de sus demas

componentes y el del medio ambiente sobre ¢l genotipo de cada vanedad.
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324 Indice de cosecha.

E:l indice de cosecha mide la distribucion de matenia seca eantre las diferentes partes de
las plantas, sus valores normalmente estin comprendidos en un rango de 05 a 0.6
(White, 1985). Casi la totalidad de las variedades evaluadas mostré valores comprendidos
en este rango (Tabla 13), con la excepcion de las accesiones 3215 y 3093 que obtuvieron
indices de cosecha ligeramente menores que ef limite inferior de dicho rango (0.49 y 0.47
respectivamente), por lo tanto se puede afirmar que todos éstos matenales tienen la
distribucion de la materia seca considerada promedio en las plantas de frijol comiin bien
adaptadas.

Los resultados obtcnidos en ¢l presente estudio demuestran que la influencia del
indice de cosecha fué poco importaate en la expresion del rendimieato, coincidiendo con
White (1985), quien menciona que el indice de cosecha tiene una influencia muy pobre
sobre el rendimiento. Lo anterior se hace evidente al observar que ¢l rendimiento de
grano prescnta varaciones reales en su expresion en las quince vanedades evaluadas
{Tabla 16), independientcmentc de la similitud que muestran las mismas en sus (mdices
de cosecha (Tabla 13). La matnz de correlaciones de Pearsson al 95 por ciento de
confianza (Anexo 3), da mayor validez a €stas afirmaciones, mostrando un coeficiente de
correlacion relativamente bajo (0.345). Cstos resultados contradicen al CIAT (1987) v a
Cerrato (1992), quiencs aseguran que ¢l indice de cosecha estid asociado positivamente
con el rendimiento. De ésta forma la influenaa del indice de cosecha sobre el
rendimiento, de ninguna manera puede ser tomada en cuenta aisladamente, sino cn el
sentido del origen multifactorial de la expresion del rendimiento del cultivo del frjol

comun.

a0



Tabla 13: Comportamlento de la variable indice de cosecha para
las 15 variedades de frijol comun evajuadas en
l.a Compania, Carazo, durante la época de postrera de 1993

Accesion "~ Indice de cusecha
3105 0.61
3094 (.60
3043 0.58
3045 0.57
3109 0.56
3259 055
3K 0.55
3099 0.54
3027 0.54
30035 0.54
3073 (.54

- 3030 0.53
Rev-84 (.52

3215 0.49

3093 047
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32.5 Peso de grano malo.

El anilisis de varianza sobre el peso de grano malo en kg'ha. realizado al 10 por aento
de error. demostro que no existieron diferencias estadisticas entre los tratamientos. pero
s las hubo entre los blogues del ensayo, debido a encharcamiento del agua de tluvia en
desniveles del terreno, que afectd algunas parcelas del cuarto bloque del expenmento.

provocando dafios en vainas y granos.

La accesion que presentd ¢l mayor promedio de grano malo fué 3105 con 44.75
kg'ha, seguida por la accesion 3093 con 18.0 kgtha. El menor promedio lo obtuvo la
accesion 3215 con 5.45 kg/ha (Anexo 2).

[.a cantidad de grano en mal estado debido a la accion de plagas, enfermedades v
a dados mecdnicos en las labores de cosecha. transporte, secado y limpieza, tene
influencia negativa en el grado de aceptacidn del grano de frijol comun por los
consumidores y productores. Tapia (1987a), menciona que los consumidores de fnjol
comin jucgan un rol importante en la escogencia de las vanedades que los productores
deben sembrar. Los crterios usados en la eleccion estan relacionados con las
caracteristicas fsicas del gramo erudo, dentro de las cuales esta la cantidad de grano en

malas condiciones que presenten las muestras de las vanedades ofertadas.

La determinacion del grado de aceptacion de fas vanedades evaluadas. en relacion
a su contenido de grano malo se hizo de manera visual, tal y como suele selcoctonarla el
consumidor en el mercado, registrandose tambi¢n el peso en kgha que representa ¢l
grano malo para cada accesion, considerindose que todos los matenales resultan
aceptables en éste aspecto para los consumidores y por la misma razon para los

productores de {rijol comun.
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3.2.6 Peso del grano bueno.

El analisis d¢ vanianza sobre el peso de grano bueno en kgha, realizado al { por dento
de error, demuestra que existen diferencias altamente significativas entre las variedades

evaluadas, tanto a nivel de tratamientos como de bloques.

El mayor promedio de grano bueno (Tabla 14), lo obtuve la accesion 3027 con
1 725.98 kg/ha y el valor inferior lo presenté Ia accesion 3093 con 1 066.33 kg/ha. Los
resultados sobre la variable peso de grano bucno se comportan en forma simifar a los
del rendimicnto y las diferencia entre sus valores son minimas, ésto se debe a que la
cantidad de grano malo para todas las variedades en estudio. no alcanzo niveles muy

elevados.

Por los resultados ya expuestos es posible considerar que los productores y
consumidores de frijol comiin, aceptarian a todas las varicdades evaluadas en el presente
eosayo, segun el criterio de preferencia de consumo, basado en las caracteristicas y
apariencia fisica externa del grano de frijol comuin, si se obviara el color de fa testa del

grano como limitante de aceptacion,

La importancia de realizar estudios sobre la cantidad de grano bueno y grano en
mal estado radica en que una variedad no solo es aceptada por las caracteristicas
agronomicas que presente, sino que también debe ser aceptada por los gustos v
preferencias de los consumidores y productores, de tal forma que si una variedad tiene
muy buenas perspectivas agronomicas, pero presenta al cosecharla una excesiva cantidad
de grano daftado. quebrado, contaminado, sucio, maachado, arrugado 4 otros posibles
defectos fisicos. muy probablemente serd descartada y rechazada por el mal aspecto que

presenta a la vista del consumidor y del productor.



‘Tabla 14: Comportamiento de la variable peso de grano buenc (kghai, para las
L5 variedades evaluadas en [.a Compania, Carazo, durante la época de

postrera de [993.
Accesion Peso prano bueno (kg/ha) Categonia
3027 [ 72598 a
3043 167910 ab
3105 1631.20 abe
3030 { 600.00 abed
3109 1504.08 abede
3005 1 408.58 abedef
3259 I 369.27 bedef
30499 I 348.00 bedef
3218 132625 bedef
3073 1 290.43 ede{
3008 1 260.00 def
3004 1 189.17 ef
3045 [ 146.77 ef
Rev-84 1 128.85 f
3003 1 066.33 {
¥ Sigmificancia Prob.
Tratamiento: 3.64 sue 0.0006
Bloque: 1.86 NS 0.0054
CNL%) 16,08

Promedios con Ia misma letra no difieren estadisticamente entre si.
¢4+4 Altamente significativo (1 por ciento de errori.

NS No significative.

F: factor calculado.

C.V. 1%): Coeficiente de variacion.

kg'ha: kilogramos por hectarea.



327 Peso de mil granos.

Esta variable expresa la capacidad de trasladar nutrientes acumulados por la planta en su
desarrollo vegetativo, al grano en la etapa reproductiva (Zapata & Qrozco, 1991). El
peso de nul granos es expresado en gramos. El andlisis de varianza realizado para los
datos obtemdos en relacion a ésta vanable (Tabla 15), revela que existen diferencia
altamente significativas (1 por ciento de error), entre tratamientos y muy significativas (S
por ciento de error), entre los bloques del ensayo, es dedr hay difercncias reales
respecto al pesc del grano entre las vanedades estudiadas. Esta variacidn se debe segin
Vemnetti (1983), a que el peso del grano es una canactenstica controlada por un gran
numero de factores genéticos y ademas muy influenciada por factores ambientales. Los
promedios fueron separados por medio de fa prucba de rangos miltiplesde Duncan al 5
por ciento de error. en ocho categorias estadisticas difcrentes. Los valores medios
estuvieron comprendidos en un rango de 153.52 g a 221.73 g, siendo las accesiones 3008

y 3105 las de menor y mayor valor respectivamente.

Monzon. et al;, (1992), afima que ef tamaio del grano es expresado por ¢l peso
de la misma y scgun la escala propuesta por el CIAT (1987), las variedades del presente
estudio pueden considerarse de grano pequeiio por mostrar pesos de mil granos por
debajo de 250 g Segin Tapia (1987a), of consumidor nacional prefiere el grano de frijol
con tamaio pegqueno ¢ mediano, por lo que todas lax vaniedades evaluadas en éste
ensayo pueden considerarse con bucnas perspectivas de aceptacion con respecto 2 este

caracter.

El peso de grano tuve una influencia muy positiva sobre el rendimiento de grano
de los materiales. ya que en general las vanables con mayor peso de grano obtuvieron
tos mayores rendimicntos de grano: sin embargo. aunque ¢l cocficiente de correlacicn de
Pearsson al § por ciento de error, entre ambas vanables (Anexo 3), es relativamente alto
{(.625), no x pucde afimar que ¢l efecto del peso del grano sea determinante por si
solo de 1a expresion del readimicnto, sino que mas bien debe considerarse en comunto

con [a accion de los demas componente del rendinuento.
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327 Peso de mil granos.

Iista vanable expresa la capacidad de trasladar nutrientes acumufados por la planta en su
desarrollo vegetativo, al grano en fa etapa reproductiva (Zapata & Orozeo, 1991). El
peso de nul granos es expresado en gramos. Ef andlisis de vananza realizado para los
datos obtemdos en relacion a ésta vanable (Tabla 15), revela que existen diferencia
altamente significativas (1 por ciento de error), entre tratamientos y muy significativas (5
por ciento de error), entre los bloques decl cnsayo, es decir hay diferencias rcales
respecto al peso del grano eatre las vaniedades estudiadas. Esta variacidn se debe segin
Vemetti (1983), a que el peso del grano es una caracteristica controlada por un gran
numero de factores genéticos y ademas muy influenciada por factores ambientales. Los
promedios fucron separados por medio de la prueba de rangos multiplesde Duncan al 3
por ciento de error. en ocho categonas estadisticas difcrentes. Los valores medios
estuvieron comprendidos en un rango de 15352 g a 221.73 g, sendo las accesiones 3008

y 3105 las de menor y mayor valor respectivamente.

Monzon. et al;, (1992), afima que ef tamaio del grano ¢s expresado por el peso
de la misma y segun la escala propuesta por el CIAT (1987), las vanedades del presente
estudio pucden considerarse de grano pequefio por mostrar pesos de oul granos por
debajo de 250 g. Segun Tapia (1987a), ol consumidor nacional prefiere el grano de fmjol
con tamafio pequefio 6 mediano, por lo que todas las varedades cvaluadas en éste
ensayo pucden considerarse con bucnas perspectivas de aceptacion con respecto a este

caracter.

El peso de grano tuvo una influencia muy positiva sobre el rendinuento de grano
de los mateniales. ya que en general fas vaniables con mayor peso de grano obtuvieron
las mayores rendimientos de grano: sin embargo, aunque e cocfictente de correlacion de
Pearsson al § por ciento de crror. entre ambas variables (Anexo 3), es relativamente alto
(0.625), no s¢ puede afimar que el efecto del peso del grano sca determinante por si
solo de la exprestén del rendimiento. sino que mas bien debe considerarse en comunto

con la accion de los demds componente del rendimiento.
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Tabla {S: Comportamiento de ia variable peso de mil granos (g), para las 15
variedades de frijol comin evaluadas en La Compania. Carazo, durante la
€poca de postrera de 1993,

Accesian Peso mil granoes (g) Categoria
3105 221.73 a
3109 212.61 ab
3030 208.83 abe
3027 205.38 abed
3043 198.70 bede
3094 19250 cdef
3215 191.00 cdef
3259 186.80 delg
3009 185.70 elg
3073 180.17 efg
Rev-84 176.43 1]
HMS 169.40 gh
3093 168.13 gh
3005 154.28 h
3008 153.52 h

F Significancia Prob.
Tratamiento: 1155 sss 0.0001
Bloque: 308 b 0.0375

CN, (%) 6.44

Promedios con ia misma letra no difieren estadisticamente entre si.
**¢ Altamente significativo (I por ciento de ervor).

** Muy significativo (5 por ciento de errar).

F: factor calculado.

C.V. (%i: Coeficiente de variacion.

£ gramos.
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328 Rendimiento de granc.

1 analisis de vananza del rendimuento en kg/ha, para los datos obteaidos de las quince
vanedades de fmjol comun cvaluadas en el ensayo (Tabla 16), demuestra que existen
diferencias altamente sigmificativas (1 por ciento de error), entre tratamiento y entre
bloques. Esto coinade con los resultados encontrados por Llano & Herrera (1983) v
Cerrato (1992), pero dificren de los abtenidos por Avelares (1992) y por Amaya & Cruz
{1993). [as difcrencias en los resultados obedecen a que {a expresion del rendinuento es
el resultado del efecto combinado de muchos factores tantos genéticos como ecoldégicos.
as1 como de la interaccidn del genotipo con el medio ambieate. incluvendo dentro de
este wumo la influencia de la actividad bumana mediante el manejo que le dé a la
plantacion. Tapia (1987a), sefiala que no todas las variedades de frijol comdn producen
grano en iguales cantidades st se sitian en ambientes favorables v desfavorables
indistntamente y afima que f2 productividad varietal depende de la ccologia y el
mancjo a que se someta cada vanedad. Davis (1985), considera al rendimiento como un
canacter cuantitatvo controlado por muchos genes, por lo cual es muy wnfluencrado por
las condiciones medicambientales v su expresion podria cambiar de una zona ccologica a

otra.

Las vanedades evaluadas en este ensayo mostraron un comportamicnto diverso en
sus rendinuentos, de tal forma que al realizar la separacion de medias seetin Duncan al
5 por ciento de error. se agruparon en cnco categorias estadisticas diferentes. B} mavor
rendimiento lo presents la accesion 3027 con | 735.97 kgha. el tesugo comercial
Revolucton-84, con un rendimiento de 1 143.23 kgha fué superado por todas las
accesiones. con la excepeion de fa 3093 que con | 084.33 kgha obtuvo ¢l menor
promedio en rendimiento: un embargo, Tapia (1987a), menciona que Revolucton 84
tene un rendinuento efectivo de 1 529 kgtha v el bajo rendimuiento que mostro en cl
ensavo. puede deberse a problemas en fa semilla sembrada que prodyo escasa
emergencia v poblaciones muy bajas de plantas al momenta de la cosecha. Al comparar a
las accesiones evaluadas con cof potenaal productivo del testigo descrito antenomente,

solo las accesiones 3027, 3043, 3105 v 3030 logrartan superario en rendinuento,
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Al relacionar el rendimiento de grano con las diferentes vanables de crecdmiento
y desarrollo, asi como con los diferentes componentes que intervienen en (a2 expresion
del mismo se encontro que las vanedades con mayores longitudes de tallo asocados a
habitos de crecimiento indeterminados postrados (Illa y HIb), obtuvieron los mayores
rendimientos, mientras {as vanedades con habito de crecimiento indeterminado arbustivo
(Hb): 3093, Revoluaon-84, 3045 y 3073, presentaron las menores longitudes en ¢l tallo v

los mds bajos promedios en rendimiento.

El rendimiento de grano y los dias a la madurez fisioldgica se comportaron
independientes entre si (Anexo 3), por tanto la duracion del ciclo total del frijol comun

en las vanedades evaluadas, no determing [a capacidad productiva de las mismas.

E!l rendimiento de grano no fué influenciado de manera importante por el
numero de plantas cosechadas en cada parcela dtil (Anexa 3), pero si fué influenciado
muy positivamente por el peso de mil granos, de forma que las accesiones con mayor
peso de grano (3105, 3030, 3027, 3043 v 3109), obtuvieron los mayores promedios en
rendimicnto. Bn ¢ste ensayo [a vaniable peso de mul granos es la que mas influenaa tuvo

en ¢l rendimiento de grano.

Es importante senalar que nminguno de los componentes del rendimiento fué
determinante en la expresion del mismo. sino que todos actdan conjuntamente y es ¢sta
wterrelacion la que unida al efecto del medio ambiente sobre el genotipo. quenes

finalmente determinan dicho caracter.

Valdivia (1993), menciona que mnguna vanedad es supenior en todos sus
componentes. pudiendo ser buenos para unos y medios 6 bajos para otros. Resultados
afines a ésta aseveracidn se registraron en ¢l presente ensayo, pudiendo observarlos al
anahizar la matriz de correlacion de Pearsson al § por ciento de error (Anexo 3), sobre

las quince vaniedades estudiadas.
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Todas las vaniedades alcanzaron rendimicatos por encama de los mil kg/ha, stendo
pronusorios para ¢l mejoramiento genético del [rjol comiin. aunque Singh (1985), afirma
quc ¢ste canacter es de baja heredabilidad lo que hace deficente 1a seleccidn de plantas
por su rendimieato. También es importante sefalar que las accesiones superiores en
rendimiento presentan colores en fa testa del grano con minimo grado de aceptacion por
¢l habito de consumo de la poblacion nicaragiiense que prefiere ¢l grano rojo, pero éstos
matenales pueden ocupar un lugar importante en los trabajos de mejoramiento varietal

de la especie.
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Tabla 16: Comportamiento de la variable rendimiento de grano (kg/ha), pam las
15 vartedades de frijol comén evaluadas en La Compaiifa, Carazo,
durante la época de postrers de 1993.

Accesion Rendimiento (kg/ha) Categona
3027 1 73597 a
3043 169052 ab
3105 167592 ab
3030 1616.82 abc
3109 1519.62 abed
3005 1 419.13 abede
3259 1 381.83 abede
3099 136593 bede
3215 1331.70 bede
3073 1297.32 cde
3008 127117 cde
3094 120287 de
3045 1 158.73 de
Rev-84 1143.23 e
3093 1 084.33 e

g Significancia Prob.
Tratamiento 3.73 see 0.0005
Bloque S.07 see 0.0044
CV (%) 15.77

Promedios con Ia misma letra no difleren estadisticamente entre si.
s** Altamente significativo (1 por ciento de ervor).

F: factor calculado.

C.V. (%): Coeliciente de variacién.



33 Estudio de enfermedades.

Todos los tratamientos fueron afectados par el carbon de la hoja (Entyloma petuniar
Speg), enfermedad de amplia distribucidn en las regiones productoras de frjol comin cn
Ameénca Central, donde se¢ considera de mmportancia secundaria, pues la infeccion se
presenta solamente en las hojas prmarias y primeras trifoliadas, como efectivamente
sucedio el presente ensayo, siendo cscasa su tmportancia economica (Rava, 1991), dicha
enfermedad fuc la dmica que se presentd en éste cxperimento y todas las vanedades
fueron tolerantes a la misma. Por esa razdn no sc realizd ninguna evaluacion sobre la
scveridad del dafio por enfcrmedades.
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IV-  CONCLUSIONES

Con los resultados obtemdos det anabisis de los datos presentados por las quince
variedades evaluadas se puede concluir que en las condiciones bajo las que se efectuo el

ensavol

l - Los mateniales difieren catre si respecto al comportamicato en crecimicento,

desarrollo y readimiento.

to

- Todos los matenales mostraron rendimiento de grano por enaima de fos mil
kg ha, alcanzando ¢l mayor promedio {a accesion J027 con 1 735.97 kgha.

1 menor promedio fue mostrado por la acceston 3093 con | 084.33 keha.

3 - Todas las vanedades presentan ciclos cortos. madurando entre los 53 v los 65.28
dias despucs de 1a siembra. Todas las accestones cnollas fueron mas precoces

que ¢f testigo comercial Revolucion-84.

4 - Tudas las accesiones evaluadas pucden considerane pronisonas como fuente de
genes transnuisores de caractensticas descables enla planta de fmjol comun,
ademas constituyen un gemioplasma valioso en fa seleccion de lincas pam et

mejoramicnto de fa especie.

ot

- La umca enfermedad que alecto al ensavo [ué of Carbon de la hoja (Eanioma

petune Speg). 'Todas las vaaedades fucron tolerantes a dicha enfermedad.

6 - % ha producido informacion de utifidad para fos invesugadores v programas de

mejoramiento genetico del fnjol comun (Phaseolus vulgars 1..).



V- RECOMENDACIONES.

Para incrementar la informacicn sobre fas quince variedades de frijol comun evaluadas

en ¢l presente trabajo investigativo es recomendable:

1 - Evaluar todos éstos materiales bajo diferentes condiciones ambientales, con el
fin de obscrvar el efecto de la interaccion genotipo-ambicate sobre ellos y
determinar s son consistentes en sus caracteristicas de crecimiento, desarrollo

y rendimieato.

[ ]

- A los mateniales sobresalicntes debe darseles seguimicnto, seleccionando lineas
de mejores caracteristicas, someticndolos a ensayos mas rigurosos, para
confirmar los resuftados obtenidos y segregando los genotipos mejor

selecciopados.

3 - Estudiar con mayor grado de precision. la susceptibilidad de estos matenales a
diferentes agentes patigenos, causantes de enfermedad asi como la resistencia a

plagas y condiciones adversas de clima y suelo.
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ANEXO |

Tabla 17: Datos climaticos de 1a zona de La Compania, San Marcos.

1993.
Meses. Temperatura °C HR % Pp Total tmm}
Foero 23.1 82 18.6
Febrero 23.7 76 0.0
Marzo 24.G 13 0.0
Abnl 5.7 73 6.0
Mavo 246 85 564.2
Junio 24.0 38 294.0
Julio 233 88 R TIN
ALOSLO 237 g1 2139
Septiembre 234 91 105.0
Octubre 24.0 88 493.0
Noviembre 235 86 3740
Ihciembre 229 83 6.2

Fuente: INETER. 1993,
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ANEXO 2

Tabla 18: Promedios de las variables: NGmero de granos por valna y
peso de grano malo (kg/ha), para las quince variedades
de frijol comtiin evaluadas en La Compaaia, Carazo, durante
la época de postrera de 1993

HM_N*l Accesion N# de granos;:raina (kg/ha)
! 3005 5.65 10.55
2 3008 5.38 1115
3 3027 5.02 9.99
4 3030 5.27 15.92
5 3043 5.35 11.42
6 3045 RS 11.96
7 3073 5.27 6.89
8 3093 5.02 18.00
9 3094 5.15 13.71
10 3009 5.65 17.94
1 3105 4.85 44.75
121 310 625 15.52
3] 3215 5.10 5.45
4] 3259 5.40 12.36
15 | Rev-84 5.05 14.39
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ANEXQ 3

Tabls 19: Cirrelaciones de Pearison entre las quinee varledadn de frijul comin evaluadaes en La Compania, Corszo. Postrera de 1993,
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