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RESUMEN

Con 1a finalidad de detarminar ia influencia de dos niveies de nitrdgeno (50
y 100 kilogramos por hectarea), dos fraccionamientos {25-785 g 20-50 por
ciento del fertilizante aplicado} y dos momentos de aplicacion {0-16 y 0-32
dias después de la siembra) sobre el crecimiento y rendimiento del maiz
(Jes s2sp5 L var NB-G, se reaiizé de Junio a Octubre de 1989 un
experimento utilizando el disefio trifactorial mas un testigo absoiuto en
arregic de Bloques Completos al Azar con cinco repeticiones en la hacienda
"Las Mercedes”, Managua, cuyos suelos perienecen a la seris "La Calera” y
poseen un drenaje pobre, son negros y superficieles, ademas tienen lenta
permesbitidad,

Las resuliados cbtenidos demuesiran oue ia aplicacion de los diferentes
piveles de nitrggens y fraccionamienios no  produleron  diferencias
significativas sobre el rendimiento uy sus componeries principales, sin
embargo 1os momentos de aplicacidn analizados muestran  efecto
significativos sobre el rendimiento y algunos de sus  principales
componentes Ei efecto de las interacciones fue no significativo sobre el
rendimientn, no obstante se determind gue =1 rendimienio era mayor
utilizando un nivel de SG kilogramos de nitragens por hectares, fracsit}nadd

en un 25 por ciento al momento de la siembra, y 75 por ciento 32 dias

después de 1a misma.



|.- INTRODUCCION.

£l maiz {Jes msys L) es un producto de gran importancia economica  undiad,
ccupando el tercer lugar en superficie, con més de 1185 mitlones de ha; pere, ss el
primers en 10 que respecta 3 rendimiento de grano por hectarea {(Dominguez 1981;
FAD, 1084 a),

En Nicaragua, segun MHDINRA (1963), de todes los granos basicos, el maiz re-
presenta el 45 por ciento del rea sembrads; sin embargo, 18 produccion aln no ha
evoiucionado en relacion sl consumo interno, dabido & gque se continga sembranda
de forma tradicional, por el mal maneje y le escasez de recursos para logrer une
proguccidn paraleis a las necesidades actusles (DGTA, 1983). Asi misme,
Zaffanella (1975} indica que limitantes de orden meteorolégico, cultureles y
edaficos interaccionan de modo complejs, influyends sobre los resultados de las
gxperigncies de fartilizacién.

La fertilizacion constituye uno de los pilares fundsmentales de la produccidn
agricala {Dominguez, 1584).

De los macronutrientes, el nitrdgeno es indudsbiementie el elemento mas im-
portante en la nutricion del maiz, constituyendo 8 menudo un factor limits ivo de
i3 produccian de aiimentas en muchas partes del mundo (Berger, 1975, FAD, 976).

Segan Neptune &f &7 {1978) se pueden citar varios factores gue influye en la
aficiencia del fertilizante, entre ellos se encuentran locaiizecidn corracta frac-
cigramianis en '8 época convenients, cantidad y fuenta adicionales, entre otras.

tgnatieff (1967} indica que el maiz necesila una fuerte cantidad de nitrigenc
para alcanzar su crecimiento magimeo, asi misma, Litzenberger (1976} afirma que
cultivo reguiere abupdancia de nitrdgenc. Un sbastecimiento suficiente de
nitrogenc fomenta el crecimiento y rendimientn det meafz (Glanze, 1980},

Berger {1975} sostiene que la cantidad de fertilizante niirogenado distribuido

—

g

Sobre e! maiz es gradualmente diferente de una regidn a otra,

Be acuerdo & 1o afirmado por Metcaife y Elking (19801, en ol cinturén maicero de
185 Estsdos Unidos, se recomiends de 168 & 224 kitogramos de nitrigenc por
hectéres para obtener mayores rendimientos. Por oirg lado, bajo condiciones
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climaticas ideales se ulilizan dosis de 112-168 kilogramos de nitrdgeno por
hectdrea, para obiener rendimientos de mas de 12,000 kilogramos de malz por
nectdrea (Chapman y Carter, 1978).

Segun HICA (1989) la cantidad de nitrogeno puede variar entre S0 y 150
kilogramos por hectdrea segun la& rigueza del terreno g las circunstancias
econdmices.
vasconcelos &7 & (1980) recomiendan en Brasil utilizar dosis de 70
kﬂng os de pitrdgeno por hectarea En Japin se recomienda el empleo de 65
logramos de nitrdgenc por hectares {ignatieff, 1967

En Nicaragus, MIDINRA (1985) recomienda dosis de 65 kilogrames de nitrégeno
por hactarea.

Ortiz {1951} estabiece que el objetive deseado del fraccienamientn del
nitrégenc an maiz es lograr una mayor eficiencia an 13 absercidn y utilizactdn de
ésie nuiriente, proporcionandoln a 18 plania en el periodo de mayar demanda
fisinldgica. La aplicacion fraccionada del nitrégena resulta en una util af‘irfm mas
gficiente gel fertiiizante m#rﬂgenaao pecialmente, e urea (Fox &7 &/,

Berger (19735) ingica gue o) nivel & proporcitn de 'as aplicaciones de n‘.trngenn
dependen de las condiciones dei suelo y del cultive precedante al maiz. Thomas
(31980} ~aporta que las pérdidas por Huefviacidn ocurren bastante temprano después
de ‘s siembra, por lo que sugiere ia aplicacidn fraccionada del nitrdgenc, para asi
meicrar 13 eficiencia del fartilizants.

El maiz absorbe casi el SO por ciento de sus necesidades totales de nitrégeno en
las 3 semanas inmediatamente anteriores a 1a formacidn del estigma, y 1a escasez
durante ese periodo limitard el rendimiento (FAD, 1834 b}

BHCA (188%9) sostiene gue resulta ventajoso distribuir en dos partes los
fartilizantes nitrogenados, 1a mitad al momento de la siembra, 4 1a otra cuando el
meiz tanga 50 cm de allure.

En Nicaragua. DGTA 5'1?-83} recomienda que e1 suministro de nitrogeno puede
hacerse en dos aplicaciones,” se apiica ei 30 nor ciento del tolal antes o después de
8 s1embra y el 70 por ciento antes de ia fioracidn. asi mismo FMIDINRA (1983)
reporta gque el nitrigens adicicna! ragquerids se puede aplicar en dos elapas que no
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caincidan en ningin casa, despues de 1a floracién: ia primera etapa de apiicacidn es
el astado de ccho hojas, u ia segunda deberd ser aplicada a! momento de 13

flaracion
En 1o que respecta al momento de aplicacion, Crtiz (1961} indics que conaciends

log niveles optimos de nitrogena que se desben aplicar al maiz, es necesario

conocer el momento mas apropiade de efectyar 1a fertilizacian Cuando el sbonado

se hace 8 su dedida tiempo,

rendimiento del fertilizante EFAD ‘.966). E} tiempo de ap!’;cacién es un factor muy

importante por que afacta ia ef
clima, suelo y nutrientes 2 splicar {euneg, 1986,

y siguiends un mefodo aficaz, sueie ser mayor el

Segin Bigeriego &f &/ [1579), el mejoramiente en la eficiencia del usc del
nitrégenc puece deberse a la disponibilidad del nutriente cercano el tiempo de
maximas necesidades dei cultive, 18 maycria de los estudios de los patropes de

absorcidn de nitr genﬁ en el maiz han mostrado que 13 maxima tasa de acumulacion

:3

ocurre cerca ge ia fio
De acuerda con 12 expuests anteriormente, consideramos de gran importancia la

realizacian del prasents irabajo, con el cual pretendemos cumphir con los
siguienies opjelivas

i.- Determinar las dosis mas apropiadas de fertilizante. que conlleve a ia
utilizacion adecuada del mismeo y &1 incremento de 1a produccisn de grano.

Z.- Detarminar el periodo éatimﬂ del cicig vegelativg dai cultivo pars efectuar

LI S S IS Y

la fertilizacion nitrogensde compiementaria que permitz chitener me yjoras
3.- Obtener un empiec mas eficaz del fertilizante nitrogenada, aplicandslo de
“““ nacesidades de la pianta an las ¢iferenies elapas de crecimiento de

cultivg,
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i{. MATERIALES ¥ METODOS

2.1.- Descripcidn det lugar y experimento:

2.1.1.- Clima:

£l ensayo fue realizado en 13 hacienda “Las Mercedes”, departaments de Managus, la
cual se encuentra ubicada en el km 11 Carretera Norte, y cuyas coordengdas son:
120 05 1atitug norie y 86° 10" longitud geste, a una aliura de 3& metros scbre el

nivel dei mar. La zonificacidn ecoldgica sequn Holdridge {1960) es del tipo Bosgue
Tropical z&t

E1 ensayo se realizd en 13 dpoca de primers, del 23 de Junic al 19 de Dctubre de
1865,

Las condiciones climétices ocurridas durante el afc del ensayo se presentian en

la Figura

450 30

) i 5 Frecipitacidn -

(= Temperatura y ;
300 4 7 L29
: 4

itasion

Precipits
""\u.
7}‘“"-««-..w
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Figura 1: Climograma Hacienda “Las Mercedes™ (Estacidn meteorolégica
Aeropuerte A. C. Sandine, 1989).



2 1.2~ Sueim

Estos suglos pertenecen a 1a serie "La Calera”, presentan textura franca a franco-
arcilissa, y derivan ge sedimentos lacusires y aluviales; siendo clasificados como
Typic Durustoli, segun el Sistema USDA (MAG, 1371). Poszen un drenaje psbre, son

y superficiziaes, tienen lenta parmeabilidad. Son calcareos, contienen sales

e ¥l
n’:’-gi'

( I’:I

-

y presentan ailds contenidos de sodio intercambisble, tambien san moderadamente
gitos en calcio y magnesio (MAG, 1971). Las propiedades guimicas de! suelo donde

se estahiecid 1 ensayo, se presentan en 1a Tabla !

Tabla 1. Propiedades quimicas del suelo utilizads. Haciznda "Las Mercedes” %)

Prapiedad Yalor Clasificacidn

pH (Hpl) B.10 medisnsmente cide {Morene, 1978)
MO{%) 410 rico {Moreno, 1978)

NTotel (%) 0.22 rice {Mirattl, 1972}

M pom} 223 pobre {Morens, 19733

Kipeg /100 gr) 380 alte (Chirings, 1977)

La (meqs/ 100 ¢r) 289 redianamente alte {¥illanueva, 1990)

* Fyente- {{Laboratorio de Suelos-15CA, 1988} ).

Se desarrpllé yn experimento trifactorial més un testigo absniuto en arreglo de
Blogues Campietns al Azar. siendo los tratamientos evaiuados:
- Facicr A: Nitrogeno.

3, = 3 Kgsha

3, = iG0 «ging.
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- Factor B : Fraccionamiento del Nitrdgens.

1]

0, = 25-75 por ciento

O, = DU-350 por crents.

-

- Factior £, Momentas de aplicacion del Nitrdgeno.
£, = 0-16 dias despues de ia siembra.
G, = 0-32 dias después de 1a siembra.

Rasuitande 8 tratamienios méas un testigo ahsoluto, ¢in aplicacidn de nitrdgeno
dando 2 tratamientos con 3 repeticiones, y teniendo un total de 45 parcelas.

£l tamafio de 1a parcela experimental fue de 27 m? cada una. La parcela Gti} tuvo
una dimensidn de 15 m2. E] area total del ensayc fue de 1539 m2.

Cada parcela consistid en 6 surcos, con ung tongiiud de & m. La distanci entre
surcas fue 075 m g lg distancia entre plantss de 0.3 m, [para una d nsidad
soblacional de 45,000 piantas por hectarea. Se deid un surco de borde 2 cau lado y
2.5 m en 1as cabeceras de 12 psrcela experimentsl,

£l arreglo de los tratamientos usados se muestran en ia Tabia 2

Tahly Z: Arveglo sombinaterss de Yas diferantes factores ep estudin.

Tratamients  Dosisde N Fraccionsimiente Momento de aplicacion
{ka/ha} (%} {dds)

! E 2 0

2 50 25-7% g-15
3 o0 25-75 n-32
4 S0 50-50 0-16
3 11 50-50 -32
) 100 25-75 0-16
7 140 25«75 u-32
5 100 80-50 3-16
g 109 S8-S0 4-32




Las variabliss medidas fueron:

a) purante ] desarrolio del cuitivo:

i- Altura de pianta s2 tomaron 10 plantas en cada parcels y se midid en cm
desde ia superficie del suelo hasta 1a base de la Tigula superior.

Z- Diamelro del tallo: se midieron en las 10 plantas establecidas en cada

narcela.

b) A 1a cosecha:

1- Longitud d8 mazorca (cm)

2- Numero de hileras por mazorca

3- NOmero de granos por hiiera.

4- Nomern de mazorcas cosechadas on la parcels (Uil
5- Numero de mazorcas dafiadas en la parcela il

B- Peso de mil granos (g).

7- Rendimienta {kg/ha),

2.2~ Métodos de fitotecnia.
{a preparacidn dei sueio fue mecanizada. con aredo y gradeo del terreno.
La siemora fue manual dejendc 2-3 semilias por gcipe. La variedad usado fue
NE-5 con-ur cicle vegetativo de 110 dias y rendimienta promedio de 4528 kg/ha.
La fertilizacidn nitrogenada fue & base de urea {468 N}, 1a fosfdrica y potasica
fue aplicada a la siembra, en forma de superfosfato triple (46% P,0s} en dosis de
40 kq/ha y muristo de potasio (60F K,0) en dosis de 12 kg/ha, respectivemente
Para el control de plagas del suelo se aplicd Carbofuran (Furadan} en dosis de
IS kg/ha a ia siembra. Durante el cultivo, se presentd Dsibwlus maidis | qde se
Contralé con Decametrin {Decis) y Metamidiphos ({Filitox), a razén de 1 1/ha. €I

WOnirs de malezas fue realizado menualmenta cada 2 semanas.
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la cosecha 3¢ realiz de manera manual habiéndoss doblado la planta

previamente.

2 3. - Analisis estadistico:
Para las variables gdel crecimiento se elsberaron iablas de medias o
. . . o ook = P
interacciones, ias gue se ytiiiZaron posteriormente para 1a realizacion de graficos

Para 2 resto de las variables estudiadas, se reslizd e ANDEVA y la separacidn de

medias s2gun Tukey al $.058.
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[11.- RESULTADOS Y DISCUSION

3.1.- Efecto de los diferentes factores en estudio sobre el crecimiento
del cultivo del maiz

311 Altura de planmia
Las gltas fertilizaciones tiehden a aumentar 81 crecimiento norma! de las plientas,
siendo una fuerie Yimitacién para lograr magores rendimientos (Posy, 1973).

En los difersnies muesirecs Gue se realizaron para determinar la mejor
respiesta can respecto a la altura de planta, se delerming que 21 tastigo es el que

senia an 1as Tases iniciales un mayor crecimienta de la pianta, manteniéndose
hasta los 75 dias despues de 1a siembra, siendo superado este y el nivel de 50
kilooramros Je nitrdgene por hectdrea por ei nivel de 100 kilagramos de nitrdgeno
,r,cr hectarea, con el cual se cbiuvo la mayor altura hasta 18 etapa final (Figura 2).
s1o puede deberse & que gl inicia de? crecimiento de! cultivo, aste se abastecid de
5 reservas nutricionales exisientes en el suelo 4y una vez agatadas el cultive hizo
usg det zprtm:ame aplicagc}for 1o tanto estos resultados estan de acuerdo con lo
reportada oor Aldrich af &7 (1980), Arzola ef &7 (15581} y Betanco {1988}  que
al aumentar 1as dosis ge nitragena sumenta la aliures de 13 plants.

El suministro de nitrégeno en pequefas cantidades al inicie del crecimiento del
cuitive fue impartante parg obiener un mayor crecimisnto de la planta  tal
afirmaciaon concuerda con Jes resuliados obienidss en nuestro trabsjo, en donde se
encontre que la aplicacian de un 25 par ciento del fertilizante a! momento de la
siernbra coluvo I8 mayor aitura de pianta durante la mayor parie det ciclo de
crecirmiants, siends hasta el {inal det ciclo superadc por un maysr suministro de

ch u
[y}

PR
i
s B

nitrogena en iguaies proporciones (SU-30 por ciento). Esto concuerda con FAD AEA
(‘-9?0) ue indican que 12s combinaciones mas favorabies es ia de aplicer la mitad
gei fertitizants al momento de la siembra y is oira mitad cuando ia planta tiene

altura de SO centimetros. En cuanto ai factor momerte de aplicacidn se obtuvo
if' rmayor altura de pianta al aplicar o1 fertilizante al momeante de la siembra y 32
digs después de #sia (Figura 2) Yo que coincide con Suwanarit &f &/ (1983) quienes

afirman que g apiicecidn g ia siembra y 30 dias despues de 1a siembra fueroh los
mejores *mrﬁp , de apizcanwn_
Fara ig combinacisn de ios tres facigres en estudic, se shservd un incremento

en 1a altura de 13 planta cuando sa aplicaron S50 K iagremm de nitrégenoc por
hectarea, fraccionado en un 25-75 por cienta al momento de a siembra y 32 dias
despuas de 1g misma (Figurs 3}
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Figura 2 Efecto de diferentes niveles de nitrogery fraccionamientos y momentos de aphcacion sobre la
dtura de planta.
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tn el estudio realizado en este ensayo se encantrd que !a combinacidn de 108
trag faCiares que presentd la mejor respuesta Tue ta aplicacitn de 100 kilogramos
de nitrégenc por hectarea fraccionado en un S5-50 por ciento, y aplicado a los O-

>

2 #ias después de la siembra (Figura 4); estos resulisdos obtenidos reafirman lo
expliesto por Arzola &f &7 (1881), quienes indican que un buen suministro de
sitrdgena influge positivamente en el didmetro del talio. Asi mismo Cuadra {(1988)
reaarta gue Y didmetro del talic es otra variable que estd influenciada por las
cohdiciones ambientales g los nutrientes siende el nitrdgens uno de las elementos

mas tmporianies,
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4. Zfesto de la sombinacidn de diferentes niveles de nitrdgens, fraccionamienics y momentos de aplicacidn
sobra ot digmetro del tallp,



3.2~ Efecto de los diferentes niveles de nitrageno, fraccionamiento y
momentos de aplicacién sobre el rendimiento y sus componentes
principales.

321~ Longiiug de mazerea
En numierosos ensayos de fertilizacidn se ha observado que 21 tamefo promedio de
la mazorca sumenta cuando se aplica nitrogeno {Berger, 1373}

Se determing que con el nivel de 50 kilagramas de nilrdgeno por hectérea se
obtuvo 13 mayor longitud de mazorca (Tabls 3). Estos resultados son semejantes &
los encontrados por Cuadra {1988, quien atirms haber obtenido ung mayar tongitud
de mazorca al utilizar 70 kilogramos de nitrégeno por hectares.

Ern cusnto al faclor fraccignamiento, no se  observeron  diferenhcias
significativas, resultande lo mismo fracoionar el fertihzante en un 25-7% por
cient o en un S0-30 par ciento (Tabla 35

Lg inflyencia ejercida por ei momenio de aplicacidn resuilé significative,
enconirdndose que 2 momento mas convenienie para reaiizar la apiicacion fue a
la stempbra y 32 dias despues de 1a misma, con 2 Cusdl ¢ cbtuve la maygor longitud

de mazorns (Tabls 3

3122 Namera ge hileras por maors
! nimers de leras por mazorea 85 ung varishle la cus!, teniendo uns nulricion
normal ge nitrégena, aumenta ls masa reiativa o8 i3 mazorca (Ustimsnko &f &/,
18841,

£l ANDEVA parg esie parametro nos muestra uns diferencis no significaliva
enire tos distintos niveles de nitrdgens, fraccicrnamiento y momenios de
splicacion gel Terttiizante {Tabia 3); 5in embargo, s& gresemé un mayor numero de

Mieras por mazoercd cuando @ nivel utitizade fue de 10C kitogrames de nitrégenc



por hectires A su vez, el fraccionamienio que abluve la mejor tendencia fue de

50-50 por ciento, y el mejar momento de aplicacion fus a la siembre y 14 dias

323~ yumrero de granos por hilan

B suministro de nitrdgeno es un factor que inTluye en gran medids al nimero de
granos gor cada hilera de la mazorca de maiz (Lemcoff g Loomis, 1086),

| Luege de realizado el andlisis estadistico correspondiente, para determinar la
o8 niveies de nitrigens estudiados sobre el nimero de
granos por hilers, se encontraron diferencias no significatives epire ellos; sin
emdargo, se pudo observer que el tratamiento de 02 Kilogramas da nitrdgene por

L &3

hepi grg;a 1r~ﬂr“gmpn§n gl e 1Mg;»r~$ F(E -r'a oS n ls ar !ﬂ]gra fTat <
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£l ANDEVA para los diferenies fraccionemientos analizados, mu sira
giferencias estadistices no significativas (Tabia 3); sin embarge, e! fraccio r el
fertilizante en un S0-33 por cients, sumentd el nimern de granos por hilera. Por
oire iads, el ANDEVA efectyads para enaiizar la influencia de los difen ites
momentios de aplicacidn del fertilizante estugiads, pressntd difere  ias
sighificativas {Tatia 3), encontrAndose que ef aplicar el nitragenc al mamen  de

ta stemire y 32 dias cespuds de ells, presentaba un incrementio en el ndme  de

324 MNimera ge mazorcas cosechadas
Es frecuente coheervar, gue 3l aumentar ias aniicacionss ge nitrogend se

incrementa =i numerg d2 ma 3 por pianta {Anderson &7/ &7, 1984 Tanaka y
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pivel go 100 kilagramos de nitrogend por hectarea {Tabla 3). Esto concuerda con
Tanaks i Yamaguchi (1984% que exponen gue si hay provision adecuada del
pitrégenc, gl numero de mazorcas por unidad de Area sembrada aumenia.

Asi mismo, con el fraccionamiento y el mamento de aplicacion, se obtuvieren
respugstas no significatives, no cbstante, se encontrs gque los tratamientos que
produieron 1 mayor nimero de mazorcas cofachadas fuargn los de 50-50 por

gentoyalios 0-324 fas despues de 1a siembra, respectivamente (Tabla 33

325 - Momern de mazoress dafiadas
£l niimero o2 mazorcas dafadas se disminuye con jos altes mveles de nitrogeno
(Cuadra, 1988).

Después de realizados 1os anaiisis para geterminar el efecto ejercido por ics

diferentes niveles de nitrégeno estudiados sobre el numerc de mazercas dafiadas,

se muasiran diferencias no significativas enire ellos (Tabla 3); sin embargo se

4]

e

LT ¥ i itooe g =i
determing gque e! iestige absclulo {0 xi"pgramos de nitrégeno por hecla Ba}

e

presentd e} mayor nimern de mazorcas dafiadas, a la vez se determind que el nivel

gue chtuvo una Yigera tendencia a reducir ! nimero de mazorcas dafladas fue el de

gumenta ei numaerc de mazorcas danadas

En 1o referenia ai fraccichamiento no se abtuvieran diferancias significa vas
entre los tratamianisos, sungue se guede sefaiar Gue hubo una ligera tendencia de
sumentar e numere de mazorcas dafades al freccionar el feriilizante en
cantidades iguaiss (Tabla 3.

Para g1 factor momente de aplicaridn ne se observaron diferencias esiadisticas
significativas, sin embarge, se incrementd of ndmerc de mazorcas dafiadas al

ER B S R -S T2 E 3 BLE L e i R R A AR S L

gplicar ei fertilizanie 8 los 0-32 gias después de 1a siembra (Tabla 3},
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3I28.- Pza0 de 1000 granos
ge na demostrado qua o peso de los grancs disminuye cuands ias deficiencias de
pitrogeno 11agan a ser serigs {Tenaka &7 8/, 1571).

Er ot analisis de ‘oz datos oblenidos en el experiments, se puede obser ar un
gfecta no significative de los diferentes nivelss de nitrjgeno de los
fraccionarnientos utilizados (Tabla 2) A pesar de 8sto, se aprecis una tendencia a
favor de j0s tratamientos de 100 kilogramos de nitrogeno por hectarea
fraccianados en un 25-75 por ciento. Esio es 4 de acuerdo con Lemecaff y Losmis
{1955) quienes indican que &) peso de 1000 granos esta fusriements influe ciado
por ¢! suministro de nitrigeno,

Par otro lade, para el factor momenio de aplicacion, si s2 encontraron
giferencias significativas, determinandose que al aplicar el nitrégens a los 0-32

dias después de 1a siembra se obtuvo el mayor peso de 1000 granos (Tabla 3).

327 - Rendimiento
Los altos rendimientos par unidad de Ares son frecuentamente refizio directo de

las aportaciones de fartilizantes nitrogenados en 81 cultivo del maiz (Jacob y

[T
W]

Uexkill, 196381

E7 ANDEVA reglizado a los efectos gue sobre 2! rendimienic eiercio los
diferenizs nivalas de nitrigens en sstudio, muestirg diferencias no significativas
entre =ilas: sin e"“ﬁargs se determind cue el rendimients aumentd al aplicar 100
kitogramos de nitrigeng por hectérea. Esto concuerda con 1o expuesto por Coutinho
el 6/ (19835) quienss concluyen que las aphcaciones de nitrdgeno nesta de 100
kilogramos por hectérea, incrementaban el rendimients (Tabla 3).

Par su parie, e fraccionamiante no muestra efectos significativog sobre el
rendimients, pero s2 encontrd gqus &sie terndia g aumentar al fraccionar el

—-

~7% por ciento esto o5t de acuerds con o reports  por

3

fertilizants en un



Esechiz (1337) quien encontrd que las aplicaciones fracoionadas de nitrdgsno no
tupteran venta]a sobre Tas aplizeciones simples (Tabla 3.
anw el facior momento de aplicactdn se musstran diferencies

sigmiicativas en o) ANDEVA, conmclugendo gue resuits ventaioso e} aplicar &
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Por oira parie & haber encontrado significancia en los diferentes momentos de
aplicacion, puds debersa a que en ios primeros 15 dias , el nitrdgeno existente en
delsuelo y utilizabie por ia planta fue suficiente para abastecer }a deman a del
cultivo en sus Drimeros estadios; de tal maners, que la apiicacion del fertilizante
po presenio ningin efecto sobre et rengimiento. Sin embargo strededor de lgs 32
gias despues de ia siembra, el nitrégenc del suelo pudo haberse agotado
parcia?mente,= habiendo 1a necesidad de efectuar ia aglicacidn compiementaria del

fertiiizania niiragenads en ese momanto
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Tabla 3. Sfecty de Inz diferantes factares en astudin sobr= el rendi miento 4 e componentes principales.

Lonantud Mazogreas Mazareas Pesn 100
N3Zare: Hileras# Granos/ cosechadas dafiadys b F 10 Rerfi nenty
Tratamenty Lem; mazarca hilara (P4} (P ¥ (q) tkyihay
Mreel ne M
Teatige t3.32 a 1412 2 33.36 3 I6.35 3 3.20 4 29541 3 1324 a
50 144 2 13.39 3 34.23 3 39400 3 235 b 2512 2 2006 3
100 f413 2 1413 4 34.36 3 39235 a 250 b 296,13 8 2013 3
AHDEYA NS N3 M3 M.3 M3 N T NS
Fr'tcc*nnam‘entu
i5-7 1429 3 13.97 3 3407 3 36.20 3 2172 23494 3 1913 3
$0-30 1429 3 1410 a 3457 3 39.30 4 AR I 23359 4 723
AHDEY S N3 N. 3. M3, M3 .3, N.3 N3
Tieraps de spheaciop
- =, 339 3 1442 2 3335 b ITINa 2401 28514 b (735 b
=32 I«l:.a 4 1395 a 35.31 4 3330 1 235 4 33240 4 2097
ANGEYA < L * NS N. 3. % *
ot 539 172 & .23 2114 2395 674 26.72

* Datog tramytormadus 1 ravz cyadrada de ik + 1.5)



3 3- Efecto de las interacciones de los factores en estudio sobre el
rendimiento Y sus componentes principales.

331 interaccién niirégeno- fracciohamienio

canszsr_eme en apiicar un mvel de 30 k;mgramns de nitrdgeno por hectarea
fraccionada en un 25-73 por ciento, muestra una tendencia a incrementar 1a
aroductivigsg, nabidndose obtanide un rendimianto de 2064 kilogramos de granc
nnr hertares {Tabls 4}

resenid ofacts sighificative de Asta interaccidn sobre la mayoria de
yariantes en estudia; a excepcidn de tas mararcas dafladas, presentandose el menor
numers an l1a combinacion antas refarida (ver Tabla 4).

322~ interaccidn nitrégeno-moments de aplicacien
giercide por ia combinacidn de dosis de nitrdgeno con ei momenta de

sohre el rendimients, muestra una ciferencia EStad:’st%ca no

sy

significative; aungue se puede sefialar una iigera tendencia a favor de los

tratamisnios a,c,, &l cual fe corresponde una dosis de SO kilogramgs de nitrogeno
por hectarea y en aplicaciones al momentc de la siembra y 32 dias después de esta,

obteniendose 22306 kilegramos de grancs por heciares (Taola 5).
3.3.3 - interaccion fraccionamiento-momento de aplicacion
En cuanto a la interaccién de estos dos factores, se encontrd gue al fraccionar el
nitrageno en un 25-75 por ciento y aplicandolo al momento de la siembra y 32 dias
despues de ella, se obtuvo una tendencia s aumentar los rendimientos hasta 2095
kilogramcs de granc por hectérea.

Mo ce encontrarcn diferencise gignificativas de las interacciones analizadas
sobre los componentes principaies del rendimiento (excepiuando 1a longitud de
mazcica) por 1o que las  diferentss combinaciones presentaran  similar

comportamiosnio {Tabla &)



Tubis J Efvto de by interaearin do Yot diferentes thvetos do mtreaen s (oo of Toad v saaenmn (ha 2obrs &l randvinenta 3 ¢ atapare nles
prandipsles,

Longitud Phazor s 1tazorcas Fraie § 300
SRS Hilerass (ot e sy giee hands gahienas Hanms Terd e nty
tnteraccidn LEth) BTG4 lers (e (P.yr* ig) thydhal
Ay P75 a 1582 4 IT3C 4 3717 4 i4 b J21% a e 3
by 443 4 1554 4 T 41 4 4 30 9 29111 8 1945 2
anly 1121 a 1210 I4E2 35.30 a 220 ab 25775 a 1777 a
Anbs RN 1426 2 40 3 33,40 4 S b 29737 12775 &
AREBEY I NE HoA, B3 e M. 3. [/ IS
~ Dalos transformatns 3 rafs cundrada de {0 + 3.5}
Tabta S Efeato de Ta interacciin 2 Tos difersntes niveles 42 mtrddenn (3) 1 momentas e aplicasion {0 sobre el rendimiento ysus
omponentes principales
Longrtud Mazarsas Aacorcas Peso 10400
fMEROT 63 Hilaras/s Granes/ cosee hadis dafiadd Qa3 Rendirmtente
Ineraceidn {ern) MARZGr Y mlera {P.11} tpu* <a; Lk had
3y P4 05 ab 1592 3 LR I3i0 9 270 a 250.73 a 1324 3
T 1475 3 1384 5 518 a 4030 a 200 D345 a 2288 a
3y 1374 b 1430 3 3328 3 3p.4i a 214 25352 a 1745 &
3o 1461 3 1406 s 5 4d 3 TTII0 3 .90 a 2T 1202 3
ANDE#A L= M3 N3 N3 - M5 [

* [atas transtformados « rafs coadrada de o+ O BY,



Tabla 6 Efecto de la interaccion de difenrentes fraccionamientos (b) y momentos de aplicacion (c) sobre ek rendimiento y sus
componentes principaeles.

Lorpitud Mazoroas HMalgreas Feay 100G
ILEred Hieras! Lraness onseihadas dafadss qranos Femipmenta
AT ST Lo Rraluris Mlers iP i {P 1) g} {hgihar
byiy 1300 b IR i 3555 b 35.30 3 I b 28918 8 1740 8
bye- 14.36 ab 13.72 9 3459 2 37.10 3 130 ¢ 30075 e 2095 &
beiy 1352 b 1402 3 3F b 3330 4 w50 ab 2E318 8 1729 3
bat 4 1199 5 1418 3 3603 8 0.5 4 300 a FURTILE 2024 8
AlDEYS * H3 N.§ 43 » NG H.3

* Dalos tranaformados & radg cuadradads Iv + 0 5)
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.74 Interaccidn nitrdgena-fraccionamiento-momento de aplicacidn

Fn 1o analisis reslizados para determinar el efecto de jos tres factores

sta; produciends rendimientos de hasta 2375 kilogramos de grano por hectérea,

o

sz! misms, asta cambinacidr fue 12 gue prezenid el menor numero de mazorcas



Tabla 7 Efecto de la interaccion de los diferentes niveles de nitrogeno (a), fraccionamiento (b), y momentos de aplicacion
sobre el rendimiento y sus componentes principales

' Longiiud HMasars s Fangreae Feg 10

MAZIrLs Hiteray/ Geanas/ £nerrhangs darima arangs Rendimizuty
imeraeien Leen) Enas hiery =) (P {3} 1/ by’
syt tafgab 13503 2296 %00 00 b MT4Es 17S%
byis 1442 ab 1372 4 34.76 3 a0 pay d 30670 8 3%
ayfity 14,00 ak 15523 3588 .40 & 340 a 22900 a 19495 8
3 hni s 14,86 3 1336 4 3560 3 4220 5 320w 30017 3 220t a
oy P32 ab 14430 2 i402 8 el 3 230 ab <8370 3 1728 4
Ayt - 14 141 ab 1572 8 3442 3 B0 N0 s Q473 4 1317 &
ipbiat g P316 sb 141l 32.34 3 Wl 140 o e.l7 3 [76% &
ialed; 1517 3 T4 4 36,46 3 33.00 4 280 ab 307379 1937 ¢

MM f.3 HS 0.3 03 N.3 IS

————_—-

Datos transformados a raiz cuadradada



1¥.- CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES.

4.1~ Conclusiones:
ne 105 resultados obtenidos podemes concluir 1o siguisnte:

1 - Dyrante ] crecimiento del cultivo se observa que 1a altura de planta tiende
3 aumantar con un nivel de 5O kilogrames de nitrageno por hectérea, aplicado en un

25 por ciento al momento de ja siembra y un 75 por ciente 32 dies después de i

2.~ Con respecic al didmetro del talio, la mejor respussta se obiuvo con ia
aphizazidn 48 100 kilogrames da niirégens por hectérea, fraccionados en un S0 par
ciento 3l momento de 1a siembra g 8l resto a 1o 22 dias despuds.

Z.- L3 aplicacidn de nitrigenc y 108 diferentes Tracoignamignios, ne produjeron

t:*'&

gfactoe significativos eobre el rendimienic | sus componentes. Sin embargse, se
abtuyieron las mas altas producciones cuando el mvel de nitrogeno utilizado fue de
100 kilgoramos por hectares y un fraccionamiento del 25-75 pear ciento del
fertiiizante. Un efecto significativo sobre el rendimierto y algunos & sus
cormponentes {longitud de mazorca, numero de granos por hilers, pesc de 1000

granos), se obtuvo cuando el fertilizante nitrogenado fue aplicado a los 0-3  dias

4- Para ia intersccidn correspondiente a2 los niveles de nitrdgens y su
fraccipnamisnto, no ce  determinaron  diferencias  significatives perp el
rendimientn sumenta cuande se aplicaran SO kilegramos e nitrégenn por heclares
fracoionados en un Z5-732 oor Siento.

S En cudnic a ie inferaccidn de jos difersnies niveles de nitrdgeno y los
mnentas Je 3n.i0a0idn, 6313 no muasird diterancias signivicaiivas tante
12 aplicacidn de 30 xilogramns de nitrdégenc por hecidres al moments de lg siembra
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£- Mo os2 detarmind efecto significative de 13 interaccién entre 2]
fracoionamisnta U @' momsnto de solicacidn, pero =2 shiuve una tendencia a
incremaniar los rendimienics cuande el fertilizante era fracciorads en un 23-795
por ciente y aplicade a los 0-32 dies despues de 1g siembra.

7~ Asi rosmo no se shtuvieron giferencias significatives de ie interaccion de
los tras factores en estudio; sin ambargo, ios tratamientos que mayor rendimiento

proGiyeren, fuersn aguelios con S0 kiiogramos de nitrdgend por hectdres,

4.2 - Recomendaciones:
Ba

™

2dns en iog resyltados obienidas podemos recomendar lo siguiente:

L0
L.

! Se deben reaiizer estudios en las diferentes Zonas agroecnidégicas del pais
para lograr determinar con maygor precisicn ei efecte de las diferentes dosis,
fraccionamienios u momenias de aplicacidn del nitrdgens sobre el cultive ZJel

maiz.
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