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Y
RESUMEN

En 1a estacion experimental “La Compafia” ubicsdo en el municipio de
San Marcos, departamento de Carazo se establecid un ensayc en época de
postrera 1989, con el objetivo de determinar la influencia sobre tres
diferentes niveles de nitrogeno (0-50-100 kg/ha), tres fraccionamientos
{25- 25-50Q, 25-50-25, 33-33-33 &) y dos momentos de aplicacidn {0-16-
32 y 0-32-48 dds}sobre el crecimiento , desarrollo y rendimiento del maiz
{ ez meys L) variedad NB-12. Se usd un disefio trifactorial modificado en
blogues completos al azar con cinco replicas. Los resultados muestran gue
con niveles de 100 kg/ha de nitrégeno incrementa el crecimiento vegetativo
de 1a planta, fraccionando en 25-50-25 y 25-25-50% aplicandose en épocas
tempranas, a la siembrs, 16 y 32 dias después. Al mismo tiempo se
determind que los diferentes niveles de nitrdgenc produjeron diferencias
significatives sobre el rendimiento y sus componentes principales,
obteniéndose la mejor respuesta con un nivel de 100 kg/ha de nitrdgeno,
fraccionado en 25-50-25 8 aplicado a la siembra, 32 y 48 dias después.

No se produjo efecto significativo de las interacciones sobre el
rendimiento y sus c&mpénentes principales, sin embarga se produjo 1a mejor
respuesta con la combinacidn de 100 kg/ha de nitrdgeno fraccionado en 25-

90-25 % aplicado & 1a siembra, 16 y 32 dias después.



i. INTRODUCCION

El maiz i{Jes mays L) es uno de los rubros maés importante en la
agricultura de consumo interno en Nicarague ya que constituyge una fuente
harata de calorigs indispesablie para el adecuado funcionamiento del
arganismo humano. {(Garcia 1383).

Aunque la produccion de maiz ha experimentado un incremento en el
volumen total, los rendimientos estén por debajo del potencial
agroecoidgico de Nicaragua debide a la marginalided de los suelos donde se
siembra y 1a poca eficacia de la tecnologia aplicada. Para el ciclo 86-57 el
area cosechada fué de 158,366.14 ha para uns produccién de 211,873.66 tn
Yy para 88-89 el drea cosechada fug de 223,637.73 ha con una produccion de
296,035.75 tn. (Palacios 1990}

El maiz requiere de varios elementos nutritivas siendo el nitrdgeno el
mas importante ya que forma parte de los complejos érganicos y minerales
de 13 planta. {Berger 1973).

Uno de los principales problemas del cultivo del maiz 1o constituye el
mane]n de 1a fertilizacién {dosis, fraccionamiento y momento de aplicacién)
(Livia 1376).

Existen muchos puntos de vista con respects a Adésis apliceda de
nitrogeno , Lang y Mallet {1987) recomiendan 200 kg/ha, Reddeppa et al
(1952 } 150 kg/ha y Yasconcelos et al (1980} 70 kg/ha.

En 15981 el MIDINRA recomienda de 40 a 68 kg/ha y en 1955 60 kg/hs,
Usualmente se ha propuesto que varias aplicaciones de mti’frgenn durante l1a
estacidn de crecimiento reducira las pérdidas e incrementara 18 absorcidn.
{(Rhoads y Manning, 1986},

Muchos investigadores reportan que con fraccicnamientos de S0-50%,
23-75 % y 33-33-33% se han obienido buenos resultados. Ziniga {1974},
Reddeppa el al (1982), Quintana (1983) , Suwaharit ( 1986).

Et momento de aplicacion depende del clima, suelo y nutriente a aplicar.
Un retrase en el tiempo de aplicacién de) nitrogeno después gue la planta
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alcance los B0 cm de altura, puede dar como resultado una utilizacdn
disminuida del nitrageno aplicado. Sin embargo es interesante notar gue las
aplicaciones de nitrogeno en 1a fase que precede a la espiga cuando hay una
marcada deficiencia son eficaces en el incrementa de 1a produccidn {Tisdale
y Neison 1970},

Segun Bundy (1986) algo de nitrogenc debe ser aplicado antes de la sexta
semana después de la siembra y ia mayor parte del requerimiento de
nitrégeno del cultivo debe ser aplicado en 13 décima semana después de la
siembra.

Los objetivos planteados para este ensayo fueron los siguientes:

- Determinar el efecto de tres diferentes niveles de nitrdgenc sobre &l
crecimiento, desarrollo y rendimiente del maiz.

- Determinar el efecto de tres diferentes fraccionamientos del fertilizante
sobre el crecimiento, desarrollo y rendimiento del maiz.

- Determinar el efectn de dos diferentes momentos de aplicacion del
fertilizante sobre el crecimiento, desarrolio y rendiminete del maiz.

- Determinar el efecto de las diferentes combinaciones entre los factores
sobre el crecimiento, dezarrolio y rendimiento del maiz.



el

it MATERIALES ¥ METODOS

2t Descripcidn del lugar y del dicefio.

El experimento se establecid en época de postrers del 25 de agosto sl 13
de diciembre de 1989, en 1a estacidn experimental "La Compafiia”™ ubicada en
el municipio de San Marcos, Carazo, situado a una gititud de 480 msnm una
latitud norte de 112 54 y §62 09 de longitud oceste, presentando una
arecipitacién promedio snual de (1200 -1500 mm) y una temperatura
prormediao ahual de 222 C, topografia plana, suelo de textura media con un
alta contenido de materia organica, clase il perteneciente 8 la sene
Masatepe {MAG, 1971). Fig. 1

De acuerdo a8 la clasificacidn Holdrige, (1963) sobre zZonas de vida, esta
tocalidad se encuentrs comprendida en la zona de bosgue humedo pre-
montano trapical. E] clims presents condiciones estabies para 1os cullivos

de maiz y frijol. (Blanco, 1971}

Cuadrol. Algunas propiedades guimicas de los suelos de "La Compafia”,

Carazo.
pH nH MO N Ca P sol, K cic Bages
(H0r (kcD [E)  Total Cmeq/ 100gdm)  fppm)  {meq/100 g dm ) (%)
65 S8 17.24 057 30.30 012 6.15 32900 9909

T — o ) S e ot T e A4 UL T - A S — S Y . T ke o oyt Al N S i S S T T W S P T e ke ey A L N S R —

* Fuente: Talavera, lzquierdo. 1988.

Cuadro 19, Diztribucion de los diferentes niveles en ¢cada uno de 105
factoras en estudio.

. e e o ——— i? e e W T S — e i v — — ] o U AR M A e e N T W T T T o b s T e il S At i, o

Factor A: Factor B: Factor C:

Nitrégeno Fraccionamienteo Momentos de aplicacidn.

8y= 0 kg/ha by = 25-25-50 & €y = 0-16-32 Dias después de la siembra.
8y = 30 kg/ha b, = 25-50-25 % Lo = 0=32-48 Dias después de la siembra.
8, = 100 kg/ha by = 33-33-32 3

T e ey e v
T — i T Ul B o oy e AR M M e Vb (A W W o L T W W W S e T e S A OV ot i Ty -



£1 disefio utitizado fué un trifactorial modificado con cince repeticiones.
05 factores en estudio fueron:
Factor A: 3 niveles de nitrégeno , 0-50 y 100 kg/ha de nitrogeno.
Factor B: 3 fraccionamientos de nitrégeno 25-25-50, 25-50-25, 33-33-33
% del fertilizante aplicado en cada momento.
Factor C: 2 momentos de aplicacidn 0-16-32 y 0-32-48 dias después de
la siembra.

Lo cual nos da 12 tratamientos mas un testigo absoluto igual & 13
tratamientos dando un total de 65 parcelas.

Cuadro 2. Arreglo trifactorial de los 13 tratamientos.

e i e - ——— T T W T T . o . e e e e oy e s Ak il A S ———— " T T T = o . o . o o i A Ml A S

Tratamiento  Nitrdgeno Fraccionamiento Tiempo de aplicacidn
(kg/ha) (%) {dds)
1 0 0 0
2 30 25-25-50 0-16-32
2 50 25-23-50 0-32-48
4 30 25-50-25 0-16-32
5 30 25-50-25 0-32-48
6 50 33-33-33 0-16-32
7 350 33-33-33 0-32-48
8 100 25-25-50 0-16-32
9 100 25-25-30 0-32-48
e 100 25-50-25 0-16-32
it 100 25-90-25 0-32-48
12 100 33-33-33 0-16-32
13 100 33-33-33 0-32-48

T T TR T v ks 4 A o W . (S ————————— T T " - ], V- S o, Loy o oD A T —————— —— . T — .

El tamafio de 1a parcela fué de 6 surcos de 0.75 m de ancho por 6 m de

largo teniendo la parcela experimental un area de 27 m2- La parcela util
Constd de 4 surcos centrales dejando de borde 0.5 m siendo el éres de 15 m2,
Totsl del ensayo 1989 m2.



tas variables medidas fueron:

a1, Durante ei crecimiento y desarrctio:
-Alturs de plania: tomandose 1a altura en crn desde 18 superficie del suelo
hasta 1a base de la ligule superior. Se tomd cada semana hasta 1a flaracidn.
-Didmetro del tallo: se tomd a1 momento de la floracién midiéndose en
crmoen el entrenudo debajo de la mazorca.
Las dos varisbles anteriores se tomaron de 10 plantas establecidas
dentro de la parcela util.

bl A 1acosecha.
- Langitud de 1a mazorca en om.
- NGmers de hileras por mazorca,
- Mamero de granoas por hilera.
- Nimero de mazorcas cosechadas.
- Numero de mazorcas dafiadas
- Pezn de 1000 granos al 15 & de humedad,
- Rendimisnta kg/ha al 15 % de humedad.

Los andlisis realizados pars las variables altura de planta y diametro del
tallo fue tabias de medias e interacciones con 1o que se elaboraron CUrvas e
histogramas . Los andlisis estadisticos realizados para el resto de variables
fué ANDEVA y separacicnes de medias segun Tukey &l 0.05.

2.2 Matodos de fitotecnia

La preparacidn del suelg fué mecanizada con arado, gradeo Yy surcado del
terrenc. La siembra fué manueal con una siembra densa ij un posterior raleo
alos 15 dias despuis de 1a siembra quedando una densidad de S0,000 plantas
Bor hectarea. La variedad sembrada fue NG-12 con un ciclo de 110 dias.

La Tertilizacidn fosfdrice y potésica fue apliceda tods al momento de la
siembra en forma de super fosfato triple con un 46% de P,0g5 en dosis de 40
kg/ha y muriato de potasio con un S0B de K,0 en dosis de 12 kg/ha.

Para el control de plagas de suelo se aplicd Furadan {Carbofuran) 15
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kg/ha al momento de la siembrs y pars plagas del follaje se aplicd Filitox
{Metamidofos) 1.4 1/ ha y Lorsban {Clorpyrifos) 1.4 1/ha.

El control de malezas se realizo manual manteniendo el cultivo limpio de
malezas durante todo el ciclo. La cosecha se realizd manual a 18 madurez
del cultive (110 dias).



{11. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Efecto de los niveles de N, fraccionamiento y momentos de aplicacion
zobre el crecimiento y desarrollio del cultivo del maiz.

3.1.1 Altura de 1a plantsa

La altura de 13 planta puede verse afectada por 1a accion conjunta de los
cuatro factores fundamentales luz, calor, humedad y nutrientes ( Yagodin &7
g/, 1982). En el ensayo pudo observarse que la mayor altura de la planta se
encontro con un nivel de nitrdgeno de 100 kg/ha (fig. 2} Este e=ta de acuerda
con 1o reportado por Aldrich @f &/ (1980), Arzola &7 &/ {1981} y Betango
{1988) de que al sumentar la dosis de nitrégeno aumenia la altura de la
pltanta. De igual manera, para el factor fraccionamiente se-observe 1a mayor
altura de 1a planta , aplicando el nitrégenc en un 25-50-25 & (fig. 2). Esto
es debido a que el mayar porcentsje de nitrageno de aplico al momento que
la planta més 1o necesita para su crecimiento. Por otro lado, para el factor
momento de aplicacidn se observd { fig. 2) 1a mayor altura de planta con las
aplicaciones a la siembra, a los 16 Y 32 diss después. Esto puede deberse a
que la planta necesita mayor cantidad de nitrégeno en las etapas tempr@as,
1o cual esta en concordancia con 1o afirmado por MIDINRA {1983}, que con las
aplicaciones de nitrogenoc fraccionadas a 1a siembra y de 25 a 30 diss
después de la aplicacion se obtienen buenos resultados. De igual manera
Randall &/ &/ (1335) menciona que'el metodo potencial de mejorar la
eficiencia del nitrdgenc es aplicarlo cercano al periodo de mayor demanda
por la planta. Las combinaciones de Ios factores en estudio evaluando altura
de planta mostrargn el mayor crecimiento en las combinaciones con 100
kg/ha de nitrdgeno, fraccionado en 25-25-50% , apiicado & la siembra, 16 y
32 dias después s comc se muestra en 1a figura 3. Esto se debe a que los
altos niveles de nitrdgenc disponible para 1a planta con llevaron a  una
mayor aitura, pero influenciado por el momento que este se debe de aplicar
obteniéndose dichos resultados. Sin embargo podemos notar que &1 momento
de aplicacidn a 15 siembra, 32 y 48 dias después mostraron bajas alturas 10
que muestra que splicaciones tardias impiden el crecimiento y el
aprovechamiento adecuado de 1a planta de maiz.



3 1.2 Didmetro del tallo

El diametro del tallo es oira variable que esta influenciada por las
condicicnes ambientales y los nutrientes siendo el nitrdgenc uno de los
glementos mas importantes (Cuadra 1968).

En la figure 4 podemos observar que con niveles de 100 kqg/ha de
nitrégenc se obtuvo el mayor didmetro siendo estos resuitados similares
con los obtenidos por Benavides y Siles (1890 ).

F1 comportamienio mostrado en la figura 4 nos muesira que el
fraccionamiento 25-25-50 % obtuvo el maygor diametro , obteniéndose
diferencias minimas con el fraccionamienio 25-50-25 %, Esto puede
deberse a que 105 porcentajes a que fracciona el nitragenoc estan de acuerdo
a como 1a plania 1o necesita en sus diferentes estados de desarralio.

De igual manera pars el momento de aplicacidn en la figura 4 se
determina gue la aplicacién a la siembra , 16 y 32 dias después, la planta
responde en mayor medida.

Se determind que la cambinacidn donde se obtuvd el mayer didmeiro es
con dosis de 100 kg/ha de nitrogeno, fraccionado en 25-50-25 & |, aplicade
al momento de 1a siembra , 16 y 32 dias después. (fig.5)

3.2 Efectos de los niyeles de Nitragene, fraccionamiento y momentos de
apiciacion scbre e! rendimiento y sus compenentes principales.

3.2.1 Longitud de mazorca

La longitud de 1a mazorce es una variable que estd influenciada por 1as
condiciones ambientales { clima , suelo} y tambien por los nutrientes
principalmente por e! nitrigeno ya que & medida que aumenta la dosis la
longitud de la mazorca aumenta { Berger 1975, Betango 1968)

En el andlicis estadistice realizado para los factores nivel de nitrdgenc,
fraccionamiento y romento de aplicacién en ios cuadros 3, 4 y 9 se
demuestra que 100 kg/ha de nitragena, cualquier fraccionamiento utilizado,
usando cualquiera de los momentos de aplicacion arrojan la mayor longitud
de 1a mazorca. Estando de acuerdo con Berger (1975) de que a medida gue
gumenta el nivel de nitrogeno aumenta el tamafio de 1a mazorca y desacuerdo
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con Karim &7 87 ( 1983} de que las tres diferentes dosis de nitrogenc (45,
g, 136 kg/ha) no tuvieron efecto sobre 1a longitud de ja mazorca.

3 2.2 Mamero de hileras por mazorca

Esta variable teniendo una nutricidn normal de nitrdgeno , aumenta la
masa relativa de 1a mazorca. {Ustimenko et al , 1880) |

£l andlisis estadistico realizado pars los factores nivel de nitrogeno ,
fraccionamiento yj momenta de aplicacidn en 1os cuadros 3, 4 4y 5 se
demuestra que con 100 kg/ha de nitrdgeno, cualguiera de los
fraccionamientos utilizados, usando aplicacidn al momento de la siembra,
16 1y 32 dias después arrojan el mayor numero de hileras por mazorca.

3.2.3 Namero de granos por hilera

En maiz el nimero de granos por hilers esta fuertemente influenciado por
el suministro de nitrégens. (Lemcoff y Loomis, 1986).

En relacion a esta variahle el analisis estadistico reatizado (cuadro 3, 4
y 5) demuestrs que con 100 kg/ha de nitrogeno, cualquier freccionamiento
utilizado, usando cualquiera de 1os momentos de aplicacién  arrojan el
mayor ndmero de granos por hilera.

3.2.4 Numero de mazorcas totales

Esta variable esta influenciads por varios factores tales como:
humedad, plagas y nutrientes {Adetitoye &7 &/, 1984 )

Respecto al efecto de Jos niveles de nitrégeno, fraccionamiento y
momentos de aplicacidn en tos cuadros 3, 4 Yy 5 se demuestra gue el mayor
nimers de mazorcas totasles se encuentra con 100 kg/ha de nitrdgeno,
cualquier fracccionamientn ufilizado, ussndo aplicaciones al momentc de la
siembra 32 y 48 dias después.

3.2.5 Nimero de mazorcas dafiadas
Para esta variable se toma muy encuenta muchos factores tales como
ataque de plagas, humedad, altas aplicaciones de fertilizante ya que tiende a
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aumentar 2l crecimiento de 1z planta occastonando un debilitamiento del tallo
que contribuye a un mayor volcamiento, obteniendose et dafic de la mazorca
(Poey, 1973).

E1 andlisis estadistico realizado en relacidn al nive]l de nitrogeno,
fraccionamientc y momento de aplicacién {cuadro 2, 4 y 5) se demuestra
que =i menor numero de mazorces dafiadas (13.96) se obtuvo con
aplicacicnes de 100 kg/ha  de  nitrdgeno, utilizando cualquier
fraccionarniento usando cuaiquiers de 1os momentos de aplicacion.

2248 Pesode mil granos

En maiz e peso del grang y niimerc de granos ambes estan fuertemente
influenciados par el suministro de nitrdgeno {Lemcoff y Loomis, 1986).

El analicis para =sta varisble en relacidn al nivel de nitrdgeno,
fraccionamineto y momento de aplicacidn (cuadro 3, 4 y S) nos demuestra
.que 100 kg/ha de n trageno utilizando cualquier fraccionamiento , usando
aplicaciones a la siembra, 32 y 48 dias después se obtiene el mayor pesc de
mil grancs. Esto concuerda con Ustimenko et 8] (1980) que aplicaciones
- adecuadas de nitrdgens aumenta el peso del grana.

327 Rendimienio

El rendimiento esta influenciado por las condiciones ambientales {sueiq,
clima) y tambien por los nutrientes siendo el nitrégeno uno de los més
importantes ya que con aplicsciones de 60 a 150 kg/sha de N los
rendimientos por 1o general son tos més altos (Sanchez, 1951}

El anélisis estadistico que se realizd para, nivel de nitrégeno,
fraccionamiento i momento de aplicacion {cuadros 3, 4 4y 5 ) demuestra que
100 kgihe de nitrégena, utilizando cualquier fraccionamiento, usando
cualgquiera de los momentos de aplicacidn arrojan la mayor produccison de
3853.45 kg/ha. Estando esto de acuerdn con los siguientes investigadores:
Goduani &7 &/ (1968}, CIMMYT {1977}, Stenojluvic &Z 57 (1981}, Budrero et
al (1984) de que aplicaciones de 130 a 100 kg/ha de nitrogeno se obtienen
8ltos rendimientos y también reportan que 1as aplicaciones fraccionadas son
beneficiosas para el cultivo del maiz.



Cuadro 3. Efecto de diferentes niveles de Nitrogeno sobre el rendimiente y sus componentes.

Miveles  Longitud No_hileras  No.gramos  Mazorcas  Mazorcas! FPesomil  Rendimiento

(kg/ha} Mazorcas  por Maz. por Hitera  Totales Daftadas granos Tkg/ha)

0 1161 ¢ 1218 b 215 ¢ 372 ¢ 208 b 18904 « 136230 =«
50 1329 b 1249 zb 2388 b EB.06 b i36% a 23380 b 219706 b
oo I566 a 1295 » 313 a 8103 a 1296 a 29801 a 385346 a
ANDEY A ¥ N2 ¥ * NS * *

Y (R 10.39 70D 1212 T.26 2245 16 .41 2251

1 Datos originales transformados a vy + 0.5

Cuadro 4. Efecto de diferentes fraccionsmiento de Nitrageno sobre ] rendimiento y sus componentes.

Fraccio- Longitud Mo hileras  No.granos  Mazorcas  Mazorcas Pesomil  Rendimiento
viento Mazorcas  por Maz. por Hilera  Totales Dafladas granes (kg/ha)

25-25-50 1403 a 1245 a 2740 2 28 a 1345 a 23305 a 291938 a
25-50-25 1457 a 1277 a 2937 a 7673 a 1285 a 24738 3 328562 a
33-33-33 1484 a 1294 3 2270 a 7210 a 1610 a 24044 5 287079 »

ANDEVY A NS NS NS NS NS NS NS

CV (%) 10.29 7.05 12.92 7.26 22 45 16.41 2251




-

Cuadre S, Efesto de diferentes momentos de aphicacidn de Nitrdgeno sobre el rendimiento y sus

somponentes,

Moments  Longitud No. hileras No. grancs Mazotrcas Mazorcas Fezo mi) Fendimienta

aplicacion Mazorcas  por Maz. por Hilera Tatales Dafadas gt 2hos {kg/ha)

o-16-32 1477 2 1407 a 2924 a 7200 & 13.7¢ = 22165 b 301043 a
0-32-48 1415 3 1337 b 2774 a A0 a 1582 a 25006 5 3040.09 a

ANDEY A MNZ * NS * NE * NS

cv(®m) 1039 705 1212 725 22 45 164 2351

3.3 Efecto de ias diferentes interacciones sobre el rendimiento y sus
componentes principales.

Las interacciones son de gran importancis porque tienden a equilibrar los
factores en estugio i asi tener respuestas confiables en los resultados, ya
que los factores dependen uno del atro.

3.3.1 Interaccidn nitrégeno-fraccionamiento

En relacién al efecto de las interacciones de diferentes niveles de
nitrageno y fraccionamiento (cuadro 6) se observa gue la combinacién a,b,
Que corresponde & 100 kg/ha de nitrdgens, fraccionado en 25-50-25 %
ejerce la mayor influencia sobre el rendimiento obtenido de 406854 kg/ha
al cual corresponde ] mejor comportamiento de log diferentes parémetros
estadisticos, obteniendose asi 1a meji respuesta en cuanto a longitud de
mazorca, nimero de hileras por mezorca, numero de granos por hilera,
mazorcas totales, mazorcas dafiadas y peso de mil grangs. Seguido de 183
interscciones ayb, y a,by que corresponde a 100 kg/ha de nitrdgens |
fracciondo en 25-25-50 % y 100 kg/ha de nitrogenc fraccionado en 33-33-
33 % obteniéndose los respectivos rendimientos de 3911.39 y 3580.46
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kg/ha. Demostrandose en el cuadro de interracciones diferencias no
significativas en todas las variabies.

Cusdro 6. Efecto de diferentes niveles de Nitrogeno y fraccionamisnto sobre 8l rendimiento Yy sus

componentes principales.

mterac- Longitud HNo. hileras MNe.granos  Mazorcas Mazorcas Peso mil Rendimienta

ciones  Mazorcas  por Maz. por Hilera  Totales Danadas granes {kg/ha)
aby 1244 ¢ 1217 a 2411 « 201 ¢ ZM 3 22947 3 192736 b
ayjby 1373 k& 1372 a 687 bt B4A2 zbe 378 2 24089 » 250271 b
aybz 1372 bhe 1359 3 208 ¢ 82% bc 425 a3 23632 a 216013 b
aghy 1562 ab 1374 a 3070 b 211 a 382 a 24064 3 391139
agbo 1395 & 1382 3 3108 a 30% 5 346 a 25386 a 406854 a
avba 1543 ab 1429 a 2132 a £.82 ab 273 a 24354 a 358046 a
ANDEY A NS NS NE NS NE NG NS

3.3.2 Interccian nitrageno -momento de aplicacion

Para 1a interaccion de diferentes niveles de nitrdégenc y momento de
aplicacion en el cuadro 7, se demuestra que la combinacidn a,c, que
corresponde 8 100 kg/ha de nitrégeno, aplicade al momento de la siembrs,
16 y 32 dias después ejerce mayor influencia sobre el rendimiento obtenido
de 3859.95 kg/ha , al cual corresponde el mejor comportamiento en cuanto a
longitud de mazorca, nimero de granos por hilera, mazorcas dafiadas y un
segundo lugar mazorcas totales, numers de hileras por mazorca y peso de
mil granes. Se obtuvieron rendimientos similares para la interaccion a,c,
que correspande a 100 kg/ha de nitrégens, aplicado al momento de ia
siembra, 32 y 48 dias después. Se demuestra en el cuadro de interaccidn
diferencias no significativas para todas las variables.
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Cuadro 7. Efecto de diferentes niveles de Nitrogeno y momentos de aplicacion sobre el rendimients y sus
cornponentes principales. ‘

interac-  Longitud Ho.hileras  HNo.granos  Mazorcas Mazorcas Pesomil Rendimiento

ciones Mazorcas  por Maz. por Hilera  Totales Dafiadas granos (kg/ha}
agcy 1361 b 1290 ab 2673 b 800 ¢ 397 a 23144 b 216025 ¢
ajco 1298 b 1309 b 2464 b 848 be 399 a 23962 ab 223221 b
#304 1594 a 1423 3 3175 & 834 ab 253 a 23559 b 285993 a
asco 1539 a 1366 ab 2084 a 908 a 386 a 26044 a 3B4698 a
ANDEY & HS NS NS NS NS NS NS

3.3.3 interaccion fracciohamiento -momento de aplicacidn

En relacidn a 18 interaccidn de diferentes fraccionamientos y momento de
aplicacion (cuadro 8) se observa que la combinacidn byc, que corresponde a
fraccionamientos de 25-50-25 % aplicado al momento de ia siembra 32 y 48
dias depués ejerce la mayor influencia sobre el rendimiento obtenido de
3385.87 kg/ha, al cual corresponde el mejor comportamiento en cuanto a
longitud de mazorca, nimero de hileras por mazorca, nimero de granos por
hilera, mazorcas totales, mazorcas dafiadas, peso de mil granos, teniendo
comportamientos similares en el rendimiento las demas interacciones. Se
demuestran diferencias no significativas para todas las variables {cuadro
8).
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Cuadre 8. Efecto de diferentes fraccionamiento y momentos de aplicacién sobre el rendimiento y sus
componentes principales.

Interac-  Longitud No_hileras  MNo.granos Mazorcas Mazorcas Pesomil Rendimiento

ciones Mazorcas  por Maz. por Hilera  Totales Dahadas granos (kg/ha)
byey 1442 a 1385 a 28.18 a 832 a 2 a 23164 a 298107 a
bycy 1541 a 1423 a 052 a 882 a 377 a 22593 a 266337 a
bocy 1430 a 1434 a  2902a 826 a 376 a 25179 a 318538 a
boco 1364 a 1306 a 2663 a 881 s 406 a 24296 a 338587 a
bzcy 1427 a 1332 a 2823 a 868 a 47 a 23846 a 285769 a
bzen 1465 a 1374 & 2838 a 886 a 423 a 25993 a 307722 a
ANDEVA NS NS NS NS NS NS NS

3.3.4 Interaccion nitriogeng-fraccienamiento-momentos de aplicacidn.

En cuanto a la interaccion de diferentes niveles de nitrdgena,
fraccionamiento y momentos de aplicacién (cuadro 9) se demuestra que 18
combinacién a,b,c, que corresponde a 100 kg/ha de nitrdgeno fraccionado en
25-50-25 % , aplicado al momento de la siembra , 16 y 32 dias después
ejerce la mayor influencis sobre el rendimiento cbtenide de 4126.45 kg/hs
al cual cerresponde el mejor comportamiento de todos jos diferentes
parémetros estudiados. Demostrandose en el cuadro diferencias no
significativas parara todas las variables en estudio.
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Cuadro 9. Efecto de diferentes niveles de Nitrogeno, fraccionamiento y momentos de aplicacion sobre el

rendimiento ¢ sus componentes principales.

interac—-  tongitud No_hileras No.grames  Marorcaz Mazorcas  Pesomil  Rendimiento
ciones Mazorcas  por Maz. por Hilera  Totales Dafadas granes (kg/ha)
atbgey 1279 be 1354 a 2485 abe 755 b 383 a 22899 a 190590 4
agboey 1467 abc 1408 a 2912 abc 839 ab 394 a 24802 a 264528 bod
atbzgey 1338 abc 1408 a 2622 abc 807 ab 4.14 a 21730 & 192957 d
agbgen 1209 ¢ 1280 a 2338 ¢ 848 ab 398 a 22995 a 194882 4
agboep 1279 bc 1336 a 2462 bc 845 b 362 a 23377 a 236013 od
agbzeo 1406 abc 1311 a 2594 abe 852 ab 436 a 25534 a 239062 od
azbycy 1605 a 1416 a 3152 ab 208 a 362 a 23430 2 405623 ab
aghpcy 1613 a 1433 a2 31923 928 a 360 a 23791 a 412645 a
aobzey 1562 ab 1420 a 3182 a 845 ab 339 a 23456 a 3397.18 abe
agbyesr 1512 abec 1332 3 2988 abc 9.14 a 4.14 a 24698 a2 I76656 abo
aghboor 1576 ab 1328 a 3184 a 890 a 333 a 26982 a 401063 3b
asbze; 1524 abc 1438 a 3082 ab 919 a2  4.10 a 26452 2 376375 abc
ANDEV A NS NS NS NS NS NS NS
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IV . CONCLUSIONES

~ Al aumentar los niveles de nitrdgens hay un incremento del crecimiento
vegetativo ya que la dosis de 100 kg/ha fraccionado en 25-50-25 y 25-
25-50 & aplicado al momento de la siembra, 16 y 32 diass después
resultd ser el mejor tratamiento.

- De los tres niveles de nitrégeno estudiados, 1a dosis de 100 kg/ha es 1a
que tiene mayor influencia sobre el rendimiento y sus componentes.

.~ En cuanto a fraccionamiento el que resuitd con mayor influencia sobre el
rendimiento y sus componentes es el de 25-50-25 &.

-~ Los momentos de aplicacién no demuestran diferencias ya que 10s
resultados de rendimiento y sus componentes son similares.

~ Para la interaccion nitrégeno-fraccionamiento 1os mejores resultados en
cuanto a rendimiento y sus componentes fueron obtenidos con 100 kg/ha
de nitrégeno, fraccionado en 25-50-25 & .

~ Para la interaccion niveles de nitrdgeno-momentos de aplicacion los
mejores resultados fueron con 100 kg/ha de nitrdgeno aplicado al
momento de la siembra 16 y 32 dias después.

- En la interaccitén fraccionamiento-momento de aplicacién donde se
obtuvo mayor influencia sobre el rendimiento y sus componentes es con
el fraccionamiento de 25-50-25 % aplicado al momento de la siembra, 32
y 48 dias después.

.~ Para la interaccidn niveles de nitrogenc-fraccionamiento-momentos de
aplicacién se obtuvo la mayor influencia sobre el rendimiento y sus
componentes con 100 kg/ha de nitrégeno, fraccionados en 25-50-25 %
aplicados a8l momento de la siembrs, 16 y 32 dias después.
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V. RECOMENDACIONES

- Tomando en cuenta que este trabajo es preliminar recomendamos que se
realizen estudios comparando estos resultados {100 kg/ha de nitrdgens,
fraccionado en 25-50-25 % y aplicados 0-16-32 dias después) con la
recomendada por 1a quia técnica de produccion de maiz.

- Recomendamos usar el nivel de 150 kg/ha de nitrégeno en estos suelos en
base a los rendimientos obtenidos.

- Realizar el ensayo en otras localidades que presenten diferentes
condiciones climéticas y edaficas haciendo previos anélisis de sueio,
probando diferentes variedades.
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