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|. INTRODUCCION
A través de muchos afios, €l reto de los organismos no gubernamentales, programas de desarrollo
del gobierno, universidades, centros de investigacion y otros entes involucrados en la
investigacion y experimentacion cientifica, nos hemos dado a la tarea de investigar, validar y
difundir tecnologias y métodos practicos para mejorar la produccidon agricola y pecuaria en

nuestro pais.

El punto de partida es e poder integrar con mayor énfasis e binomio clésico de la produccién

agropecuaria en general (megjorar los resultados por unidad de superficie a bajo costo)

agregandose a elo la necesidad impostergable de establecer practicas con caracteristicas
sostenibles en funcién del tiempo, de la economia familiar y en cuanto a uso de los recursos
naturales. En nuestro caso, tanto a nivel ingtitucional como a titulo de investigador independiente,
tenemos e compromiso permanente de encontrar elementos que intervengan de una forma
favorable para el cultivo en correspondencia con el ambiente y la micro fauna, todo lo cual juega
un papel preponderante en la produccion de los pequefios y medianos productores en Nicaraguay

otros territorios.

Este documento pone de manifiesto esta incesante blsqueda, y e proyecto Jugo 6 Vinagre de
Madera 6 Savia de Plantas en este momento, es el resultado comprobado de la eficiencia 'y
eficacia del uso de esta sustarcia como fuente de fertilizacion organicay una solucion aternativa
a la demanda de los productores para resolver la dependencia externa mediante e uso de

agroquimicos para fertilizar los suelos.

Esta investigacion se derivay se sustenta en sucesivas investigaciones y observacion en e campo
préctico de la produccién agricola por mas de ocho afos en la zona de influencia de uno de los
proyectos impulsados por € Instituto de Promocion Humana (INPRHU), asi denominado en

términos abreviados “Proyecto Diriomo”, € cual se ubica en la micro - cuenca del mismo
nombre, en la cual convergen cuatro municipios: Diriomo, Diri4, San Juan de Oriente y Catarina.
Igualmente, gracias a la cercania y las facilidades técnicas y logisticas, hemos incorporado a los
municipios de Niquinohomo y Masatepe en repetidas validaciones précticas en la utilizacion de
dicho producto. NO obstante |o expuesto, para efectos propios de lainvestigaciéon y de orden mas
cientifico, este proyecto JUGO O VINAGRE DE MADERA, fue sometido a consideracion de



la Fundacion para e Desarrollo Tecnoldgico Agropecuario y Forestal de Nicaragua
(FUNICA) para obtener la asistencia financiera necesaria 'y desarrollar las pruebas cientificas que
de manera fehaciente permitiesen comprobar y verificar la funcionalidad de dicha sustancia. A la
fecha, cerca de 400 pequefios productores rurales de estos municipios utilizan esta sustancia

como fuente de fertilizacion en sus cultivos.

Este documento es presentado alaUniversidad Nacional Agraria (UNA) bajo la derominacion

Trabajo Especial con € doble propésito de a) optar a titulo de Ingeniero Agronomo con

Orientacion en Zootecnia y b) la necesidad de compartir con esta entidad esta novedosa
investigacion, para que sea objeto de difusion, de impulsar nuevas investigaciones y de efectuar
posibles validaciones en otras areas. El estudio tiene una orientacion de trabajo investigativo de
cuyas conclusiones se deriva un impacto trascendental en términos de avance tecnologico y pone
de manifiesto todo e proceso que involucra e experimento, sus resultados, e incluso algunas
interrogantes que s bien no fueron objeto de estudio, marcan la pauta de nuevas

experimentaciones.

Como investigador y ex alumno de esta universidad, es interés del suscrito poner a disposicion
todo e materia y los resultados cientificos obtenidos con la intencion de que sean de utilidad a
nuestra Alma Mater Universidad Nacional Agraria, al igua que dejo clara mi disposicién para
responder a cualquier interrogante que de la misma se desprenda; para brindar € apoyo que
precise la realizacion de cuaquier indagacion posterior ligada a tema, asi como para recibir
nuevas aportaciones, con las cuales se ampliara el dmbito y alcance del impacto que este tipo de

sustancia ha de generar en el sector rural y consecuentemente, en la economia nacional.



[I. PROPOSITO DEL DOCUMENTO

Contribuir a mejorar la produccién y productividad de las unidades productivas rurales,
poniendo a disposicién de los pequefios y medianos productores esta nueva tecnologia de
bajo costo y ambientalmente sana.

Compartir los resultados de esta investigacion con laUniversidad Nacional Agraria con
el proposito de apoyar la labor de difusion y transferencia de tecnologias en e centro de

estudio a través de la ensefianza académica forma y e desarrollo de sus programas de
investigacion.

Dar a conocer a nivel general toda la informacién (proceso de extraccion, resultados
productivos, utilizacion, beneficios y dosificaciones) acerca del descubrimiento de este

hallazgo cientifico y utilizarlo como tecnologia para la fertilizacién orgénica de diferentes
cultivos.



RESUMEN EJECUTIVO

La savia de las plantas denominada para efecto de este Proyecto de investigacion Jugo 0 vinagre
de Madera, es & punto de partida'y uno de los descubrimientos mas acertados en el campo de la

investigacion de nuevas tecnologias para el mejoramiento productivo de todos los cultivos.

Esta investigacion, ha conllevado un poco mas de nueve afios de observacion y dos afios de

experimentacion e inve stigacion a nivel de los laboratorios.

El documento esta estructurado en cuatro aspectos: El Primero describe el procedimiento para la
extraccion de la savia de las plantas, como se denomina en la practica Jugo 6 vinagre de madera,
en un segundo plano, se describe todo el proceso de investigacion 6 validacion de la tecnologiay
el estudio mismo de sus componentes macros y micro elementos y os componentes estructurales

de la sustancia.

En un tercer plano estd € andlisis comparativo de los resultados y su relacion directa con cada
variable de la investigacion. Por tratarse de una sustancia nueva y tan novedosa en términos
précticos, € estudio estuvo dirigido a descubrimiento de sus componentes organicos e
inorganicos, més que su funcionamiento lo que s ha venido observando por mucho mas tiempo

en forma préctica.

Un cuarto aspecto abordado, se describe una exposicion de resultados presentadas por € equipo
investigador y particularmente a por los campesinos participantes con los que se llevd este
proyecto. Los campesinos beneficiarios y experimentadores exponen a productores de otras
comunidades los resultados productivos y comportamientos interesantes en términos de
reacciones de las plantas a sobre dosis, desarrollo vegetativos por encimas de rangos normales de
crecimientos y rendimientos propiamente dichos. Este cuarto aspecto es abordado mediante una
memoria del dia de campo celebrado a nivel ingtituciona y atodas las comunidades beneficiadas
por el Proyecto Auspiciado por FUNICA e INPRHU. En e dia de campo se tuvo la oportunidad
de observar plantas de café mangadas manejas de forma tradicional (quimicamente) y plantas
areas y surcos manejados con jugo de madera en donde se puede observar la diferencia de

crecimiento y reacciones bioquimicas de las en torno a desarrollo vegetativo, floracion y



fructificacidn a escasos (8) ocho meses no plantas que poseen un tamafio inferior a metro y que

los frutos se encuentran a una altura no mayor alos diez centimetros.

Finalmente de expresan las conclusiones y recomendaciones en torno a esta investigacion y

posibles investigaciones en torno a tema de fertilizacion organica tomando como base € Jugo o
Vinagre de madera.



V. PRESENTACION
A lo largo de casi cuatro décadas de fundado', y por tanto considerada como una de las
organizaciones pioneras en nuestro pais en e campo del desarrollo socioecondmico, el
Ingtituto de Promocion Humana (INPRHU) mantiene la fidelidad a sus principios
orientadores y que constituyen su razon de ser, tal como se desprende de su Declaracion
de Misién: “Somos un Organismo No Gubernamental de Desarrollo, de inspiracion
cristiana, no confesional, que promueve la igualdad de oportunidades, la participacion
ciudadana y € ¢gercicio de los derechos fundamentales del ser humano, de sus
organizaciones y de la sociedad nicaragiense, facilitando, promoviendo y eecutando
programas Yy proyectos alternativos de caracter educativo, investigativo, social y

productivo” .

Es en razon de dicha declaratoria, y en su propdsito de promover la sguridad alimentaria,
contribuir a la generacion de empleos, facilitar |os recursos materiales y sobre todo, poner a
disposicién de las familias pobres nicaragiienses € conocimiento y las técnicas agro-
productivas que dinamicen la economia familiar y local, que € INPRHU ha fortaecido su
Programa de Desarrollo Rural Integra (PRODERI), conscientes de que con su accionar se
aseguran a la vez bases solidas en e combate a la pobreza extrema de las familias

campesinasen nuestras zonas de intervencion.

Este propésito es comin en todos los niveles organizacionales y en la totaidad de los
colaboradores que conforman nuestra ingtitucion y un gemplo de élo lo constituye la
presente iniciativa de carécter experimental e investigativa en € ambito de la produccién
organica, denominado “Jugo o Vinagre de Madera’ , que de manera conjunta formuléy
llevo a la practica uno de nuestros Equipos Técnicos que gecutan un proyecto de desarrollo
rural en la microcuenca de Diriomo, contando con la asistencia técnica y financiera de la

Fundacion para € Desarrollo Tecnoldgico Agropecuario y Forestal de Nicaragua

L El Instituto de Promocién Humano (INPRHU), fue fundado mediante escritura piblica el 23 de agosto de 1966,
obteniendo su personeriajuridicael 20 de diciembre de 1979.
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(FUNICA), y cuya metodologia de trabajo, resultados e impacto se presentan a manera de

Informe Final en este documento.

Con € mismo, € Ingtituto de Promocion Humana pretende documentar y brindar nuevas
précticas y técnicas a la comunidad cientifica del agro nicaragliense, a los técnicos y
profesionales involucrados en este sector, y particularmente, al campesinado naciondl,
conscientes de que la réplica de iniciativas como la actual, contribuirdn en mucho a mejorar
la seguridad alimentariay la productividad agricola, teniendo como perspectiva una visiéon
que asegure €l respeto, la proteccion y la sostenibilidad de nuestro medio ambiente para

asegurar a las generaciones futuras un mejor nivel y calidad de vida



V. ANTECEDENTES

Este documento corresponde a Informe Final del proyecto denominado “Proyecto
Productivo Jugo 6 Vinagre de Madera” financiado por la Fundacion para €l Desarrollo
Tecnologico Agropecuario y Forestal de Nicaragua (FUNICA) y gecutado por €
Instituto de Promocion Humana (INPRHU), Oficinas Centrales de Managuay la sede
Municipal de Niguinohomo. El proyecto, originalmente para ser desarrollado en seis (6)
meses, tuvo una duracion efectiva de nueve ©) meses, cuyas causales de retraso en la
culminacion, respondieron a limitaciones vinculadas a flujo de recursos financieros que
debia proveer la Fundacion. Debido a estas circunstancias, |a entrega el proyecto se da por
finalizado en esta fecha, Junio del 2005.

El escrito contiene aspectos generales y técnicos de la metodologia de trabajo observada,
el andlisis de los resultados obtenidos en los diferentes momentos del estudio, asi como el
nivel de logro de los productos derivados de una investigacion muy minuciosa a nivel de
campo. Al mismo tiempo, describe las limitantes y alcances de los andlisis de distinta

natural eza practicados en los distintos laboratorios del pais.

A este respecto, d estudio ha permitido conocer la limitada capacidad de andlisis que
poseen la mayoria de los laboratorios en Nicaragua, particularmente en € ambito de la
agricultura, que se justifica de alguna manera, por tratarse de una investigacion primaria 'y
sin precedentes investigativos, que seguramente requieren de equipos y materiades mas

sofisticados y modernos.

Como resultado de una visita de trabajo de un equipo de técnicos y profesionales del
INPRHU a Costa Rica hace algunos afios, con la intencion de participar en un taller
intensivo sobre agricultura organica, se contemplaba como una de las diferentes teméticas
la ensefianza del abono orgénico “Bocashi”, que incluia entre sus componentes el
“Vinagre de Madera”. El Bocashi es un tipo de abono organico que requiere distintos

ingredientes, cuya variedad no es posible encontrar en la parcela de los productores y por



el contrario, deben ser comprados en e mercado a costos elevados y muy escasos. El
vinagre de madera representaba en ese momento parte de la materia prima para la
elaboracion del Bocashi, identificado como un catalizador en la descomposicion del
abono organico. Una vez de regreso a Nicaragua, se determind usar esta sustancia como
un abono foliar y da inicio la observacion del comportamiento de las plantas ante la
sustancia denominada Jugo 6 Vinagre de madera. Desde 1998, se ha venido promoviendo
y experimentado su uso, utilizandolo como fertilizante foliar, obteniendo excelentes

resultados.

Inicialmente sOlo se observo la reaccion biolégica de las plantas después de la aplicacion
dd jugo 6 vinagre de madera Posteriormente, la investigacion empirica de este fenGmeno

trascendio a observar la reaccion de los insectos y otros fendmenos como crecimiento,

floracién y fructificacion.



VI.

JUSTIFICACION

El pais entero, a través de los diferente organismos estatales y arganismos no
gubernamentales, mantienen una bulsgueda incesante de alternativas productivas y
mecanismos de proteccion ambiental y recuperacion de recursos naturales en vias de
extincion. Aunado a ello se ha desatado una fuerte camparia de fomento de actividades

productivas, entre las cuales se ha enfatizado a |la agricultura organica sostenible.

Laimportancia de lainvestigacion se justifica en los siguientes contextos:

Contexto tecnol 6gico

La investigacion del Jugo 6 Vinagre de Madera, constituye el descubrimiento de una
nuevay eficiente tecnologia adecuada a nuestro medio y mediante el uso de los recursos

locales y accesibles.

Contexto Ambiental

En este contexto, por su naturaleza y origen, significa identidad, proteccion y
contribucién con e medio ambiente y reduccion de desechos quimicos que inhiben las
reacciones bioguimicas de los suelos para su regeneracion natural. Estos efectos
negativos causados por agroquimicos de origen industrial, inciden directamente sobre la
fertilidad de los suelos. En cambio € jugo de madera, debido a la materia prima (ramas
delgadas) no favorece el despale y por e contrario, favorece un mangjo adecuado del
material forestal y la propagacion y establecimiento de especies leguminosas para la

preparacion de vinagre y fuente energética (consumo de lefia).

Contexto socio - productivo.
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La acentuada crisis econdémica, la cultura productiva, la dependencia de los productores a
la fertilizacion quimica, los bajos niveles productivos y €l deterioro constante de los
medios de produccion campesinos (suelos) evidencia la importancia del estudio,
significando este mecanismo de fertilizacion, una alternativa productiva de bajo costo y
con énfasis agroecol 6gicos. Al mismo tiempo, la fertilizacion foliar con Jugo de madera,
reduce significativamente los efectos dafinos que causa € uso de agrogquimicos de origen
industrial, protegiendo asi la contaminacion de los suelos, del medio ambiente y a un

sinnumero de campesinos dedicados a la agricultura tradicional.
El estudio contiene un estatus investigativo excelente y de mucha importancia econémica

a nivel nacional, de cuyos resultados presentaran una valiosa alternativa organica para

fertilizar diferentes cultivosy el punto de partida para sucesivas investigaciones.

11



VIl. OBJETIVOS
7.1 Objetivo general

Determinar los componentes quimicos que contienen el jugo de madera, conociendo €l
por qué las plantas responden eficazmente a la fertilizacion foliar. Paralelamente, conocer
cuantitativamente el efecto que tiene € fertilizante en el crecimiento y productividad en
cultivos de maiz y frijoles comparando los resultados con plantas indicadoras sin
fertilizar.

7.2 Objetivos Especificos

> ldentificar los elementos quimicosy estructurales 'y € grado de concentracion de los
mismos en &l jugo de madera.

» Conocer el grado de asimilacion de las plantas fertilizadas con Jugo de Madera.

» Medir € nivel de desarrollo y produccion de las plantas fertilizadas con Jugo 6
Vinagre de madera

VIII. HIPOTESIS
> El Jugo 6 Vinagre de madera, es un estimulador de crecimiento.

» El Jugo 6 Vinagre de Madera, es fertilizante con alto contenido de Nitrégeno.

» El Jugo 6 Vinagre de Madera, es un fertilizante completo que contiene diversos
elementos quimicos.

12



IX. METODOLOGIA

» Seleccidon y Manegjo del experimento

Se seleccionaron 5 parcelas experimentales, cada parcela estaba conformada por dos
tareas denominadas bloque 1 (1 tarea) y bloque 2 (1 tareq), totalizando 10 bloques (10

tareas).

El equipo de experimentadores estuvo integrado por tres productores, entre ellos una
mujer, un experimentador principal y dos de apoyo, por s fallara uno 6 para

complementar el andlisisy el monitoreo.

El orden de lainvestigacion se distribuy 6 de la siguiente manera:

Cuadro 1. PARCELASEXPERIMENTALES

Parcelas | Comunidad Experimentador Cultivo Tratamiento Tipo de Savia Observacién
Principal Blog 1 Blog2
Parcdlal  El Arroyo Marcial Calero Pavon Frijol Orgénico Quimico MaderoNegro 50 y 100 cc
/Bomba
Parcela2 | El Coyolar CarlosMufioz Rugama  Maiz  Organico Quimico Helequeme 50y 100 cc
/Bomba
Parcdla3  LaConcepcién Victor deJCruz Ortega  Frijol Organico Quimico  Acacia Amarilla 50y 100 cc
Leucaena /Bomba
Parcdla4 | El Pochatillo Modesto Canda Pérez Maiz  Organico Quimico Madero Negro 50y 100 cc
+ Helequeme  /Bomba
Parcela5 El Arroyo Héctor Quintanilla Maiz  Organico Organico Madero Negro Dosis letal
Hernandez Frijoles ascendente

Aca se vadidaran € grado de asimilacion y tolerancia de los cultivos hacia €l Vinagre de
Madera, se realizaran diferentes aplicaciones a partir de 50cc, 75y 100 cc. por Bomba de
20 litros.

» Materiales y Métodos

El Jugo 6 vinagre de madera es obtenido producto de la condensacion del gas (humo), en
su cambio del estado gaseoso a estado liquido. Estado gaseoso que se obtiene a través de

la deshidratacién de madera verde, a temperaturas que no provoque la quema de las partes
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vegetales, sino por e contrario, como producto de la evaporacion. No obstante, se tiene

experiencia de buen carbon después del quemado, asi haya sido lento.

El vinagre de madera se extrae fundamentalmente de plantas leguminosas, debido alas
propiedades que estas plantas poseen. Ramas con diametro que oscila entre 2 a 5
centimetros Entre las variedades comprobadas de proporcionar buen Jugo de madera
estdn: Madero negro, Acacia, Elequeme, Leucaena, Guaba, Guabilla, Cenicero. Existen
teorias respecto a que el movimiento de los fluidos se da con mayor frecuencia en tiempos
de luna llena. Los productores han tomado en cuenta este aspecto y su observacion

coincide con estas teorias.

Para la extraccion y acumulacion del gas'y luego condensarlo es necesario utilizar un tubo

de lamina galvanizada de la siguiente manera:

Dibujo 1 Disefio y dimensiones del Tubo

===

10 Cmts. 23 cmts.
A \

o0 87 cmts
(=" o

El tubo debe tener un angulo de inclinacion de 30° grados con respecto a ge X. En €

punto (A) se hace una abertura triangular gue es por donde saldra el liquido.
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» Pasos a seguir para obtener Vinagre de Madera

Preparacion del terrenoy construccion de fosa.
Antes de definir e lugar donde se construird la fosa, se deben tomar en cuenta dos
aspectos importantes:

Lugar més alto del patio 6 parcela
Velocidad y direccién del Viento.

La colocacion de la fosa debe estar orientada de Este hacia € Oeste, anticipando que €l

tubo seré colocado en el borde OESTE, tomando en cuenta que el viento sera la fuente de

oxigenacion a la vinagrera.

Lafosatendra las siguientes dimensiones:

Largo: 75 Centimetros
Ancho: 75 Centimetros
Profundidad: 50 Centimetros

Luego se debe cavar una zanja longitudina de 12 a 15 an. de ancho por 9 cm de
profundidad orientada de Oeste a Este (Gafico 3), que se conecte con €l respiradero.

El respiradero, es un hueco realizado a unos 23 Cm de distancia del borde contrario donde
sera colocado el tubo (Lado ESTE), las dimensiones del respiradero son opcionaes

siempre que cumplalo siguiente :

- Estar conectado con la zanja construida en el fondo de la fosa.

- Que tenga e espacio suficiente para introducir lefia seca 'y un angulo suficiente para que
se pueda soplar para iniciar € encendido, permitiendo la introduccién de viento.
Usuamente tiene e ancho de una pala. El respiradero es de mucha utilidad ya que es la

fuente de oxigeno para el proceso de quemado. N
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O E
Disefio:
Dibujo N0 3 (vista con corte frontal de la

s
fosa)
Dibujo No 2 (Fosa) s 23Cm

Profundidad
P 75Cm 50 Cm
l /]
|
Zanja Respiradero
Dibujo No 4 (Zanja interna de la fosa)
Ancho 12-15 Cm / Profundidad

9Cm

Para extraer un jugo de madera de buena coloracién (amarillo claro 6 café claro) se debe
lavar € tubo s este ya fue utilizado, ya que se encuentra sucio del carbén y afecta
directamente sobre el aspecto del jugo, aunque la coloracién no reduce la eficacia y

eficiencia del liquido.

» Llenado delafosay colocacion de la madera
Una vez construida la fosa 'y e respiradero, nos disponemos a preparar la fosa antes de
colocar la madera. Iniciando con la colocacion de ceniza, zacate y/o maleza seca en la

zanja que conecta a respiradero. Posteriormente seran colocadas las brazas y la lefia seca
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Ya colocadas las brazas y la madera fina, se debe rociar de gas querosin. La colocacion de

brazas debajo de |la madera seca, mejora el proceso de quemado.

Colocar la madera verde perpendicular a la direccion del Tubo, es decir de Norte a Sur, la
madera debe ser apilada de tal manera que no queden orificios que permitan la pérdida de
cador 0 presion. Una vez apilada la lefia a la mitad, se debe colocar € tubo, asegurando
gue este, sea ubicado sobre una piedra para evitar que se llene de tierra y obstaculice la

emision del gas.

Al finalizar la colocacién de la madera, se saca un poco € tubo, de tal manera que en la
parte externa, pueda caber un bidon para recolectar € liquido. Seguido a este
procedimiento se debe tapar la fosa con hojas de chaglite y seudo tallos, luego tapar con
tierra, debe quedar bien hermético, finalmente se debe encender 1a madera seca rociando

gas através del respiradero.

» Proceso de guemado
Cuando la madera empieza a quemarse, € tubo empieza a funcionar como chimenea,
debe de salir humo blanco, s € humo que sale a través del  tubo es de color oscuro,
significa que e proceso de quemado esta demasiado rapido y debemos corregirlo,

apretando la madera, ya que esto es signo de que quedaron espacios vacios.

El proceso de condensacion dainicio a calentarse € tubo a temperaturas superiores a las
temperaturas ambientales. Si el &rea seleccionada queda al descubierto y permite los rayos
directos del sol, se debe construir una caseta que cubra el tubo y proporcione bajas
temperaturas en contraste con la T° del tubo. Ademas para ayudar al proceso de

condensacion sedebe colocar seudo tallos en el extremo superior del tubo.

El goteo inicia momentaos después de la emision del humo y debera ser recolectado en un
recipiente de ato volumen dado que el proceso puede durar de dos a tres dias. Un

elemento importante es la vigilancia permanente del proceso y e carbon residual, que
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puede ser utilizado como materia prima para la construccion de aboneras organicas

fermentadas.

> Analisisde Laboratorio

Se realizaron tres tipos de analisis

a) Analisis de Rutina de Suelos: Ph, Materia Organica, textura, Cond. Eléctrica; P
(fosforo disponible Olsen), K (potasio I ntercambiable). Se realizaran 5 muestras,
considerando una muestra por parcela experimental

b) Andlisis de Jugo 6 Vinagre de Madera: se analizaron cinco muestras de Jugo 6
vinagre de madera :
. Andlisis Elemental del Liquido (macro y micro elementos)
. Andlisis Estructural
. Andlisis Elemental dd liquido (macro y Micro elementos) a los cuatro meses de
haber sido extraido para analizar si pierde concentracién en su contenido.

C) Andlisis de Rutina en plantas : Se analizaron 10 muestras, una por cada bloque

» Recoleccion de Datos
Se redlizd un seguimiento periédico, la recoleccion, mediciones y sistematizacion de los
aspectos fisiologicos, mediante visitas de campo. Este seguimiento y valoraciones
cudlitativas y cuantitativas, se llevd acabo mediante € uso de un formato donde se
registraron estas mediciones tales como: % de germinacion, densidad poblacional,
crecimiento diario, coloracion, grosor del tallo y otra informacion de importancia en el
estudio.

Se redliz6 un levantamiento de muestras de suelos, de liquido y de plantas, para ser sujeto
de andlisis y consenso de los experimentadores y conciliado con e equipo técnico del

proyecto, para verificar que la muestra sea la correcta.
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X. RESULTADOS
10.1 IMPACTOSDEL PROYECTO

CAPACITACION
Este componente del proyecto ha significado un elemento de suma importancia ya que por un
lado significd la herramienta principal de capacitacion y por otro el medio de promocién y
difusion sobre la elaboracion, uso y utilidades del jugo 6 vinagre de madera, a pesar de que €
INPRHU a través de sus intervenciones como proyecto haya promovido durante afios esta
tecnologia. Sin embargo, este proyecto (jugo 0 vinagre de madera) resulto ser el mecanismo para

poder extender con mayor amplitud y fundamento cientifico esta tecnologia.

En términos cuantitativos, se lograron desarrollar 12 eventos de capacitacion, de los cuades, 10
eventos estaban referidos a la elaboracion y uso del vinagre de madera 'y dos (2) eventos sobre
Metodologia de I nvestigacion y Cultivo de Granos Basicos. En los 10 eventos participaron 226
productores 145 hombres y 81 mujeres, obteniendo un porcentgje de 64.16 y 35.84 %
respectivamente. A lo anterior, agregandole los 30 productores: 24 hombre y 6 mujeres en los
eventos de Metodologia de Investigacién en Granos Béasicos, obtenemos un porcentgje de

participacion del 66.01 % para hombres y 33.99 % mujeres.

En este sentido, |os participantes a través de las capeacitaciones, han logrado asimilar estos
conocimientos técnicos, por 1o que en su mayoria, han fabricado jugo 6 vinagre de madera
como medio eficaz de fertilizacion. El uso que se le esta dando, ha sido distinto. Los
productores o estan usando en las parcelas, pero las mujeres mayoritariamente destinan el
uso a fertilizar cultivos de patio -particularmente ramadas- y otras 1o usan en huertos

caseros y plantas medicinales.

Hay que destacar € efecto multiplicador de las capacitaciones a partir de la aplicacion
practica, tal es € caso de la venta de este productos.

10.2 CONTEXTO TECNOLOGICO
El Jugo 6 Vinagre de Madera, como tecnologia, es una practica usadacon particularidad
en municipios de la cuarta regién, como consecuencia del desarrollo de proyectos del

INPRHU, especialmente en zonas o comunidades en un radio que abarca a productores
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(as) de diferentes municipios como: Diriomo, Diria, San Juan de Oriente, Catarina
Nandasmo Niquinohomo, Masatepe, la Paz de Carazo, Pio XlI, La Curva y otros
municipios y comunidades que han participado de la promocion de nuevas tecnologias
impartidas por el INPRHU, entre éstas e uso del Vinagre de Madera como fertilizante
desde 1998 hasta la actualidad. El INPRHU a raiz de este afio ha venido observando su
uso practico y reaccion de las plantas a la aplicacion de este ligquido. Existen
organizaciones que recientemente han hecho presencia en la zona, que también estan
promoviendo esta tecnologia como efecto multiplicador a través de los productores
capacitados en los diferentes proyectos del INPRHU. Tales Organizaciones, valiéndose de
los efectos y alin desconociendo componentes estructurales y elementales se dedican a
promover incorrectamente este tipo de fertilizacion, llegando en algunos casos tal cua lo
afirman determinados productores que al menos una de estas Organizaciones se dedica a

comprar este producto y comercializarlo con otros.

FUNICA promueve este tipo de proyecto, no con la intencion de ocultar, sino con un
marcado interés de investigar, validar, promover y divulgar nuevas tecnologias, en
particular para el beneficio de los pequefios productores que dependen dréasticamente de
agentes externos como son las transnacionales encargadas de la fabricacion de
agroquimicos fertilizantes “ureas, completos y otras formulas’ paguetes de

comercializacion disfrazados con diferentes nombres.

En este sentido, con la gecucion de este proyectos, con fondos compartidos entre
FUNICA y e INPRHU, se han determinado diferentes resultados. El Uso de la savia de
origen vegetal (Jugo 6 Vinagre de madera) como fuente de nutricion de plantas en
general, constituye € punto de partida en la sustitucion de fertilizantes de origen
industrial por una fuente de fertilizante netamente organica y de alta eficiencia para €

buen desarrollo de los diferentes cultivos o plantas en su totalidad.

Estas investigaciones marcan la pauta para continuar €l estudio a un mayor nivel de

profundidad, en € sentido de realizar andlisis con mayor especificidad y no con los que
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hasta ahora se han logrado. S bien es cierto el contenido de la savia se ha determinado a
nivel de grupos quimicos, los resultados son de mucha utilidad y son la referencia inicial
de una importante investigacion de caracter cientifico sin precedentes que puedan
favorecer el estudio. Hay que destacar que en nuestro pais carecemos de tecnologia y
metodologia de andlisis a nivel que se requiere en nuestro proyecto. No obstante, se debe
reconocer el esfuerzo realizado por los laboratorios de la Universidad Nacional Agrariay
la Universidad Nacional Auténoma de Ledn que lograron determinar, a menos
parcialmente, el contenido de esta sustancia denominada Jugo de madera (Savia de

plantas).

10.3 CONTEXTO SOCIOPRODUCTIVO
Como consecuencia de la implementacion de proyecto, muchos productores han tenido la
oportunidad de conocer la experiencia acerca de la elaboracion y uso del vinagre. En este
contexto, la multiplicacién de la experiencia es considerada como un éxito, partiendo del
realismo que han sido los productores y promotores mismo s, que se han encargado de este

importante papel de difusion 6 extension de esta novedosa tecnol ogia.

Por otro lado, los beneficiarios del proyecto que actualmente estan haciendo uso de esta
tecnologia, reciben el beneficio directo a través del ahorro, destinando estos recursos para
la adquisicion de otras necesidades basicas del hogar.

104 CONTEXTO CIENTIFICO.
El estudio del Jugo de madera, constituye una tecnologia ciertamente de caracter
primario. No obstante, marca €l punto de partida a nuevas investigaciones que pudieran

ser de caracter comparativo con estos resultados actuales.

Una de las respuestas en este sentido fue mencionada por el Director del Laboratorio de
Suelosy Aguas de la Universidad Nacional Agraria, € Dr. Efrain Acuiia, € cua enfatizo
textualmente: “Bueno, hoy tenemos estos pocos resultados, €llos pudieran ser inferiores 6

superiores, pero ¢contra qué hacer comparaciones cuantitativas?, si hoy en dia no existen
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pardmetros para emitir una repuesta, si son altos 6 bajos buenos 6 malos, partiendo de la
premisa que desconocemos todo en este sentido a menos lo que va en nuestras
comunicaciones e investigaciones’. Al mismo tiempo manifestd, que El estaba en plena
disposiciéon de continuar investigando y que por su parte trataria de hacer contactos con
universidades en €l exterior que pudieran realizar este tipo de andlisis. Hasta la fecha de
preparacion de este informe, todo parece indicar que no ha habido progreso en dicho

sentido.

De igua manera, El Director del Laboratorio de la Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad de Nacional Auténoma Nicaragua en Ledn, € Msc. Fernando Baca E.,
subrayé a respecto: Escasamente pudimos determinar algunos grupos de elementos,
resultando mayores interrogantes debido a sinniUmero de elementos y/o segmertacion de
estos grupos; a menos, sabemos que existen estos grupos y la hipétesis de que pudieran
existir mas sin embargo, debe concebirse como un gran logro y un buen avance en la
investigacion, pese a no disponer de la técnica y/o método de andlisis para determinar con
mayor precision el contenido de esta importante sustancia. Ambas opiniones, mostraron
estar anuentes de manera voluntaria, para cualquier colaboracion que se pudiera necesitar

respecto.

10.5 RESULTADOSDE CAMPO.
Analisis Edafol6gico

Cuadro 2. ANALISISDE RUTINA DE SUELOS

R U T | N A PARTICULAS CLASE
DESCRIPCION pH M.O N P-disp K-disp Arcilla Limo Arena TEXTURAL
Muestra# 1 655 997 04¢ 8.15 125 30.0¢ 27 42.9¢ Franco Arcillosos
Muestra# 2 6.38 593 0.32 194 126 39.0¢ 26 34.9¢ Franco Arcilloso
Muestra# 3 615 8.88 0.44 7.82 0.74 21.0¢ 32 46.9¢ Franco
Muestra# 4 626 9.1 04t 145 0.98 15.0¢ 30 54.9¢ Franco arenoso
Muestra#5 653 4.1 0.z 822 0.83 41.0¢ 22 36.9¢ Arcilloso

Fuente : Universidad Nacional Agraria(Laboratorio de Suelosy Aguas)
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Aspectos edafol 6gicos Parcela 1

Esta parcela esta tipificada como una buena parcela, apta para finalidades agricolas. Esta
aseveracion se desprende de los resultados del andlisis de suelo practicado en los
Laboratorios de Suelosy Aguas de la Universidad Nacional Agraria (UNA, Cadro 2) que

definen los suelos de esta parcela como Suelos Franco Arcillosos con Ph de 6.55 que lo

determina como suelos ligeramente &cidos y propios para e cultivo de frijol.

En & caso de los macro eementos N, P, K, disponibles en e suelo (area en
experimentacion) su contenido porcentual es significativamente superior en el caso de
Nitrégeno (N) y Potasio (K), ( 0.49 y 1.25 respectivamente) partiendo que las cantidades
estimadas y definidas como altas son de 0.15 para Nitrogeno y 0.3 para Potasio. Pese al
alto contenido de materia organica 9.97 comparados con los rangos >4 que son
considerados como suelos con alto contenido de materia organica, los rangos de
contenido de MO determinados en la muestra, son considerados muy altos. No obstante,
estos suelos segun el andlisis de laboratorio practicado en la Universidad (UNA) tienen
bajos niveles de fosforo disponible encontrandose entre los rangos inferiores a 10 ppm.
(parte por millén), € rango de contenido de fésforo determinado en la muestra fue de

8.15ppm considerado como deficiente en este elemento.

Aspectos edafol gicos Par cela 2

La textura de este suelo (segun andlisis en laboratorio Cuadro 2) se define como Suelos
Franco Arcillosos, contiene 5.93 % de materia organica, considerada como ata ya que
supera el rango establecido como alto que es de 4 %. El Ph es de 6.38 clasificado como
suelo ligeramente acido, Por lo tanto, en base a esta informacion bésica, es una parcela
apta para el establecimiento del cultivo de Maiz, ya que este cultivo se desarrolla bien en

suelos con ph de 5.5 a 7.2 de ligeramente &cido a neutro.

En & caso de los macro eementos N, P, K, disponibles en e suelo (area en
experimentacion parcela 2) su contenido porcentua es significativamente superior en el

caso de Nitrogeno (N) y Potasio (K), (0.32 y 1.26 respectivamente) partiendo que las
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cantidades estimadas y definidas como atas son de 0.15 para Nitrogeno y 0.3 para
Potasio. Ademas se clasifica como un suelo medianamente rico en Fosforo debido a que
tiene 19.4 ppm y se ubica entre los rangos de 10 a 20 ppm definido como medio ya que
para clasificarlo como alto deberia superar la cifra de 20 ppm. Confirmando esta
informacion las aptitudes potenciales de los suelos en la parcela No. 2 donde se practican

las experimentaciones de Maiz.

Aspectos Edafol 6gicos Par cela 3

Segun €l andlisis (Cuadro 2) de la muestra que representa e estado de la m@rcela con
respecto a macro elementos y particulas que determinan la textura de la parcela, este suelo
se clasifica como un suelo franco, se caracteriza como un suelo con excelentes
propiedades para €l buen desarrollo de cultivos agricolas en general, por la proporcion de
sus particulas, es signo de buena permeabilidad, fertilidad, determinando que es un suelo
apto para cultivo de frijol. Por ser un suelo con Ph de 6.15 se denomina un suelo

medianamente acido y entra en €l rango permisible para cultivo de frijol.

En relaciéon a los macro elementos N, P, K, disponibles en e suelo (&ea en
experimentacion parcela 3) el contenido porcentual es significativamente superior en el
caso de Nitrogeno (N) y Potasio (K), (0.44 y 0.74 respectivamente) es un tanto inferior al
de las parcelas anteriores, pero continta siendo superior a 0.3 rango que se clasificacomo
alto contenido de potasio e igualmente el Nitrégeno supera a rango de 0.15 % de
contenido de este elemento partiendo que las cantidades estimadas y definidas como altas

son de 0.15 para el elemento Nitrogeno.

A pesar de ser un suelo franco y con ato contenido de materia organica 8.88 que supera €l
rango inferior 4 que considera un suelo con ato contenido de MO, tienen niveles
deficiente de fésforo 7.82 ppm, donde se considera que suelo con proporciones inferiores

a 10 ppm son suelos pobres en este elemento.
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Aspectos edafoldgicos Par cela 4
Este suelo estd determinado como un suelo Franco Arenoso (segun andlisis de laboratorio
Cuadro 2) realizados en la universidad Naciona Agraria (UNA). Un suelo con alto

contenido de Materia Organica ( 9.10) donde los parametros para definir un suelo rico en

M.O. debe sblo superar 4, en esta caso sobre pasa una diferencia positiva de 5.10 %. El
Ph es de 6.26 clasificado como suelo ligeramente &cido, Por lo tanto, en base a esta
informacion béasica, es una parcela apta para €l establecimiento del cultivo de Maiz, ya
que este cultivo se desarrolla bien en suelos con ph de 5.5 a 7.2 de ligeramente &cido a
neutro. Sin embargo est4 en desventaja con las otras parcelas, ya que por su textura franco
arenosa, retiene poco agua y la planta de maiz requiere mucho agua para su buen
desarrollo. Este tipo de textura es mas favorable para € cultivo de frijol por evitar el

encharcamiento.

En e caso de los macro elementos N, P, K, disponibles en € suelo (area en
experimentacion parcela 4) su contenido porcentua es significativamente superior en €l
caso de Nitrogeno (N) y Potasio (K), (0.45 y 0.98 respectivamente) partiendo que las
cantidades estimadas y definidas como altas son de 0.15 para Nitrogeno y 0.3 para
Potasio. Ademés se clasifica como un suelo medianamente rico en Fosforo debido a que
tiene 14.50 ppm y se ubica entre los rangos de 10 a 20 ppm definido como medio ya que
para clasificarlo como alto deberia superar la cifra de 20 ppm. Confirmando esta
informacion las aptitudes potenciales de los suelos en la parcela No 4 en términos de
macro nutrientes disponibles en el suelo donde se practican las experimentaciones de

Maiz.

Aspectos Edafolégicos Parcela 5
Este suelo se clasifica segun sus proporciones de limo, arcilla y arena como un Suelo

Arcilloso sustentado con los resultados de laboratorios (cuadro 2). Comparativamente con
las otras parcelas, es esta, la que tiene menor porcentaje de materia organica, 4.10 %

aunque a pesar de este nivel esta clasificado como ato segun la tabla de valores de
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clasificacion emitido por la universidad, donde clasifican un suelo ato en MO es mayor
de 4. %. El Ph es de 6.53 ligeramente &cido.

En base a esta informacion e ph es aceptable para € cultivo de frijol, pero estd en
desventgja relacionado con la textura del suelo que es arcilloso y no es apto para €
cultivo, por provocar retencion de humedad, existe un mal drengje y e cultivo de frijol

requiere altos contenidos de materia organica.

En & caso de los macro eementos N, P, K, disponibles en e suelo (area en
experimentacion parcela 5) su contenido escasamente completa €l rango que determine
como ato e contenido de ritrégeno, es decir contiene 0.20 % y €l rango alto, es que debe
ser mayor de 0.15 % , en & caso de fésforo, es inferior a 10 ppm (8.22 ppm) por lo tanto
se considera un suelo pobre en este elemento, sélo en el caso del Potasio 0.83 resulta ser

superior de0.30 rango equivalente a un suelo alto de contenido potasio.
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10.6 ASPECTOSFITOTECNICOSDE LA INVESTIGACION

Cuadro 3. Informacion basica de la plantacion a los 22 dias. (Cultivos de Frijol)

Bloque | Cultivo Tratamiento | Fecha/ Distancia de | Densidad Densidad Poblacional
No Siembra sembr a S/PP poblacional | Optima Pts/ Tarea
1 Frijol Quimico 30 Septiembre03 | 28Cm /7 Cm 9,240 Pts 13,750 a 15,625
1 Frijol Organico 30 Septiembre03 [28Cm/ 7 Cm 8,920 Pts 13,750 a 15,625
3 Frijol Quimico 06 deOctubre03 |[28Cm/7 Cm 14,053 Pts 13,750 a 15,625
3 Frijol Organico 06 de Octubre03 |[28Cm/ 7 Cm 11,844 Pts 13,750 a 15,625
5 Frijol Organico 30 Septiembre03 [28Cm /7 Cm 12,006 Pts 13,750 a 15,625

S/PP : Distancia entre Surco y entre planta y planta.
Losintervalos 6 rangos sobre Densidad Poblacional, se indica en No de plantas/ Mz, para este caso, la informacion

se suministra por tarea ( 625 Vrs?) equivalente a (439.12 Mts?) 6 (0.0625 M2)
Area establecidas en todas |as parcelas (0.0625 Mz)

El cuadro muestra que las fecha de siembras, suelen ser tardias, mas aun, cuando la
semilla de siembra es Frijol dor 364, esta variedad, requiere mayor cantidad de agua
debido a que es una variedad de ciclo largo. En los aspectos de preparacion basica
(roturacion y arado) y distancias de siembras todos los blogues presentan las mismas
caracteristicas. No obstante, en términos comparativos quimicos y organico, en € caso de
la densidad poblacional, difieren significativamente, siendo inferior densidad en los

bloques orgénicos comparados con los bloques quimicos.

En términos porcentuales, los bloques organicos representa e 79.44 % comparando la
densidad promedio de 10,923 plantas por tarea en los tres blogues organicos y € 84.97 %

para el bloque quimico con un promedio de densidad de 11,646 plantas por tareas.

Cuadro 4. Informacion basica de la plantacién a los 22 dias. (Cultivos de M aiz)

Bloque | Cultivo Tratamiento | Fecha/ Distancia  de | Densidad Densidad Poblacional
No Siembra siembra S/PP poblacional | Optima Pts/ Tarea
2 Maiz Organico 24 Septiembre03 | 60 Cm /10 Cm 2,208 Pts 2,500a3,125
2 Maiz Quimico 24 Septiembre03 | 60 Cm /10 Cm 3,680 Pts 2,500a3,125
4 Maiz Organico 27 Septiembre03 | 60 Cm /10 Cm 3,450 Pts 2,500a3,125
4 Maiz Quimico 27 Septiembre03 | 60 Cm /10 Cm 4,200 Pts 2,500a3,125
5 Maiz Organico 24 Septiembre03 | 60 Cm /10 Cm 3,952 Pts 2,500a3,125

S/PP : Distancia entre Surco y entre planta y planta.

Los intervalos 6 rangos sobre Densidad Poblacional, se indica en No de plantas/ Mz, para este caso, la informacion
se suministra por tarea (625 Vrs?) equivalente a (439.12 Mts?) 6 (0.0625 Mz)

Area establecidas en todas |as parcelas (0.0625 Mz)
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En este caso (Maiz), los promedios de todos los blogue incluyendo los quimicos, se
encuentran entre los rangos Optimos. Sin embargo, se observo una densidad promedio
superior en los bloque quimicos (3,940 plantas por tareas) en comparacion con €l

organico que mostré un promedio de 3,203 plantas por tareas.

Hay que subrayar que la fecha de siembra, no result6 ser la mésidonea, pero para efectos

de investigacion debi6 ser asi, dado que no se disponia de otra opcion.

Comportamiento fisiologico en la etapa de floracion y Fructificacion

Debido a manegjo conservacionista de los suelos y la vegetacion, que redlizan los
productores beneficiarios del proyecto impulsados por INPRHU, se ha visto favorecido €
desarrollo de los cultivos en experimentacion. Esto producto a que durante muchos afios,
nuestra institucion ha promovido obras de conservacion de suelos y aguas, evitar las
guemas, manejo e incorporacion de rastrojos, fertilizacion organica y otras actividades

como: reforestacion, evitar despales y sistemas agricolas con enfoque agro ecol dgico.

En vista de este mango no convenciona de los cultivos, se puede notar que €
crecimiento en ambos blogues (organico y quimico) es un tanto similar, sin embargo, se

observan diferencias cuantitativas y cualitativas.

Cuadro 5. ASPECTOS BOTANICOS CUANTITATIVOS Y CUALITATIVOS (Cultivo de

Frijol)

Parcela | Cultivo | Tratamiento | Crecimiento Coloracion Tamafio de Floracién | No de
Altura(Cm) Genera Hojas Primarias Vainas

Parcelal | Frijol Quimico 40 Verde Oscuro 8Cm Uniforme 27

Parcelal | Frijol Organico 38 Verde Oscuro Intenso 8Cm Uniforme 30

Parcela3 | Frijol Quimico 33 Verde Tierno 7Cm Desigual 14

Parcela3 | Frijol Organico 30 Verde Oscuro 8Cm Uniforme 16

Parcela5 | Frijol Organico 35 Verde Oscuro 8Cm Uniforme 13
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Comportamiento Fisioldgico
Después de revisar la calidad de suelos, en términos de materia organica todas las

parcelas (1, 3, 5) presentan propiedades favorables para el desarrollo de los cultivos, ya
sean quimicos u organicos. En términos generales, las parcelas en su fase de floracion y
llenado de vainas manifestaron muchas similitudes, con la excepcion de la parcela # 5
que sufrio el efecto negativo de las lluvias &cidas, a consecuencias de la emision de gases
del volcan Masaya que por o regular ocasiona este tipo de afectaciones adversas a los

cultivos.

Sin embargo, dado la intencionalidad técnica de la parcela (medir la tolerancia de las
plantas a vinagre 6 jugo de madera), a quedar Unicamente un aproximado a 15 % de la
poblacién, se hizo aplicaciones incrementando la dosis hasta 250 cc por bomba. Como
resultado de la aplicacion, las pocas plantas existentes ostentaron un fendmeno atipico y

desconcertante, las plantas florecieron sin hojas y llenaron las vainas.

Este comportamiento fisioldgico, es concebido como extranio, en vista que se esperé que
el vinagre de madera estimulara el meristema apical e indujera el desarrollo del follge
Por lo visto, no fue asi y se deriva que e vinagre de madera es un estimulador de la
floracion, no obstante, habra que ahondar en esta investigacion y podria ser con
particularidad un tema de andlisis de mayor profundidad, incluyendo otro aspecto: que no

es abortivo en e momento de la floracion.

Con respecto a Blogue organico dela parcela 1, reflgja informacion cudlitativa y

cuantitativa con cifras por encima de los datos expresados en el cuadro.

Incidencia de plagasy enfermedades.

Las plagas detectadas en los cultivos, fueron la mosca blanca (Bemisia tabaci) y
tortuguilla 6 mariquita (Diabrotica sp) € lorito verde, bacteriosis y mustia hilachosa, pero
edtas afectaciones se presentaron con particularidad en los bloques quimicos, por 1o que se

hizo necesario el uso de fungicida e insecticidas quimico industrial.
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En e caso de los bloques organicos y mangados con vinagre 0 jugo de madera la
incidencia fue menor y solo se limitd a que los insectos estuvieran sobre las plantas sin
causar dafio. Muchos productores conciben que las razones obedecen a que € jugo de
madera es un excelente repelente; otros creen que es un insecticida, pero no existe
evidencia de que los insectos maléficos 0 benéficos mueran, no hemos encontrado uno
solo. Este resultado o patrén de comportamiento de los insectos frente a plantas tratadas
con savia, es en particular una premisa de la teoria expresada en las primeras partes de
este documento, es decir que € proceso de desdoblamiento proteico no se da con las

aplicaciones de vinagre 6 jugo de madera debido al origen y naturaleza de la sustancia.

Comportamiento fisiolégico en la etapa de Horacion y Fructificacion

En términos generales, las parcelas al igual que las parcelas de Frijol organicos 6
guimicos, han sido manejadas bajo e concepto de regeneracion de |os recursos naturales
basicos del suelo, fertilidad, humedad, materia organica, complementado con acciones
gue favorezcan al medio ambiente como: précticas de conservacion de suelos y aguas,
reforestacion y manejo de material forestal existente, siembras a curvas de nivel conforme
indican las terrazas 6 acequias (zanjas), incorporacion de rastrojos, abonos organicos
solidos O liquidos fermentados 6 descompuestos es decir, una gama de précticas
enfocadas a la agricultura organica sostenible. Todo esto, ha favorecido a los bloques

experimentales para mostrar similitudes en la manera de crecimiento en estos cultivos.

Cuadro 6. ASPECTOS BOTANICOS CUANTITATIVOS Y CUALITATIVOS (Cultivo de
Maiz)
Parcela | Cultivo| Tratamiento| Crecimiento  Coloracion Longutud de Alturadel | Tamafio del

Altura (Cm) Generd lasHojas (Cm) | Chilote(Cm)| Chilote Cm

Parcdla2| Maiz Quimico 285 Verde Tierno 100 Cm 95 Cm 24
Parcdla2| Maiz Organico 280 Verde Oscuro 100 Cm 100 Cm 24
Parcdla4| Maiz Quimico 300 Verde Tierno 98 Cm 105 Cm 22
Parcdla4| Maiz Organico 293 Verde Oscuro 100 Cm 95 Cm 25
Parcdla5| Maiz Orgéanico 280 Verde Oscuro 100 Cm 100 Cm 24
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Comportamiento Fisiologico.

El cuadro muestra resultados comparativos muy similares, los bloques quimicos muestras
un promedio en la atura de la plantas de 292.5 Cm Esto sefiadla unos 5 cm por encima del
promedio general (287.6 Cm) resutando ser los bloques organicos inferiores en promedio
(284.3Cm de ato). A simple vista se denota un menor rango de crecimiento en el
organico comparado con los quimicos En términos fisiol 6gicos estas diferencias nos son
muy relevante, si son una referencia comparativa del vigor de crecimiento, coloracion y
otros aspectos. La atura y su uniformidad son muy importantes cuando se trata de

produccién a gran escala donde se requiere de maguinaria para extraer la cosecha.

La longitud de las hojas denotan rmucha similitud a igua que la atura del chilote sin
embargo, en el tamafio del chilote hay diferencias, pero no son distantes y no repercute
mucho en términos productivos, pero nos expresa € efecto del vinagre de madera como
substituto a uso de los agrogquimicos como fuente de fertilizacion. El Tamafio del chilote
es una muestra efectiva del estado sanitario y € vigor dela plantas. Por otro lado la
coloracion en las plantas de maiz organico muestra mayor vigor, debido a color verde
oscuro. Esto nos indica que la disponibilidad de nitrégeno es mayor en € organico que en

los bloques quimicos.

Hay que subrayar, que pese a manejo agroecoldgico que le brindan los productores
duerios de la Parcela # 5, esta parcela presenta suelo carente de nutrientes y e menor
rango de Materia organica en comparacion a resto de parcelas. No obstante, a pesar de
las desventgjas en el contenido de macro y micro nutrientes de los suelos, € desarrollo del
cultivo de maiz no presenté problemas de crecimiento y produccién, quizas por que las
condiciones basicas de los suelos estaban mas acordes para este tipo de cultivo que para
leguminosas como € Frijol y podria descifrarse que € desarrollo del cultivo es debido
basicamente a nivel de aplicacion (dosis) de jugo de madera, alo cual las gramineas

segun estos resultados responden con mayor positividad.
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Incidencia de plagas 'y enfermedades.
Entre las plagas mas comunes encontradas se destacan: la Chicharrita del Maiz (Dabulus
maydis ), y e cogolleros (Spodoptera frugiperda), la presencia de estas plagas se dio en

los bloque quimicos. Sin embargo, no se dieron dafios de importancia ya que fueron

tratados con plaguicidas quimicos de origen industrial.

Informacién Productiva.

Con los efectos adversos acontecidos durante el establecimiento, desarrollo y cosecha de
los cultivos, se logré obtener informacion valiosa para el analisis, proyeccion y

estimaciones productivas de |os rubros evaluados.

Cuadro 7. INFORMACION PRODUCTIVA (Parcelas Cultivadas con Frijol)

Parcela | Cultivo Rendimiento Estimacion Observacién
Productivo (Libras) Qg/Mz

1 Frijol Organico 162 25.92 60 % de germinacion densidad
8,920plantas/tarea

1 Frijol Quimico 154 24.64

3 Frijol Organico 51 8.16 Afecto negat de sombra y lluvia
&cida

3 Frijol Quimico 51 8.16

5 Frijol Organico 17 272 Afectacion de lluvia &cida y baja
densidad, produccion del 10 —15
% del total de plantas.

El cuadro reflgja las ventajas que en términos productivos significa el uso del vinagre de
madera como fertilizante organico. Los resultados productivos son significativamente
favorables, ya que pese a los efectos contrarios a desarrollo de los cultivos, se puede
apreciar en el cuadro, que los datos productivos son excelentes, tomando en consideracion
gue producir en estos dias casi 26 qq / Mz y més ain con una poblacion de 8,920 plantas
por tarea (142,720 plantas /Mz), donde deberia ser un poblacion minima de 220,000
plantas / Mz como minimo un 35 % menos de poblacion comparados con el rango inferior

de poblacion por Mz .
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Haciendo un ligero andlisis comparativo, estimando una poblacion del rango inferior a
13,750 plantas por tarea, se obtendria una cosecha estimada por Mz de 39.95 qgq/Mzy s
solamente se tuviera una poblacién similar a la dd quimico (9,240 planta /tarea) se

obtendria una cosecha de casi 27 quintales/ Mz.

Por otro lado, €l uso del vinagre esta justificado, partiendo del hecho de que la parcela # 3
logré cosechar la misma cantidad que e Quimico y mas aln a pesar de los efectos
externos adversos (lapresencia de unas cabras del mismo productor dentro del cultivoy €
robo de tres surcos perpetrado por vecinos en plena cosecha). Sin embargo se logré

producir a buen nivel.

En € caso del Cultivo de la parcela 5, podemos mencionar que el efecto productivo
adverso = dio con la lluvia acida, pero a pesar del fendmeno climatoldgico se obtuvo
cosecha, por lo que realizando un ligero andlisis numérico se podria decir que si € “10 %
“ (una 1,200 plantas) altamente afectadas, produjeron 2.7 qq por Mz , habiendo tenido una
poblacion productiva tomando en cuenta e rango inferior (13,750 Plantas / tarea) se
podria haber producido unos 31.16 qg /Mz, por lo que se obtiene como premisa de
investigacion, e incremento de la dosis en € cultivo del Frijol 6 redizar nuevas
evaluaciones en torno a la dosificacion a sabiendas de la funcionalidad del jugo 6 vinagre

de madera.

Cuadro 8. INFORMACION PRODUCTIVA (Maiz)

Parcela | Cultivo Rendimiento Estimacion
Productivo (Libras) qq/ Mz
2 Maiz Quimico 122.5 19.60
2 Maiz Organico 105 16.80
4 Maiz Orgénico 97 15.52
4 Maiz Quimico 173 27.68
5 Maiz Organico 200 32.00

Por lo visto, analizando las parcelas 2 y 4 (organicas), parece indicar que € vinagre no
funciona favorablemente, dado que los resultados productivos resultan ser inferiores, alin
considerando gue se trata de maiz en postrera y sembrado tardiamente. Sin embargo, €l

andlisis esta centrado en un aspecto fundamental y es la dosis de aplicaciéon. Todas las
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parcelas organicas fueron aplicadas utilizando dosis de 50 y 100 cc /bomba, excepto la
parcela 5 donde las aplicaciones fueron de mayor concentracion con un maximo de 250 cc
/ bomba de 20 litros. Las parcelas anteriores (Organicas) lograron cosechar 16.80 y 15.52
qg/Mz, en cambio la parcela 5 logré cosechar 32 g/ Mz, utilizando la dosis mencionada

y considerada como medicién de tolerancia.

Podemos concluir que € maiz reacciona muy bien a estas dosis concebidas en la
investigacion como tolerancia, pero resultaria muy interesante dar seguimiento en el
futuro a efectuar estas mediciones. En principio, estas dosis utilizadas han mostrado

resultados muy positivos.

10.7 RESULTADOSDE LABORATORIOS
Analisis de rutina de plantas de los cultivos en experimentacion
Estos andlisis de laboratorios practicados en la universidad Nacional Agraria, nos dan una
panoramica de la presencia de macro y micro elementos contenidos en tejidos vegetales
de plantas de los cinco blogques en experimentacion. Ademas, la recoleccion de la muestra

se dio en el momento de la floracion.

Cuadro 9. Resultado de andlisis de rutina de plantas de Frijol

MACRO ELEMENTOS MICROELEMENTOS
Cultivo] N P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn
P1FQ 967 038 067 8.3 0.11 1000 129 121 375

P1FOr 647 015 065 115 0.11 1000 187 12§ 375
P3FQ 367 015 058 6.11 0.07] 1062 129 12§ 437
P3FOr 449 029 073 7.78 0.05 1064  25( 12§ 375
P5FOr 519 014 054 131 0.1 337 124 124 379

Rangos adecuado: N: 5.1, P:0.4, K: 2, Ca: 2.5, Mg: 0.9, Mn: 200, Zn: 100
Fuente : (UNA).

Laparcela 1 (Bloque quimico) y el (bloque organico) y la parcela 5 muestra los niveles de
concentracion de nitrogeno por encima del rango promedio considerado como rango
adecuado, es decir, la parcela 1 muestra 9.67 % y 6.47 respectivamente y la parcela 5
5.16 %, comparado con € 5.1 % rango adecuado de Nitrogeno en tejido vegetales de

Frijol. En € resto de macro y micro nutrientes en las distintas parcelas de Frijol denota
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inferioridad, excepto en e calcio que también es relativamente superior y particularmente

en las parcelas organicas

15
—— P1FQ

10 A —=— P1FOF
\ / R \ P3FQ

S PN P3FOr
. \?K/ \ —*— P5FOY

N P K Ca Mg
Grafico 1. AnalisisMacroelementosen Plantas defrijol.

Haciendo un andlisis de los datos obtenidos en laboratorios (Cuadro 9), representados a
través de la Grafico 1 en relacion a la presencia de macro elementos contenidos en los
tgjidos vegetales, se puede notar, que la parcela 1 frijol Quimico, es la que contiene
mayores proporciones de nitrogeno, pero obedece a que ademés de existir mayor
disponibilidad en el suelo (9.97), hubo aplicacion de este elemento de forma quimica, de
ahi la presencia de este elemento en los tejidos vegetales. En € mismo gréfico puede
verse, que ademés de la parcela 1, la parcela No 5 contiene una cantidad significativa de
nitrogeno, a pesar de que es la parcela que posee rangos inferiores de nitrégeno (4.10)
comparado con las otras parcelas, pero que también, es la parcela donde las dosis de

aplicacion son superiores alas demés, por tratarse de una medicion de dosis tolerante.

En los otros elementos, el comportamiento es similar, excepto en el Calcio, elementos
importantes en la asimilacion de otros macro y micro nutrientes, y representa un elemento
muy importante en la actividad general de las plantas. En este caso la parcela No 5y la
parcela No 1 o son las que reflggan su mayor contenido. En el caso productivo es la

parcela donde se obtuvo la mayor produccion.
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Grafico 2. Andlisis Microelementos en plantas de Frijol

Aca en @ Gréfico 2, también puede notarse que tienen un comportamiento similar,
excepto la parcela 5 que tienen niveles de hierro inferiores. Por otro lado, la gréfica de la
parcela 1 (frijol organico) y la parcela 3 (frijol organico) tienen un comportamiento

superior 6 igual alas parcelas tratadas con agroquimicos.

Cuadro 10. Resultado de andlisis de rutina de plantas de Maiz

| MACRO ELEMENTOS MICROELEMENTOS
Cultivosl N P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn
P2MQ 5.4 0.17 0.43 0.71 0.27 379 124 125 375

P2M or 3.94 0.43 0.78 017 03 874 124 125 437
PAMQ 6.04 0.15 0.56 293 048] 129 125 125 375
P4Mor 4.64 0.03 0.4 134 192 874 124 125 375
P5Mor 4.11 0.02 0.4 2.03 2.36] 564 124 125 375
Rangos adecuados: N: 3, P:05, K: 5, Ca: 1.6, Mg: 34, Fe: 200, Mn: 300, Zn: 50
Fuente : (UNA).

Todas las parcelas muestran en e cuadro 10, contenidos de Nitrégenos or encima del
rango adecuado 3%; en € (P) fosforo y e (K) potasio, estén por debajo del los rangos 5 %
, en € caso del cacio las parcelas # 4 (Quimico y organicos) y la parcela # 5 muestran
superioridad comparativa (1.6 % es adecuado en tejidos de plantas de Maiz ), en €

elemento Hierro (Fe) las parcelas que mostraron mayor concentracion de este elemento
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son las parcelas organica, esto indica que e vinagre de madera aporta este tipo de
elemento mineral. En e caso del Zinc (Zn), todas las parcelas mostraron concentraciones

muy adecuadas.

—— P2MQ
\ —=— P2MOr
PAMQ

\\ PAMIOr
o —%— P5MOr

N P K Ca Mg

o N b~ O @

Gréfico 3. Analisis Macroelementos en plantas de Maiz

Haciendo un ligero andlisis del gréafico 3, podemos notar que todos los tejidos de las
plantas de maiz analizados, manifiestan e mismo comportamiento en la curva,
exceptuando €l caso del Calcio, no hay correlacion 6 uniformidad. El mayor indice lo
tienen la parcela 4 Maiz Quimico y la parcela 5 Maiz organico, que relacionando €l
elemento calcio con la produccion, son las parcelas donde se obtuvo mayor rendimiento
productivo. Hay que destacar, que la parcela 5 es la de menor contenido de materia
organica (4.10), pero que el vinagre de madera contienen cantidades considerables de
calcio segin e andlisis de laboratorio, de ahi la importancia de este elemento, y del
Vinagre de madera, ya que los fertilizantes rara veces contienen este elementos, pero que
puede ser suministrado mediante €l uso de aboneras organicas fermentadas 6 procesos de

calcificacion.
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Gréfico 4. Analisis Microelementos en plantas de M aiz

Basados en e andlisis de laboratorio de los tejidos vegetales de plantas de Maiz, puede
notarse en e gréfico 4, que e comportamiento de la curva, es un tanto similar, aunque
con distintos rangos de concentracion de los micro elementos, hay que resatar, que los
mayores niveles alcanzados, se da en los cultivos mangados de forma organica,
primeramente se ubican las parcelas 4 y 2 (PAMOr y la P2MOr) seguida de la parcela No
5 PSMOir, esta ultima en menores proporciones de Hierro (Fe), en el caso del Zinc, existe

similitud en todas | as parcelas.

RESULTADOS DEL ANALISIS DEL JUGO O VINAGRE DE MADERA.
(ANALISIS ELEMENTAL)

Hemos recurrido a diferentes laboratorios en € pais. No obstante, la Universidad, a pesar
de no contar con la tecnologia adecuada para este andlisis, logré determinar algunos
componentes elementales, con la salvedad de que no se cuenta con niveles 6 parametros
gue permitan comparar estos resultados, para tratar de definir s son rangos de
concentracion atos 6 bago. En la facultad de ciencias quimicas de la UNAN Leon,
hicieron los mayores esfuerzos por obtener mejores resultados en los andlisis, pero los

resultados son los mismos, resultados parciales, recientemente acaba de llegar un
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instrumento denominado Resonancia Magnética Nuclear, con los cuales “posiblemente’

podrian determinar el contenido de esta sustancia.

La universidad UNA, también nos propuso apoyo técnico, y esta tratando de establecer
contacto con centros de investigacion en Espafia, para ver la posibilidad de hacer estos
andlisis, con el inconveniente de que pudiera no existir informacién comparativa para

medir |los resultados No hemos recibido noticia a respecto.

Resultado del andlisis del Jugo de madera en los laboratorios de la Universidad
Nacional Agraria, laboratorios de suelosy Aguas.

Cuadro 11 Macrosy Micros Elementosen el Jugo de Madera.

Identificacion | Origen del Jugo M acr os Micros

N Ca Fe Zn
Grupo No 1 M.N. 0.91 0.26 25 7
Grupo No 2 Hel 0.43 0.09 17
Grupo No 3 A.Leu 0.63 0.21 2.5
Grupo No 4 MN. H 0.7 0.18 0.02
Grupo No 5 M.N. 0.56 0.12 7 2.5

MN: Madera Negro; Hel : Helequeme; A. Leu: Acaciay Leucaena; MN.H : Madero Negro y Helequeme.

=N
W Ca

M.N. Hel ALeu MN.H M.N.

Gréfico 5. Macro Elementos en Jugo de Madera

Como se menciond anteriormente, de nueve elementos sblo se logré determinar cuatro y
en @ caso del micro elemento Zinc, Unicamente e grupo 1y e 5 contienen este elemento,

particularmente €l jugo extraido de plantas de madera Negro. La grafica 5 muestra que
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todos los grupos contienen ambos elementos, aunque en contenido de Nitrogeno las
mayores proporciones fueron encontradas en los grupos 1, 3 y 4 (0.91, 0.63 y 0.7

respectivamente)

O Fe
mZn

M.N. Hel AlLeu MN.H M.N.

Grafico 6. Micros Elementos en Jugo de Madera

A pesar del esfuerzo del laboratorio por determinar micro elementos contenidos en los
diferentes jugos 6 savia de plantas, no se logr6 determinar e contenido de micro
elementos en todos los jugos 6 vinagres de madera enviados al laboratorio, por lo que se
realizo el andlisis ®lo de dos elemento y en e caso del Zinc solamente dos muestras

mostraron contenido de este elemento la muestradel grupo 1y 5 (7 'y 2.5 ppm)

Como puede notarse en €l grafico 6, todas las muestras contienen hierro, pero las
muestras con mayor contenido n la muestra del grupo 1, 2y 5 (25, 17 y 7 ppm,
respectivamente) Probablemente la dificultad presentada por los laboratorios para la
determinacion de contenido de macros y micros elementos obedezca a la naturaleza de la
sustancia
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RESpLTADOS DEL ANALISIS DEL JUGO O VINAGRE DE MADERA.
(ANALISIS ESTRUCTURAL)
Este Andlisis se refiere a 0s componentes organicos basicamente. En este sentido, no se
obtuvieron resultados muy satisfactorios, a pesar del esfuerzo mostrado por el Laboratorio
de la Universidad UNAN Leon.

Los resultados logran describir los diferentes grupos organicos determinado en las
diferentes sustancias analizadas tales como: Alcaloides, Sesquiterpenlactonas,
Alantolactonas, aceites esenciales, Grupos (alcohdlicos, carbonilos, afa y beta

insaturados, derivados del benceno y naftalenos) Flavonoides.

El laboratorio determind que existe concentracion en estas sustancias, pero no logré
determinar en qué proporciones, pues no existe capacidad técnica. Para citar un gemplo,
existen unos 3,000 tipos de alcaloidesy de éstos la ciencia médica conoce unos 200 y ha
hecho buen provecho de ellos en la medicina convencional. Entre e grupo de acaloides

estalacocaina. Ver resultados de Laboratorios en anexos.
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XI.

CONCLUSIONES
Quizas sea inapropiado hablar de conclusiones respecto a las propiedades que contiene €l
vinagre de madera, ya que se tienen resultados de laboratorios que ofrecen informacion
parcial e incompleta desde el punto de vista cientifico. En tal sentido, dado que el andlisis
practicado en el Laboratorio de la UNAN — Leon, ofrece un andlisis estructural del
liquido que proporciona compuestos grupales y no especificos, los grupos identificados
son: Alcaloides, Sesquiterpenlactonas, posibles alantolactonas Aceites esenciales, grupos
alcohdlicos, grupos carbonilos, Alfa y beta insaturados, derivados del benceno y
naftaleno, Flavonoides, flavonoles, y otros compuestos que no se determinaron por
carecer de técnicas apropiadas y metodoldgicas para determinar mayor cantidad de
compuestos y derivados, tal como lo aseguro el Doctor encargado del laboratorio y quien
reaizo e andlisis. Por ello, aseveramos, existe informacion limitada de estos compuestos.

Pero aunando toda la informacion, podemos concluir o siguiente:

1. El Vinagre de madera no es un promotor de crecimiento. Si bien favorece el
crecimiento y desarrollo del follaje en plantas que sufren deficiencias nutricionales, pero
normaliza el crecimiento, es decir que establece 6 influye end equilibrio funcional de las

plantas

2. El Vinagre de madera contiene hormonas que intervienen en la polinizacion y sirve de
atrayente de insectos polendsforos, regula la transpiracion y favorece la disolucion y

absorcién de nutrientes organicos de |os suelos.

3. Ademés, la savia de las plantas muestra un dinamisnmo cambiante en sus componentes
quimicos, que pueden aterar rgpidamente una estructura molecular de otro compuesto,
favoreciendo e desdoblamiento proteico y la absorcion y proporcion de distintos
elementos minerales. Se hace esta aseveracion partiendo de lo siguiente: A pesar de que
existen proporciones de elementos minerales disponibles en los suelos de las parcelas, no

todas las plantas muestran contenidos adecuados en sus tejidos, excepto las aplicadas con
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jugo de madera, Ver Pagina 22 (andlisis de Suelos) y las paginas 34 y 36 Andlisis de
tejido de plantas.

No obstante, en el caso de la disponibilidad de nitrégeno del suelo, por lo visto la cantidad
de nitrégeno en los suelos de la parcela 5 resultan ser los mas inferiores, pero se
encuentran en mayores proporciones en los teidos vegetales analizados. Dos cosas, €l
aporte del jugo de madera que segun e andisis practicado en la UNA contiene
concentraciones por debajo de 1% y las plantas deben de contener un rango adecuado de
5 %, 6 favorece reacciones quimicas que permiten la asimilacion de nutrientes organicos e
inorganicos. El Vinagre de Madera, contiene acaoides, que conllevan productos

terminales que favorecen la asimilacion del Nitrogeno.

4. El vinagre de madera contiene alcaloides asociados a la proteccion vegetal ante actos
predatorios de insectos y animales herbivoros, aunque existen alcaloides que son téxicos
para e hombre como para los animales superiores y no para los insectos En e caso del
Hombre y relacionado con el vinagre de madera, existe una experiencia mencionada en la

memoria anexa a este informe.

5. Existen datos que aseguran que algunos alcaloides, intervienen en el crecimiento
vegetal ya sea por su capacidad de formar quelatos 6 intervenir en fendbmeno de oxidacién

y reduccion.

6. Por otro lado €l vinagre de madera contiene flavonoides de mucha importancia en la

medicina convencional y estdn determinados como |os anticancerigenos por excelencia.

7. El vinagre de madera denota mayor importancia ya que contienen cantidades
numerosas de carbono por su naturaleza y grupos terminales que interviene en muchas
reacciones quimicas, de ahi su dinamismo molecular y cambio de coloracion y actividad

guimica.
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8. El Vinagre 6 Jugo de madera contiene muchos acaloides, entre otros de estos grupos
son los mejores y mas eficientes diluyentes de minerales que pudieran conocerse en la
naturaleza, de ahi laimportancia de continuar con lainvestigacion y se agradeceria mucho
la colaboracion de alguna organizacion cooperante para financiar una investigacion mas

profunda.
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XI11.

RECOMENDACIONES
En razon de los datos expuestos y tal como se menciona anteriormente, esta investigacion
marca la pauta de numerosas investigaciones en diferentes direcciones y el INPRHU esta
anuente a continuar con ello, siempre y cuando disponga de recursos financieros para

realizarlos.

Desde nuestra perspectiva institucional, aln prevalecen muchas interrogantes y
Situaciones inconclusas ya que, por un lado, quedaron cabos sueltos por no disponer de
mayores elemento de juicio cientifico derivados de los andlisis de laboratorio, y por otro,
puede gque se hayan quedado fuera del andlisis o estudio otros elementos, fendmenos o
comportamientos e incluso imprevistos, que deberan ser investigados y comprobados a

futuro.

Por otro lado considero como investigador que de no favorecer a seleccionar esta
sistematizacion, se estaria truncando la continuidad del estudio y restando relevancia a un
proyecto de carécter cientifico y de mucha importancia para e desarrollo agricola,
significando éste & punto de partida a una investigacion de mayor magnitud,
considerando que la seleccion de este estudio constituye un aval para solicitar apoyo

economico para este fin.

El Informe incluye una memoria, con informacion préctica (dia de campo) que incluye

una experiencia alin mas novedosa sobre el vinagre en cultivo se café.
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Experiencias encontradas

d Resulta interesante mencionar una experiencia de dos productores: uno sembré
chiltoma y € otro sembré Pipian. Ambos tuvieron que eliminar la plantacién en plena
produccion porque debian sembrar granos basicos debido a que € area es muy pequefia
Lo extrafio es que los cultivos continuaban € proceso de floracion y fructificacion y no
mostraban signos de finalizar |a produccion.

b) En la comunidad El Arroyo, e productor Marciad Pavon Potosme, actual
experimentador del “Proyecto Productivo Jugo 0 Vinagre de Madera” financiado por
FUNICA, tiene establecida un area con cultivo de café mangado Unicamente con abono
organico y particularmente con fertilizacion foliar a base de Jugo de Madera. El cultivo
durante e primer afo florecié y cosechG poco, pero cosecha en niveles sumamente
superior a de otros cultivos con edad de tres afos. En €l segundo afio la carga a cosechar
es comparada con cualquier planta adultay tan solo tiene dos afios de establecido.

Existen otras numerosas experiencias con campesinos que hacen uso de este vinagre de
madera y se ubican en comunidades de los municipios de Diriomo, Diri, Niquinohomo,
San Juan de Oriente y otros municipios donde tienen presencia e INPRHU e invitamos a
visitar nuestro proyecto donde se pueden evidenciar |os resultados.
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Nombre de la Tecnologia:
Jugo 6 Vinagre de Madera.

Cadigo:

Palabra clave 1:
Jugo de Madera

Palabra clave 2
Orgénico

Palabra clave 3
“Fertilizante”

Objetivo:

cuantitativamente el

Determinar los componentes quimicos que contienen el jugo de madera, conociendo el por
gué las plantas responden eficazmente a la fertilizacion foliar. Paralelamente, conocer
efecto que tiene a sustancia en el
productividad en cultivos de maiz y frijoles.

desarrollo, crecimiento vy

Aspectos Metodolégicos de la Validaciéon

Unidad experimental:
Parcela

No.Blogues
10

No. Tratamientos

No. Repeticiones
2 5

Tipos de Tratamientos

T1 Alternativa Tecnologia 1
Savia de Madero Negro
50y 100 cc / bomba 20 Lts
Cultivo de Frijol

T2 Alternativa Tecnologia 2
Savia de Helequeme 50y 100 cc
/bomba 20 Lts
Cultivo de Maiz

T3: Alternativa Tecnoldgica 3
Savia de Acaciay Leucaena
50y 100 cc / bomba 20 Lts
Cultivo de Frijol

T4: Alternativa Tecnolégica 4
Savia de Madero Negro y
Helequeme 50y 100 cc /
bomba 20 Lts
Cultivo de Maiz

T3: Alternativa Tecnoldgica 3
Savia de Madero Negro Dosis
letal ascendente (50,10,200 y

250) bomba 20 Lts
Cultivo de Frijol y Maiz

Variables Medidas
Crecimiento, Produccion

Parametro e Indicadores utilizados:

Macro y micro Componentes | Periodo total | Periodo de campo | Periodo posteriori
elementos (N,P.K, Ca, |estructurales 6 meses (dias) de analisis de la
Fe, Mg, Mn, Zin) (elementos 120 savia
organicos) Seis
meses después
de la extraccion.

25.92 qq

Parcela 1 Frijol : Rendimiento Promedio
por bloque 200 libras, estimado / Mz

162 libras, estimado

Parcela 1 Maiz : Rendimiento Promedio por bloque

/ Mz 32 qq

[ Resultados Obtenidos

M acr o Elementos en Jugo de Madera Micros Elementos en Jugo de Madera
257
1
1%
08 20/
06 aN 151 BFe
04 Hca 10-/ E7n
02 51
0
M.N. Hel A.lLeu MN.H M.N. 0
M.N.  Hel Aleu MN.H MN.
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R1 Tecnoldgico

Los andlisis y las pruebas realizadas en el transcurso de la investigacion demuestran que las
variables medidas en comparacién con los tratamientos quimicos, son definitivamente
alternativos y denotan ser evidentemente superiores en todos los aspectos incluyendo el
aspecto de sanidad vegetal, concluyendo que la tecnologia es definitivamente alternativa
desde el punto de vista productivo y agroecoldgico.

R2 Cuantitativos

Los resultados productivos promedios demuestran que la produccién usando esta nueva
tecnologia es superior a la produccion promedio de la zona donde se realiz6 el experimento
Frijol : 26 qg/Mz y Maiz : 32 qq/Mz.

R3: Econdmicos

El uso del jugo 6 vinagre de madera, representa una buena alternativa econémica para el
productor debido al minimo costo que representa el uso del jugo 6 vinagre de madera C$
12.00/ litros (1000 cc) y de uso multiple. El rendimiento general de frijol genera ganancia netas
de 4,556.9, es decir, una realacion B/C 1.4 en comparacion ala produccion promedio / Mz en la
zona.

En Maiz superd en 4 — 5 gqq /Mz en relacién al quimico; sin embargo en ambos casos (Frijol y
Maiz) los costos de produccién son sustancialmente menores 18 % en frijol organico y 20%
menor en maiz.

Ventajas, Conclusiones y Recomendaciones:

7

*El vinagre de madera ¢ Tratamiento 1 como fertilizante de excelentes resultados
productivos

*Es unatecnologia alternativa que puede sustituir en definitiva, el uso de agroquimicos
*Es un inhibidor del ataque de insectos y ejerce influencia para el autocontrol de
enfermedades en los cultivos que sean aplicados con la savia.

*Es un producto de origen organico y su uso no pone en riesgo la salud humana y no
manifiesta efectos perjudiciales de ninguna especie.

* Constituye una tecnologia alternativa de buen rendimiento y es benévolo para el
ecosistema.

* El jugo de madera contiene mayores propiedades en beneficio del desarrollo agricolay
deberia profundizarse su estudio para determinar con mayor precisién su contenido y
efecto en las plantas asi como para determinar su efecto y componentes que pudiera
ser provechosos en la salud humana debido a sus componentes estructurales.

Ingeniero Salvador Lanuza Térrez.
Slanuzall@yahoo.com
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Proyecto: Jugo o Vinagre de Madera 1

INTRODUCCION

Este documento contiene los aspectos primordides abordados durante € dia de campo del proyecto “Jugo 6
Vinagre de Madera, d cud condituyd una de las actividades sobresdientes de la gjecucion dd mismo. A través
de este documento se describen las dindmicas propias de la experimentacion e investigacion, asi como las
narraciones de experiencias comprobadas de |os productores rel acionados con otros cultivos, en los que Sempre
estuvo presente la utilizacion dd vinagre de madera como fuente de nutricion vegetd y que -a criterio de los
productores- fueutilizado con varios objetivos: fertilizacion, controlador de plagas y enfermedades, etc., es decir,
con lafinaidad de comprobar las bondades de la savia de las plantas.

El evento fue realizado en la Parceladel Productor 1sabel Mufioz, comunidad El Arroyo, Diriomo, departamento
de Granada, los dias 28 y 29 de Abril del 2005. en dicho evento se contd con la presenciade 72 participantes
en los dias, incluyendo la visita en d segundo dia de representantes de organi zaciones locaes, miembros de la
direccion gecutiva de INPRHU, organismo gecutor del referido proyecto y delaFundacion FUNICA, entidad
gue asu vez, gportd su asgenciatécnicay financiera

El desarollo conggtié en la presentacion generd dd origen de la investigacion y los afios en que, como
inditucidn, se ha venido investigando y difundiendo las utilidades précticas en diversos cultivos, dosificacion y
frecuencia de aplicaciones. El programa, también comprendio un recorrido por &ress cultivadas de café bgjo dos
métodos. organicos y quimicos, haciendo notar los aspectos generdles del cultivo en ambas Stuaciones de
manegjo.

El proceso de difuson de esta fuente y método de fertilizacion ORGANICA, aungue como investigacion no haya
gdo concluyente en sus andisis de laboratorio, si otorga las credencides de sus componentes y resultados de
carécter préctico. Por dlo, continuara sendo un emento dternativo paralas familias campesinasy corresponde
a una mecanica favorable tanto para d productor como para € medio ambiente que aunado con otras précticas
conservacionigtas, conforman un modelo productivo respetable y de mucho sugtento cientifico, que gpunte a
preservar nuestros recursos naturales que sufren la amenaza creciente de su exterminio.
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Proyecto: Jugo o Vinagre de Madera 2

Objetivo General

Compartir con los asistentes mediante la ensefianza practica la extraccion de la savia de las plantas y sus
multiples beneficios dentro de la agricultura, mediante la presentacion de resultados @ las parcelas
experimentales manejadas por |os productores.

Obj etivos especificos.

> Presentar e méodo de extraccion de jugo 6 vinagre de madera desde su proceso inicid hasta la
condensacion de los gases (reaccidn quimica que consste en € paso de gasesaliquido).

> Exponer y presentar los resultados de la experimentacion ddl jugo 6 vinagre de madera incluyendo la
experiencia practica de los productores involucrados en lainvestigacion y € uso que estos les han venido

dando.

M etodologia:

La metodologia utilizada se basa en la combinacion de métodos de pedagogia rurd y ensefianza practica
paticipdiva, ilusracion mediante papelones y exposicion tedrica, reflexion y comentarios criticos del tema,
incluyendo pregunta'y gportes.

El desarollo dd dia de campo, tuvo tres ges fundamentales a) Presentacion de pasos y métodos para la
extraccion del jugo 6 vinagre de madera b) Exposicion de resultados por grupos de productores, sefialando
verbamente ciertas experiencias y efectuando un recorrido por cultivos maneados con jugo de madera, v, C)
Presentacion de sintesis conclusiva y espacio a interrogantes y valoracion de los participantes acerca de la
actividad.

Presentacion de Participantes

El evento (dia de campo) inicié dando una bienvenida y agradecimiento por la participacion de los invitados y
actores claves del proceso; seguidamente € Ingeniero Salvador Lanuza, hizo un comentario histérico del origen
de lainvestigacion y € rol que han jugado los productores en la investigacion, asi como de laimportancia que
representan |os participantes de cada evento de capacitacion 6 actividad relacionada con € Jugo 6 Vinagre de
madera, enfatizando las ventgias que tiene la agricultura organica para las familias campesinas Nicaragliense,
quienes por lo regular d momento de cada ciclo, carecen de recursos econdmicos para las labores agricolas en
generd.
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Proyecto: Jugo o Vinagre de Madera 3

|.  ANTECEDENTESY ORIGEN DE LA INVESTIGACION
Ing. Salvador Lanuza T.
(INPRHU ProyectoDiriomo )

Laidea nace araiz dd aprendizge redizado durante la vidta efectuada por [os miembros de |os equipos técnicos
dd INPRHU a la hermana republica de Costa Rica, donde se tuvo la oportunidad de conocer métodos de
mang o organico de cultivos de hortaizas, dentro de éstas précticas estaba la extraccion del Jugo de madera,
utilizada para fines de acderador en las reacciones quimicas (catalizedor) para la fabricacion de abonos
organicos fermentados.

El nombre es heredado por los ticos, Sn embargo, deberia llamarse SAVIA DE PLANTAS, que es0 es
relmente, pero aca no importa € nombre, Sno |os resultados en la produccion y productividad agricola. Por
otro lado, |os productores congtituyen nuestra mayor y mejor findidad con estainvestigacion.

Se debe reconocer @ espiritu investigativo ce nuestros productores, la voluntad y la confianza en d equipo
técnico de proyecto Diriomo que fue impulsado por nuestra ingtitucion INPRHU, para aceptar adopciones de
tecnologias y dternaivas productivas, con @ Unico propdsito de incrementar la produccion a bgjo costo,
garantizar € auto consumo de la familia y la oportunidad de generar mediante la produccion, excedentes que
contribuyan a mejorar su calidad de vida, disponiendo de dimento, Sin contaminacion quimica abiertos amangar
un sistema productivo ecol égicamente sano y sin riesgo a sufrir efectos perjudiciaes ala sdud humana

Como INPRHU, recogemos mucha experienciaen € sentido préctico, respecto a uso del vinagre de madera, la
presencia de FUNICA, vino a sentar |as bases de lainvestigacion y determinacion de un proyecto de estaindole
gue proporcionara los aspectos cientificos de su contenido y justificaciones de sus resultados en € uso de las
plantas como fuentes de nutricion vegeta

|| Método de Extraccién del Vinagre de Madera
Salvadora Mufioz Rugama
(INPRHU Proyecto Diriomo )

El Jugo 6 vinagre de madera es obtenido, através de la condensacion del gas (humo), en su cambio del estado
gase00 a liquido. El estado gaseoso se obtiene a través de la deshidratacion de madera verde a temperaturas
que no provogquen la quema de las partes vegetales, Sendo en
consecuencia, ante todo, una evaporacion.

Como lo muedtra la fotografia, es un proceso muy smilar d de una 3
carbonera, a diferencia de las dimensiones del hueco donde se depositala |Fg
lefiay las dimensiones de las partes vegeta es que serdn quemadas.

Es rdevante destacar la importancia que representa la sdleccion de las
especies para la obtencion dd vinagre. Las plantas leguminosas resultan |
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Proyecto: Jugo o Vinagre de Madera 4

una buena deccidn ya que la experiencia nos dice que las leguminosas productoras dd meor vinagre son : El
Madero Negro, La Leucaena, El Hequeme y LaAcacia, y entre dlos, El Madero Negro y El Helequeme.

Las dimensones de 75 centimetros cuadrados y 50 Cm de profundidad, son aspectos que no deben ser
modificados ya que se ha comprobado que de darle mayor longitud ocas ona diversos problemas tales como:

» Tiende adesmoronarse lavinagrera.

» Presenta problemas de oxigenacion y tiende a apagarse.

» Al apagarse presenta serios problemas de encendido

» Laconductividad del humo através dd tubo esirregular y la produccidn de vinagre es menor.

Por tanto debe respetarse las dimensiones recomendadas:

\
f%znrn\\

10 Cmts. cmts.
A
/ 87 cmts
30° deindinacion

o T -
Disefio:

S GraficaNo 2
wNo 1 % 23 Cm
\V\ 75 Cm
E yd

A
Profundidad
75Cm 50 Cm
/ |
| /
Zanja Respiradero
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Proyecto: Jugo o Vinagre de Madera 5

Profundidad
9Cm

Grafica 3 (Zania
Ancho 12-15 Cm /a

La colocacion de la madera debe ser transversd a la direccion dd tubo, y éte, a lavez, debe ser colocado
opuesto aladireccion del viento

Ademés, la madera debe ser colocada de tal manera que no queden orificios, para obtener una buenaemision de
humo (gas cdiente a través dd tubo). El Proceso de quemado debe ser vigilado con condtancia para evitar se
apague y se puede echar a perder € trabgjo 0 que se obtenga menos liquido.

Lacoloracion ddl liquido esta en dependencia ddl tipo de madera que se use.
II. Presentacion de resultados productivos

Grupo#1
ParcelaNo 1
Miembrosdel grupo:
| sabel L épez M ufioz
Marcial Calero
Angdina Aburto

Comunidad : El Arroyo

Areay Cultivo : Dos tareas de Frijoles (Bloque No 1y 2)

Tratamiento : Bloque No 1. Manejo orgéanico Blogue No 2. Manejo Quimico .
Tipo de Jugo 6 vinagre de madera: Madero Negro

ParcelaNo 1. Frijol
Aspectos botanicos cualitativos y cualitativos principales (evaluados)

Bloque Crecimiento | Coloracion Tamafo hojas|Floracion [No de vainas /
(@turaCm) | General primarias planta

Frijol 40 Verde oscuro 8Cm Uniforme 27

Quimico

Frijol 38 Verde oscuro 8Cm Uniforme 30

Orgéanico Intenso
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Proyecto: Jugo o Vinagre de Madera 6

PRODUCCION
Parcela | Cultivo Rendimiento Estimacién Observacion
Productivo qq/ Mz
(Libras)
1 Frijol Organico 162 25.92 8,920 plantas
1 Frijol Quimico 154 24.64 9,240 plantas

Densidad poblacional / Tarea, en cultivo de Frijol : 13,750 a 15,625

Comentarios acerca del uso del vinagre de madera

Tenemos que reconocer que e vinagre de madera, trabgay permite obtener buenas cosechas, nosotros estamos
convencidos que funciona muy bien Segln las estimaciones obtuvimos cosechas que no Son muy comunes en
estos dias en formas convencionaes e incluso hace muchaos afios que no se ve d desarrollo de plantas como o
experimentaron éstas.

Al blogue quimico se le aplicd quimicos y plaguicidas, d organico solo vinagrey en unaocason seleagregd ala
bomba g o, pero no se notd ninglin dafio. Parece que los insectos no le hacen caso a las plantas tratadas con
vinagre.

Breve Reflexion y andlisis (expositiva)

Haciendo un ligero andiss comparativo, estimando una poblacion dd rango inferior a 13,750 plantas por tarea,
se obtendria una cosecha estimada por Mz de 39.95 qg/Mzy S solamente se tuviera una poblacion smilar ala
del quimico (9,240 planta /tar eg) se obtendria una cosechade cas 27 quintales

ParcelaNo 2

Miembros del grupo :

Carlos Humberto Muioz Rugama
Candida Rosa Flores Aquirre
Elias Mufioz Rugama

Comunidad : EI Coyolar

Areay Cultivo: Dos Tareasde Maiz(Bloque No 1y 2)

Tratamiento : Bloque No 1 Manejo organico Blogue No 2 Manegjo Quimico .
Tipo de Jugo 6 vinagre de madera: Helequeme

Parcela 2 (Maiz)

Aspectos boténicos cualitativosy cualitativos principales (evaluados)
| Bloque |Crecimiento |Co|oraci()n General | Longitud dela |Alturadel |Tamaﬁo del |
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Proyecto: Jugo o Vinagre de Madera

(altura Cm) HojaCm ChiloteCm | Chilote
Quimico 285 Verde tierno 100Cm 9B Cm 24
Organico 280 Verde oscuro 100Cm 100Cm 24
PRODUCCION
Parcela | Cultivo Rendimiento Estimacion Observacion
Productivo qq/Mz
(Libras)
2 Maiz Organico 105 16.80 2,208 plantas
2 Maiz Quimico 122.5 19.60 3,680 plantas

Densidad poblacional /tarea en cultivo de Maiz: 2,500 a 3,125

Comentarios acerca del uso del vinagre de madera

Usudmente en la zona no sembramos maiz en postrera; Ssn embargo, debido a que se trataba de un experimento
lo echamos a adar, aln fuera de tiempo (Sembra primera semana de octubre) ya que de acuerdo a nuestras
informaciones, aln FUNICA no entregaba € dinero.

Sembramos en una parcela donde se habia sembrado maiz de primera, particularmente € blogque organico, lo
cua representa un error agro-técnico, pero kh saleccion de la parcela debia presentar caracterigticas smilares
topogréficamente. El crecimiento fue magnifico y un tanto smilar, aunque en & rendimiento no podemos decir |0
mismo, aunque con otra condicidn adversa, ya que después de contabilizar y registrar la densdad alos diaslas
gdlinas s2 metieron d blogue organico y se comieron una buena parte.

Nosotros los productores estamos convencidos de las bondades del vinagre de madera y por eso 1o usamos,
aungue d experimento nos haya proporcionado diferencias de cosecha, hemos hecho otras pruebas que no dicen
lomigmoy € vinagre srve'y es mucho mas barato.

Breve Reflexion y analisis (expositiva)

S bien los resultado productivos fueron diferentes, atal grado de que pudiera decirse que € vinagre de madera
no representa una red dternativa de fertilizacion organica, hay que destacar que € productor hace un poco mas
de 8 afios no usa abono quimico, utilizando abono organico y particularmente vinagre de madera como abono
faliar, lo que indica que & blogue quimico fue sembrado en un suelo con dto porcentaje de materia organica, por
lo tanto, podemos decir que se provocd una ateracion d ecosisterna y/o desequilibrio microbioldgico del suelo
con laaplicacion de quimicos de origen indugtrid.

ParcelaNo 3
Miembros del grupo:
José Eulogio Cruz Flores
Victor Cruz Ortega
Margarita Cano

Comunidad : La Concepcion
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Areay Cultivo : Dostareas Frijoles(Bloque No 1y 2)

Tratamiento : Bloque No 1 Manejo organico Blogue No 2. Mangjo Quimico .
Tipo de Jugo 6 vinagre de madera: Acacia Amarilla+ Leucaena

Maneg o general dd cultivo

Parcela 3 (Frijol)
Aspectos botanicos cualitativos y cualitativos principales (evaluados)
Blogue Crecimiento Coaloracion Tamario hojas Floracién No devainas
(altura Cm) General primarias
Quimico 33 Verde tierno 7Cm Desigual 14
Organico 30 Verde oscuro 8Cm Uniforme 16
PRODUCCION
Parcela | Cultivo Rendimiento Estimacion Observacion
Productivo aq/Mz
(Libras)
3 Fr |'j ol 51 8.16 11,884 plantas ?. lluvia &cida
Orgéanico
3 Frijol Quimico 51 8.16 14,053 plantas

Densidad poblacional / Tarea, en cultivo de Frijol : 13,750 a 15,625

Comentarios acerca del uso del vinagre de madera

Los resultados productivos que € grupo registro muestran similitud, pero debemos tomar en cuenta que d
bloque organico fue victima de unas cabras que comieron buen parte y ademés ya en cosecha se nos robaron
tres surcos y e0 nos afectd, pero creemos que a pesar de la bga densidad y todos los problemas, d
funcionamiento dd vinagre de madera es redl y muestra de €llo es que lo he probado (José Eulogio Cruz Flores)
en un café vigo y puedo mostrarle que sin receparlo € palo ramea por todos ladosy losinvito averloy aver
dd vecino para que vea s srve 0 no d vinagre de madera. Es mas, hace afios antes de conocer € vinagre yo
utilizaba afio con afio cobre, hoy en dia sdlo vinagre y estd mucho mejor y con buena floracion.

Brevereflexion y andlisis (expositiva)

El hecho de que comparativamente los resultados productivos sean iguales, realmente no lo son, debemos de
condderar que la densdad poblaciond es inferior ala quimica, S hubiésemos tenido una poblacion smilar d
rango inferior la produccion seria mayor. Ademas, hay que tomar en cuenta € efecto negativo que sufrié €
cultivo por las cabrasy € robo de tres (3) surcos, esa pérdida es significativa.

Por otro lado se debe considerar seglin los resultados practicos El Vinagre de Madera no es téxico en
humanos en 100% de pureza. Tendremos la historia que se nos cuenta ssguidamente:

Productor José Eulogio Cruz Flores. El vinagre no mata a nadie. Unavez, hace un afio, estédbamos mi hijoy
yo en la parcela 'y vimos que un hombre (un picadito) se acerco a la huerta 'y sacd de un arbusto un litro de
vinagre que estaba en una botellade Coca Cola y selaemping; cuando acudimos a quitarsdla, fue muy tardey se
bebié como mas de una cuarta. Al rato lo vimos pasar bien picado (borracho) y o corrimos, pensando “No se
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vaya a morir aqui este hombre” Yo no pude dormir esa noche, pensando jse ird a morir!, cuando vemos a
dia 9guiente & hombre llegd ala casa'y nos dijo ¢no tienen eso que me bebi ayer que me pudiera regalar un
poquito?, bueno, para no cansar @ cuento eso hace un afio y & hombre esta vivito y coleando.

ParcelaNo 4

Miembrosdel grupo:
Modesto Pastor Canda Pérez,
Alberto Mora Chavarria
Enrique Pavon Acevedo

Comunidad : El Pochotillo

Areay Cultivo : Dostareas de Maiz(Bloque No 1y 2)

Tratamiento : Bloque No 1 Manejo organico Blogue No 2. Mangjo Quimico .
Tipo de Jugo 6 vinagre de madera: Madero Negro + Helequeme

Manego general del Cultivo

Parcela No 4 (Maiz)
Aspectos boténicos cualitativosy cualitativos principales (evaluados)

Blogue Crecimiento Coloracién General | Longitud dela Alturadel | Tamafio de
(altura Cm) HoaCm ChiloteCm | Chilote
Quimico 300 Verde tierno 9B Cm 105Cm 22
Organico 293 Verde oscuro 100Cm %5 Cm 25
PRODUCCION
Parcela | Cultivo Rendimiento | Estimacion | Observacion
Productivo qaq/Mz
(Libras)
4 Maiz Orgénico 97 1552 3,450 plantas
4 Maiz Quimico 173 27.68 4,200 plantas

Densidad poblacional /tarea en cultivo de Maiz: 2,500 a 3,125

Comentarios acerca del uso del vinagre de madera
Productor Modesta Canda Perez.

Nosotros confiamos mucho en d vinagre de madera, que no le ayudamosd cultivo y pusmos € blogue de Maiz
Orgénico en d peor lugar (debgo de la sombra, por donde pasaba una corriente de agua) Sn embargo,
desarrollo bien aunque muchas matas se cayeron, pero por la cosecha que fue inferior no voy a dgar de usar
vinagre Yo lo tengo reprobado desde hace afios 'y les voy a contar lgo, Una vez unamujer que me compro una
cosecha de limones, creo que andaba enferma jUstedes ya saben! Que a los dias vi que € pao estaba todo
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achicharrado y casi seco, hijole, jya me jodio € pao lamujerj y no tuve otraque foliar € palo con lo Unico que
tenia: Vinagre de madera, y alos doce dias € pao revivio y estaba todo retofiado. Yo he probado en pitahaya,
cdda, granadillay losinvito ami parcdlaaque veany se convenzan.

Brevereflexion y andlisis (expositiva)

S bien, los resultados comparativos son inferiores en € organico, pero los costos son inferiores, d find vamos a
observar |os costos de produccién; Ademés, hay que tomar en cuenta que los productores no tienen que sacarse
dinero para establecer |os cultivos para su seguridad dimentaria.

ParcelaNo 5

Miembros del grupo :

Héctor Quintanilla Hernandez,
German Quintanilla Carcache
Mireya Mora Centeno

Comunidad : EI Arroyo

Areay Cultivo: Una tarea de Maizy unatarea deFrijoles
Tratamiento : Manejo organico.

Tipo de Jugo 6 vinagre de madera: Madero Negro

Mangjo general del Cultivo

Parcela 5 Frijol

Aspectos boténicos cualitativosy cualitativos principales (evaluados)

Blogue Crecimiento Coloracion Tamafio hojas Floracion Nodevainas
(alturaCm) General primarias

Organico 35 Verde oscuro 8Cm Uniforme 13

Parcela’5 Maiz
Aspectos botanicos cualitativos y cualitativos principales (evaluados)

Blogue Crecimiento Coloracion Generd | Longitud dela Alturadel | Tamafio dd
(altura Cm) HoaCm ChiloteCm | Chilote (Cm)
Organico 280 Verde oscuro 100Cm 100Cm 24Cm
PRODUCCION
Parcela | Cultivo Rendimiento | Estimacion | Observacion
Productivo aq/Mz
(Libras)
5 F“’j ol 17 272 12,006 plantas / Después de lluvia
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Organico 4cida10-15% del total de plantas.

5 Maiz Orgéanico 200 32.00 3,952 plantas

Densidad poblacional / Tarea, en cultivo de Frijol : 13,750 a 15,625
Densidad poblacional /tarea en cultivo de Maiz: 2,500 a 3,125

Comentarios acerca del uso del vinagre de madera
Productor Héctor Quintanilla Hernandez

Nosotros como productores habiamos probado € vinagre de madera de muchas formas y habiamos obtenido
muy buenos resultados, pero hasta con este proyecto, tuvimos la oportunidad de medir aunque fuera de tiempo.
AUn asi, nos pudimos dar cuenta y ensefiar a los vecinos como desarrollaron estos cultivos, la gente quedo
asombrada ddl tamafio dd maiz y mas alin de que la mancha de Frijol que quedd (en bguco) florecid y cosecho,
pero lo extrafio es que no echd hojas, solo quedaron las vainas.

Persondmente quedé impresionado, a ver @ tamafio del maiz sembrado en Octubre y pujagua blanco, @ Frijol
creimos que se moririan las plantas con la gplicacion de 250 CC por bomba de 20 litros, pero esa manchita por
decir un 10 % logrd producir 17 libras pero que buen Frijol se cosechd. S la lluvia &cida no nos hubiera
afectado les aseguramos que tendriamos un cosechdn. Consideramos que solo con € vinagre se pueden sacar
estas cosechas. 32 qq de Maiz para nosotros es buenismo sobre todo en Postrera que nadie sembra Maiz..

Nosotros no hicimos aplicaciones para plagas ni enfermedades, los cultivas no presentaron problemas, se veian
pero no se observaron dafios.

En los dos bloques estuvimos evauando dosis letd y Yo Héctor, probé con una maleza para quemarla le eche
470 cc de vinagre puro, para observar e comportamiento de la planta, mi asombro fue cuando vi nuevamente la
plantay estaba mgor que cuando le gplique € vinagre.

Brevereflexion y andalisis (expositiva)

Retomando la informacion suministrada por este Ultimo grupo, podemos notar que los mérgenes productivos en
los dos cultivos son considerados muy buenos, partiendo de una realidad productiva a pesar de lo tardio dela
sembra

En este sentido, acontecieron circunstancias adversas particularmente en € caso dd Maiz:

Maiz Pujagua Blanco (criollo)

Sembrado en € ciclo postreray de formatardia

La verdad hoy en dia no se dotienen este tipo de cosecha, sacar 32 qq por Mz en postrera 'y menos adn,
sembrando en Octubre.

En € caso dd Cultivo de Frijol, podemos mencionar que @ efecto productivo adverso se dio con lalluvia &cida,
sin embargo se obtuvo produccion que hadendo una ligero andlisis numérico se podria decir que s € “10 % “

DR/ it e



Proyecto: Jugo o Vinagre de Madera 12

(una 1,200 plantas) dtamente afectadas, produjeron 2.7 qq por Mz , habiendo tenido una poblacién productiva
tomando en cuenta el rango inferior (13,750 Planta/ tarea) se podria haber producido unos 31.16 qq /Mz.

De manera genera considerando todas |as parcel as experimentaes, nos permitio dos cosas basicas. d cultivo de
Frijol con dosis de 100 a150 cc /20 litros de agua, responde satisfactoriamente; en € caso del Maiz, las parcelas
que tuvieron € tratamiento smilar d del Frijol no hubo la respuesta productiva esperada, no obstante la parcela
No 5 donde € vinagre se aplicd hasta dosis de 250 cc la produccion fue mayor y muy satisfactoria considerando
los efectos adversos d cultivo.

Recorrido por Cultivos de Café mangjados uno de forma tradicional y quimica y €l
otro con vinagre.

Conductor del Recorrido : Noel Barahona.

El recorrido fue conducido con € propdsito de observar € resto del café mangado tradicionamente y con la
gplicacion de quimicos, se gprecio un cultivo gparentemente abandonado, con poca floracion y desprovisto de
follge en un ato %, separado por un cerco de un dambre, se podia observar € verdor, € follgey colorido del
cultivo, fue impresionante ver la cantidad de flores que € cultivo tenia N o menciond El Productor Marcia Pavon
Cdero de la comunidad € Arroyo, que ya habia redizado tres cortes a cultivo, jhasta ahi no era noticiaj, luego
después que @ productor menciono, que las plantas tenian 3 afios de edad, vinieron las preguntas. Como es
posible eso? Que le ha hecho alas plantas? Entre otras interrogantes.
Puede Verse en lafotografiad cantidad de flores que poseen las plantas.

El productor, menciond que d café durante los tres afios ha recibido WP
fertilizacion foliar, incluso desde la etgpa de dmacigo. Marcid, mostré un surco - ==t
de 10 plantas cinco orgénicas y cinco quimicas, la diferenciaeramuy notoriay et
lucian unas plantas vigorosss y llena de viday las otras carente de nutricion de |
menor tamafio y Sin hojasy escasa floracion. -
Luego pasamos a ver en la misma parcela, un café tratado de igud manera que € primero (sdlo con vinagre de
madera) y se encontrd con buena floracidén y con granos en desarrollo con tan solo 35 centimetrosy 8 mesesde
edad. Lafoto muestrala evidenciay la parcela también esta ahi.

Losvistantes no sdlian del asombro frente alas plantas alos treslotes.

* Las plantas de tres afios,

* El Surco delasdiez plantas

* El Nuevo lote de plantas de 8 meses de edad. Con tamafio de 30 a 50 centimetros en floracion y con
granos formados.

Después ddl recorrido, seredizd un ligero comentarios de la observacion durante € recorrido.

Descripcion de costo y contenido del vinagre de madera.
Expostor : Sdvador LanuzaT.

COSTOS DE LA EXTRACCION DE JUGO O VINAGRE DE MADERA
Materiales Costo (C9)
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Costo del Tubo metdlico C$630/ 20 * = 31.50
Y2 marcade lefiaverde (Leguminosa) = 75.00

Congtruccion y quema (3 D/H) = 90.00
4 Rgjas de lefia seca = 6.00
Transporte de L efia = 20.00
Caseta de proteccion (pléstico) = 45.00
TOTAL = 267.50

* Esta cantidad C$ 630 cordobas es dividida /20 debido al nimeros de veces que se extrae vinagre con un mismo tubo,
luego este requiere ser reparado 6 sustituido.

Resultado : Produccién de aproximadamente 20 litr os de Jugo 6 vinagre de madera
Costo /litro: equivde aun vaor de C$ 13.37 cordobas € Litro de Jugo. En € caso del dia de campo redizado €
28y 29 de abril se obtuvo una produccion de 42 litros, por [0 que € costo de este se ve reducido ala mitad.

Sedio informacion delos diferentes andliss redizedos:
Andlisis de suelo
Andlisis de rutina de plantas
Andlisis de vinagre de madera y en analisis del vinagre de madera para revisar el comportamiento de
vinagre de madera 4 a 6 meses después.

El primer andiss de laboratorio que se le practicd fue en blsgueda de los componentes dementales de
vinagre de madera (componentes inorganicos Nitrogeno fésforo por giemplo; d Laboratorio de la Universidad
Nacional Agraria present6 dificultades para esta determinacion, por lo que ademés de no cobrar por los
resultados extremadamente parciales asegurd que redizarialos contactos necesarios parainvestigar en Espaia
egteliquido. Es Lafechaya han pasado mas de un afio y laUNA no ha obtenido ninglin resultado.

Por otro lado, se hizo mencion acerca de los andlisis realizados en la UNAN de la Ciudad de Ledn, donde se
hizo lo que se pudo y se logré determinar grupos organicos por decir, grupos carboxilos, acaoides,

squeterpenlactonas dantolactonas, flavniodes, taninos, cumariunas, entre otros, con la sdvedad que hablar
de grupos, estamos alin lgjos de conocer |os componentes especificos de esta sustancia. Paracitar un gemplo:
cuando se habla que una sustancia contienen dcdoides, exisen gproximadamente unos 2,000 tipos de

acaoides de dlos 200 conocidos y usados por la medicina convenciond, de ahi se puede partir para pensar
gué tan lgos estamos.

También se hizo mencién sobre otros componentes tanto organicos como inorganicos y sus cuaidades como
elemento dterndtivo en la agricultura orgénica.

En una de las conclusiones, s hizo una mencidn: Para qué vamos a continuar diciendo qué componentes mas
contiene @ vinagre 6 savia de plantas con estos nombres tan complegos, s realmente [o que le interesa saber d

productor, es conocer cosas basicasy que le sirve gpara la agricultura, ademés, € productor esta convencido
de su funcionamiento y que le entra dinero en la bolsa, obteniendo mejores cosechas y es més sano para su

salud, por otro lado, éste es & mgjor laboratorio, nuestros beneficiarios, nuestros productores. Mientras los
Se contindien convenciendo, estaremos cada dia mgor, findizo diciendo.
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Parala comunidad cientifica inclusive nosotros como ingtitucion es de mucho interés, conocer més, pero s no
digponemos de financiamiento, en términos de continuar con la investigacion, hasta aca llegaremos. Aunque
desde @ punto devigta indtituciona, ojala pudiésemos profundizar estos estudios méas addlante.

Plenario:
Preguntas

Productor Gustavo Lopez: Qué hay dd proyecto, en cuanto alas parcelas demostrativa para este afio, nos
gustaria saber sobre la poshbilidad de repetir esta experimentacion, previendo una mejor planificacion,
consderarlo con mastiempo y mgior forma

Respuestas
Ing. Salvador Lanuza T. Nosotros como ingtitucidn, estamos en plena digposicion para hacer una nueva

investigacion, Sn embargo, esta investigacion no contendria la redizacion de estudios de laboratorios y estaria
enfocada ala mediciones productivas y observaciones en cuanto a los aspectos fisologicos y productividad.

El Ingeniero Carlos Espinoza Molina (ESETECA) enfatizd: reconozco que esta es una gran investigacion
con resultados muy sorprendentes, pero me gustaria saber cuatro cosas.

1- Como puede observarse, este liquido funciona con excelencia, pero ustedes, hicieron dgun andisis de suelo
previo alainvestigacion?.

2- Hemos escuchado a los productores sus exposiciones, pero, en € disefio del experimento usaron una
parcelatestigo?

3- S d vinagre procede de leguminosas, por que? Usarlo en Frijol g este cultivo 6 planta es una fijadora de
nitrégeno.

4- S |os efectos negativos causados por las lluvias &cidas, dafiaron la parcela experimental aun grado superior
al 85 % ¢por que no se descart6 este bloque?

Respuestas :

1. Efectivamente, se hizo andliss de sudlos, en cada una de |as parcelas experimentaes.

2. Creo que uno de los errores de disefio, fue éste en mencion sin embargo, este testigo por & hecho de
ser parcelas que durante nueve afios consecutivos han usado abonos organicos y mango agro
ecol6gico, pudo haberse obtenido sesgo d utilizarlo como parametro comparativo Sin tratamiento y no
seria vdido frente a parcdlas sn mangjo & précticas agro ecoldgicas, (parcela con agricultura
convenciond), por otro lado obedece a tiempo en @ que se presentd la propuesta y/o quizés
FUNICA no hizo la observacion.

3. Ddinitivamente, d vinagre de madera no solamente contienen nitrégeno. Debido d andiss de
laboratorio podemos asegurar que contiene innumerables e ementos que favorecen € desarrollo de las
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plantas y una planta no requiere Unicamente nitrégeno, |os &cidos indol acéticos se ven favorecidos por
el vinagre de madera,

4. Enestaparcda(No 5) se estaba vadorando dosis letd y/o toleranciad incremento en la dosificacion
para determinar a cua dosis responde meor la plantas partiendo que en esta parcela se valoran dos
cultivos diferentes.

Ing. Mercado: Esdificil traer atodos los técnicos y todos los productores para convencerlo que esto Sirve,
gue esto funciona y la manera de convencer a los técnicos es bien jdado, y la manera de convencer a los
productores es viendo, y como decia d d find, viendo la produccidon se obtiene aplicando € producto.
Entonces estas comunidades que estan representadas por INPRHU particularmente tienen un gran reto y es
gue edta iniciaiva, estas innovaciones que ustedes esan haciendo a partir del Jugo de Madera sean llevadas a
otras personas que estén lgos de aqui; como en € Occidente y Norte (Esteli), y otras serie de lugares donde
e cultiva frijol y maiz. Entonces FUNICA que es la organizacion que promueve € desarrollo de abundante
tecnologiaa nivel naciond y que estacontribuyendo con esto que estamos viendo aca, estamos interesados en
gue esto se difunda més para muchos productores, que como ustedes quieren tener mayor rendimiento de
maiz, frijol y café, como observamos en esta parcelita, estay otra serie de cultivos donde funcione bien € Jugo
de Madera, pero principadmente en frijol y maiz que eslo que todo € mundo sembra

Seia interesante centrar 1os esfuerzos. Al momento pude observar 1os 5 grupos que experimentaron, y estoy
imagindndome los andis's estadisticos que me van a presentar y dgunos inconvenientes que é expresaba que
son regles a la hora que vayamos a ver los nimeros, eso va a dar muchas incertidumbre y muchas dudas en
personas que solamente van a leer € articulo. Donde $lo se establecen los resultados y otra cosa que v
anorma en una pequefia parcela fue que desgraciadamente 10s recursos no estuvieron a tiempo -y por culpa
nuestra no financiamaos atiempo este proyecto- y se hicieron las sembras bien tardias.

A find de Septiembre que es un momento de agarrar las lluvias de Septiembre y Octubre y ese maiz terrible y
entonces sacar un dato de un maiz que se sembré a un mes después de o que deberia de sar normamente;
con € frijol pues se agarro dgo, pero ain unos 15 dias antes tavez hubiera sido més efectivo, principdmente
el Door que es un ciclo largo. Yo le comentaba a Salvadora (camino a la parcela): € mensge que yo llevo de
aqui es que esto funciona, pero para convencer d publico y que esto pueda ser red (bueno, resultados
centificos) se requiere de dar informacién més valida, més fuerte, entonces yo veo que INPRHU trabagjando
todo un afio en este proyecto integrd que tienen, veo ya una base ingtdada, decian que tienen cinco més,
mejor dicho 5 fébricas para producir Jugo de Madera.

Necesitamos informacion clave, cuénto rindid y que todo  mundo manegje las dosis que estamos mangando
con € técnico, con ustedes mismo pueden experimentar que pasa como decia € testigo absoluto y en este
caso € testigo absoluto es los 8 afios de orgénico, sabemaos que es una parcela con un rendimiento X, pero que
pasa con esa parcelay aatrabgje 8 afios, con esta parcela que trabgje 8 afios le aplica 100cc aotro 200cc,
gue pasa d find yo ya no meteria quimico, para esto, como decia todo Somos organico para que vamos a
fregar d suelo con quimico, hombre, ya presentemos un trabagjo que va solo queremos ver € efecto de Jugo
de Madera, apropdsito cuanto aplican de gdlinaza.

Productores. 5 sacos por tarea.

Ing. Mercado: Eso lo mantiene sempre.
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Sdvador: Aplican abono orgénico fermentado.

Ing. Carlos Mercado (FUNICA): ES DIFICIL TRAER A TODOS LOS TECNICOS Y TODOS LOS
PRODUCTORES PARA CONVENCERLO QUE ESTO SIRVE, QUE ESTO FUNCIONA Y LA
MANERA DE CONVENCER A LOS TECNICOS ES BIEN JALADO, y la manera de convencer a los
productores es viendo, y como decia @ d find, viendo la produccion se obtiene aplicando € producto
entonces estas comunidades que estan representadas por INPRHU particularmente tienen un gran reto y es
gue edta iniciativa, estas innovaciones que ustedes estan haciendo a partir del Jugo de Madera sean llevada a
otras personas que estén lgos de aqui; como en € Occidente y Norte (Esteli), y otras serie de lugares donde
s cultiva frijol y maiz. Entonces FUNICA que es la organizacion que promueve @ desarrollo de
abundantemente de tecnologia a nivel naciona y que estan contribuyendo con esto que estamos viendo aca
Con esté resultado estamos interesado que esto se difunda mas para muchos productores, que como ustedes
quieren tener mayor rendimiento de maiz, frijol y café, como observamos en esta parcelita, estay otra serie de
cultivos donde funcione bien d Jugo de Madera, pero principdmente en frijol y maiz que es lo que todo €
mundi sembra seria interesante centrar los esfuerzos, d momento pude observar  los 5 grupos que
experimentaron, y esoy imagindndome los andiss edadigticos que me van a presentar y agunos
inconvenientes que é expresaba que son redes ala hora que vayamos a ver |os nimeros; eso vaa dar muchas
incertidumbre y muchas dudas en personas que solamente van aleer € articulo. Donde solo se establecen los
resultados y otra cosa que vi anormal en una pequefia parcela que desgraciadamente los recursos no
estuvieron atiempo y por culpa nuestra no financiamos a tiempo este proyecto se hicieron las Sembras bien
tardias.

A find de Septiembre que es un momento de agarrar las lluvias de Septiembre y Octubre y ese maiz terrible y
entonces sacar un dato de un maiz que se sembrd a un mes después de |o que deberia de ser normamente,
pues la hubiera dicho bueno pudo haber sdo bueno; con d frijol pues se agarro ago pero aun unos 15 dias
antes tavez hubiera sido mas efecto, principamente d Door que es un ciclo largo. Yo, le comentaba a
Sdvadora (camino ala parcea),d mensge que yo llevo de agui es que esto funciona, pero para convencer a

publico y que esto pueda ser redl, bueno resultados cientifico se requiere de dar informacion més valida, més
fuerte entonces yo veo que Inprhu trabgjando todo 1 afio en este proyecto integral que tienen, veo ya una base
ingtalada, decian que tienen 5 més mejor dicho 5 fébricas para producir Jugo de Madera.

Necestamos informacion clave, cuanto rindio y que todo € mundo manegje las doss que estamos mangando
con € técnico, con ustedes mismos pueden experimentar qué pasa, como decia d testigo absoluto y en este
caso € testigo absoluto son los 8 afios de organico, sabemos que esuna parcela con un rendimiento “X”, pero
gué pasa con esa parcela que trabgje 8 afios le aplica 100cc aotro 200cc, quépasad find, yo yano meteria
quimico, para esto, como decia todos somas organicos, para qué vamos a fregar d sudo con quimico,

hombre, ya presentemos un trabgo, que ya solo queremos ver € efecto de Jugo de Madera. A propésito,
cuanto gplican de gdlinaza?.

Productores. 5 sacos por tarea.

Ing. Mercado: Esolo mantiene Sempre.

DR ettt st
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Salvador: Estos productores utilizan abono organico pero no € comun, sino, abono organico fermentado, un
abono organico que  INPRHU les ha ensefiado, es de mgor cdidad y con un tiempo més corto: 15 dias
como maximo y estalisto para ser gplicado. Todas las parcelas por |o general son trabgjadas organicamente,
de esamanera edtarian diciendo unainformacion muy vaiosa

Ing Mercado: Cuando eso lo hacen (préctica) 20 productores cada quien en su parcela y los técnicos
levantan su informacion completa a atender 1os cuidados de su experimento aplicando en un cuarto 100cc ,
otro cuarto 200cc, més abono organico, entonces de esa manera ustedes ayudarian a que este experimento
recientemente o complete de manera que muchos técnicos convenzan y otras zonas del pais, aprobar este
Jugo de madera. Umyq de urea le truena, es carismo tanto la semilla como € abono.  Nos gustaria que
Diriomo que tiene unafamaen d paisy tenga més fama en lo cientifico, gorovechar la capacidad que ya existe,
puedan seguir experimentando de ta manera que podamos contribuir mgor por parte nuestra como
FUNICA. Estamos atudmente en gestion con la hermana Replblica de Dinamarca que tiene muchos
|aboratorios megjor que & nuestro, podriamos darle continuidad a estudio del Jugo de Madera.

As es que, incluso S ustedes hacen megor este trabgo, podriamos venderlo en todo @ pais, estamos
trabgjando en colaboracidn con € MIFIC para hace patentes. Hasta d momento ustedes son los duefios de
eda idea, podemos comercidizar, en este caso hasta d momento la ley, no hay mucho enla ley, puedan
hacerla en su casa tranquilamente.

PALABRASDE CLAUSURA

Licenciado Dionisio Sédenz, Director Ejecutivo (INPRHU):

Para nosotros como inditucion eda representa una actividad nueva dentro de un marco generd de
operaciones que ya pasa de los 38 afios trabgjando en € sector rura, promoviendo e desarrollo productivo,
pero fundamentalmente, & desarrollo humano.

En redlidad, como la ciencia no tiene fronteras, una idea que nacio en una visita, que compartio uno de los
equipos técnicos en Costa Rica, se ha extendido y mejorado con la Smbiosis entre nuestros técnicos y
nuestros grupos metas, en este caso, |os productores y productoras del proyecto Diriomo.

Y 0 quiero reconocer en nuestros colaboradores y colaboradoras del proyecto Diriomo, principamente d Ing.
Sdvador Lanuza, quien tuvo lainiciaiva muy fuerte, muy intensa de proponer a laingitucion por digintas vias
edtaidea, y que finamente logré concretar unavez que FUNICA convoco a su ciclo de proyectos, para darle
formay contenido, y que ahora acabamos de ver en la redidad. La ciencia no tiene fronteras, mucho menos
para nosotros en e INPRHU, pues para nosotros es compartir informacion. En primer lugar nos trae
conocimiento, ademés de ciertas destrezas nuevas en € mango de técnicas y de recursos locales Muchas
veces |0s recursos estan en nuestras manos 'y necesitamos informacidn y que aguien la provea.

End dglo presente, todavia la naturdeza tiene mucho que dar, mucho que ofrecer, y pocas veces sabemos
producir o explotarla adecuadamente, es decir, Sn que dicha explotacion sea extensva, pues @ hecho
fundamentd es que no provoquemos dafb al medio ambiente sino por @ contrario, promover dternativas
duraderas, sostenibles, de la que las generaciones futuras también saguen provecho y que a su vez también
preserven |os recursos para las proximas generaci ones.
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Agradezco findmente a Uds. los productores y productoras que han compartido su tiempo, recursos y
conocimientos con nuestros técnicos y profesionales, a los representantes de FUNICA, de las organizaciones
no gubernamentales locaes que nos acompafia, a parroco laiglesa de Diriomo y a aquéllos que por dguna a
razon no pudieron estar con nosotros este dia.

Que este proyecto, que ahora nos cristdiza los resultados que hace tiempo esperdbamos lograr en conjunto
con Uds, s extienda y replique en otras familias y comunidades, para contribuir, en la medida de su
gplicacion, a mitigar los extremos niveles de pobreza e inseguridad dimentaria que todavia acusan. Muchas
gracias.
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l. INTRODUCCION

El INPRHU, durante mas de 36 afios ha emprerdido acciones de desarrollo en diferentes
sectores sociales, particularmente los de mayor vulnerabilidad a los cambios de politicas
macroecondmicas acontecidas en las diferentes décadas. Esto ha incluido la blsqueda de
alternativas productivas y la promocion de sistemas de explotacién agricola que permitan
por un lado, la Seguridad Alimentaria y por otro, la diversificacion productiva y €
mejoramiento de la productividad agricola y pecuaria (ganaderia menor y/o economia de
patio).

En este sentido, esta blsgueda de adopciones técnicas — productivas, siempre han
respondido a la proteccion y regeneracion de los recursos naturales y € medio ambiente,
particularmente en estas Ultimas décadas donde muchos de nuestros recursos naturales y
aln muchas vidas humares estan siendo de muchas maneras afectados, conjugados con

politicas comerciales, a través de las introduccién de hibridos (semillas para siembra), que
Nno son Mas que patrones genéticos que responden a paquetes tecnol 6gicos especificos, con
alta dependercia de los agroquimicos de origen industrial. Sin obviar los efectos primarios
y secundarios que ocasiona el uso de pesticidas, herbicidas, y otros agentes toxicos cuya
comercializacion y distribucion se ha recomendado eliminar del mercado, por diferentes
agentes y especialistas en la materia, debido a grado de toxicidad y los efectos negativos
gue éstos causan.

La mecénica investigativa del INPRHU en términos de la Seguridad Alimentaria, ha sido la
experimentacion de sistemas de fertilizacion organica, mediante € uso de abonos sdlidos y
liquidos. En € caso de los abonos solidos se destacan las aboneras organicas fermentadas
utilizables 15 dias después de elaboradas y en €l caso de los abonos liquidos, esta el Jugo 6
Vinagre de Madera, este Ultimo se ha constituido en e método de fertilizacion més
eficiente, sobre todo en la cuarta region donde gerce presencia el INPRHU con proyectos
productivos y de desarrollo rural local.

Lafalta de difusion de este método de fertilizacion ha obedecido a lafalta de conocimiento
de los macro y micro elementos que los conforma, mas estamos seguros que funciona por

la evidencia préactica en los excelentes resultados productivos hasta ahora observados. Sin
embargo, se desconoce con precision el por qué las plantas responden tan favorablemente a
la fertilizacion.

Hoy en dia, contando con la disponibilidad y apoyo financiero otorgado por FUNICA, se
podra determinar qué componentes conforman esta savia (jugo 6 Vinagre de Madera), y la
medida en que estos elementos conservan su estructura molecular, de tal manera de
determinar y procurar los principios y mecanismos que favorezcan la asimilacion y
absorcion de las células de las plantas.



El Vinagre de Madera como Fertilizante foliar, constituye una de bs mejores aternativas
para la reduccién y eliminacion del uso de agroquimicos, significando éste, por su
naturaleza, el medio mas seguro para los productores, en correspondencia con |os cultivos.

. ANTECEDENTES

Posterior al aprendizaje de como extraer el jugo de madera en €l vecino pais de Costa Rica,
por parte de distintos técnicos del INPRHU, se logro experimentar la extraccion del liquido,
sin embargo, se vino un problema mayor, ¢qué hacer con este liquido si no disponemos con
el equipo necesario para la fabricacion de Bocashi? Frente ala disyuntiva de no saber qué
hacer con € material, se determind e uso del vinagre como fertilizante foliar.

Desde la fechay por més de cinco afios, se ha venido promoviendo y experimentado su uso,
utilizandolo como fertilizante foliar, obteniendo excelentes resultados.

Inicialmente sdlo se observd la reaccion bioldgica de las plantas después de la aplicacion
del jugo 6 vinagre de madera, posteriormente la investigacion empirica de este fenémeno,
trascendi6 aobservar a la reaccion de los insectos y otros fenmenos como crecimiento,
floracion y fructificacion.

Referente al tema de investigacion, existe muy poca informacion a respecto, debido a que
en nuestro pais la experiencia esta sustentada Unicamente en |as practicas realizadas por €
Instituto de Promocion Humana. Ademés, hace muchos afios se perdié contacto con €l
Organismo costarricense donde se logré adquirir esta experiencia. En ese momento, los
miembros de este organismo, mencionaron que esta practica habia sido redizada por
antepasados japoneses y que un asesor radicado en oriente les ensefio este procedimiento.

. JUSTIFICACION

El pais entero, a través de los diferente organismos estatales y organismos no
gubernamentales, mantienen una blsgueda incesante de aternativas productivas y
mecanismos de proteccion ambiental y recuperacion de recursos naturales en vias de
extincion. Aunado a ello se ha desatado una fuerte campafia de fomento de actividades
productivas, entre las cuales se ha enfatizado a la agricultura orgénica sostenible.

Laimportancia de lainvestigacion se justifica en los siguientes contextos.

Contexto tecnol 6gico

Lainvestigacion del Jugo 6 Vinagre de Madera, constituye el descubrimiento de una nueva
y eficiente tecnologia adecuada a nuestro medio y mediante el uso de los recursos locales y
accesibles.

Contexto Ambiental
En este contexto, por su naturaleza y origen, significa identidad, proteccion y contribucién
con € medio ambiente, reduccion de desechos quimicos que inhiben las reacciones



bioquimicas de los suelos para su regeneracion natural. Estos efectos negativos causados
por agroquimicos de origen industrial, inciden directamente sobre la fertilidad de los suelos.
En cambio € jugo de madera, debido a la materia prima (ramas delgadas) no favorece €
despale y por e contrario, favorece un mangjo adecuado del materia forestal y la
propagacion y establecimiento de especies leguminosas para la preparacion de vinagre y
fuente energética (consumo de lefia).

Contexto socio - productivo.

La acentuada crisis econdémica, la cultura productiva, la dependencia de los productores ala
fertilizacién quimica, los bajos niveles productivos y el deterioro constante de los medios
de produccion campesinos (suelos) evidencia la importancia del estudio, significando éste
mecanismo de fertilizacion, una aternativa productiva de bago costo y con énfasis
agroecologicos. Al mismo tiempo, esta actividad, es eminentemente protectora de la salud
de los campesinos, pequefios y medianos productores que resultan ser 10s mas numerosos
en nuestro pais.

El estudio contiene un estatus investigativo excelente y de muchaimportancia econémica a
nivel nacional, de cuyos resultados constituiria una valiosa aternativa organica para
fertilizar diferentescultivosy el punto de partida para sucesivas investigaciones.

Finamente se hace cita a un g emplo adicional.

En la comunidad El Arroyo, € productor Marcial Pavén Potosme, actual experimentador
del “Proyecto Productivo Jugo 6 Vinagre de Madera” finarciado por FUNICA, tiene
establecida un area con cultivo de café mangado Unicamente con abono organico y
particularmente con fertilizacién foliar a base de Jugo de Madera. El cultivo durante €l
primer afio florecio y cosechd poco, pero cosecha en niveles sumamente superior a de
otros cultivos de su edad. En e segundo afio la carga a cosechar es comparada con
cualquier planta adultay tan solo tiene dos afios de establecido.

[11.  OBJETIVOS

3.1. Objetivo general

Determinar los componentes quimicos que antienen el jugo de madera, conociendo e por
qué las plantas responden eficazmente a la fertilizacion foliar. Paralelamente, conocer
cuantitativamente el efecto que tiene € fertilizante en el crecimiento y productividad en
cultivos de maiz y frijoles conparando los resultados con plantas indicadoras sin fertilizar.

3.2 Objetivos Especificos

1. Identificar los elementos quimicos y estructurales y e grado de concentracion de los
mismos en €l jugo de madera.

2. Conocer €l grado de asimilacion de las plantas fertilizadas con Jugo de Madera.



3. Medir e nivel de desarrollo y produccion de las plantas fertilizadas con Jugo 6
Vinagre de madera

V. Marco Tedrico.

Algunos conceptos y supuestos tedricos : El uso del jugo de madera, es e suministro de
savia elaborada como agente para la fijacion y absorcién de otros nutrientes, que muchas
veces pueden estar presentes pero no disponibles 6 asimilables para las plantas, quizés por
lafalta de enzimas y/o diferentes elementos bioquimicos de baja concentracion en € suelo.

El Jugo de madera por su naturaleza'y mecanismos de extraccion, es rico en carbono y esto
facilita la formacion de estructuras moleculares favorables y esenciales en el proceso de
combinacion y recombinacién bioquimica y por ende favoreced € meor desarrollo
fisiol6gico de las plantas en términos generales.

¢Qué es e Jugo 6 Vinagre de madera?

Es la Savia elaborada de las plantas, extraida mediante la deshidratacion 6 quemado de
partes vegetales, convertida en liquido a través de la condensacion de gases y aplicada a las
plantas en solucion hidrica en concentraciones asimilables para la vegetacion. Podria
concebirse comparativamente como la transfusion sanguinea en seres humanos, a diferencia
que la primera aporta nutrientes y mejoralos mecanismos de asimilacién y desarrollo de los
vegetales.

Basados en los resultados de uso préctico del jugo de madera por los productores y
promotores mediante el monitoreo del equipo técnico, se describen dos resultados :

Por un lado los productores aseguran es un excelente controlador de muchos insectos
perjudiciales para los cultivos.

Nosotros aseguramos gque no mata insectos; se observd que No mueren, pero gue tampoco

se aimenta de plantas aplicadas con Jugo de madera, cuyas conclusiones se basan
tedricamente en los siguiente:

¢Como se alimenta una planta?

L as plantas son organismos Autétrofos (elaboran su alimento) absorben nutrientes del suelo
en su mayoria en forma de proteinas de origen animal, proteinas vegetales y elementos
minerales disueltos. Las plantas a iniciar el proceso alimenticio después de obtener los
nutrientes del suelo, necesitan desdoblar |as proteinas (Protedlisis) cambiando su estructura
molecular transformandol |a proteina animal a proteina vegetal (Proteosintesis) en forma de
cadenas carbonadas o estructura molecular compatible segin la fisiologia de una
determinada planta.

¢Qué comen los insectos?

Los insectos son heterétrofos y se aimentan de aminoacidos, azucares simples, enzimas,
coenzimas y minerales solubles en las plantas, es decir los insectos no hacen protedlisis,
mas bien sintetizan su alimento, a partir de aminoécido soluble. Una planta débil es el menu



mas exquisitos para un insecto, porque acumula una serie de aminoécidos y nutrientes de
forma separada y solubles en su savia, ya que existe en la planta un desequilibrio entre
protedlisis y proteosintesis; en este proceso es seguido de la proteosintesis de los insectos
para elaborar su alimento a partir de estas particul as haciéndolas proteina animal.

El vinagre de madera o jugo de madera es €l suministro de proteina y micronutrientes
esenciales en la aimentacion de las plantas y/o para la fijacion y absorcion de otros
nutrientes del suelo, es la sabia elaborada de al menos cinco afios de vida de la planta a la
que le fue extraia; se dice esto, ya que las plantas usadas para la extraccion de la savia, han
sido plantas leguminosas y €l material debe ser extraido de ramas con diametros entre dos a
cinco cms. que es por donde circula la mayor cantidad de savia ya elaborada.

Pl antas | egum nosas para | a
extracci 6n de Vi nagre de Madera.

CASIA AMARILLA

Nombre botanico: Cassiasiamea

Otros Nombres Comunes. Acacia amarilla, Flamboyan amarillo, Casia de Siam.
Familia: Leguminosas — Cesal piniéceae

Origen de Distribucion: La casia amarilla es originaria del Sureste asiatico, desde el Sur
de la India hasta Indonesiay Malasia. Se ha difundido en casi todas las regiones tropicales
de Asia, Africay América; a principio del siglo era una especie forestal importante en
Africay Asia, ahora se usa sobre todo como ornamental y para sombra.

Descripcion:  Es un érbol de hasta 18 metros de ato, de tronco derecho pero a menudo
bifurcado, de copa densa, con € follgje de color verde oscuro. Las hojas estdn compuestas
de 12 — 24 foliolos redondeados en la extremidad. Produce racimos erectos de flores
amarillas, de 5 — 25 cm de largo, de color marrdn oscuro; contiene hasta 25 semillas
achatadas, de color castafio.

Usos. La madera de corazén, de color atractivo, se usa para construccion, muebles,
abanisteria, postes, etc. No es resistente alos comejenes. Dalefiay carbdn buenosy puede
retofiar durante varias rotaciones. Es un excelente arbol para cortinas rompe-vientos y se
puede podar para cercas vivas. Se utiliza para sombra en potreros, y para cultivos perennes,
pero hay gue descabezarlo temprano para obligarlo a extender su copa, y podarlo porque
tiende a producir demasiada sombra. Puede podarse para abono verde; es una especie
fijadora de nitrégeno. Tiene una raiz pivotante y se puede asociar con muchos cultivos. Es
una buena especie para reforestacion de terrenos degradados; también se planta como
ornamental. La corteza es rica en taninos. En la India, se usa como huésped y “victima’ del
arbol de sandalo (Santalum album), que es parasito. Es melifera.

Las hojas pueden usarse para forrgje de animales rumiantes (17 — 20% de proteinas) pero
las hojas, asi como las vainasy semillas son muy téxicas paralos puercos.



HELEQUEME

Nombre Britanico: Eritrina spp.

Otros Nombres Comunes: Por6 (costa rica),Bucayo (P. R.), Pito (Guat., Hond.), Cordl,
Cardlillo, mnachete, Mapolo; Gallito (Pan.), Paronilla, Mala calman (col.), Cambulo,
Madre de cacao, Bombon (Ec.) Amasisa (Pert)), Salbo (Bol.), Brucal, etc...

Familia: Leguminosas — Papilionéceas

Origen y Distribucion:

Se conocen cerca de 100 especies de Eritrina, originarias de los Tropicos de América,
Africay Asia. Alrededor de 30 especies son ampliamente cultivadas como arboles de uso
multiple.

Descripcion:

Son érboles grandes o arbustos segun las especies; las ramas jévenes tiene espinas gordas.
Las hojas caracteristicas, se componen de 3 foliolos anchos, reunidos en un peciolo largo.
Las flores rojas 0 anaranjadas, se presentan en racimos erectos. Los frutos son vainas
cortas, generalmente torcidas, con semillas grandes a menudo de color rojo vivo.

Usos:

Las eritrinas son arboles de usos multiples muy versatiles. El uso més comin de la mayoria
delas especies es para siembra de cultivos perennes (café, cacaon). Son muy apreciadas en la
zonas humedas, sobre todo con suelo pesados, donde no tengan demasiado problema de
plagas. La sombra se controla facilmente por poda o desmoche, como en Costa Rica, donde
las podan de 3 — 4 metros de altura. Son excelentes fijadores ce nitrégeno y producen un
abundante follgje utilizado como abono verde: en & sistema café/poré de Costa Rica, la
poda produce arededor de 20 toneladas de hojas y talos por hectéreas por afio, 1o que
representa alrededor de 450 kilos de nitrogeno (el equvalente a 60 sacos de abono N-P-K a
15%). La produccion de café o de cacao es superior con este aporte de materia organica.

La produccion de paste puede mejorarse hasta en un 60 % en asociacion con erythrina.

También se han hecho experimentos aentadores de asociacion de erythrina con cultivos de
ciclo corto, aungue no produzca tanto follaje, como por gjemplo Leucaena en cultivo en

calgones. Sin embargo, se logrd duplicar € rendimiento de un cultivo de maiz.

Otro uso importante de las erythrina es para postes vivos en cercas, cortinas rompevientos o
como tutores vivos para pimienta, vainilla, etc. Las hojas y tallos verdes constituyen un
forrgje de primera calidad, con alrededor del 25% de proteina cruda, digestible en 50 —
80%. Es un alimento apreciado por los bovinos, cabras; con los puercos pueden provocar
caidadel pelo.

La madera es blanda y se usa solamente para herramientas, sillas, objetos decorativos, etc.
No da buena lefia ni carbén. Las hojas y flores de algunas especies asi como las vainas
verdes son comestibles en sopas y salsas, aparte de erythrina edulis, la mayoria de las
especies tienen semillas toxicas. Estas semillas se usan a veces para matar ratones. La



corteza, ramillas y semillas tienen varias propiedades medicinales. Se aprecian mucho

como ornamentales; las semillas rojas se usan para fabricar collares y otros adornos. La
erythrina son meliferas.

LEUCAENA

Nombre Botanico. Leucaena leucocephala (sin. Leucaena galuca).

Familia leguminosas — Mimosaceas

Origen y distribucién: La leucaena es originaria de México hasta Honduras y Nicaragua;
era conocida desde tiempo precolombinos. le dio su nombre a la ciudad de Oaxaca
(México).

Usos. La leucaena es la especie leguminosa de usos multiples més difundida y mas
estudiada en los Trépicos. se le da una gran variedad de usos.

Madera y lefia, postes, pisos, y para la fabricacion de contrachapados (plywood) vy

aglomerados. Es una de las megores maderas tropicaes para pulpa de papel, siendo
explotada a nivel industrial en varios paises (Filipinas, India).El carbdn es de alta calidad.

En varios paises se usa a nivel industrial para secadores de café, tabaco, copra, plantas
eléctrica, aserradores, trenes y para la preparacion de combustible en forma de alcohol, gas
o de polvo de carb6n aglomerado.

Forrgie: las hojas contienen entre 20 y 30% de proteinas cruda, y son ricas en caroteno
(vitamina A), en los diferentes amino-écidos, en calcio y fosforo. Son pobres en sodio y
debe compensarse en la dieta de |os animales con aportes de sal.

La digestibilidad es dta 50 hasta 70%. Sin embargo, € forrge de leucaena presenta
problemas de toxicidad por la presencia de mimosina, que se descompone en el estdmago
en DHP, un producto toxico si se acumula. Los efectos mas comunes son la caida de pelos
y laformacion de un bocio por € desarrollo anormal de latiroides.

Se descubrido que la toxicidad esta ligada con la ausencia de microbios capaces de
descomponer el DHP en el estomago; en Australia se eliming la toxicidad inoculando
dichos microbios en la dieta de los animales. De todos modos, |a toxicidad nunca aparece
s laleucaena no constituye mas de 30% de la dieta.

El contenido de mimosina varia seguiin las variedades y la maduracion de las hojas. |las hojas
nuevas contienen mas. El forrgje se usa fresco, seco —en aglomerado o en polvo.

Las cabras y ovejas consumen la leucaena atal punto que debe controlarse porque e exceso
provoca bocios, trastornos en las hembras prefiadas y en las crias, y Ulceras en e esdfago.

Unaregla general es que se puede usar hasta 40 —50% en el engorde de rumiantes, pero no
mas de 30% para los animales prefiados.



Las aves de corral se benefician de consumo de leucaena (seca, molida): corrige la
deficiencia en vitamina A, colores las yemas y aumenta |a puesta de nuevas. Para evitar
efectos toxicos, no se puede pasar del 6% dela dieta (en peso seco); de lo contrario produce
deformaciones en |los huesos.

L os cerdos pueden consumir leucaena hasta el 10% de la dieta.

En piscicultura se han aimentado tilapias y carpas con 30 —60% de harina de leucaena con
engorde normal y sin efectos secundarios.

Abono verde y Conservacion de suelos

La leucaena ha sido ampliamente utilizada para e mejoramiento y la conversacion de
suelos, en barbecho, cercas aboneras, barreras vivas y cultivo en callgjones, gracias entre
otro a su capacidad de fijar nitrégeno. Produce un abundante follgje rico en nitrégeno y que
se descomponen rapido. Una hectarea intercalada con 1,000 érboles de leucaena, podadas
cada 2 meses, puede aportar €l equivalente en nitrogeno de una tonelada de abono (sulfato
de amonio), y de 100 kilos de superfosfato cada afio.

Sombra, Tutores vivos,Cercas Vivas y Cortinas Rompe-vientos

Entre los demés de la leucaena, destaca el aimento humano: en Indonesia £ consume la
harina de semillas, los gérmenes (50% de proteinas), las hojas y legumbres nuevas en

sopas, en México se consumen las legumbres verdes en ensaladas. La mimosina desaparece
cocinando en agua, y € consumo de gérmenes en sopas aparece |0 mas recomendable. Las
semillas contienen una gema utilizada en la industria, y también se usa para adornos,

collares, etc. De la maderay de las legumbres se extrae un tinte. Es un &bol muy dtil en la
apicultura. Se planta mucho como ornamental.

MADERO NEGRO

Nombre Botanico: Gllricidia sepium (sin. Gliricidia maculata).

Otros Nombres Comunes: Madre del cacao (P.R.), pifion amoroso, pifidn florido violento,
bien vestida (Cuba), mataraton, cacaonance, padilla, yuca raton, palo de hierro (Salv.),
madero negro (C.A.), cacahuananche, cocoite (Mex.), madriado, cacajua, medrial (Hond.),
bala, balo (Pan.), madero colorado (Nic.), rabo ratén (Ven.), Pifion cubano.

Familia: Leguminosa— Papillonéceas

Origen y distribucion: El madero negro es originario de Ameérica tropical, desde México
hasta Panama. Se ha difundido en casi todos los tropicos, incluyendo e Caribe, Brasil,
Africa, Asiay Oceania.

Descripcion:  Es un &rbol mediano, de 10 — 12 metros de ato, de copa extendida y rala, €
tronco torcido y muy ramificado. Las hojas estdn expuestas de 7 hasta 17 hojuelas
puntiagudas. Las flores de color rosado estan agrupadas en racimos. Las legumbres (vainas)
miden de 10 hasta 15 cm de largo, con 3 a 8 semillas planas.



Usos. El madero negro figura entre las especies de wsos multiples mas versatiles. Lalista
delos usos es muy extensa.

Maderay lefia

La madera presenta un corazén oscuro, y es dura, pesada y fuerte; resiste alapudriciony al
atague de comgienes. Se usa para postes, herramientas, construccion pesada, muebles, etc.
Lalefia es muy buena, y se utiliza para curar al tabaco; se prepara carbon.

Forraje
El forrge del madero negro es ampliamente utilizado como forrge, es muy rico en
proteinas (18 hasta 28%).

Su uso es muy recomendable para los rumiantes; se han alimentado vacas hasta con 100%
de la dieta en base a hojas de pifidn, sin efectos secundarios. Sin embargo a partir del 90%,
se nota una coloracion de la leche. Con ovgas y cabras se han notados incrementos
considerables en peso y produccion de leche con el aporte de pifion en la dieta (hasta 80%).
La disponibilidad de la materia seca es més elevada (58%) que la leucaena (48%). Se
recomienda su uso hasta 25-30% de la dieta, para completar el pasto; siendo esta la préctica
més generalizada entre |os ganaderos.

En cambio, € follgje del madero negro presenta cierta toxicidad para los caballo, cerdos,
congjos y aves, se ha notado una Inhibicién del crecimiento de congjos y aves alin con
cantidades pequefias. Cerdos se han alimentado con 15% de hojas de pifidn sin efectos
secundarios.

Sombray tutor vivo

El madero negro se usa comunmente como sombra para el cacao, de ahi su nombre “madre
de cacao”. También se utiliza para café y té, clavo de olor, etc... Constituye un excelente
tutor vivo para cultivos tales como la pimienta, la vainilla 'y los flames. La facilidad de
establecimiento del suelo por la caida de hojas, son factores que hacen del pifién una de las
mejores especies para combinaciones agroforestales. También se usa para sombra en

potreros, conun efecto positivo sobre la produccion de pasto.

Cercas vivas

El madero negro es muy utilizado para establecer cercas vivas. hace un excelente poste
Vivo, que soporta los clavos y € aambre, y se puede explorar por desmoche para producir
forraje, estacas, leflay madera

Abono verde y conservacion de suelos
El forrge del madero negro con su ato contenido en nitrégeno, es un excelente abono
verde. La préctica de usarlo para fertilizar cultivo tales como €l té, el cacao, € café, la

pimientay el arroz estradiciona en agunas partes de Asia.

Otros Usos. El madero negro se ha utilizado con éxito como especie temporal de
reforestacion, y como proteccién de especies maderables de alto valor; puede hacer buenas
cortinas contra fuego.



Es melifero. Las flores son comestible, en Asia se comen hervidas o fritas. Las hojas

tienen propiedades medicinales; las semillas y raices molidas, tienen efectos rodenticidas
(matarratdn); en las plantaciones de cacao, tendria un efecto repelente sobre los ratones En
plantaciones de té se considera que reduce las Infestaciones de comgenes. Se planta

también como ornamental.
Recién Investigada est4 la propiedad de control de maleza del follge del madero negro.
Contendria sustancia que Inhiben el desarrollo de agunas malezas.

V. HIPOTESIS

1 El Jugo 6 Vinagre de madera, es un estimulador de crecimiento.
2. El Jugo 6 Vinagre de Madera, es fertilizante con ato contenido de Nitrogeno.
3. El Jugo 6 Vinagre de madera, es un fertilizante completo que contiene diversos

elementos quimicos.

VI. METODOLOGIA EXPERIMENTAL
5.1. Seleccion y Mangjo del experimento

Se seleccionaron 5 parcelas experimentales, cada parcela conformada por dos tareas
denominadas bloque 1 (1 tarea) y blogue 2 (1 tared), totalizando 10 bloques (10 tareas). El
equipo de experimentadores estara integrado por tres productores entre ellos una mujer, un
experimentador principa y dos de apoyo, por s falarauno 6 para complementar € andlisis
y € monitoreo. El orden de lainvestigacion se distribuye de la siguiente manera:

PARCELASEXPERIMENTALES

Parcela No 1

Experimentador Principal : Marcial Calero Pavon

Comunidad : El Arroyo

Bloquely 2

Areay Cultivo : Dostareasde Frijoles (BloqueNo 1y 2)

Tratamiento : Blogue No 1. Manejo organico Blogue No 2. Mangjo Quimico .
Tipo de Jugo 6 vinagre de madera:

Madero Negro



Parcela No 2

Experimentador Principal : Carlos Mufioz Rugama

Comunidad : El Coyolar

Bloquely 2

Areay Cultivo: Dos Tareasde Maiz (Bloque No 1y 2)

Tratamiento : Blogue No 1 Manegjo organico Bloque No 2 Manegjo Quimico .
Tipo de Jugo 6 vinagre de madera:

Helequeme

Parcela No 3

Experimentador principal :

Comunidad :

Bloquely 2

Areay Cultivo : Dostareas Frijoles (Blogue No 1y 2)

Tratamiento : Blogue No 1 Manejo organico Blogue No 2. Manegjo Quimico .
Tipo de Jugo 6 vinagre de madera:

Acacia Amarilla + Leucaena

Parcela No 4

Experimentador principal: Modesto Canda

Comunidad : El Pochaotillo

Bloquely 2

Areay Cultivo : Dostareas de Maiz (Bloque No 1y 2)

Tratamiento : Blogue No 1 Manejo organico Bloque No 2. Manegjo Quimico .
Tipo de Jugo 6 vinagre de madera:

Madero Negro + Helequeme

Parcela No 5

Experimentador Principal :

Bloquely 2

Areay Cultivo: Unatareade Maizy unatareade Frijoles
Tratamiento : Manegjo organico.

Tipo de Jugo 6 vinagre de madera:

Madero Negro

Aca se validaran € grado de asimilacion y tolerancia de los cultivos hacia e Vinagre de
madera, se realizaran diferentes aplicaciones a partir de 50cc, 75 y 100 cc/ Bomba de 20
litros.

Tipo de Jugo 6 vinagre de mader a:



El Jugo 6 vinagre de madera, es obtenido, producto de la condensacion del gas (humo),
cambio del estado gaseoso a estado liquido. Estado gaseoso que se obtiene a través de la
deshidratacion de madera verde, a temperaturas que no provodgue la quema de las partes
vegetales, es mas una evaporacion. No obstante, se tiene experiencia de buen carbon
después del quemado, asi haya sido lento.

El vinagre de madera se extrae fundamentalmente de plantas leguminosas, debido alas
propiedades que estas plantas poseen. Ramas con diametro que oscila entre 2 a 5
Centimetro. Entre las variedades comprobadas de proporcionar buen Jugo de madera estan :
Madero negro, Acacia, Elequeme, Leucaena, Guaba, Guabilla, Cenicero. Los productores
aseguran que debe tomarse en cuenta la luna para la extraccion de jugo, sugiriendo la Luna
Llena

Para la extraccion y acumulacion del gas y luego condensarlo es necesario utilizar un tubo
de lamina galvanizada de la siguiente manera:
Gréfico del Tubo

o=

10 Cmits. 23 cmts.
A —

87 cmts

k=

El tubo debe tener un angulo de inclinacion de 30° grados con respecto a ee X. En €l
punto (A) se hace una abertura triangular que es por donde saldrael liquido.

PASOS A SEGUIR PARA OBTNER VINAGRE DE MADERA

Preparacion del terrenoy construccion del fosa.
Antes de definir € lugar donde se construira la fosa, se deben tomar en cuenta dos aspectos
importantes :

Lugar mas ato del patio 6 parcela.

Velocidad y direccion del Viento.
La colocaciéon de la fosa debe estar orientada de Este hacia € Oeste, anticipando que €l
tubo sera colocado en e borde OESTE, tomando en cuenta que € viento sera la fuente de
oxigenacion alavinagrera.
Lafosatendra las siguientes dimensiones:

Largo : 75 Centimetros
Ancho: 75 Centimetros



Profundidad: 50 Centimetros

Luego se debe cavar una zanja longitudinal de 12 a 15 Cm ancho por 9 centimetros de
profundidad orientada de Oeste a Este (grafico No 3), que se conecte con el respiradero.

El respiradero, es un hueco realizado a unos 23 Cm de distancia del borde contrario donde
seré colocado €l tubo (Lado ESTE), las dimensiones del respiradero son opcionales siempre
gue cumplalo siguiente :

- Estar conectado con la zanja construida en el fondo de la fosa.

- Que tenga el espacio suficiente para introducir lefia seca 'y un angulo suficiente para que
se pueda soplar para iniciar € encendido, permitiendo la introduccién de viento.
Usualmente tiene el ancho de una pala. El respiradero es de mucha utilidad ya que es la
fuente de oxigeno para el proceso de quemado. N

O E
Disefio:

S GraficaNo 2
GréficaNo 1 \:::::\ 23 Cm

\::::5::\ 75Cm p
Profundidad
P 75Cm 50Cm
{ / i
' a‘n/ esp /
Zahja Respiradero

Gréfica 3 (Zanja)
Ancho 12-15 Cm Profundidad

9Cm

Para extraer un jugo de madera de buena coloracion (amarillo claro 6 café claro) se debe
lavar € tubo s este ya fue utilizado, ya que se encuentra sucio del carbdn y afecta
directamente sobre e aspecto del jugo, aunque la coloracién no reduce la eficacia y
eficienciadel liquido.

Llenado delafosay colocacion de la madera

Una vez congtruido la fosa 'y € respiradero, nos disponemos a preparar la fosa antes de
colocar la madera. Iniciando con la colocacion de ceniza, zacate y/o maleza seca en la zanja
que conecta al respiradero. Posteriormente seran colocadas las brazas y la lefla seca, ya
colocadas las brazas y la madera fina, se debe rociar de gas querosin. La @locacién de
brazas debajo de la madera seca, mejora el proceso de quemado.



Colocar la madera verde perpendicular a la direccion del Tubo, es decir de Norte a Sur, la
madera debe ser apilada de tal manera que no queden orificios que permitan la pérdida de
calor 6 presion. Una vez apilada la lefia a la mitad, se debe colocar el tubo, asegurando que
éste, sea ubicado sobre una piedra para evitar que se llene de tierray obstaculice la emision
del ges.

Al findizar la colocacion de la madera, se saca un poco € tubo detal manera que en la
parte externa, pueda caber un bidon para recolectar € liquido. Seguido a este procedimiento
se debe tapar la fosa con hojas de chagiite y seudotallos, luego tapar con tierra, debe
quedar bien hermético, finalmente se debe encender la madera seca rociando gas a través
del respiradero.

Proceso de quemado

Cuando la madera empieza a quemarse, € tubo empieza a funcionar como chimenea, debe
de salir humo blanco, s e humo que sale através del tubo es de color oscuro, significa que
el proceso de quemado esta demasiado rdpido y debemos corregirlo, apretando la madera,
yaque esto essigno de que quedaron espacios vacios.

El proceso de condensacion dainicio al calentarse el tubo a temperaturas superiores a las
temperaturas ambientales. Si el area seleccionada queda a descubierto y permite los rayos
directos del sol, se debe construir una caseta que cubra el tubo y proporciones bajas
temperaturas en contraste con la T° del tubo. Ademés para ayudar al proceso de
condensacio n se debe colocar seudo tallos en el extremo superior del tubo.

El goteo inicia momento después de la emision del humo y deberd ser recolectado en un
recipiente de alto volumen dado que el proceso puede durar de dos atres dias. Un elemento
importante es la vigilancia permanente del proceso y e carbdn residual, que puede ser
utilizado como materia prima para la construccion de aboneras organi cas fermentadas.

52. ANALISISDE LABORATORIO

Se redlizaran tres tipos de andisis

1- Andlisis de Rutina de Suelos: Ph, Materia Organica, textura, Cond. Eléctrica; P
(fosforo disponible Olsen), K (potasio Intercambiable). Se realizardn 5 muestras,
considerando una muestra por parcela experimental

2- Andlisis de Jugo 06 Vinagre de Madera: se analizardn cinco muestras de Jugo 6
vinagre de madera :
. Andlisis Elemental del Liquido (macro y micro elementos)
. Andlisis Estructural
. Andlisis Elemental del liguido (macro y Micro elementos) a los cuatro meses de
haber sido extraido para analizar si pierde concentracion en su contenido.

3- Andlisis de Rutina en plantas : Se analizaran 10 muestras una por bloque



5.3. RECOLECCION DE DATOS

Se realizara un seguimiento periodico, la recoleccion, mediciones y sistematizacion sera de
manera continua, mediante visitas de campo y € llenado de formatos en duplicados un
[levara el productor y sus dos ayudantes, que ademas registrardn aspectos que no estén
predefinidos en los formatos.

En estos formatos, se registrara |a siguiente informacion:
Porcentaje de germinacién, densidad poblacional, crecimiento diario, coloracién, grosor del
tallo y otrainformacién de importancia en € estudio (ver Formato en anexos)

El levantamiento de muestras de suelos, de liquido y de plantas, sera sujeto de andlisis y
consenso de los experimentadores y conciliado con el equipo técnico del proyecto, para
verificar que la muestra sea la correcta



VI.- CRONOGRAMA

N Actividad Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero

1 | Redaccion de Protocolo XX

2 |Faseorganizativay preparatoria XX

3 | Experimentacion y validacion del XX XXXX XXXX XXXX X
estudio

4 |Obtencién de la informacion y X XXXX XXXX XXXX X
andlisis de laboratorio

5 |Procesamiento y andlisis XXXX XXXX XXXX X
estadistico

6 | Discusion de resultados XXXX XX

7 |Redaccion de informe, primer XX
borrador

8 | Redaccion del informe final. XX

9 | Presentacion dd trabajo X
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No pudo encontrarse informacion sobre componentes de la savia de las plantas,

particularmente platas leguminosas u otros estudios similares. Ademas, se ha perdido
contacto, desde hace mucho tiempo con el organismo que nos ensefio la extraccion del Jugo
0 Vinagre de madera.

En internet, se destacan otro tipo de estudios, pero difieren con el estudio que se readlizaen
este proyecto de investigacion..
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