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RESUMEM

La industria avicola productora de carne de pollo, ha requerido la modernizacién
tecnol6gica para mejorar los parametros productivos recurriendo entre otras medidas al
uso de estimulantes del crecimiento reforzados con antibiéticos (Sanchez R.1996). Por
esta razén, el productor avicola cada dia se esfuerza por mejorar la producciéon a
menores costos y evitar perdidas econdmicas ocasionadas por surgimiento de
enfermedades en las aves, incluyendo por tanto en la racidén alimenticia 0 agua de
bebida, soluciones alternativas como el uso de Exclusion competitiva para establecer
microflora intestina mas resistente, como € uso de promotores de crecimientos
quimicos. (Nurmi y Rantala 1973). Es asi que con este trabajo de investigacion: “Uso
del Agua de Mar como Promotor de crecimiento Natural (PN) en pollos de
engorde en la granja avicola de La Union —Pasaquina El Salvador”. Se
establecieron tratamientos diferentes con promotores de crecimiento y uno de ellos fue
el Agua de Mar implementado como Promotor Natural (PN), e cual fue aplicado en €l
agua de bebida. EI estudio permitié determinar una dosis especifica de 250ml, lo que
conllevo aobtener resultados como e consumo de alimento en los pollos de engorde
con (PN) fue de 461.56kg, y de 460.95kg para (PQ), conversion alimenticia menor en
el (PN) con un promedio de 2.51kg mientras que en el PQ (sUper promotor) demostro
un promedio de 2.69% g, alcanzando un peso el (PN) de 2.07kg. Siendo menor el peso
alcanzado (PQ) con 1.83kg. asi como la condicion organoléptica de la carne con PN
resulto con categoria de muy buena (MB), demostrando con este estudio €l efecto
positivo del Agua de Mar como promotor de crecimiento, Ademés, por primeravez se
utiliza el Agua de Mar como promotor de crecimiento en el desarrollo de pollos de

engorde






. INTRODUCCION

La carne de pollo es una de las mas consumidas en el pais y suentorno, su bajo precio, con
una composicion nutricional proteica y caracteristicas organol épticas aceptables para todas
las edades del consumidor, no la exime de riesgos de contaminacion quimica y
microbiol6 gica, debido al sistema de produccién intensivo que se emplea. El consumidor
asociala carne de pollo a dos caracteristicas fundamental es que definen su comportamiento
en la cesta de compra: su bgo precio y una imagen de seguridad generamente alta
(Rodriguez Jerez 2003).

En los dltimos 20 afios, la avicultura se ha caracterizado en |os paises latinoamericanos por
establecer grandes empresas avicolas grovechando la aparicién de las nuevas tecnologias.
En Nicaragua a igual que €l resto de Centroamérica utiliza sistemas de alta intensidad en
las ciudades pobladas, enfrentando dos problemas bésicos. los altos costos de produccion
gue reducen los indices de competitividad y freno a la inversion del comercio de

importacion de pollo (Bravo 1995).

Su bajo precio, a menos en comparacié n con otras carnes, es debido a la préacticade una
produccion intensiva e integrada. En la que los animales se encuentran en sistemas de
granjas cerradas (todo dentro todo fuera) donde se simulan las mejores condiciones de

crecimiento y piensos controlados (Rodriguez Jerez 2003).

Mucho se ha hablado del uso ce promotores del crecimiento de animales destinados al
consumo humano, del escaso control de su utilizacion y del riesgo sanitario de dicho uso,
hay que mencionar que las partes implicadas. ganaderos, industrias farmacéuticas y de
produccion de piensos veterinarios, Médicos y cientificos en general tienen opiniones
diferentes respecto de la conveniencia 0 no del empleo de antibidéticos como promotores
del crecimiento y discrepan en tan espinoso problema y tan grandes repercusiones

econd micasy sanitarias (Torresy Zarazaga 2002)



La industria avicola productora de carne de pollo, ha requerido la modernizacion

tecnol 6gica para mejorar |os pardmetros productivos recurriendo entre otras medidas al uso

de estimulantes del crecimiento reforzados con antibiéticos (Sanchez et al 1999).

Los promotores de crecimiento quimicos también pueden ser empleados en produccién
animal como promotores del crecimiento, para este fin no se requiere de la receta
veterinaria, ya que son considerados aditivos del pienso y existe una lista positiva de
promotores del crecimiento reforzados con antibidticos autorizados en funcion de la
especie animal. La propiedad de los promotores del crecimiento reforzados con
antibid ticos de mejorar las tasas de crecimiento animal se conoce desde |os afios cuarenta
(Navarro Alcocer 2002).

El mecanismo por e aal los promotores del crecimiento favorecen e crecimiento no se
conoce con exactitud. Bésicamente actllan modificando cuantitativa y cuditativamente la
flora microbiana intestinal, provocando una disminucion de los microorganismos causantes
de enfermedades sub.- clinicas. Se dice que acttan reduciendo la flora norma que compite
con @ huésped por los nutrientes. Todo ello conduce a una mejora en la productividad y

reduce la mortalidad en los animales (Torres y Zarazaga 2002).

En 1946 se informo que algunos antibi6ticos incorporados a los alimentos en muy pequeras
proporciones estimulaban el desarrollo de los pollos (Estreptomicinay Sulfasuxiding) esto
permitia dar salida a excesos y desechos de la produccion y obtener un incremento
acelerado de los animales domésticos. Con el correspondiente beneficio para los criadores
desde 1950, con la gparicion de las tetraciclinas esta aplicacion de los antibidticos cobro
mayor impulso tanto que hacia 1955 se estimaba que @ 13 % de la produccion de
antibioticos se destinaba a estimular € desarrollo de distintos animales domésticos
especidmente la tetracicling los promotores de crecimiento reforzados con antibiéticos
usualmente contienen vit B12 y otros minerales y aminoacidos empleandose en el

desarrollo del crecimiento de aves, cerdos, ganado bovino, etc. (Kohler 2001).



En la actualidad se ha presentado una problemética en la salud humana con e consumo de
cane de pollo debido a la acumulacion de residuos de antibidticos en las carnes. La
busqueda de una alternativa con miras a resolver la situacion incidente, del uso de
antibidticos en la dimentacion de las aves es la causa fundamenta que motivéd la
realizacion de un trabajo de investigacion como este, en donde se propuso investigar el
efecto como estimulante de la alimentacion y e poder profilactico del Agua de Mar en
pollos de engorda. Asi utilizando este liquido natural como promotor del crecimiento en

pollos de engorda de la linea“Arbor Acres.”

Se considera que la panacea del Aguade Mar, basa su poder curativo y preventivo en tres
ges que se marcan equilibradamente. Estos tres ges son: la recarga hidroeléctrica,
reequilibrio de la funcion enzimética y la regeneracion celular. Lo que quiere decir que €l
Agua de Mar, rehidrata a mismo tiempo que suministra la totalidad de los minerales més
puros y organicos o0 sea facilita eectrolitos en una forma Facilmente asimilable,
reequilibra el balance de la funciéon enzimética, sin la que es imposible el funcionamiento
de los mecanismos de auto-reparacion y la saud por consiguiente Regenera las células
individualmente como consecuencia de que € agua de mar le suministra todos los
elementos imprescindibles para su buen funcionamiento con lo que & organismo vuelve a
equilibrio que se materializa en salud (Graciay Serrano 2004).

La explotacion avicola con énfasis en la produccion carnica debe tomar en cuenta los costos
de produccion las razas a explotar con buen rendimiento en la canal y calidad del producto
a ofertar. Los productores avicolas estan desarollando un sistema de control quimico y
estimuladores sintéticos que mejoren la conversion alimenticia del ave y de un buen
rendimiento en la canal, sin embargo, esto esta siendo aplicado (nicamente a las grandes
explotaciones, ya que € pequefio y mediano productor no afiade a la racién estos
promotores de crecimiento debido a los altos costos, lo cua implicaria indices de

ganancias bajos 0 nulos(Junqueira 2005).



De acuerdo alo anterior surgié la necesidad de redizar un experimento no convencional
optimizando los recursos y mejorando la productividad encontrando que la utilizacion del
Agua de Mar como promotor de crecimiento es una alternativa diferente para salir adelante
con la explotacion avicola produciendo una carne de calidad e inocua y elevando la

economia



1. OBJETIVOS

Objetivo General:

Evaluar el efecto del Agua de Mar, como promotor de crecimiento en pollos de engorde

Arbor Acres de cero a seis semanas.

Objetivos Especificos:
1.- Determinar la converson aimenticia lograda utilizando “Agua de Mar” como

promotor de crecimiento en pollos de engorde Arbor Acres.

2.- Determinar la ganancia de peso en pollos de engorde Arbor Acres, con “Aguade

Mar” como promotor de crecimiento.

3.- Evauar la calidad de la cana en pollos de engorde Arbor Acres utilizando “Agua

deMar” cdmo promotor de crecimiento.



1. HIPOTESIS

HA: Laaplicacion del Aguade Mar como promotor de crecimiento natural, en el
agua de bebida tiene efectos sobre las variables estudiadas en pollos de engorde

Arbor Acres.

HN: Laaplicacion del Aguade Mar como promotor de crecimiento natural, en el
agua de bebida no tiene efecto en las variables estudiadas en pollos de engorde

Arbor Acres



IV.REVISION BIBLIOGRAFICA

4.1. Carne depollo parae consumo humano

La explotacion avicola se considera una forma de ganarse el sustento familiar. Por tanto
los que estén dedicados a este rubro tienen derecho a exigir, un rendimiento optimo del
dinero y esfuerzo que se proponga Por ello para saber s esta siendo responsable con la
produccion se deben establecer los costos, mediante el control de registros cuidadosos, de
los precios promedios durante €l afio, los cuales proporcionan una base de comparacion

con normas preestablecidas (Tudor et al 1965 citado por Mayorga 1994).

En El Salvador, se considera que la carne de pollo constituye parte esencia en la dieta
alimenticia de la poblacion por ser un producto rico en proteinas de ata calidad que se
encuentra al alcance de todos por su bajo preciocomparado con otras carnes en el mercado
(Velasguez 2005).

La industria avicola en el pais como a nivel de Latinoamérica ha despertado el interésen
este tipo de negocios. Una de las estrellas de la dimentacidn nacional es el pollo, cada afio
los salvadorefios @mnsumen mas de 321bs de carne de pollo, cifraque cas triplica a la
carne bovina que llega a las 12.04lbs y es diez veces menor el consumo de cerdo que llega
alas 2.9Ibs en 2005 segun la direcciongeneral de sanidad vegetal y animal del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia (MAG). Asi mismo la Asociacion de Avicultores de El

Salvador (AVES), estimaque parad cierre del afio la produccion de pollo llegue a las 80
mil toneladas (V elasguez 2005).

El sector avicola hatomado profunda conciencia de la importancia de la sanidad animal
alimenticia, esto se ha debido a incidentes atamente publicitados que han ocurrido
durante las dos ultimas décadas especificamente, como los casos que sucedieron por
intoxicacion de alimentos y a aumento de los consumidores por las condiciones sanitarias
y calidad bacteriol6 gica de los aimentos especialmente las carnes y sus derivados Ej.:
cuando aparecié e caso de carnes de hamburguesas que contenian E. coli 0157h7, lo que
despertdé grandemente la desconfianza de los consumidores, lo que impacto a sector

avicola (Hunton 1997)



La situacion de los alimentos se continua en forma de inspeccion visua, apesar de que
se ha venido sefidando la importancia de implementar la evaluacion microbioldgica, esta
obligando aestablecer estandares de calidad inalcanzables. El futuro de la aimentacion
animal involucrara la aplicacion continua de todas las normas de seguridad “de la granja a
la mesa,” exigiendo alta calidad y respuestas integrales de todos los productores que
deseen formar parte de la cadena de alimentos (Roppasf.).

Asi B inclusion del concepto de exclusion competitiva para salmonella, introducido por
primera vez a partir de 1973, por Nurrmi y Rantala, verificaron en sus estudios, que las
bacterias de samonella aidadas del ciego y de las heces de aves adultas y luego
administradas a las aves jovenes establecian una microflora intestina resistente. Ello se
explica cuando se utilizan, estas bacterias de salmonella de aves adultas, penetran en €
organismo del ave a través de la mucosa del ciego intacta, mientras que en condiciones
naturales el ave joven tardaria varios dias para conformar su microflora, intestina, y eso
hace que disminuya la capacidad de resistir las infecciones de diferentes serotipos de
salmonella.  El uso de bacterias como funcion de exclusén competitiva, no es una
sustitucion de condiciones de manejo e higiene deficientes, pero s tomarla en
consideracion para establecer alternativas de condicion natural excelente para luchar contra

lasalmonellosis aviar (Nurm y Rantala1973).

4.2. Aporteecondmico de la carnedepollo a pais

El crecimiento de la produccion de carne paralos afios 90, a parecer la produccion de
aves mantendria su liderazgo como principal fuente de abastecimiento de carne a nivel
mundial. Aproximadamente el 60% de la produccién se origina en paises de desarrollo,
pero especialmente en Latinoamérica. Es asi que con solo & 9% de la poblacion mundial
aporta cerca del 17% de los pollos que se producen en € mundo, siendo uno de los
principales Brasil donde de 217 000 toneladas en 1970, parael 1990 seelevo a2 357000
toneladas de carne. Mientras que en Centro América existe una gran brecha entre los
paises en relacion a consumo de huevosy carne de ave. En Panamay Costa Ricatienen la
ventgja de consumir mas de 20. 25Kg. de carne de ave per.-capita, mientras que €l
consumo de carne de pollo en Nicaragua bordea 7.65K g, El salvador 10.35kg, Honduras €l
11.7kg, (Nilipour et al 1997).



En Nicaraguala carne de pollo esta costando dos centavos mas que en el resto de los paises
de Centroamérica, como consecuenciade los altos costos de produccion y el combustible.
Asi una lb. De carne de pollo en Nicaragua tiene un valor de 80 centavos de ddlar,
mientras que en el resto de paises Centroamericanos oscila entre 52 y 58 centavos. Lo cual
se explica con los elevados costos de la harina de pescado con valor de 30 ddlar en otros
paises oscilaentre 18- 20 dolar el quintal y otros datos que encarecen la produccion, es asi
que e costo para producir una libra de carne de pollo en Nicaragua es de 22 a 28 centavos

de ddlar mas que en € resto de los paises Centroamericano (Bravo 1995).

Datos recientes mencionan que el promedio de producciénde carne de pollo que se produce
en El Salvador anualmente seglin fuentes de la AsociacionDe Avicultores, oscila entre 80
mil toneladas lo cual se estima que €l precio por unidad en lbs, se mantiene entre $ 0.90

ctvs, lo cual reflgiacifras significativas parala generacionde divisas(AVES 2006).

El sub. Sector avicola es uno de los més dinamicos en e sector agropecuario naciona lo
cual se manifiesta en un constante crecimiento de la produccion de carne de pollo. La
produccion de carne depollo ha mantenido una tendencia creciente desde 1994 alcanzando
un crecimiento acumulado del 87%, las perspectivas de produccion es alcanzar 215
millones de libras de carne de pollo. Los precios de carne de pollo crecieron entre 1994
hasta 1998 pero a partir de este afio se redujeron llegando en € afio 2004 a mismo nivel de
1994. Este comportamiento puede asociarse a una oferta abundante en el mercado nacional

y aun consumo que crece en forma limitada (MAG 2005).

La FAO estima que la produccién mundial de carne de pollo para el afo 2004 fue de 258
millones de toneladas, 2% superior al ano anterior, e consumo per.-capita a nivel mundial
se mantuvo estable en 12.1kgdurante lo anos 2003 y 2004, sin embargo, se espera que para
el ano 2005 aumente a 12.6kg. (MAG 2005).



4.3. Caracterizacion delalinea o estirpede pollo Arbor Acres

Esta linea de pollo Arbor Acres presenta caracteristicas ventgjosas y rentables en la
produccion de carne, dentro de las necesidades avicolas. Estos pollos de carre crecen y

ganan peso con gran rapidez, transforman €l aimento mas eficientemente y alcanzan e

tamario requerido por € mercado en corto tiempo, poseen un buen emplume y son
fuertemente resistentes a enfermedades. Debido a que en laindustria del pollo de engorde,
es de gran importancia econémica € producto final, en cuanto ala conformacion, grado de
calidad, aspecto de la cana y porcentgje de rendimiento de la carne de pollo vendible. En
estas caracteristicas, también los pollos Arbor Acres son realmente excelentes (Sultana
2000).

Esta linea de pollo de engorde es excelente para convertir e alimento en carne, semprey
cuando se le brinden las condiciones de mangjo y nutricion adecuadas, es mas resistente a
enfermedades, se adapta a climas calidos y su masa muscular en la pechuga es mas
profunday con mayor proporcidénposee patas mas cortas y gruesas, el emplume es rapido,
lo cua no afecta en e proceso de producciony manufactura del producto final, este pollo
no se considera ura raza, s No una linea o estirpe de pollo especializada para explotacion
netamente carnica, una caracteristica excelente es que posee una capa mas delgada de tejido
adiposo, comparada con otras lineas de explotacion carnica, razon por b cual muchos

avicultores tienen preferencia (Sultana 2000).

4.4. Condiciones de manegjo en la produccion de pollos

Todo avicultor debe reconocer cuatro puntos fundamentales para su desarrollo como son
la calidad de los pollitos, manejo de las aves, alimento que se facilita y la sanidad aviar.
Donde, paramedir los resultados de evaluar la conversion y la mortalidad en los polloses
necesario tener en consideracion diversos aspectos para su seleccion y debemos retomar el
peso a nacimiento no menor de 38gr. que presente un aspecto vivaz, 0jos brillantes,
plumon seco y suave a tacto, con patas fuertes gruesas y de aspecto lustroso, color y
tamanio uniforme, sin defectos en los ojos, piel y ptas, cloacas sin obstruccién, ni

manchas en las zonas adyacentes, y adquirirlos en plantas libres de micoplasma.
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En términos generales se puede lograr pesos promedios de 1.90kg. a las sSete
semanas. Un hdice de onversion alimenticia de 2- 2.6kg. de alimento para producir 1kg.
de peso vivo. Tratando de sacar los pollos a la &xta semana de vida. Permitiendo
determinar €l indice de eficiencia:

ax bx 100

cxd
Donde a)- peso vivo promedio del pollo alaedad del sacrificio

b)- viabilidad (%)

c)- edad a momento del sacrificio (dias)

d)- alimento promedio consumido por pollo hasta € final (Kg.)

Para producir un buen producto carnico se deben tomar en consideracion ciertas medidas
antes del sacrificio. Los pollos deben estar en ayunas 8 horas antes de sacrificio, lo que
permite evitar la contaminacién de las canales, tratando de planificar |a matanza en horas
de latarde o delamadrugaday evitar de estaforma el estrés (Rodriguez Saldafia 2004).

El objetivo del manejo del pollo de engorde debe ser acanzar el rendimiento de la parvada
en términos de peso vivo, conversiénaimenticia, uniformidad y rendimiento en carne. El
desarrollo de las funciones vitales de apoyo como son el aparato cardiovascular, pulmonar,
esquelético y e sistema inmunitario es crucial para este objetivo. Los periodos criticosen
el desarrollo de estos sistemas fisiol 6gicos ocurren durante la incubaciony alo largo de las
dos primeras semanas de vida. Por lo tanto se deberaprestar particular atencion al mangjo
durante estos periodos. Con € propésito de elevar al maximo € rendimiento, los
procedimientos durante € mango de pollito, la crianza y € mango temprano del

crecimiento, son factores de suma importancia (Aviagen 2002).

La produccién del pollo es un proceso en secuencia, por lo que e desempefio que se
obtenga a find dependerd del éxito que se tenga en cada paso. Paralograr e maximo
rendimiento, se debera evaluar cada etapa, aplicando para ello unjuicio criticoy realizando
mejoras siempre que se requieran (Vaca Adam 1991).
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El éxito en la produccidn de estos animales requiere que las fases de transicion se
manejen con el objetivo de reducir a minimo e estrés que reciban las aves. Las etapas
criticas de transicion alo largo de la produccién del pollo de engorde son las siguientes:
1)-El cambio del embrion para convertirse en un productor neto de vaor (in ovo)

2)- Picaje del cascaron y nacimiento del pollito reciénnacido

3)- Cosecha, almacengje y transporte del pollito recién nacido

4)-Desarrollo del pollito en pollito joven

5)- Cambios de |os sistemas suplementarios de alimentacion y agua de bebida al
Responsable principa de la granja

6)- Captura y transporte del pollo al final de la etapa de engorde en granja
Al tratar de elevar aniveles éptimos €l proceso completo, se debera prestar especial

Atencionalas fases de transicion (Aviagen 2002).

4.5. Usos de promotores de crecimiento en la produccion de pollos

Durante més de cuatro décadas se han venido utilizando anti- microbianos como promotores
del crecimiento, especialmente en la crianza de aves. Debido a que la utilizacion de
promotores del crecimiento produce un aumento de 4- 5% del peso corporal del pollo que
los consume. De datos bibliograficos se conoce que las cantidades de antibi6ticos utilizados
con este fin se puede citar, cuando en Dinamarca usaron 24kg de vancomicina para
terapia humana en 1994, mientras que 24000kg de avoparcina se destinaron a la
alimentacion animal (Boyd et al 2007).

Desde la década de los cincuenta, la adicidn de antibioticos en pequefias dosis a pienso de
los animales de abasto ha venido siendo una préctica habitual para mejorar las
producciones. En aguel entonces no setomd en consideracion € efecto que el consumo de
estos «factores nutritivos» pudiera tener sobre la resistencia bacteriana. A finales de los
sesenta surgieron las primeras voces de preocupacion sobre e incremento de la resistencia
y la posible relacién con € consumo de antibiéticos como promotores del crecimiento
(Morenoet al 1993).
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4.6. Mecanismo de accion de los promotoresde crecimiento

Los promotores de crecimiento quimicos actlan sobre e intestino y sobre el metabolismo
en genera. Reducen en € intestino e nimero total de microorganismos y por tanto
disminuyen la competencia biolégica por los nutrientes que aporta e aimento.
Permitiendo dos tipos de reacciones. que la accion selectiva actle eliminando los agentes
qgue producen la infeccion subclinica o bien porque son productores de toxinas, lo que
favorece la absorcion intestina y la regulacion del pH, acanzandose a evitar toxicosis
cronicas, esto conlleva a favorecer los mecanismos de defensa a disminuir la resistencia
de bacterias intestinales y fagocitosis. Sobre € metabolismo actllan disminuyendo las
necesidades proteicas y vitaminicas, promoviendo una mayor actividad de las glandulas
endocrinas (Aviagen 2002).

El mecanismo por el cual los promotores de crecimiento quimicos favorecen €l crecimiento
no se conoce oon exactitud. Basicamente actlan modificando cuantitativa vy
cualitativamente la flora microbiana intestinal, provocando una disminucion de los
microorganismos causantes de enfermedades subclinicas. Aunque se dice que actlan
también reducierdo la flora nornal que compite con & huésped por los nutrientes. Todo
élo conduce a una mejora en la productividad y reduce la mortalidad de los animales

(Torresy Zarazaga 2002).

Mientras que e mecanismo de acciéndel Agua de Mar como promotor del crecimiento en
pollos basado su poder curativo y preventivo en tres ges que se mueven equilibradamente,
siendo el fundamento que tratan de demostrar las terapias aplicadas existentes los cuales
son:
1- ) Recarga Hidro-€electrolitica: Rehidrata al mismo tiempo que suministra la totalidad
De los minerales méas purosy organicos (electrolitos) en una forma féacilmente
Asimilable
2- ) Reequilibrio de la funcién enzimatica: Reequilibra el desbaance de la funcion
Enzimética, sin la que es imposible el funcionamiento de los mecanismos de la
Autoreparaciony la salud consiguiente.
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3- ) Regeneracion Celular: Regeneralas células individua mente como
Consecuenciade Que € Aguade Mar le suministra todos los elementos
I mprescindibles para su buenFuncionamiento, conlo que el organismo vuelve a
Equilibrio, que se materializa ensalud (Quinton 1904 citado por Graciay
Serrano 2004).

4.7. Normativas en e mundo para aplicacion de APCs (Antibiéticos como
promotor es de crecimiento)

En muchos paises del mundo se han iniciado una serie de eventos con la finalidad de
normar la produccion avicola y garantizar la seguridad aimenticia al consumidor. Es asi
gue en Estados Unidos, ha desarrollado programas como e “Programa Naciona de
Monitoreo de Resistencia Antimicrobiana” el cual tuvo su inicio en 1996, eecutado
mediante e trabgjo conjunto con e Centro de Prevencion y Control de Enfermedades
(Center for Disease Control and Prevention), de la FDA (Food and Drugs Administration)
y e Departamento de Agricultura (USDA). Este programa monitorea la presencia de
alteraciones en las susceptibilidades microbianas de patdgenos entéricos zoondticos en

humanos, especies animales (enfermasy sanas) y en careles.

Mientras que en Brasil, los programas de control de residuos en alimentos siguen las
normas establecidas por € Ministerio de Agriculturay por € Codex Alimentarius, codigo
internacional de alimentos creado en 1962 por la Organizacion de las Nacio nes Unidas para
Alimentacion y Agricultura (FAO), en conjunto con la Organizacion Mundia de la Salud
(OMS).

La Comisién del Codex Alimentarius que es un foro internacional en busca de la
normalizacion de los alimentos humanos y raciones animales, con el objeto de garantizar la
sadud de la poblacién y asegurar practicas equitativas en e comercio naciona e
internacional de alimentos. Estas normas han establecidos que € uso de antibidticos en la
adimentacion animal no debe sobrepasar e Limite Ma&ximo de Residuos (LMR)
determinado por el Codex. Entendiéndose por LMR ala cantidad de una sustancia quimica
gue puede estar presente en 1 Kg. de alimento y que, si seingiere por un individuo durante

toda su vida, produce efectos indeseables o toxicos.
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Brasil define las normas de inspeccion y fiscalizacion  obligatorias  de  productos
destinados a la adimentacién animal a través de la Ley n. 6 198 de 26/12/74 y €

subsiguiente Decreto n. 76 986, de 06/01/76 (CEE 2002).

Es asi que la mplementacion de pronotores quimicos de crecimiento en la produccion
animal hasido ampliamente utilizada en forma terapéutica, preventivay como promotores

de crecimiento (APCs).

Diversas investigaciones han demostrado que los APCs
reducen € numero de bacterias que se adhieren a la
mucosa intestinal, disminuyendo asi la competencia por
nutrientes, la produccion de toxinas y amonio que alteran
la absorcion de nutrientes  consecuentemente se observa
una disminucion de células inflamatorias a nivel de la

pared intestinal, asi como un menor grado de descamacion

y recambio de las velloddades intestinales. La extensa
utilizacién de promotores de crecimiento quimico en la
alimentacién de aves, con sus implicaciones y las adaptaciones han tenido que ser
retomadas por |os avicultores modernos los cuales se han visto obligados a implementar el

uso de los APCs ante las exigencias de los consumidores (Roppa s.f.).

Entre los promotores de crecimiento o aditivos mayormente utilizados constituyen una
serie de compuestos quimicos que son agregados a los piensos para cumplir determinada
funcion. Asi se han clasificado: los antibidticos (oxitetraciclina y estreptomicina) en
combinacioncon minerales, aminoacidos y vitaminas |os cuales sirven como promotores
de crecimiento y de mayor productividad de las aves, en dosis mayores sirven para

prevenir y curar algunas enfermedades (Velasquez 2005).
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Asi se han dividido en anticoccidiales que combaten a protozoario causante de la
coccidiosis, una de las enfermedades parasitarias que causan mas dafios econOmico en la
avicultura (monesina, amprolio, nicarbacina, furacin.), Los antioxidantes que previenen
la oxidacion de las grasas y aceites en € aimento y 1 consiguiente enranciamiento,
preservan de la destruccion a las vitaminas liposolubles. (Butil-hidroxi- tolueno) Los
pigmentantes que dan coloracion a la piel y yema de los huevos (caroteno, achiote, flor de
muerto, harina de algas y otros compuestos comerciales como Xantofil-floratil).

Otros denominados promotores de crecimiento propiamente dicho, que son los que
estimulan la productividad y un mejor desarrollo del ave. (Antibidticos a dosis bajas,
&cido arsanilico, &ido arsénico etc.), asi como también los aminoécidos sintéicos que
complementan las raciones deficitarias, entre elos la metionina y la lisna (Vaca Adam
1991).

4.8. Caracteristicasde APCsquimico en e mundo

El suministro de promotores de crecimiento (APCs) permite un nejoramiento de las tasas
de crecimiento y la disminucion de los indices del consumo del aimento. La tendencia
actual de los promotores es emplear antimicrobianos exclusivos de Medicina veterinaria,
con e objeto de reducir la poshbilidad de generar enfermedades bacterianas multi-
resistentes en el ser humano y los animales. Asi desde 1946 se informd que algunos
antibidticos (estreptomicina y sulfa suxiding), incorporados a los aimentos en pegquefias
proporciones, estimulaban € desarrollo de los pollos. Esto ha permitido dar salidaa los
excesos Yy desechos de produccién y obtener un crecimiento acelerado. En 1950, con la
aparicion de las tetraciclinas, esta aplicacion de los antibiéticos cobro mayor impulso,
tanto que en 1955, se estimaba que €l 13 % de la produccién de antibid ticos se destinaba a
estimular el desarollo de distintas especies de animales (Kohler 2001).

El sector avicola siempre con la finalidad de mejorar rendimientos de produccién hatratado
de mejorar la racion aimenticia, con la adicion de elementos minerales, aminoacidos,
proteinasy energia O bienincluyendo antibidticos, en otros casos en el agua de bebida de

los pollos de engorda.
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Asi uno de estos aditivos demuestra su comparacion Krauffman et a. (1958) Cita
que para pollos en crecimiento de 7 a 21 dias de edad las necesidades de treonina son de
0.60 %, Barhgava et a (1971) cita que lo adecuado & 0.75 % en etapa de conversion,
Robibins (1987), menciona que e 0.80 % es lo recomendable para promover una buena
ganancia de peso en pollos en crecimientos sin embargo la ganancia de peso se alcanza a

medida se incrementa € contenido de energiay treoninaen ladieta(Morenoet al 1993).

Por su parte Kohler y otros estudiando la accion de diez antibidticos sobre los
microorganismos habituales en carne de pollo cruda, encontré solamente efectiva la
clorotetraciclina o aureomicina. Y descubrid que sumergiendo la carne de pollo en agua de
salmuera enfriada que contuviese 10 ppm del antibidtico durante dos horas, esta carne se
mantenia en buen estado de conservacion durante tres dias a tres grados centigrados, y
que € antibidtico absorbido por la carne se destruia después durante el proceso de la

coccion, la aureomicina resulto mas efectiva que la oxitetraciclina (Kohler 2001).

En 1955, cuandola Food and Drug Administration de los EE.UU. aprob6 laadicion en
la carne de aves crudas la adicion de aureomicing, expreso algunos puntos de vista, |os
cuales hasta la fecha se han mantenido: Que €l uso de los antibiéticos en alimentacion de
las aves puede significar un riesg para la salud humana, pudiendo generar resistencia a
los mismos, que la presencia directa o indirectamente en los alimentos humanos puede
considerarse como una adulteraciény a final que € uso de estos no se podria considerar
como un obstaculo para €l establecimiento de la tolerancia para antibidticos. Se ha
puntualizado, que la penicilina no logra combatir la bacteria E. coli y € cloranfenicol y que

la neomicina reflgfé muy pocos efectos sobre E. coli y otros tipos de bacteria (Khor  1996).
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4.9. Efectos de los promotores de crecimiento en la salud humara

El Agua de Mar es el meor disolvente natural que tiene nuestro planeta. Disuelve variedad
de solidosy liquidosy gases. Es antibidtico y bactericida hasta 72 horas de haberlatomado,
inhibe la proliferacion bacteriana, eliminando las bacterias nocivas y respetando las
bacterias benéficas Algo que no pueden hacer los antibiéticos quimicos farmacéuticos que
matan indiscriminadamente a las cdlulas malas, y tambiénalas benéficas especialmente a
las bacterias que habitan en todas nuestras células produciendo la energia de ATP
(Adenosintrifosfato) que son € 90 % de la energia que necesitamos para la vida,

denominadas mitocondrias y sin las cuales no es posible lavida (Soler 2005).

Las principales preocupaciones relacionadas con su utilizacion en la produccion animal
incluyen la pérdida de su eficiencia a lo largo del tiempo, asi como e desarrollo de
resistencia bacteriana en humanos. Como resultado, muchos paises discuten prohibir e uso
de APCs en la produccion animal. De esta manera, e mayor desafio que los productores
enfrentan es encontrar alternativas para prevenir las enfermedades y garantizar la salud y
desempefio de los animales, la aparicion de resistencia antimicrobiana en el humano, es
un problema que depende de un gran numero de factores y por tanto requiere una
solucion en varios ges, razon por la cua a nivel mundial se producen debates en
organismos nacionales como la Organizaciéon Mundia de la Salud (OMS) y la
Organizacién Mundial de Salud Animal.

La Conferenciade Copenhague, asi como €l consgjo de sanidad de la Unién Europea de
junio de 1999, han destacado una serie de recomendaciones.

1) la prohibicién de cuatro antibiéticos que se emplean como promotores de crecimiento
animal bacitaracina-cinc, virginiamicina, fosfato de tilosinay espiramicina.

2) Definicion de estrategias especificas: como la vigilancia, prevencidn, investigacion
desarrollo de productos y cooperacion internacional
3) para el 2006, debe producirse €l retiro de cuatro antibioticos restantes como monensina

sodica, avilamicina, salinomicina Sdica, y flavofosfolipol (CEE 2002).
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Existen dos tipos de resistencia bacteriana: a) natural, donde la bacteria simplemente no

presenta sensibilidad al antibidtico, y b) adquirida, donde una bacteria que antes era

sensible, se vuelve resistente al antibiotico.

Son diversos los mecanismos de resistencia adquirida; entre ellos se encuentran la pérdida
de permeabilidad de la membrana, eliminacion activa del antimicrobiano, alteracion de los
sitios de union, ateracion del receptor de membrana, sobreproduccion de enzimas que
inactivan al antibidtico, uso de rutas metabdlicas alternas, mutacion, transferencia genética

y eliminacién por bombeo.
4.10. Alter nativas de promotor es de crecimiento natural

Anaizamos también la tendencia internacional de sustitucion de los antibi6ticos por
aternativas naturales, de acuerdo con las nuevas regulaciones implantadas sobre todo por
laUnién Europea, principal importador mundia de alimentos (Bruselas 2002).

Desde hace 30 afios los cientificos bucean en las profundidades marinas en busca de
componentes para uso farmacoldgico aunque solo en la Ultima década han empezado a
aparecer los frutos. No es unatarea facil. El 80 por ciento de |os recursos marinos estan sin
explotar. Sin embargo, a diferencia de lo que ocurre en latierra, no existe ninguna tradicion

en el uso de organismos animales o vegetales para fines terapéuticos (Pontes 2000).

Se pueden mencionar que € sangrado hasta € limite de la vida puede recuperarse
suministrando después Agua de Mar para reconstruir la masa sanguinea, demostrando que
la viabilidad de los leucocitos se mantienen por tres veces mas tiempo en Agua de Mar
isoténica que en los medios de cultivos habituales como € suero fisiologico. El Agua de
Ma a ser considerada una solucién de sales muy diferentes alas del agua dulce, por su
riqueza en Seres vivos, sustancias inorganicas en suspension y gases disueltos, se describe

por muchos autores como una “ Sopa turbia de seres vivos’ (Garcia 'y Frias 1997).
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La composicion del Agua de Mar esta determinada para un litro de agua de la
sguiente manera: cloruro de sodio 24grs, cloruro de magneso 5.0grs, sulfato neutro de
sodio 4.0grs, cloruro de calcio 1.1gr, bicarbonato de sodio 0.2gr, é&cido borico 0.026grs,
bromuro de sodio 0.096grs, cloruro de estroncio 0.024grs, fluoruro de sodio 0.003 grs y
agua destilada 1000ml, con una salinidad aproximada de 34.5% y un pH de 7.9 a8.3.
Demostrando con esta composicién que como consecuencia de la similitud fisiolégica
entre el Agua de Mar yd plasma sanguineo de los mamiferos y los humanos, 1o que
condujo a inferir que seria posible curar enfermedades sustituyendo el plasma sanguineo

del enfermo por plasma marino Aguade Mar (Cifuenteset al 1997).

El Agua de Mar purificada y extraida de grandes profundidades bautizada como plasma de
Quinton, en honor a quien hizo este descubrimiento. Se ha venido utilizando en diversas
patologias en humanos como las afecciones de la piel incluyéndose Psoriasis, desnutricion,
asma, problemas de prostata, artritis, osteoporosis, bronquitis, gingivitis, asi como también
patol ogias gastrointestinales y desequilibrios del sistema nervioso central, la obesidad y €
estrés, en donde Unicamente se ha utilizado e denominado suero isoténico de Quinton

(Dominguez y Malpica 2002).
4.11. Uso de agua de Mar en humanosy animales

Investigaciones realizados en varios paises de dos continentes, han comprobado que por via
endovenosa, subcutanea e intramuscular, como rectal y bucal, e agua de Mar hipertonicaes
tolerada por diferentes organismos sin problemas de la misma manera que podemos ocupar
suero fisioldgico, a un organismo se puede admisitrar Agua de Mar sin ningin problema.
La diferencia estaria en que € suero fisiolégico oficial es suero mutilado es decir
compuesto por solo cuatro elementos en la mayoria de las veces solo contiene dos
elementos cloro y sodio, mientras que el Agua de Mar contiene todos los elementos de la
tabla periddica(Nufiezy Navarro citado por Abelld 2003).
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Agua de Mar por tanto contiene una gama de microorganismos Ilamados plancton que
gracias a un proceso de biocenosis, estos microorganismos benéficos transforman los
elementos quimicos en organicos, tal como lo hacen las plantas, tenemos en el Agua de
Mar la autentica nutricion organica. Se ha comprobado que lasal comun, cloruro de sodio
en la formula quimica impide la absorcion completa de las vitaminas que se encuentran en
la mayoria de los vegetales y en agunas carnes. Lo mismo sucede con los sueros
fisiol6gicos quimicos inyectados a los pacientes, estos también obstaculizan la absorcion
de las vitaminas. Esto seria otro motivo por € cua utilizar el Agua de Mar inyectable que
contiene mas de 100 minerales biodisponibles, lo que significa en este caso que €l minera
organico se va adigerir, absorber y asimilar, sin tener que encontrarse con obstéculos 'y

dificultades los mismos minerales en su formula quimica (Garcia 2005).

Ademas que los minerales necesitan vaselinas y talcos para poder traspasar las barreras
del intestino y sistema circulatorio y asi poder llegar a cada una de las células que
componen los tgidos y 6rganos, tales vasdlinas, talcos quimicosy artificiales, |lamados
ligards o ligados, son extrafios a organismo y por lo tanto pueden ser téxicos en cambio
los minerales organicos que se encuentran en € Agua de Mar llegan a todas esas partes del
organismo directamente, ademas de ser completamente inofensivos para el cuerpo. Los
minerales 0 metales del agua de mar son los mas puros de la naturadeza (Graciay Serrano
2004).

L as propiedades curativas del Aguade M ar se basan en tres gjes de accidn que constituyen
los fundamentos universales de todos los tratamientos: Reequilibrar o que se
desorganizado en € organismo, dandole todos los nutrientes para que las enzimas ayuden a
la auto reparaciony regeneracionde los 0rganosy aparatos que funcionan mal. Platondijo
“el agua de mar cura todos los males “y Euripides afirmo “El Agua de Mar cura todos los

males de los hombres” (GonzdlezHernandez 2004).
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Asi e yodo se necesita solamente en cantidades infinitesmamente, es decir
como trazas, pero su deficiencia acarrea problemas en la glandula tiroidea que acaba por
inflamarla; la deficiencia del yodo se contraresta adicionando la sal comun que se
comercializa en los mercados, conocida como sal yodizada. El pescado y la carne de los
mamiferos son fuente e yodo, pero la dosis exacta para prevenir problemas tiroideos se
encuentra en e Agua de Mar en cantidades infinitesmamente pequefios, que son las
minimas que necesitan las enzimas del organismo para poder producir reacciones

biogquimicas necesarias parael organismo (Garcia 2005).

El primer uso que se puede hacer del Agua de Mar para aprovechar sus bondades curativas
y preventivas contra las enfermedades, es utilizar la sal marina para wcinar pudiendo ser
sustituida por el agua de mar directamente. El desconocimiento de los poderes curativos
del Agua de Mar ha llevado a la mayoria de los facultativos y naturistas a creer que € agua
sdlada dd mar y la sd comin o de mesa son la misma @sa. Lo que da sabor salado al
Agua de Mar es el sodio (Na), uno de los componentes mas abundantes del Agua de Mar;
un sodio que es organico y no quimico. Mientras que la sal de mesa corresponde a la
formula quimica denominada cloruro de sodio (NaCl), eminentemente quimica y
absolutamente nada organica El Sabor del Agua de Mar que no es organica no tiene nada

gue ver con la composiciénquimicadelasa coman (Dominguez y Malpica 2002).

La medida sanitaria oficial mas ocurrida para combatir la contaminacion microbiana es
adicionarle cloro a agua potable e inodoros y piscinasy alas aguas negras que desembocan
en € mar, a ese proceso se le llama clorinizar las cloacas. Por eso los sanitaristas
clorinizan las aguas negras por que elo no representa ningun problema de polucion y
ademas admite que e mar tiene un poder de clorinizante, sino que tiene e suficiente cloro
organico como para acabar instantaneamente con todos los microbios que € hombre tira a
sus aguas, cosa gue los sanitaristas no consiguen con su cloro, con la diferencia que el
cloro tirado por los sanitaristas @ mar es quimico y toxico, mientras que e cloro del mar

esorganico, natura e inofensivo (Soler 2005).
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El Agua de Ma no es recongtruible ni sintetizable, si se deseay luego se pretende
reconstituir con cualquier tipo de agua, € resultado no tiene nada que ver con las
caracteristicas del agua original. Si el Agua de Mar es capaz de fijar y neutraizar las
bacterias activadas y de disolver todos |os elementos sales minerales de la tierra, es 16gico
suponer que bebida directamente como sales del mar y que aun no pase por ningun proceso

artificial o tecnol 6gico no ocasiona ninguin problema a quien laingiera por viabucal.

El Agua de Mar no sufre problemas de descomposicion debido a que las sales que la
componen tienen el poder de desactivador de las bacterias encargadas de descomponer |os
aimentosy actla efectivamente sobre la carne de los vertebrados, tanto marinos como
terrestres, el Agua de Mar por tanto ademéas de ser la mas abundante del planeta es la mas
segura de almacenar por tiempo indefinido a temperatura ambiente (Dominguez y Malpica
2002).

El Agua de Mar sirve como excelente depurificador de la sangre limpiando lo sucio y
nutriendo a organismo para evitar que se vuelva a depurificar las arterias y 6érganos
Estudios realizados en Ucrania mencionan que con e uso del Agua de Mar se prolonga un
poco mas la vida y detdlla que en & intercambio de nutrientes de la sangre a los tejidos
parenquimatosos a través de las paredes endotelides de las arterias esta la clave para
mantener una megjor nutricion, que el endotelio como una especie de tejido conjuntivo
fundamental no solo para la nutricién celular, como en sentido inverso para la descarga de
ladesintoxicacion de losresiduos celulares; de la permeabilidad de las bacterias, donde a
través del tgido conjuntivo endotelial surge la idea de que la edad de un organismo “no es
la edad de sus arterias s no la edad de sus tegjidos conjuntivos (Bogomoletz 1930 citado
por Abellé  2003).

4.12. Antecedenteshistéricos del agua de Mar

Otros cientificos confirman que la edad del organismo es la edad de su sangre por eso
consumiendo e agua de mar, meora € estado del plasma interno. Bernard, 1930.
Ademas se ha utilizado con técnicas especificas como la “Talasoterapi,” la cual consiste
en el estudio del Agua de Mar como método curativo por via buca y externo (Jimeno
Mufps 2006).
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Bonnardiere, 1869. En el mito de la afrodita madre de todos los seres de la tierra, los
griegos y los fenicios la hicieron nacer de la espuma del mar; después de la caidadel
imperio Romano € Mar fue considerado como un medio hostil. En € siglo VI recobro
nuevamente su poder terapéutico. Asi también se redlizaron estudios que recomendaron”
los efectos calentadores, desecadores, astringentes, detergentes, resolutivos vy
antiequimoticos de los bafios del mar” Ambroise Pare, 1869. Otros autores reflejan
estudios de tesis realizados en Inglaterra cuyo titulo “Recomendaciones sobre el buen uso
de los bafios del mar frios y calientes’. Floyer, 1967. En € siglo XIII en Brighton,
comienza €l uso terapéutico del mar, surge una obra cuyo titulo “Disertaciénsobre € uso
del Agua sobre en enfermedades de las glandulas y tumores” (Citado por Abellé 2003).

Richard, Russel (1750). Estudiaba los beneficio s del uso interno y externo del Agua de
Mar en diversas afecciones, entre ellas: la Tuberculosis, Osteoarticulares y ganglionares,
asi como trastornos digestivos. El primer hospital marino se formo en Inglaterra donde se
trataban fundamentalmente enfermedades infecciosas reumatismos y anemias. Lathan
(1791), citado por Gracia en 2004. Expreso que los aemanes abren diferentes
estabalecimeintos marinos a comienzo de siglo XIX, e primero de los cuales fue e de
Doberan en € mar Baltico;, ademas el Dr. Bogel escribe € primer trabgo en lengua
alemana sobre Talasoterapia. En Francia los primeros meédicos que hablan de los bafios del
agua de mar, fueron Maret yMartedu, 1769-1770 (Citado por Graciay Serrano 2004).

Posteriormente aparecen todos los estudios realizados por Rene Quinton publicados en
1904, anos mas tardes surgen los centros de Talasoterapia, pero con fin estético que de
nutricion celular generalizada: como por eemplo los emplastos de algas los barros
marinos, los bafiosa presion las nebulizaciones, las combinaciones de Aguade Mar con
borras de caf€, las aplicaciones externas en frio o caliente. ElI Agua de Mar como no es
acida, sino alcalina esta indicada contra € artritismo, reumatismo y 0steoporosis,
enfermedades con acidificacion del medio interno del organismo, provocando la perdida
del calcio de los huesos, que es la que da origen no solo a artritismo sino tambiéna la
osteoporosis (Jarricot 1912 citado por Abello 2003).
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Recordemos que los minerales organicos son imprescindibles para el organismo en lo
relacionado a la absorcion de las vitaminas, los minerales sin vitaminas pueden ser
absorbidos, no asi las vitaminas no se pueden absorber sin los minerales. Un organismo en
crecimiento necesita que sus actividades organicas aumenten progresivamente. Durante el
periodo de su vida de adulto, el aguaintracelular y extracelular permanece constante; pero
cuando llega a la plena madurez de su organismo el agua intracelular disminuye, 1o que
sgnifica que la actividad de las cdulas disminuye, asi se puede pensar que la
deshidratacion corresponde a una disminucion de la actividad biologica (Graciay Serrano
2004).

4.13. Uso de Agua de Mar como promotor de crecimiento natural

En medicina humana ha tenido diferentes Aplicaciones terapéuticas, como la dermatologia,
articulaciones. A pesar de la abundancia y variedad de los balnearios, la terapia se ha
desarrollado poco en términos de enfermedades dermatol dgicas. Los campos principales de
la curacion en balnearios minerales son las enfermedades rendles, del tracto gastro-

intestinal, las hepéticasy las enfermedades reumaéticas (Blasco citado por Abellé 2003).

Pero lo que distingue e Agua de Mar de la clorada o la de rio es la cantidad de nutrientes
que contiene. Las sales marinas en suspension, como e sodio o € cloro, junto con
minerales como €l yodo, presente en las agas y deficitario en e hombre, gercen una
funcion beneficiosa sobre el organismo a entrar en contacto con la epidermis. A través de

ella, seincorporaalasangrey a sistemalinfatico (Lagartoy Bernal 2002).

Varios experimentos en caninos han sido descritos por otros investigadores, entre ellos,
los de la Escuela de Medicina de la Universidad de la Laguna (Tenerife —Espafia) y College
de France, 1897-1898. Confirmando, que & Agua de Mar es sudituto del plasma
sanguineo, tras comprobar que el Plasma sanguineo y € Agua de mar son similares, dicho
estudio consistié en que se tomaron dos canes y se les extrgjo la sangre (425ml), hasta
quedar palido y una vez en que se presentd la cornea arrugada y sin reflgos, se les

suministro la misma cantidad de Agua de Mar isoténica que habia sido extraida.
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Quinton (1898) también logré demostrar que los glébulos blancos en medio artificial
no lograban sobrevivir por mucho tiempo, pero Quinton demostré que los glébulos blancos
de peces y vertebrados viven en € Agua de Mar como en e medio vital de los organismos
de las especies a los que pertenecian, por lo tanto confirmando que el Agua de Mar
sustituye el medio interno del anima permite la supervivencia (Gonzalez Hernandez
2004).

4.14. Caracteristicasfisiolégicasdel promotor natural y promotor quimico

El empleo de promotores ce crecimiento quimicos empleados en pollos de engorde, su
mecanismo de accion consiste en mejorar € crecimiento y la absorcion de nutrientes. Son
productos provenientes de fermentacion microbiana o bien obtenidapor sintesis quimica
No son medicamentos para animales y gjercen un control equilibrado de la mcroflora
microbiana. Se usan a muy bajas dosis su funcién es modular € metabolismo de las
bacterias intestinales ahorrando nutrientes esenciales para e animal, como la glucosa y
disminuyendo la produccionde acido lactico favoreciéndose de esta manera d transito
intestinal (Garciay Frias1997).

Se logra de esta manera, una mejor disponibilidad de sustancias nutritivas asi como una
mayor permeabilidad de la pared intestinal no son absorbidosy son por lo tanto eliminados
con las heces. La fata de sales mineraes en la alimentacion conlleva a la no absorcién de
las vitaminas aunque estas esténincluidas en la dieta (Dewaine y Ashmead 1989 citado por
Graciay Serrano 2004).

4.15. Caracteristicas mas relevantes del Agua de Mar

1) Que eslamaésrica y completa agua de todas las aguas minerales y la mas abundante

de latiera

2) Los minerales disponibles en el agua de mar estén factibles y no estan influenciados

por la disminuciéno ausencia de vitaminas

3) Permite laabsorcionde cualquier vitamina
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4) EslaunicaaguaRedl, y fuente detodas las restantes aguas dulces del planeta
5) Actla como catalizador y sistera de transporte en € organismo

6) Funciona como termostato para abastecernos de nutrientes y proporcionar [os impulsos
eléctricos

7) Se puede utilizar como plasma sanguineo, € cua no solo sustituye liquidos sino que

nutre (Gonzdlez Hernandez 2004).

8-) El Agua de Mar tienen un poder declorinizante o neutralizante que le permite desactivar

al cloro quimico. El Agua de Mar no es recongtituible, ni sintetizable
9- ) El Aguade Mar posee lafacultad de diluciény dispersion

10- ) El Agua de Mar posee €l poder desactivador de las bacterias encargadas de

descomponer cualquier sustancia de origen animal y vegetal
11-) El Aguade Mar eslamas segura de almacenar a temperatura ambiente (Soler 2005).

4.16. Compar aciones de los APCs implementados en la produccion de pollo

Todos los minerales que hay en la tierra son por naturaleza eminenementemente quimicos,
cuando son absorbidos por las plantas, estos se transforman en organicas debido aque las
plantas tienen la facultad de transformar sustancias quimicas en orgénicas, también
denominadas naturales, bioldgicas o ecolégicasy mantener esa propiedad incluso cuando
son utilizadas en la alimentacion o ingeridas en forma de raices tallos o frutos. EI hombre
acaba nutriéndose de los vegetales y también de los animales que se comieron esos
vegetales y que siguen conteniendo los minerales en forma organica Estos minerales
organicos durante el proceso de digestion pasan del intestino a la sangre, Sin ningun
problema facilmente (Abell6 2003).
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Pero cuando ellos estdn en forma quimica tienen dificultades y el organismo tiende a
rechazarlos con diarreasy vomitos antes de que le intoxique. Es lo que sucederia con todos
los productos quimicos farmacéuticos s los cientificos no hubiesen inventado ciertos
trucos con productos quimicos que engafa a cuerpo y desde luego toda sustancia quimica o
sintética que engafia a cuerpo se considera toxica, de ahi nace que todos los productos

farmacéuticos son toxicos para humanos y animales.

En e proceso de absorcion de los nutrientes por los intestinos, las métalo proteinaso
metalotioneinas que son proteinas transportadoras de los mineraes o nutrientes, no
reconocen ni se unen a los simplesiones minerales o nutrientes, aislados o quimicos, pero
s lo hacen con los iones organificados u organicos y biodisponibles de los alimentos
organicos naturales-bioldgicos, como |os existentes en el Agua de Mar, o los que también
se encuentran incorporados a los seres vivos. El organismo utiliza los elementos trazas
para fabricar enzimas que son fundamentales para la salud, los cuales se elaboran en su
totalidad enel pancreas(Graciay Serrano 2004).

Los diferentes promotores de crecimiento quimico mayormente utilizados son los
ofrecidos por casas comerciales como Labis, los Laboratorios biologicos Veterinarios y
LHISA, los cuales ofrecen “TETRACICLINAS FORMULA AVICOLA”, “Estimulantes de
crecimiento combinados con antibidticos”, “Slper promotor “ todos de origen Salvadorefio;
Donde los principales componentes quimicos son las vitaminas en primer lugar: Vitamina
—A 12 000 000U.I, vitamina. E 11 000U.I, vitamina C 25 000mg, vitamina k3 10 000mg,
vitamina B1 3500mg, vitamina B6 2 500mg, vitamina B12 6 000mg vitamina B2 7 000mg,
el acido fdlico 300mg, acido pantotenico 15 000mg, nicotinamida 1 700mg, biotina 3500
mg, metionina 250 000 mg, Aminoé&cidos (AA) como lisna125 000 mg y Metionina 250
000mg.

Minerales como € cloruro de sodio 4 500mg, sulfato de magnesio 3 500mg, cloruro de
potasio 5 500mg, sulfato ferroso 2 500mg, sulfato de manganeso 100 000mg, sulfato de
cobalto 5500mg, y sulfato ce dihidroestreptomicina 87 050mg (fuente de antibiético) y
sacarosa como vehiculo. Producto de uso veterinario elaborado en El Salvador por
INNOVET 2006.
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L as vitaminas son parte esencial en el metabolismo enzimético, también son indispensables
en la nutricion dd pollo de engorde, los componentes que integran al siper promotor
aplicado en dicho ensayo menciona que la Vitamina “A” es uno de los antioxidantes mas
importantes que intervienenen todos los procesos de crecimiento y multiplicacioncelular.
Asi como también la Vitamina “D”: e un antioxidante muy importante para el
metabolismo del calcio y el fosforo, con gran trascendencia en d artritismo y la
osteoporosis. Aunque la Vitamina “E” tocoferol: tiene efecto como antioxidante y mejora
el estado de fertilidad gonadal, contribuye a mejorar las enfermedades cardiocirculatorias
impide que las grasas de la sangre se peguen a la pared interna de las arterias y que se

acidifique € torrente sanguineo (Bayer 1997).

Lavitamina ‘C’: Otro antioxidante eficaz, intersifica la accidn del hierro, la cual es
imprescindible para la absorcion de los aminoéacidos esenciales, colabora en la produccién
de hormonas antiestrés ( B5) y @ interferon (proteina), refuerza el sistema inmunol 6gico,
reduce € colesterol, ayuda a la elaboracién de colageno, reduce € riesgo de cataratas,
previene contra los coagulos sanguineos (embolias). También la Vitamina “K”: Es la
vitamina de la coagulacion por excelencia, ya que interviene en la formacion de
protrombina, €l elemento coagulante ¢k la sangre responsable del tapén que construye el
fibrinogeno ante una hemorragia (Acosta Sanchez 1988).

La Tiamina o Vit “B1": Es esencia en & metabolismo de hidratos de carbono, en la
produccion de los elementos de la sangre y en la del acido clorhidrico del estomago.
Mientras tanto la Riboflavina “B2”: Interviene en el metabolismo de las proteinas, las
grasas y losglucidos, asi como en la formaciénde los elementos de la sangre. A s también
la Piridoxina “B6”: Interviene en e control del equilibrio entre €l sodio y € potasio,
interviene en los procesos del crecimiento y multiplicacion celular, al igual que en la
elaboracién de anticuerpos y globulos rojos, participa en la sintesis de &cidosnucleicos en
lacélula, acttia favorablemente sobre la diuresis (Kolb 1987).
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De edta forma tambiénla Cianocobalamina “B12": Es de gran importancia en el
crecimiento de los pollos principamente en los casos de anemia, es de mucha
importancia por que ayuda a acido félico en e metabolismo del hierro yen la produccién
de globulos rojos igualmente interviene en la sintesis de los nutrientes esenciales,

proteinas grasasy glucidos, interviene en la producciénde acetilcolina.

El Acido Fdlico “pteroilglutamina’: Es importante por lo que se le denomina (vitamina
antianemica) Es importante en la divisiony crecimiento celular en e embriény d feto
sobre todo de su sistema nervioso, actlla como coenzima en la elaboraciéondel ADN y ARN
y de los globulos rojos, realiza importante papel en la prevencion de las anemias La
Biotina (vitamina H): Interviene en & proceso del metabolismo de las proteinas, grasasy
glicidos, en la produccion de los glébulos rojos y blancos y plaguetas en la medula 6sea
(Hoffmann 1968).

Otra importante es la Metionina: Actlla  colaborando en la sintesis de proteinas y
constituye €l principal limite en las proteinas en la dieta. El amino&cido limitante determina
el porcentaje de alimento que va a utilizarse a nivel celular. En cuanto a la Lisina: Es uno
de los més importantes aminoécidos, por que en asociacion con varios aminoacidos mas
interviene en diversas funciones, incluyendo e crecimiento, reparacion de tejidos

anticuerpos ddl sistema inmunolégicoy sintesis de hormonas (Moreno et al 1993).

Mientras que utilizando el Agua de Mar como promotor de crecimiento contiene en un
litro de agua: cloruro de sodio 24grs, cloruro de magnesio 5.0grs, sulfato neutro de sodio
4.0grs, cloruro de calcio 1.0gr, Cloruro de potasio 0.7g, bicarbonato de sodio 0.2grs,
bromuro de sodio 0.096grs, acido bérico 0.026gr, cloruro de estroncio 0.024grs, fluoruro
de sodio 0.003grs, y agua destilada 1000mls., asi como micro elementos como azufre,
hierro, yodo, fosforo.Ademas en cantidades infinitesimales contiene todos los elementos
minerales de la tabla periddica en una forma organica biodisponible (Graciay Serrano
2004).
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Los minerales son compuestos inorganicos pero que en € agua de mar se encuentran en
forma orgénica y biodisponible. Hay dieciséis elementos minerales con importarcia en la
nutricionde las aves y son considerados elementos esenciales, sin embargo, en € aguade
mar se encuentran mas de cien minerales biodisponibles, en su mayoria se administran de
una forma artificia en los aimentos. Estos juegan un papel importante en la nutricién por
construir materia estructural de mucos tejidos estructurales como € 0seo, otros como
activadores enziméticos intervienen en la constitucion de muchas enzimas (Pontes M
2000).

Los minerales se clasifican en dos grupos de acuerdo a su importanciay cantidad en que se
encuentran biodisponibles en el agua de mar, tomando en cuenta sus principales funciones
en € organismo. Destacandose de acuerdo a su concentracién o abundanciay de acuerdo a
las necesidades que el organismo requiere se puede mencionar los macro elementos 'y los
micro elementos. Macro elementos: Ca, P, K, Na, Cl, S, Mg (AcostaSanchez 1988).

El Cdcio (Ca): Esel eemento mas con mayor abundancia en e organismo, es utilizado
para la formacion de los huesos, es esenciad en la formacion de la sangre, actia en la
regulacion de la excitabilidad del sistema nervioso, es necesario para € funcionamiento

muscular.

El segundo de los mas importantes y en mayor proporcion es el Fosforo "P’: Es
constituyente fundamental junto al calcio del tejido 6seo en los pollos en crecimiento, sirve
como componente esencial de muchos compuestos organicos como aminoacidos acidos
nucleicos y grasas, su metabolismo esta unido a de los carbohidratos, grasas proteinas
sustancias minerales, enzimas, hormonas y vitaminas, forma parte del tgido muscular,
nervioso y ganglionar, participa en ladivision celular (Gracia y Serrano 2004).

El Potasio “K”: Que es un elemento que se encuentra principamente en los liquidos
intracelulares, actla en e equilibrio acido- basico dentro de lacélula, y es necesario para
un adecuado equilibrio osmético de los tejidos activa € sistema enzimatico, a S como

también regulala actividad cardiaca del organismo.
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Existe otro elemento mineral que es de mucha importancia tanto a nivel celular como a
nivel general del organismo como lo es d Sodio” Na’:Que es € elemento fundametal de
los liquidos extracelulares se encuentra en mayor proporcion en € agua de mar, a igua
que el potasio el sodio participaen laregulaciondel equilibrio acido- basico de los liquidos
dd cuerpo, es necesario para un adecuado equilibrio osmético de los tgidos, €eva la
utilizacion del nitrogeno en el organismo, garantiza una mejor retenciondel calcio en el

organismo (Jimeno 2006).

También de mucha importancia dentro de los macro elementos se encuentrael Cloro “Cl.”:
Este elemento se encuentra junto con € sodio y € potasio dentro de los liquidos celulares,
entra conjuntamente con €l sodio y el potasio en €l equilibrio acido-basico del organismo,
es regulador de la presion osmatica de los tejidos, es utilizado en la formacion del acido

clorhidrico del jugo géstrico importante en la digestionde los aimentos (Kolb 1987).

El Azufre” S’. La mayor parte de azufre en € organismo se encuentra formando
compuestos organicos, es constituyente de aminoacidos como cisting, cisteinay metionina,
esta presente en la hormona insulina, formando parte de las vitaminas del complejo “B”,
importante en la formacionde proteinas. Sin embargo, € Magnesio “Mg” es de carécter
muy importante dentro de este grupo: Esta estrechamente ligado a calcio y fosforo, es
constituyente del tejido Gseo, es activador de los fosfatos y de muchas enzimas, interviene
en el metabolismo de los carbohidratos (Acosta Sanchez 1988).

Microelemntos: Fe, Cu, Co, |, Mn, Zn, Mo, Se, F, son sustancias denominadas trazas, ya
gue se requieren en dosis infinitessmales que son necesarias para que € organismo gecute
todas sus funciones necesarias. Por gemplo € Hierro “Fe’: es un constituyente de los
glébulos rojos, asi como también es un componente de muchas enzimas y fermentos del

organismo, jugando un importante papel en la formacion de la hemoglobina.
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El Cobre “Cu”: Juega un importante papel en la activacion del hierro en la formacionde
hemoglobina, forma parte de muchos sistemas fermentativos o enziméticos, es un
componente necesario para la pigmentacion normal de las plumas reflgjando asi €l estado
de salud de las aves (Jimeno 2006).

El Cobalto “Co’: Este micro elemento es constituyente de la vit B12 o cianocobalamina,
interviene en la sintesis de la vit B12 en € intestino de las aves, influye en la asimilacién
del nitrégeno apresurando la formaciénde proteinas musculares eleva el aprovechamiento

del hierro, influyendo en la formaciénde hemoglobina (Kolb 1987).

El Yodo”I”: Cuya funcion mas importante esta enfocada en la formaciénde tiroxina,
influyendo en diversas actividades como estimulante del crecimiento. Tambien €
Manganeso “Mn”: es importante en la composicion de los huesos y otros Organos
participa activamente en los procesos metabdlicos, activa la circulacion sanguinea,
participa en € funcionamiento de los 6rganos sexuales. En cuanto al Zinc “Zn”; Esun
importante corstituyente del tgido 6seo donde se almacena 'y forma parte de muchas

enzimas que intervienen en el metabolismo (Junqueira 2005).

Se ha considerado toxico por muchos afios pero hoy en dia se demuestra que es importante
el Molibdeno “M0o”: Como estimulante del crecimiento, como también forma parte de
algunas enzimas que intervienen en e metabolismo, pero que en dosis infinitesimales no es

toxico sino que beneficioso para el organismo.

El Selenio “Se’: Juega un importante papel en la prevencion de la diatesis exudativa, esta
implicado con la utilizacion metabdlica de los tocoferoles (vit E) especialmente en la
distrofia muscular en pollos, mantiene relacionen la absorciény utilizacionde la vit A.
Otro mineral importante dentro de los micro elementos esel Fluor “F “: Formando parte de
la estructura 6sea y un importante papel en el metabolismo (Hoffman 1968).
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La ingestion del agua de mar meora la consistencia de las heces y las necesidades
de la miccioncon mas frecuenciay con mayor cantidad, asi los rifiones funcionan mejor.
Por tanto actUa rapidamente por que estimula el principio de auto reparacion que todos los
seres vivos poseen. Ademas complementa con el parte de nutrientes que no producen efecto
secundario (Dominguezy Malpica 2002).

4.17. Calidad de la carne de pollo

Historicamente, la terneza (Textura) de la carne de pollo se ha asociado con € término
tierno, cuando e consumidor compra el animal entero no tiene quejas sobre la dureza de la
carne de pechuga, porgue los musculos contemplan el proceso de rigor mortis mientras
estdn unidos a esgueleto. La mayor parte de estudios de cdidad de carne de aves hacen
énfasis en los musculos de la pechuga. La preparacion culinaria produce generalmente un
aumento de la ternura de los musculos de las aves, pero € método afecta la blandura.
Paraddjicamente el cocinado induce encogimiento de las fibras y aumento de la ternura de
lacarne (Williams et al 1986 citado por Richardson 2001).

El sabor es uno de los atributos culinarios principales que junto con € aspecto y la textura
dirigen nuestra eleccion y disfrute de los aimentos. Investigaciones realizadas en los
altimos afios han permitido aclarar que puede hacerse para modificar 0 megjorar la textura
de la carne de aves de granja y para comprender y evitar los efectos de color (Moreno et
al 1993).

Los sabores causados en la carne estan causados por el cloruro sodico y otras sales
inorganicas, junto con e glutamato monosodico y €l aspartato monosodico. Mientras que
la concentracion de sal en una carne magra suele ser constante en los productos carnicos, la
percepcion del sabor salado puede estar afectada por la cantidad de grasa presente. El sabor
dulce esta causado por los azucares y los amino&cidos. En la carne los azucares se forman
por glucdlisis que se produce después del rigor -mortis. El sabor amargo de la carne esta
dado por aminoécidos y pectidos. Los sabores agrios 0 acidos estan producidos por é&cidos
como € acido lactico, los acido organicos aminoacidosy fosfatos acidos (MacLeod 1986
citado por Richardson 2001).



El sabor es la combinacion de las sensaciones percibidas por dos sentidos quimicos, €l
gusto y € olfato. El gusto se percibe por las papilas gustativas de la lengua y por otras
partes de labocay detecta principalmente los cuatro sabores: Dulce/ Agrio acido, Saladoy
Amargo. Sin embargo, se pueden detectar otras sensaciones de astringencias, metdlicas, de
dolor (aimentos calientes y frios) y <<umami>> (palabra japonesa que significa
<<Exquisito>>.

Por el contrario, los promotores del sabor, como el glutamato monosodico, el monofosfato
de inosnay & monofosfato de guanosina son componentes naturales de la carne y se
piensa que contribuyen principalmente al sabor de la carne. Se ha demostrado que mejoran
el sabor y los japoneses o han empleado durante muchos anos para conseguir el sabor
<<umami>> (Reineccius y Maga 1994 citado por Obando y Murillo 1998).

El Aroma por tanto adiferencia de los compuestos del sabor en el pollo, las sustancias
arométicas seforman en gran parte durante el cocinado. De hecho, la carne cruda no tiene
el aroma que una carne cocinada y € aroma caracteristico se produce principa mente
durante e cocinado. La gran cantidad de sustancias volatiles liberadas por la carne asada,
en comparacion con la carne cruda reflgjan este hecho. Durante € calentamiento, se
producen reacciones quimicas que tienen como consecuencia la formacién de diversos
compuestos aromaticos gue contribuyen en conjunto al sabor de la carne de pollo cocinada
del agrado de la mayoria de las personas (Richardson 2001).
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El Color es uno de los atributos mas importantes de calidad de un aimento es su
aspecto d aspecto es a menudo critico tanto para la seleccion de un producto, como parala
evaluacion sensorid find. El factor que mas contribuye a aspecto de muchos aimentos es
el color, cuya importancia en la vida diaria tiene un reconocimiento notable. En las aves €
color es una caracteristica muy importante en la calidad de lapiel, lacane y los huesos. El
color se define como<<El aspecto de las efectos causados por distintas cualidades de la luz
reflegjada o emitidas por aguellas, definible en términos del observador o de la luz >>

(American Heritage Dictionary 1993 citado por Ovando y Murillo 1998).

De los atributos principales de la calidad de un aimento, color, sabor y textura. El color es
quizas € més critico. El color es € factor visual o de aspecto principa que afecta en la
seleccion de un dimento. Si @ color se considera inaceptable e producto no se
comercializa. Una vez seleccionado, €l color es también importante para la aceptacion o el
rechazo fina del alimento para su consumo y puede efectivamente afectar la percepcionde
otros atributos sensoriaes fundamentales (Francisy Clydesdale 1975 citado por Richardson
2001).

La determinacion del color ha sido originalmente asunto subjetivo utilizando nombres de
colores calificativos para describir un color especifico. Términos como <<amarillo oscuro,
amarillo dorado o amarillo palido>> Se han empleado para definir los productos avicolas,
lo que ha sido confirmado con estudios de mercado realizados en los Estados Unidos de
Norteamérica, a comienzos de la década de 1960 demostraron claramente que los
consumidores de pollos frescos preferian pollos de color mas amarilla (Raskopf et  al
1961 citado por Richardson 2001).

4.18. Situacion sanitaria en los pollos deengorde

El estado de salud de los pollos dependera de muchos factores durante e mangjo del pollo
de engorde, las caracteristicas de importancia comercial como son tasa de crecimiento,
conversion alimenticia viabilidad y produccion de carne, a tiempo de mejorar € bienestar
de los pollos en aspectos como salud de las patas, funcionabilidad cardiovascular y
robusticidad. El logro del potencial genético en cualquier especie domestica depende de 1o

siguiente:
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a)- Que e ambiente se manege para proporcionar a los pollos todos sus

requerimientos de temperaturay calidad de aire, etc.

b)- Que e alimento aporte suficientes nutrientes y en las proporciones correctas
c)- Que @ estado inmune sea apropiado y que se controlen las enfermedades (Aviagen
2002).

Es muy importante saber como manejar bien la saud de los pollos recién nacidos y
llegados a la grarja, cada persona debe dedicar tiempo completo de su equipo técnico para
determinar las enfermedades frecuentes en e pais, area 0 zona, no podemos copiar €l
programa de vacunacion de |os vecinos u otras empresas ya que cada lugar debe tener su
programa de vacunaciénespecifico segun las necesidades. Un programa de vacunacion que
puede ser beneficioso en un lugar, puede ser fatal en otra empresa. Es importante hacer
énfasis en la importancia de la bioseguridad durante todo el ciclo, no solo en los primeros
dias (Nilipour 2006).

El uso por corto tiempo de promotores de crecimiento reforzados con antibidticos en una
cantidad de 110 a 220g por tonelada de pienso, en planteles de pollos que padecen ciertas
infecciones cronicas (enfermedades respiratorias por gemplo) estimula el restablecimiento
y devuelve a las aves la eficiencia en e crecimiento y en la produccion de huevos mas

pronto que por otros medios(Boyd et al 2007).

Esta cientificamente comprobado que los peces en dta mar no enferman y los
investigadores sobre la fisiologia de los peces y sus enfermedades mencionan que las
enfermedades entre 10s peces que viven en ata mar es desconociday que las enfermedades
de los peces que se conocen Y las cuales se han estudiado corresponden a los peces en
cautiverio en piscicultua, administrados por € hombre el cual implementa e uso de
medicamentos canibalescos obligdndolos a vivir en confinamiento (Overstreet et al citado
por Graciay Serrano 2004).
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En 1992 se encontro que solo €l 40% de los brotes producidos por salmonella enteritidis
son causados por transmision vertical mientras que en e afio de 1993 la mayoria de los
brotes producidos fueron por transmision horizontal y debido a que la politica de sacrificio
esun método demasiado costoso para el control de esta enfermedades muy importante
contar con métodosalternativos, de preferencia aquellos capaces de interrumpir la difusion
y €l estado del portador de la bacteria. Con fines de combatir la enfermedad se han utilizado
diferentes tipos de tratamientos como e de enrofloxacina (Baytril) que es una droga
efectiva en dosis terapéuticas para evitar lograr € renacimiento de S.typhimuriumen 48
horas (Bayer 1997).

Otras enfermedades aviares como Perosis y Gota son enfermedades producidas por
carencias de vitaminas como la B12, biotina, colina, acido fdlico. La colina funcion
lipotropicaen el higado evita que en este se acumule la grasa. La perosis, conocida también
como enfermedad de los tarsos es ocasionada por la deficiencia de manganeso

(fundamentalmente), colina, acido fdlico, biotina, y acido nicotinico.

Algunos autores plantean que el exceso de calcio y fosforo, asi como el déficit de vitamina
E y Zn, pueden ser factores predisponentes en su presentacion caracterizada por:
desviacion de las patas uni o bilateramente, deformacion ésea de la articulacion tarsiana,
dedlizamiento del tenddn o de los tendones de Aquiles gastronemicos del condilo,
desviacion hacia fuera de la tibia y e hueso metatarsiano, se inicia a partir de la tercera
semana de edad engrosamierto notable de las articulaciones tarsianas, produciendo retraso

en €l crecimiento de |os pollos emplume afectado (Paredesy Romero 1986).



V. MATERIALESY METODOS

5.1. UBICACION GEOGRAFICA

Este estudio se realizo en la unidad de produccion granjaavicola“JB” ubicadaen el caserio
loma atravesada del municipio de pasaquina departamento de La Uniénen El Salvador. El
municipio de Pasaquina se encuentra a una altura de 60 msnm aproximadamente, con una
extension territorial de 295.3km cuadrados lo cua pertenece a un aea total del
departamento de 14.3% cuyas coordenadas 13 grados 35" 0" LN y 87 grados 50' 23"LWG,
el clima es caido perteneciente a tierra caliente la vegetacion es variable y cuenta con
bosques de mediana atura asociados desde humedal es de manglares al bosgue tropical seco.
Cuenta con una precipitacionpluvia de 1400-2000ml.

El municipio de pasaguina tiene una superficie semiplano, cerros volcancitos y partes
semiquebradas y cuenta con una poblacion de 21 509 habitantes, sueconomia esta basada
en laagriculturay ganaderia. Este municipio esta limitado a norte por El Sauce y por Santa
Rosade Lima, a sur por e Golfo de Fonseca, a Este por Honduras, al Oeste por San José
y San Algjo (Centro Nacional de Registros- Alcaldia Municipa de Pasaquina, La Union, El
Salvador).

5.2.METODOL OGIA DE TRABAJO

5.2.1 Disefloy descripcion de tratamientos

Se aplico un Diseib Completamente Aleatorio (DCA), con 3 tratamientos, 4 repeticiones
por tratamiento, 100 pollos por unidad experimental del ensayo con aplicacion de 250ml de
agua de mar. La poblacion inicial contd con 1 200 pollos de engorde de la raza Arbor
Acres.

L os tratamientos consistieron

PN="“Aguade mar como promotor natural”,

PQ="S0per promotor L” como promotor quimico

GC=Grupo control.
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El suministro de agua fue ad livitum, adiciorando en los tratamiento PN agua de
mar 250ml de agua de mar por galon de aguay PQ sUper promotor 150gr respectivamente
por 200Its de agua, respectivamente. En PQ segun prescripcionde producto comercial.

Para la determinacion sobre la concentracion del agua de mar utilizada como promotor de
crecimiento natural PN se realizaron tres pruebas previas en grupos de pollos de 100
unidades, mediante tres dosis diferentes 100ml, 250ml y 500ml que fue aplicada en el agua
de bebida de los pollos durante los 40 dias del ciclo de desarrollo. Por lo que se midi6é el
consumo diario de agua de bebida de los pollos y se establecié un grupo control donde se

midio la cantidad de agua consumida sin aplicacién de agua de mar en un galonde agua.

Posteriormente se probaron simultaneamente las diferentes dosis de agua de mar como
promotor de crecimiento; en la primera aplicacién de 100ml no presento ningln cambio
significativo en el consumo de agua de los pollos, en la segunda prueba realizada aplicando
250ml de agua de mar por galén de agua de bebida demostré mantener un comportamiento
vivaz, aceptada muy bien por los pollos, mientras gie la dosis que se aplico de 500ml de
agua de mar en un galénde agua, mostré una disminucionen el consumo diario de agua, 1o
gue dejaba mayor numero de pollitos sin poder consumir la cantidad de agua requerida se
observaban deprimidos, repercutiendo en otros factores del metabolismo del pollo, por lo
gue se procedié implementar para e estudio la dosis de 250 ml en un galdénde agua de
bebida.

En la dimentacion se empled alimento de la marca Alianza, productos, Aliengorde—| que
se utilizade los0 a2l diasy Aliengorde -11, de 21 dias hasta €l sacrificio. De igual formaa
todos se les aplicd e plan profilactico de los pollos de engorde, que consistio en
vacunaciones de Gumboro alos 3 dias, Newcastle con virusvivo alos6 y 15dias, y alos
21 dias Newcastle oleosa.



5.2.2. Descripcion de infraestructura e instalacion:

La estructura fisica que se utilizo en la ubicacion y distribucion de los pollos por
tratamientos se realizo formando cubiculos que alojaban cien pollos utilizando una
poblacion de 7 pollos por metro cuadrado, de esta manera se formaron doce cubiculos
distribuidos seis en cada galera sumando doce sub. Grupos. La barrera (paredes) de cada
cubiculo no permitia que hubiese ningn contacto de un grupo a otro, motivo por € cual
se utilizaron lineas de blogque de concreto formando paredes temporales con una altura de
50 cm. para evitar que un pollo se mezclase con otro grupo, evitando asila penetracion de

residuos de cama o cualquier material geno a cada grupo.

Para poder identificar cada uno de los cubicul os se rotularon cada uno de ellos con paletas
de madera de Imt. De dto y en un formato gue contenia informacion sobre datos de
pesge, mortalidad, consumo de agua, consumo de alimento y numero de grupo
correspondiente al tipo de tratamiento aplicado.

En cada cubiculo se ubicaron 4 comederos de campana colgantes de pléstico con 36 cm.
c/u de diametro y de forma tubular, como fuentes de agua se colocaron 4 bebederos
(plésticos) con capacidad de 4lts Cada uno de estos bebederos y comederos se enumeraron
y rotularon con € tipo de tratamiento a que estaba asignado. Ademas e proveyo con una
fuente de luz (iluminacion) de la misma capacidad y ubicada en el centro de cada cubiculo.
Una vez terminado el proceso de instalacion de los cubiculos se procedié a una
desinfeccidn interna de cada gadera utilizando un desinfectante viricida, bactericida y
fungicida (Virkovs una semana antes de la llegada de los pollos 'y con cloro a 10% tres

dias antes de la llegada de | os pollos.

Antes de la llegada de los pollitos se coloco y espolvoreo cal en cada cubiculo
seguidamente se coloco una capa de papel que cubriese el piso de cada cubiculo, unavez
recepcionados los pollitos se enumeraron las cgas del 1 al 12 en las que ellos Ilegaban,
cada una con capacidad de cien pollos  En un formato se retomaban |os datos diariamente

desde & primer dia hasta €l sacrificio de los pollos una vez que alcanzaban el peso esperado.

-41 -



5.2.3. Variables Evaluadas

Como variables respuesta a los tratamientos al finalizar € ciclo (40 dias) se considero:

1. Conversion adimenticia. CA= Consumo de alimento (Kg.) por € lote/Peso vivo.

2. Ganancia de peso. GM D= Peso Final-Peso Inicial/N animales

3. Cdlidad de la canal: Categoria A= Muy Buena

B= Buena

C= Regular

4. Indice de mortalidad = NUmero de aves muertas o diminadas a la fecha x

100/Numero de aves vivas al empezar € periodo = % de mortalidad
Donde: Estado de Salud Optimo= <5% de animales eliminados 0 muertos

Bueno= <10% de animales eliminados o muertos

Regular= <15% de animales eliminados 0 muertos
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VI.RESULTADOSY DISCUSION

El consumo de alimento por ave se divide la cantidad de alimento consumido por €l lote a
la fecha, entre el numero de aves vivas entre esa misma fecha. El resultado es el consumo
total por ave. (Las aves vivas cargan con € alimento consumido por las muertas). Mediante
el presente cuadro se reflgjan los datos obtenidos durante €l estudio realizado por dia,

semana o mes, o a finalizar el periodo seguin desee el avicultor (Vaca Adam 1991).

Implementando Agua de Mar como promotor de crecimiento natural en pollos de engorde,
indicando que para €l consumo de aimento al finalizar e periodo de desarrollo existio
diferencia significativa en cuanto a los resultados promedios obtenidos de los tratamientos
aplicados para e consumo de aimento no existio diferencia significativa (P>0.05) entre
PNy PQ.

Cuadro 1. Caracterizacion de consumo de alimento en pollos de engor de utilizando

AGUA DE MAR como promotor de crecimiento natural.

VARIABLE TRATAMIENTO | MEDIAS| GRUPOS
DUNCANS
CONSUMO PN 46156 | A
ACUMULADO
EN Kg.
PQ 46095 | A
GC 41511 | A




Se puede observar que, € consumo de aimento en pollos de engorde con promotor
de crecimiento natural (Aguade Mar) fue de 461.56K g, comparado con el con promotor
de crecimiento quimico “siper promotor” (PQ) es de 460.95K g. Presentando diferencia
unicamente de 0.65kg. Asi demostraron los estudios redlizados que reflgan que el
consumo de aimento en pollos de engorde implementando la adicién de promotores de

crecimiento quimicos es mayor (Sanchez et al 1999).

En e pollo de engorde el indicede conversiénes la expresion de los kilos de alimento
consumido para producir un kilo de peso vivo (en pi€). Segun € indice de conversion
adecuado debe ser similar a1.90 y 2.10K g (Sultana 2000).

Cuadro 2. Determinacién de la conversion alimenticia en pollos de engorde
Utilizando “ AGUA DE MAR” como promotor de crecimiento natural
(PN).

VARIABLE | TRATAMIENTO | MEDIAS| GRUPOS
DUNCANS
CONVERSION | PN 251 A
PQ 273 A
GC 2.69 A

En & Cuadro 2 se reflgja que la conversion alimenticia en los pollos de engorde es menor
en e PN (Agua de Mar) con un promedio de 2.51Kg, mientras que en & PQ Super
promotor reforzado con Antibidtico) demostré un promedio de 2.73Kg, lo cud reflga
margenes positivos de significan cia para el PN. Otros estudios realizados demuestran que
gjustando sal aladietade pollos, en cantidad de 100ppm de Na a agua de bebida mejoran
significativamente € crecimiento y la eficiencia en la conversion aimenticia como
también expresan que la administracion de antibiéticos en promotores de crecimiento

quimico, permite alcanzar una conversion alimenticia més eficiente (Aviagen 2002).



Cuadro 3 Determinacion de la ganancia de peso en pollos de engorde utilizando el

Agua de Mar como promotor de crecimiento natural (PN).

VARIABLE TRATAMIENTO | MEDIAS GRUPOS
DUNCANS
GANANCIA PN 41.469 A

MEDIA DIARIA
(gr)/ POLLO

PQ 36.244 AB

GC 33.444 B

En el cuadro 3 se observa que la variable estudiada ganancia media diaria en pollos de
engorde implemetando PN, obtuvo rendimientos maximos aceptables ya que e PQ
tambiem logro acanzar buenos rendimientos pero no logro superar a PN, sin embargo €l
GC logro acanzar € nivel de PQ por tanto se demostro que tiene un ato margen se

significancia el uso del Agua de Mar como promotor de crecimiento en pollos de engorde.

Seglin Sanchez y col en 1999, mediante el estudio realizado en Mexico, lograron demostrar
que & uso de antimicrobianos en la aimentacion anima tiende a crear un aumento en
cuanto a GMD de 4.4gr. Mas que las aves que no tienen acceso a dichos antimicrobianos.
Logrando alcanzar con laimplemenacion de Agua de Mar hasta 5.25gr. mas en laGMD de

un pollo que consumio Agua de Mar.




Es esencial contar con una informacién precisa sobre el peso vivo de cada parvada, para
poder planear la edad correcta del sacrificio y para asegurar que el maximo numero de aves
quede comprendido en el peso adecuado para el sacrificio a medida que aumenta la tasa de
crecimiento y que la edad del sacrificio se reduce, el calculo preciso del peso vivo de la
parvada a sacrificio requiere del muestreo repetitivo no menor del 1 % de aves cerca de la
edad del sacrificio (Aviagen 2002).

Cuadro 4 Determinacion del peso en pollos de engor de utilizando €
AGUA DE MAR como promotor de crecimiento natural (PN)

VARIABLE | TRATAMIENTO | MEDIAS | GRUPOS

DUNCANS
PESO  /|PN 2.07 A
POLLOKg.
PQ 1.83 B

GC 177

Losdatos numéricos indican, que el peso alcanzado en pollos fue en PN (Agua de Mar) fue
de 2.07kg diferente a obtenido con el PQ (SUper promotor) de 1.83kg, y el grupo control
Con 1.77kg. Datos los cuales difieren de los encontrados en fuentes hibliograficas en
donde, sefdlan que; los antibidticos incluidos como promotores de crecimiento en la
utilizacion de la cria de pollos de engorde, produce un aumento de 4 -5 veces mas €l peso

corpora del ave que los consume (Scully 2002).



El consumo de agua es uno de los elementos al que menos atencion prestan los técnicosen
laalimentacion y en e mangjo de las aves siendo sin embargo, en ocasiones responsable de

alguno de los problemas presentes en las explotaciones avicolas (Aviagen 2002).

Cuadro 5 Determinacion del consumo de agua en pollos de engorde utilizando €l
AGUA DE MAR como promotor de crecimiento natural (PN).

VARIABLE TRATAMIENTO | MEDIAS | GRUPOS
DUNCANS
AGUA PN 925.20 A
ACUMULADA
EN Lts
PQ 860.32 A
GC 831.72 A

En el Cuadro 5 se demuestra que la cantidad de agua consumida en los grupos de pollos
con uso de promotor natural PN fue 925.20lts, siendo menor el consumo de agua en pollos
con PQ con un valor de 860.32lts Lo que se confirma con estudios realizados en pollos de
engorde, cuando expresan que los alimentos peletizados y otros aimentos con dietas en
harina, aumentan el consumo de agwa. Al igua, € aumento de sal de la dieta y otros
minerales osmati camente activos aumentan la ingestion de agua en el intento de deshacerse

del exceso de minerales (Aviagen 2002).
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La obtencién de ganancias en las explotaciones avicolas se reflgja particularmente por €l
estado de salud en los pollos, los cuales se desarrollan con todo €l potencial expresando asi

rendimiento éptimo en canal parael productor.

Cuadro 6. Estado de salud en pollos donde utilizando
El Aguade Mar como promotor de crecimiento natural (PN).

ESTADO PN NREP PQ NR C N
DE EP
SALUD EP

1 Buena 4 Buena 2 Buena 1
2 Optima 6 Regular 7 Regular | 3
3 Buena 10 Regular 8 Regular
4 Buena 11 Regular 9 Regular | 12

Frecuencia 31 1:3 1.3

De esta manera se muestra que € estado de salud de acuerdo a la frecuencia de tres
categorias. Optima, Buena, Regular, demuestra para los diferentes promotores una
frecuencia de 3:1, 1.3. Y 1.3 respectivamente. Demostrando valores de estado de salud
buena para el Promotor quimico. Asi lo expresan los resultados en donde, con el uso por
corto tiempo de antibidticos en cantidad de 110 - 220grs, por tonelada de pienso, en
gaeras de aves de corra con infecciones cronicas, logra estimular € restablecimiento y
devuelve a los pollos la eficiencia en € crecimiento, asi como en la produccion de carne y
huevo (Boyd 2007).



El éxito en la produccién del nimero méximo de canales de alta calidad y con buen
rendimiento, depende de la integracion efectiva de las operaciones de engorde y
procesamiento. La planeacion cuidadosa y la comunicacion entre la granja'y e matadero

permitiran el procesamiento de los animales con efectividad (Aviagen 2002).

Cuadro 7. Condiciones organolépticas de la canal en
En pollos de engor de utilizando Agua de Mar como promotor de

Crecimientonatural (PN).

Tratamiento | Peso| Grosor | Largo | Textura | Apariencia | Sabor | Olor | Calidad

1(PN) E |MB |MB |MB M.B E E |MB
2(PQ) R |MB |MB |MB M.B R R |R
3(Cont) R |MB |R R M.B R MB | R

El cuadro 7. Reflga los pardmetros de calidad tomados en consideracion para la
determinacion de las condiciones organolépticas de la canal (pechuga), reflejan valores
como la textura de la carne (MB- muy buena) o bien categoria A, apariencia (MB), sabor
(E), olor (E) paraPN, variando para€ PQ los pardmetros como € sabor, olor y calidad en
Regular. Estudios similares con estas valoraciones por categorias, confirman que el ave de
acuerdo a la conformacion externa que presentan y el estado de salud reflejan la calidad en
lacanal (Murillo y Obando 1998).

=49 -




Existen diferencias significativas entre PN y PQ, las cuales reflegjan datos que indican que
el Agua de Mar como promotor de crecimiento en pollos de engorda en un periodo de

cuarenta dias de desarrollo del ciclo demostro ser superior.

Cuadro 8. Diferenciacion de la carne de pollo utilizando AGUA DE MAR como

promotor de crecimiento (PN), durante la fase de engorde.

CA CNVA | CAGUA | PESO E.S C.ORG
PN 461.56kg | 2.69kg | 925.20Its | 2.07kg | 31 MB
PQ 460.95 2.73 860.32 1.83 22 R
C 41511 2.51 831.72 1.77 13 R

CA: Consumo acumulado de alimento en Kg.
CNVA: Conversion alimenticia

CAGUA: Consumo acumulado de agua en Its
PESO: Peso en Kg. por pollo vivo

ES: Estado de salud

CORG: Condiciones organolépticas de la canal

En e cuadro 8 Se aprecia que comparando e efecto de dos promotores PN y PQ, difieren
en la conversion adimenticia, consumo de alimento, y € peso vivo. Pardmetros que reflgjan
resultados positivos en € estado de salud (3:1) asi como en la condicion organol éptica de
la carne (MB), demostrando con este estudio el efecto positivo del Agua de Mar como
promotor de crecimiento (PN). El cua a los 40 dias presentd meor conversion
alimenticia, mejor peso, cana con categoria de muy buenay estado de salud 6ptimo, segin
fuentes bibliograficas mencionan que e estado de salud de pollos de engorde con
promotores de crecimiento quimico “stper promotor” (PQ), alcanza a mantener estado de
salud estable (Sanchezet al 1999).
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Al comparar el PN con el FQ no hubo diferencias significativas en base a consumo de
alimento. En cuanto a la conversién alimenticia si existen diferencias significativas ya que
el PN alcanzo € margen minimo de conversion frente al PQ. El factor peso, obtuvo un
valor significativo alcanzando un promedio en Kg. mayor €l PN con un vaor numérico de
2.07kg frente a PQ con 1.83kg Con relacién a consumo de agua existié un valor
significativo el cua reflgo un consumo mayor de agua para PN.

El estado de salud fue similar no hubo un nivel de significan cia, para los grupos
estudiados, sin embargo, |as caracteristicas organolépticas de la canal fueron alcanzadas en
un rango B y C. Los resultados reflggan cambios significativos en cuanto a PN, mejorando
la conversio n alimenticia, disminuyendo el consumo de alimento e incrementando el peso
vivo, estabilizando e estado de salud y mejorando las condiciones organolépticas de la
canal comparadas con e grupo control (GC), en condiciones similares de aimentacién,

manegjo y plan sanitario.
En e cuadro siguiente se muestra los andlisis de varianza a los 40 dias de edad de las

diferentes variables evaluadas, donde las variables de consumo incluyen el valor acumulado

durante €l ciclo.
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Cuadro.9 Analisis de varianza de las diferentes variables evaluadas implementando

Agua de Mar como promotor de crecimiento natural en pollos de engor de.

Variable Fuentede | Grados Cuadrad | Vdor | P>F CV
variacion de o medio F
libertad
Consumo de Tratamiento 2 0.6944 | 098 | 0411 277
alimento S s
Consumo de Error 9 0.7053
aimento
Consumo de Total 11
alimento
Consumo de agua | Tratamiento 2 509023 | 105 | 0.391 7.96
S ns
Consumo de agua Error 9 48.7023
Consumo de agua Total 11
Peso vivo Tratamiento 2 0.1002 | 9.10 | 0.007 5.55
S *k
Peso vivo Error 9 0.0110
Peso vivo Total 11
Gananciadepeso | Tratamiento 2 0.1014 8.75 | 0.008 5.82
S *k
Ganancia de peso Error 9 0.0116
Ganancia de peso Total 11
Conversion Tratamiento 2 57150 | 523* | 0031 6.34
s
Conversion Error 9 1.0935
Conversion Total 11

ns = no significativo a 0.05,* = significativo al 0.05, ** = significativo a 0.0

-52-




En e cuadro anterior notamos buenos coeficientes de variacion para ensayos de campo. Sus
valores oscilaron entre 2.77 a7.96kg por |o que procederemos a interpretarlos.

Las variables consumo de alimento y agua no resultaron significativas, entendiéndose con
ello que las magnitudes de |as diferencias entre las medias de tratamiento para cada variable

estan dentro del rango que podemos esperar de error experimental.

Las variables peso vivo, ganancia de peso y conversion resultaron las dos primeras

altamente significativas y significativaal 0.05 la conversion.
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VIl. CONCLUSIONES

Coneste trabajo de Investigacion se puede concluir que:

1) El Agua de Mar por su composicion (30grs. de sales marinas por litro de agua) y €l
contenido de la sangre con Qrs. gustado a organismo sirve como plasma sanguineo,
demostrando con €ello no solamente ser un suero que sustituye liquidos sino que sirve
como nutriente en €l organismo, por que sSus componentes se encuentran en forma

biodisponible.

2) Los pollos de engorde recibiendo Unicamente Agua de Mar como promotor de
crecimiento natural (PN), obtuvieron un consumo de alimento similar que el alcanzado

con un promotor de crecimiento quimico (PQ).

3) La conversion alimenticia alcanzada en € grupo con promotor natural (PN), fue de 2.69
Kg. demostrando capacidad de convertir menor cantidad de alimento en mayor

rendimiento carne.

4) Que La cana de pollo (pechuga) utilizando € Agua de Mar como Promotor de
crecimiento Natural (PN), demostro ser de buena calidad, 1o cual se asocia a la terneza,
apariencia(color) , olor y sabor.

5) Que € costo de produccion por unidad del pollo de engorde implementando el Agua de
Mar como Promotor de crecimiento Natural (PN), fue menor en $0.30ctvs, al costo de

produccion del promotor Quimico (PQ) equivaente a $2.70.

6) El uso del Agua de Mar en dosis de 250 ml (8.75grs. de sales minerales) es adecuada
para implementarla como promotor de crecimiento en pollos de engorda después de la
primera semanade edad.



6) Se puede concluir que el Agua de Mar utilizada como promotor de crecimiento natural

en las granjas avicolas con pollos de engorde, puede implementarse de uso rutinario,
siempre y cuando se observen las condiciones de manejo, higieney alimentacion adecuada
alaexplotacion y dosificacion de acuerdo ala edad del pollo.

7) Con este trabajo se demuestra por primera vez el efecto positivo del uso del Agua de
Mar en el desarrollo de pollos de engorde utilizada como promotor de crecimiento y el
aspecto benéfico en cuanto a la seguridad alimentaria del producto carnico para la salud
humana.
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VIIl. RECOMENDACIONES

Con este trabgjo de investigacion se puede recomendar :

1) En toda granja avicola no se debe sobre pasar un margen de mortalidad de 10 %
permitiendo con ello obtener margen de ganancia aceptable, por tanto con la utilizacion del
Agua de Mar es recomendable mantener niveles de mortalidad dentro de los parametros de

salud éptima.

2) Es conveniente que todo granjero avicola que desee implementar € Agua de Mar como
promotor de crecimiento debe gjustarse estrictamente a la forma de dilucion del  agua de

bebida durante el desarrollo del pollo de engorda.

3) Se deben implementar las técnicas de bioseguridad como: desinfeccion de locales,
control de visitas ala granja, control de fauna nociva, aplicando las medidas correctas de

manejo durante el engorde del pollo.

4) Ademas se debe contemplar dentro del plan de desarrollo del pollo de engorda una,
balanceada racién alimenticiay nutritiva de acuerdo a nivel de desarrollo gjustando las

caracteristicas que beneficien lalinea de pollo que se desea explotar.

5) Serecomienda que los recipientes contendores del Agua de Mar deben ser barriles
Plésticos, donde el agua no tenga contacto con ningun material metélico, asi como
También seleccionar un lugar aislado de visitantes en e Mar, de preferencia que
Hayan peces cercadel lugar y evitar que a lugar desemboquen vertientes de agua
Dulce.

6) Con este promotor de crecimiento es necesario mantener un plan profilactico para
pollos de engorda gjustado a la zona, lugar o0 pais en que se desea establecer la Unidad de

produccién.
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IX. ANEXOS
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Anexo 1. Determinacién delas medias obtenidas con las diferentesvariables
Utilizadas en € uso de Agua de Mar como promotor de

Crecimiento.
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ConsA PN 461.56 A
Kg. PQ 46095 A
GC 41511 A

-67 -




Fuente:,,,..,,........,,Alianza El Salvador SA de C,V.
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