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Moreira Cerda, G. y Quezada Espinoza, H. 2006. Diagnostico de Prevalencia de

Mastitis Subcelinica en Unidades de produccion Ubicadas en Juigalpa, Chontales.

Palabras claves: CMT, Reactivos, Prevalencia, Subclinica, Positivos, Prevencidn, AD,
Al PD, PI, Linfangitis, Abscesos, Prueba de Whiteside.

RESUMEN.

La mastitis se refiere a la inflamacion de la glandula mamaria, causado por varios
factores destacandose entere ellos, los fisicos, mecdnicos e infecciosos. Se caracteriza
por las alteraciones fisicas, quimicas y bacterioldgicas de la leche, también por
modificaciones patoldgicas del tejido glandular. Con el objetivo de determinar la
prevalencia en Juigalpa, Chontales, se desarrolld un “ESTUDIO EPIDEMIOLOGICO
SOBRE LA PREVALENCIA DE DE MASTITIS SUBCLINICA EN EL 100 % DE
LAS VACAS EN ORDENO, EN 9 UNIDADES DE PRODUCCION UBICADAS EN
JUIGALPA, CHONTALES.” por lo que se realizo un diagnostico a 2115 vacas, para
nuestro estudio epidemioldgico utilizamos el método de diagnostico California Mastitis
Test. Los resultados obtenidos revelan una prevalencia global de 34%, siendo de esta
mastitis clinica 5.01% y una subclinica de 29.26% en nuestro estudio también
aportamos la importancia del uso de medidas higiénicas, nimeros de partos, mes del
afio son variables en el surgimiento de la mastitis subclinica por lo que en la zona donde
realizamos nuestra investigacién se considera una afectada por mastitis. Por lo que
recomendamos establecer programas de vigilancia y control permanente de la mastitis

subclinica en cada unidad de produccion



1. INTRODUCCION.

La leche constituye un producto basico en la alimentacién humana y es una notable
combinacion de elementos alimenticios, la cual representa un alimento perfecto para el
hombre en forma satisfactoria que cualquier otro alimento natural, para la mayoria de las
personas un consumo adecuado de leche puede corregir cualquier deficiencia dietética y de

esta forma producir cuerpos fuertes y saludables.

De todas las enfermedades que afectan la glandula mamaria y que tienen repercusion sobre la
produccion lechera, definitivamente la mas importante es la mastitis. Los hatos lecheros, que
carecen de programas de control de esta enfermedad, sufren graves pérdidas, ya que el 50% de
las vacas estin afectadas en mayor o menor grado, la mastitis puede ser ocasionada por
factores traumaticos, mecanicos y biolégicos, siendo éstos dltimos por lo general, los
desencadenantes de la infeccidn, dentro de los factores bioldgicos, los bacterianos son los
principales agentes etiologicos (Staphylococcus aureus, Streplococcus  agalactiae,

Corynebacterium, Clostridium, Escherichia coli, etc.) (Saravia 1967)

Existen varios tipos de mastitis, la mas frecuente es la Mastitis subclinica, esta es una forma en
la cual no hay signos visibles en la glindula mamaria, pero sf una disminucidn en la
produccion de leche e incremento en el nimero de células sométicas, aunque la mastitis ocurre
esporddicamente en todos los mamiferos, adguiere mayor importancia econémica solamente

en las vacas Jecheras,

La leche contaminada pone en peligro la salud de quienes la consumen, en el caso del hombre
cobra gran importancia la diseminacion de bacterias causantes de enfermedades tales como:

tuberculosis, brucelosis, faringitis estreptococica, entre otras {Blood y Radostits, 1992).



Econémicamente, la mastitis afecta al productor lechero a través de los costos directos como
leche rechazada, costos mano de obra del Medico Veterinario y medicamentos ¢ indirectos
como reduccion del rendimiento de leche durante la lactancia, alteracién de la leche debido al
incremento del conteo celular, requerimiento de tiempo extra para el tratamiento, ¢levada tasa

de reemplazo y desecho que reduce a una pérdida del potencial genético y muertes.

Dada la situacién actual y ante la necesidad de elevar la calidad de la leche y los derivados
producidos en Nicaragua, con el propésito de competir en el mundo de la globalizacion el
presente trabajo tiene como objetivo realizar una valoracién sobre la prevalencia de la mastitis
en vacas de doble proposito en el dmbito de unidades de produccion. Con el presente estudio
se diagnosticd la Prevalencia de mastitis subclinica existentes en la zona seca de Juigalpa a 9
unidades de produccién ubicadas en Juigalpa, Chontales. Determinando las principales causas

de Mastitis Subclinica.



2. OBJETIVOS:

2.1 Objetivo General:

Determinar los niveles de infestacidn de Mastitis Subclinica, en nueve unidades de produccion

en Juigalpa, Chontales.

2.2 Objetivos Especificos:

2.2.1 Determinar la Prevalencia de Mastitis Subelinica en las vacas lactantes a fraves del

método de California Mastitis Test (CMT).

2.2.2 Determinar ¢l nivel de infestacion de Mastitis Subclinica por cnarto mamario.

2.2.3 Evaluar las condiciones de manejo vy medidas higiénicas que influyen en el

surgimiento de la Mastitis Subelinica.



3. REVISION DE LITERATURA:

3.1 Conceptos generales.

Mastitis, El término mastitis se deriva de las palabras griegas “mastos”, que significa
“pechos™ ¢ “itis” que quiere decir “inflamacién de”, es el proceso inflamatorio que sufre el
tejido glandular mamario cavsado por varios factores, destacandose entre ellos, los fisicos,
mecanicos y los infecciosos (Mateus 1983). El término mastitis se refiere a la inflamacion de
la gidndula mamaria sea cual sea su causa., se caracteriza por las alteraciones fisicas, quimicas
y casi siempre bacterioldgicas de la leche, también por modificaciones patologicas del tejido
glandular (Blood et. al. 1987).

También se define al proceso como la inflamacién de la glandula mamaria cast siempre
causada por infeccién con patdgenos bacterianos, destacdndose como factores predisponentes
la época, higiene durante ¢l ordefio, maquinas de ordefio defectuosas, manejo errdneo del
ordefio, lesiones y ulceras en las tetitlas y poblaciones de patdgenos en el medio ambiente.
(Merck ¥ Col, 1994).

La inflamacion de la glandula mamaria es una afeccidon de importancia econdmica en los
bovines porque como consecuencia del proceso inflamatorio se producen cambios patoldgicos
de diversa intensidad que alteran profundamente la calidad y cantidad de leche producida. La
mastitis de los bovinos es una enfermedad extendida por todo el mundo siendo mayor

problema en explotaciones lecheras que en ganado de doble proposito (Mateus 1983).

La inflamacidn es la respuesta de los tejidos productores de leche en la ubre a una lesién
traumdtica o la presencia de microorganismos infecciosos que han ingresado a la ubre, ¢l
propésito de la respuesta inflamatoria es destruir o neutralizar el agente ofensivo, reparar los

tejidos dafiados y retornar la glandula a su funcién normal (Philpot & Nickerson, 1992).

La mastitis constituye una de las enfermedades mds importantes de la ganaderia lechera, la
importancia radica en su amplia difusion y las enormes pérdidas econdmicas, debido a la
disminucion en el rendimiento de las vacas, su desecho prematuro, asi como e} empeoramiento
de las caracteristicas biologicas y tecnolégicas de la leche v los gastos para el tratamiento de

los animales afectados.



Ademas la mastitis tiene importancia desde le punto de vista de 1a salud humana, ya que gran
parte de los agentes causantes de esta enfermedad son patogenos para el hombre (Callejas,
1998).

Leche: Producto natural de secrecion de la glindula mamaria de vacas sanas, obtenida por
ordefios completo, después del tercer dia del parto (Revilla, 1996}, la leche constituye un

alimento natural mas completo por su composicién, cuadro |.

Leche cruda: Es la leche entera, en su condicion natural que no ha sido sometida a la accion

de calor (Revilla, 1996).

Leche entera: Es la leche que mantiene sus componentes originales, y también se le conoce

como leche integral.
3.2. Caracteristicas Organelépticas y Propiedades Fisico- Quimica de la Leche.

Sabor: La leche fresca normal tiene un sabor ligeramente dulce debido, principalmente, a su
alto contenido de lactosa; El sabor de la leche al final de la lactancia es ligeramente salado,
debido al aumento de cloruros, también la leche puede absorber el sabor de los alimentos, del

medio ambiente, del equipo y utensilios usados o generados a partir de la misma leche.

Olor: La leche recién ordefiada tiene un ligero olor al medio ambiente donde es obtenida, pero

luego este aroma desaparece.

Color: La leche es un liquide blanquecino, ligeramente amarillo y opaco, su color se debe
principalmente, 2 la dispersion de la luz por las micelas de fosfocaseinato de calcio, los
globulos grasos dispersan la luz pero contribuyen muy poco al color blanco, el caroteno y la
riboflavina son los responsables del color amarillo de la leche de algunas razas de vacas o

especie animal.

Viscosidad: La viscosidad de la leche esta dada por el grado de resistencia a fluir, 0 sea que es
el coeficiente de frotamiento entre las moléculas, la viscosidad, aumenta con la disminucién
de la temperatura, el incremento del contenido graso, el proceso de homogenizacion,

fermentacion 4cida y el envejecimiento 0 maduracion.



Calor especifico: El calor especifico de la leche varia segin a temperatura en la que se
encuentre; ejemplo: leche con 0° C Contiene un calor especifico de 0.92 15° C es de 0.94, de
40° C es de 0.93, el calor especifico es necesario para determinar la cantidad de energia

requerida al enfriar o calentar la leche de una temperatura a otra.

Punto de congelacion: La leche se congela a 0.54° C en promedio, pero puede variar entre
0.53-0.57° C, en casos extremos puede llegar a 0.50-0.61° C. El punto de congelacion se
utiliza para detectar adulteraciones con agua; ya que la adiccidn de esta aproxima a 0° C el

punto de congelacion.,

Punto de ebullicion: La leche hierve a 100.17° C, a nivel del mar, debido a las sustancias

solubles que posee.

Gravedad especifica: Es el paso de un liquido o sélido a una determinada temperatura
comparado con el paso de un volumen igual de agua, a la misma temperatura. La gravedad

especifica de 1a leche es de 1.032.

Reaccion gquimica: La leche normal se comporta como un compuesto anfoterito, lo que
significa que puede comportarse como base y como acido, el pH de la leche normalesde 6.5 y
6.7; la leche con pH de 6.8 o mayor se considera proveniente de una ubre con mastitis, si la
leche tiene un pH de 6.4 o menor es posible que contenga calostro o que este acida por la
accion microbiana. (Revilla, 1996).

Cuadro 1. Composicién de la leche bovina.

Componentes Leche Normal %
Grasa 3.5
Lactosa 49
Proteina Total 3.61
Caseina Total 2.8
Suero 0.8
Alblimina 002
Lactoferrina 0.02
Inmunoglobulina 6810
Sodio 0.057
Cloro 0.091
Potasio 0.173
Calcio 0.120

www, Ordemex.com.mx/mastits.htm!.(2004)



3.3 Formas de manifestacion de la mastitis

Los signos de la mastitis que se manifiestan en las vacas lecheras, van de leves a severos,
algunas veces no hay signos visibles, este tipo de manifestacion se denomina “subclinica” y se
destacan por cambios en los constituyentes de ia leche Winkler y col {1987). La leche parece
como normal, la ubre no esta inflamada y sin ninglin cambio morfoldgico en apariencia; pero
los constituyentes de la leche se alteran teniendo un mayor ndmero de células como
leucocitos y células tisulares; menor cantidad de caseina, lactosa, grasa, un aumento de lipasa,
sodio y cloro. Estos cambios indican mastitis y también reducen el valor de la leche. Ademas

los cambios en los constituyentes, usualmente se hallan bacterias patogenas.

Las pérdidas de leche y de ganancias debido a las mastitis clinicas son obvias, la produccién
de leche cae en forma abrupta y la leche de las vacas tratadas con antibidticos debe ser
descartada durante tres o cuatro dias, ademas, mucho mas leche se pierde debido a mastitis

subclinicas debido a que

+ La gran mayoria de los ¢asos son subelinicos, en promedio, por cada caso clinico,

existen de 20 a 40 subclinicos (Stamm, 1988).

+ La reduccién en la produccién de leche debido a mastitis subclinica tiende a persistir

por un fargo periodo de tiempo y afecta la produccion de las vacas infectadas.

La presencia de mastitis subclinica puede determinarse realizando pruebas de leche para ver
los cambios que ha sufrido, si la reaccién inflamatoria es suficientemente grave se puede notar
cambios, ésta contiene escamas o tapones de desechos tisulares debido al dafio tisular o la

leche puede ser delgada o acuosa lo que indica que estdn dafiadas las células secretoras de

leche,

Algunas reacciones son suficientemente severas como para producir €l aumento de volumen
del cuarto afectado, ademds de la inflamacion hay evidencia de dolor v esta caliente, en la
leche de la glandula enferma también se encuentran los agentes etiologicos que la han
afectado, por eso gran parte de los exdmenes que se realizan para diagnosticar la mastitis se
basa en el examen de la leche, es decir en el descubrimiento de sustancias y células anormales

en la leche. otro signo clinico importante es la inflamacidn de los ganglios mamarios.



Frappe, (1982), reitera que cuando la mastitis llega a su periodo optimo es facil de ser
diagnosticada, pues la gldndula mamaria es un érgano accesible al examen clinico. En ella se
puede observar los cinco signos de la inflamacidén: Tumor, Calor, Rubor, Dolor v alteracién
funcional de la glandula mamaria. Los signos de la inflamacidn se describen en el cuadro 2:

Cuadro 2. Signos de la inflamacion de la glaindula mamaria

Sig' nos de la Inflamacion Sintomatologia
Tumor Existe presencia de exudado, glindula

inflamada, turgente y endurecida.

resto de la piel del animal.

Calor Cambio de temperatura de la glandula con el

ubre del animal.

Rubor ' Presenta pelos finos y cortos que recubren la

tratar de ordeBarlo.

Dolor  |Incomodidad del animal al tocar la glandula o

en composicion.

Alteraciones Funcionales de la G M Alteracion de la leche tanto en cantidad como

Desarrollo de Ia enfermedad

Las infecciones comienzan cuando los microorganismos penetran en el canal de los cuartos

mamarios y se multiplican en el interior de la gléndula mamaria.
3.3.1 Invasion del pezén

El pezon en si es la primera linea de defensa contra la penetracidn de bacteria dentro de la
ubre, normalmente, el esfinter cierra el canal del pezén fuertemente cuando la vaca no se le

esta ordefiando.

I.a invasién del pezon se presenta generalmente durante el ordefio, los organismes presentes
en la leche o en fa punta del pezdn son impulsados dentro del canal del pezdn y de 1a cisterna
cuando existe la entrada indeseable de aire en la unidad de ordefio (desprendimiento o
pérdidas de la unidad o remocién de la pezonera sin haber antes cerrado el vacio), luego del
ordefio, el canal del pezdn permanece dilatado por una o dos horas e inclusive, el canal del

pezon dafado puede permanecer parcialmente o permanente-mente abierto.



Los organismos del ambiente {materia fecal, cama, etc.) o aguellos que se encuentran en

lesiones de la piel en Ja punta del pezdn, pueden invadir facilmente y abrir total o parcialmente
¢l canal (Cordero et al, .1994).

3.3.2, Establecimiento de fa infeceion e inflamacion de la ubre dafiada

Algunas bacterias pueden avanzar dentro de la ubre atacando y colonizando nuevos tejidos;
otras pueden moverse por medio de la corriente de leche producida por el movimiento de la
vaca, las bacterias dafian primero los tejidos que recubren los grandes tubos colectores de
leche, las bacterias pueden enfrentarse con leucocitos (células blancas de la leche), presentes
naturalmente en bajas cantidades en la leche, estas células son la segunda barrera de defensa
debido a que pueden englobar y destruir a las bacterias, aGn asi, durante este proceso, los
leucocitos liberan substancias que atraen a mds leucocitos desde ¢l torrente circulatorio hacia

la leche.

Si las bacterias no son totalmente destruidas, pueden continuar multiplicindose y comenzar a
invadir los pequefios conductos y dreas alveolares, las células secretoras de leche que son
dafiadas por las toxinas, liberan substancias irritantes que conducen a un incremento en la
permeabilidad de los vasos sanguineos, leucocitos adicionales se mueven al lugar de la
infeccidn, ellos penetran el fejido alveolar en gran medida moviéndose entre el tejido secretor
de leche dafiado, fluidos, minerales y factores de coagulacion también se mueven dentro del
area infectada, la leche coagulada también puede cerrar conductos y en efecto, aislar las

regiones infectadas.

Algunas veces los microorganismos son eliminados rapidamente y la infeccion se aclara, en
este caso, los conductos tapados se abren y la composicion y produccion de leche retorna a la
normal en varios dias, ain asi, a medida que la infeccion persiste v los conductos se mantienen
tapados, la leche encerrada hace que las células secretoras pasen a una etapa de descanso (sin
producir) y el alveolo comienza a reducir su tamafio, las sustancias liberadas por los leucocitos
conducen a una destruccion completa de las estructuras alveolares, que son reemplazadas por
tejido conectivo y cicatriza. Lia destruccion del tejido secretor de leche es, en efecto, la
tercera linea de defensa de la vaca para mantener a la infeccidn bajo control, por fo tanto a

medida que la enfermedad progresa el niimero de células somaticas en la leche se eleva y se



asocia con  uma  reduccidbn  (permanente) en la  produccion de  leche.

{(www.bahcock.cals.wisc.edu/about/downloads/Z23}

3.4 Tipos de Mastitis.

La mastitis se puede clasificar segiin su duracién; Agudas, Subclinicas y Cronicas, también se
clasifica segln el dafio en el tejido: Intersticial, Exudativa, Supurativa, Fibrosa (Figueroa et al,
1984).

3.4.1 Mastitis Aguda.

La fiebre, la anorexia y la depresion son leves o moderadas, puede estar afectado un solo
cuarto o toda la ubre, este tipo de mastitis ya sea causado por agentes infecciosos o no se
puede titular como parenquimatosa, intersticial o flemoso, cuando la piel aparece afectada
aparece una celulitis frecuente asociada con linfangitis, abscesos locales o profundos,

supuracion y tejido muerto (Briones, 1998).

3.4.2 Mastitis Subclinica.

Segiin Philpot y Nickersson (1992), es un tipo de mastitis en la que no hay cambio facilmente
detectable en la ubre y no se observa anormalidad en la leche, sin embargo, la presencia de
microorganismos en la leche usualmente pueden ser demostrados por un cultivo
microbiolégico, igualmente el aumento de contenido celular y cambios inflamatorios en la
glindula mamaria pueden ser detectados a través de pruebas especiales, de acuerdo a

Kleinschroth et al, (1991), este tipo de mastitis tiene una frecuencia de 20 a 50 veces superior

a |la mastitis clinica.

En la Mastitis Subclinica no hay cambios sistémicos y los cambios en la glandula y secrecion
son menos notables, aparece una pequefia inflamacion en los cuartos afectados, la infeccion
puede ser temporal o permanente hasta que los agentes patégenos sean climinados y la
secrecion se vuelva normal (Briones 1998, Kleinschroth et al. 1991, Philpot y Nickersson,,
1992).
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La mastitis subclinica procede a los otros tipos no son evidentes sintomas clinicos en esta fase
puede alcanzarse el diagndstico de mastitis por varias pruebas de seleccion de leucocitos

(California Mastitis test, prucba de White Side, Prucba de Azul de Metileno).

Mastitis Cromica: La glindula afectada pierde su capacidad productiva y puede atrofiarse, el
cuarto afeciado se engruesa firmemente como nddulos de lo que resulta una secrecion
anormal. Los cambios en la secrecién pueden variar desde un producto levemente acuoso con
algunas motas a uno mds acuoso o seroso con codgulos amarillos grandes, estos casos tipicos
pueden desarrollarse lentamente sin presentar otros sintomas clinicos que cambios ligeros en

la leche y una ligera inflacion en el o los cuartos afectados (Briones 1998 y Blood & Radostits
1987).

Mastitis Intersticial: en este tipo de mastitis no se puede determinar por un examen clinico
rapido ya que no hay cambios apreciables en la secrecion, si se puede determinar por la

consistencia y aspecto de la ubre (Briones 1998 v Blood & Radostits 1987).

Mastitis Exudativa: que se aprecia facilmente alteraciones en el tejido de la gandula y en las
secreciones, En las alteraciones leves de secrecion presenta un aumento de leucocitos, pero sin

cambios fisicos aparentes, (Briones 1998 y Blood & Radostits 1987).

Mastitis Supurativa: la que se puede desarrollarse a partir de la forma anterior (Exudativa).
La parte afectada puede aparecer agrandada con nédulos, la cisterna esta llena de un exudado

purulento y hay destruccion de los tejidos, (Briones 1998 y Blood & Radostits 1987),

Mastitis fibrosa: puede provenir y desarrollarse a partir de la mastitis Intersticial, Exudativa,
Supurativa. La parte afectada presenta aumento del tejido conectivo y se muestra invariable
(Briones 1998 y Blood & Radostits 1987).

En un intento por controlar los diferentes tipos de infecciones, es importante considerar la
fuente y formas de transmision de la enfermedad, los organismos que causan la mastitis viven

en diferentes ambientes (materia fecal, cama, piel, ctc.), la limpieza general de las vacas y su
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alojamiento, como también buenos procedimientos de manejo (especialmente ordefio) son
formas efectivas de controlar la difusion de la mastitis, se pueden mencionar los principales

agentes que transmiten la bacteria durante el ordefio.

3.5 Etiologia de Mastitis.

La mastitis de origen infeccion puede ser causada por bacterias y se sabe que existen al menos
25 microorganismos causantes de la mastitis. El staphyloccus aureus es el actualmente la
causa mas importante de mastitis en ganaderia de lechera ya que provoca mastitis aguda y
crdnica, existen otros agenies patogenos que causan la mastitis pero son menos frecuentes
como streptococcus agalactiae, bacteria coliformes y otros microorganismos causantes de

infeccion.

Mastitis causada por staphyloccus: es [a causa més frecuente y la bacterias mas comunes
tenemos el grupo de staphyloccus aureus, el cual se aloja dentro de la glandula mamaria, la
bacteria contamina la piel del pezdn, las manos del ordefiador y el equipo de ordefio. La
mastitis causada por staphyloccus aureus aumenta con la edad del animal esto por causa de
estiramiento de tiempo a la exposicioén a la infeccion a heridas y lesiones de pezones. Las

vacas que resisten una mastitis severa se descartan y se llevan al matadero ( Bray, 1992).

Mastitis causada por Streptococcus: en este grupo el mas prevalente es el Streptococcus
agalactiae. Este microorganismo es el (nico que requiere de las glandulas mamarias para
subsistir, la transmision de este ocurre por paso de leche contaminada por medio de las manos
del ordeftador, maquinaria de ordefio. Cuando la vaca esta infectada hay que extraer toda la
leche de la cisterna ya que la leche residual provoca severidad de los sintomas. Las vacas que
estuvieron enfermas de mastitis por causa de este microorganismo y fueron curadas se vuelven

susceptibles { Bray, 1992),

Mastitis causada por Gérmenes Coliformes: La bacteria coliformes son microorganismos
provenientes de contaminacién ambiental, viven en materia fecal, agua contaminada y
material de cama. La principal bacteria de este grupo es la Echerichia coli.. Para su control
una excelente higiene se vuelve el principal escudo, son muy pocos susceptible a los

antibidticos ( Bray, 1992),
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3.5.1 Diagnéstico de la Mastitis.

Antes de realizar las pruebas diagnosticas para la deteccién de mastitis subclinica se realiza un
examen clinico general a la vaca y se revisa su historial sanitario, productivos y reproductivos
la giandula mamaria debe ser examinada antes y después del ordefio, el diagnostico temprano
de mastitis es importante, debido a que una vez que se desarrolla con severidad la enfermedad
es imposible que los medicamentos se pongan en contacto con los microorganismos después
que todas las glandulas estdn afectadas y la inflamacion ha cerrado los conductos, lo que trae

como consecuencia perdidas econémicas irreparables (Stamm y Col, 1995).

El diagnéstico de infeccion se basa en el cultivo e identificacién del agente patogeno a partir
de una muestra de leche tomada asépticamente, el descubrimiento del grado de infeccién de
mastitis, subclinica, se debe a los resultados de ensayos disefiados para descubrir aumento en
el recuento de leucocitario de la leche. Estas pruebas estdn basadas en el examen de leche,
considerando que el exudado caracteristico de la inflamacion, pasa a mezclarse con la leche,

en ella se puede detectar las bacterias que producen la mastitis, (Anderson, 1979)
3.6 Prueba de California.

Esta prueba se basa en la cantidad de leucocitos que hay presente en la leche normal. Para
saber esto se toma 2 ml de leche de cada pezén, depositandolos en los recipientes adecuados
en placas de pléasticos sujetas con un mango, sefialadas con las letras A, B, C y D para los
cuatro pezones respectivamente, la leche depositada en cada recipiente y a continuacién por
medio de un frasco inyector de plastico se afiade 2 ml de liquido reactivo CMT, evitando la
formacion de espumas o burbujas, la leche y el liquido se mezclan cuidadosamente dando
movimientos circulares a la placa durante 20 segundos, la reaccion puede leerse en el curso de
esta operacion segiin el cambio de consistencia y cambio de color de la leche, la composicion
del reactivo utilizado en esta prueba es hidroxido de sodio (NaOH}) al 1.5%, un catalizador de
sales de sodio o potasio, bromo — cresol purpura como indicador (Di bromo — o — cresol
sulfaneftaleina PH de nova). La valoracién de los resultados de las reacciones puede
registrarse de la siguiente forma, la ausencia de! Gel y cambios de color dan una reaccién

dudosa (+,-).

15



Un Gel bien presentado con el cambio de color o sin este ofrece una reaccidn positiva (+). Un

coagulo denso semejante a la clara de huevo con cambio de color en la mezcla ofrece una

reaccion seguramente positiva (++), cuadro 3 (Mateus 1998).

Cuadro 3 Enjuiciamientos de resultados segén Figueroa y Col (1984).
por el método California Mastitis Test CMT,

Probable Numero De Perdidas
Grado Reaccién Células Por ml De Leche | de Leche
Yo
- La muestra queda liquida sin 0 200,00 Negativo
Negativo ninguna  alteracion  de de ellas 0-25% de 0%
consistencia poli nucleares
+ Aparicion de grumos finos, 150,000 — 550.600
Dudoso que se disuelven al poco de ellas 30-40% de 6%
tiempo. poli nucleares
+ Formacion reforzada de 400,000 — 500,000
Débilmente | grumos, sin que se llegue de ellas 4G-60% de 10%
Positiva todavia a la gelificacion. A poli nucleares
veces es aun reversible
Clara y rapida formacion de
++ mucosidad que se acumula
Claramente | en el centro del recepticulo 800,000 - 5,000,000 16%
Positiva cuando se le da un de ellas 60-70% de
movimiento rotatorio.  Si poli nucleares
cesa el movimiento, se
dispersa de nuevo
+++ Manifiesta gelificacion con Corrientemente, mas de
Intensamente | superficie  convexa; el 5 millones; de etlas 20%
Positiva liquido no cae 70-80% de poli nucleares

Existe alguna norma de clasificacion de la mastitis subclinica: Cuando no hay Gel en la
muestra el resultado es negativo o sea el cuarto esta sano, pero si en la muestra aparecen trazas
indica el inicio de la mastitis subclinica, la presencia de grumos o codgulos que desaparecen

rapidamente demuestran que la mastitis subclinica ha avanzado.
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La anterior forma de clasificacion de mastitis subclinica reflejan que el grado uno dos y tres,

son grados crecientes de mastitis subclinica que si no se tratan a tiempo llegan a una mastitis

clinica.
3.7 Prueba De Whiteside.

Esta prueba es de procedimiento muy sencillo répido y de poco costo, el equipo necesario
comprende; una superficie lisa y oscura sobre la cual se hace ia reaccidn, se logra mejor con

piezas de baquelita o de cristal ordinario sobre un fondo negro.

Hidréxido de sodio en solucidn al 4%, en recipientes pireX para mantener su concentracion,
cuentagotas de buena calidad y calibte, aplicadores de madera finos de unos 15 com. de
longitud para evitar la mezcla de leche con sosa (NaOH), recipientes con agua para el

enjuague del cuentagotas, entre muestra y muestra

La muestra se realiza de la siguiente forma:

»  Se mezcla cuidadosamente, con {a precaucion de evitar Ia agitacion excesiva,

» Se deposita 5 gotas de leche en un plato de cristal sobre el fondo negro, de manera que
la leche no se derrame, pues de ser asi dificultara la mezcla con el reactive,

» 2 gotas de solucién de sosa al 4% se afiaden a fa leche, la mezcla se revuelve
rapidamente con el aplicador 20-25 segundos, procurando que el conjunte forme una
zona circular de unos 5 cm. de didmetro.

» La leche de animales normales no se alterara después de la adicidn del hidréxido de
sodio, en tanto la leche de¢ vacas afectadas por mastitis aguda tomara consistencia

espesa y viscosa, en cagos de mastitis cronica (nicamente presentara unos cuantos

copos blancos.

Cuadro 4, 1a interpretacién se realiza por comparaciones con una guia que suele proporcionar
la prueba de campo, la leche negativa a mastitis permanece liquida, la leche positiva forma un
precipitado que varia de ligero a muy denso y viscoso, correspondiendo al grade de infeccion

{(Mateus, 1998),
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Cuadro 4 Clave para la interpretacion de la prueba de Whiteside.

Intensidad de Numero de Células por ml.
Reaccion de Leche
+ 200,000 — 1,000,000
++ 250,000 — 5,060,000
bt 1,000,000 — 7,500,000
oo 1,000,000 - 10,000,000

3.8 Prueba de Azul de Metileno,

I.a mayoria de los microorganismos de la leche (fermentos lacticos y gérmenes saprofiticos)
modifica el curso de su desarrollo y el potencial oxido ~ reductor de la misma, estas
modificaciones se pueden demostrar afiadiendo a la leche una sustancia coloreada que por
reduccién de derivados refleja un color diferente, la rapidez del cambio de coloracion esta en

funcion con €] niimero de microorganismos presentes.

Reactive.
Solucién de azul de metifeno (Smg/100 mi de agua destilada), conservada al abrigo de la luz y

a bajas temperaturas.
Aparatos.
» Bafio de maria, cubiertos y termostato o estufaa 37 ’c.
» Tubos de ensayos esterilizados 16 x 160 mm. 6 14 x 140 mm.
» Tapones de caucho adecuadamente esterilizados,
» Pipetas estériles de 10y 1iml.
Procedimiento:
» Introduzca asépticamente 10 ml. de leche en tubo de ensayo esterilizado.
I ml. de solucién de azul de metileno recién preparada (no mds de una semana).,
Tapones para tubos de ensayo.
Se mezcla invirtiendo dos veces cada tubo.
Se Heva al bafio maria ¢ estufa.
Se tapa el bafio marfa. (60-70 %)

Se mezela el contenido una vez cada hora.

¥ ¥ W ¥V ¥ Y

Se observa ¢l tiempo de decoloracién examinando el color de la mezcla en los tiempos

siguientes: inmediatamente, a los 15 minutos, al cabo de una hora, a las tres horas.
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La decoloracion antes de 15 minutos indica una leche extraordinariamente contaminada, si la
decoloracion se produce en menos de una hora la leche esta intensamente contaminada, si

sobrepasa las 3 horas la leche es de una calidad satisfactoria con las reservas siguientes.

Algunos microorganismos como el estreptococcus en la mastitis contagiosa no decolora el

azul de metileno. (Montiel 1987)

$i se¢ ha afiadido formol a la leche con el objeto de facilitar su conservacion, se observa una
decoloracion mas rapida del azul de metileno debido a la enzima de Shardinger (Mateus,
1998).

3.9 Medidas de prevencion de Mastitis Subclinica.

Para evitar la mastitis en un rebafio se debe tomar en cuenta lo siguiente:
» Examinar el correcto funcionamiento de las maquinas ordefiadoras.

Lavado de manos del ordefiador y ubre de la vaca antes del ordefio.

Observar y corregir la higiene en el ordefio.

Descubrir las vacas infectadas.

Tratar infecciones clinicas cuando ocurren.

Y ¥ VYV W v

Hacer un buen tratamiento de secado (Wattiaux, 1996).
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4. MATERIALES Y METODOS.
4.1 Ubicacién Del Estudio

El presente trabajo investigativo se llevo a cabo en Juigalpa - Chontales, localizada
seograficamente entre las coordenadas 12° 06° de latitud norte y 85° 227 longitud oeste. La
temperatura media del departamento oscila entre los 25° a los 27° C; la precipitacién promedio
anual oscila entre los 620 y los 1,650 mm; el municipio se caracteriza por tener clima de
sabana tropical, localmentie el clima es calido y seco. Siendo los meses mas frios de noviembre

a enero. Soplan vientos predominantes del noreste a una velocidad de 2.2 a 3. 6 mts por

segundo.

Ubicado a 137 Km de Managua, estd ubicado en la parte central del territorio de Nicaragua,
entre la costa nororiental del Lago Cocibolca, la cordillera de Amerrisque ¥ los valles que
trazan en su descenso hacia ¢l Lago. Juigalpa con una extensién territorial de 1,037 Km2.
Limites: Norte: Municipio de San Francisco de Cuapa; Sur: Municipio de Acoyapa y el Lago
de Nicaragua; Este: Municipios de La Libertad y San Pedro de Lévago; Oeste: Municipio de

Comalapa.

ORGANZIACION TERRITORIAL DEL MUNICIPIO

El municipio de JUIGALPA comprende el casco urbano de la ciudad y 19 comarcas, cuadro 5.

Cunadro 5. Comarcas de JUIGALPA y Extension Territorial

COMARCAS EXTENSEO?‘?&SRRITORIAL
Aguas Calientes, 5,317

_ Apompud l st
Chavartia ! 1,140

El Arrayan 5,777

ElCobano 3032

El Naranjito 547

JUIGALPA o 3we
Pledras Grandes § 1,612
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Puerto Diaz TR
Quebrantadero 3,306
| San Antonio (SantaRita) | A
San Diego 106 ]
San EstebanN°1 1 3952
San Esteban N° 2 3,612
San Miguelito A7
San Ramén AL
~ San Francisco del Coyol 782
Santa Rosa de Amerrisque | 3667
TOTAL . oo JA898

Comarcas de JUIGALPA y Extension Territorial
Suelos

Desde el punto de vista de su textura, los suelos de JUIGALPA presentan la siguiente

clasificacidn cuadro 6.
Arcillosos Pesados:

Se ubican principalmente en la zona costera del municipio, aunque también se encuentran en
el sureste del territorio. Se encuentran en las comarcas el Arraydn, puerto Diaz, parcialmente
en el Cobano, Hato Grande, San Antonio, San Miguelito, San Esteban 1 y San Ramoén. Cubren
33,173 hectareas. Son suelos profundos (mas de 100 em.), pobres o imperfectamente

drenados, planos y con riesgos de inundacion en algunos sectores.

Arcillo arenosos:

Es el tipo de suelo predominante en el municipio y se encuentra en todas las comarcas., cubren
41,250 ha. Son suelos que van de profundos a medianamente profundos, bien drenados a
medianamente drenados, con diferentes pendientes, en algunos sectores presentan efectos de

erosion.
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Arcillosos a arcillo arenosos:

Se encuentran muy poco, sobre todo en sectores pequefiisimos de las comarcas San Esteban 1
y 2, San Francisco del Coyol y Santa Rosa de Amerrisque. Cubren solamente 470 ha. Son
suelos medianamente superficiales (menos de 50 cm.), con pendientes mayores de 30%. Son

suelos erosionados y en algunos sectores presentan pedregosidad excesiva.

Cuadro 6. JUIGALPA: Textura de suelos, por drea.

IAREA PARTICIPACION
TEXTURA {((HECTAREAS)|PORCENTUAL
Arcilloso Pesado 33,173 4429
Arcillo arenosos 141,250 008
;2;1](])130558 a arclllo5 470 0.63
TOTAL 74,893 1000

Uso Potencial de los Suelos.

Los principales criterios tomados en consideracion para obtener el uso potencial de suelos

fueron: pendiente, profundidad, drenaje, textura, tipo de suelo, erosion, precipitacion.
Las categorias de suelos definidos segiin su uso potencial, son las siguientes:
Voeacion agricola:

A-1: Tierras apropiadas para la produccién agricola con pendientes inferiores al 13%, utiles
principalmente para el desarrotlo de cultivos anuales en dos campafias, tales como el maiz,
frijol y sorgo, bajo condiciones de régimen pluviométrico inferiores a los 1,700 mm anuales.
se incluyen los suelos con textura variada a excepcidn de los arcillosos pesados. En
JUIGALPA se encuentran distribuidos en las comarcas de San Esteban 1 y 2, Aguas Calientes,
Piedras Grandes, Apompud, Quebrantadero, El Cobano, Naranjito, San Ramén, San Diego y

San Antonio. Cubren 24,226 ha, o sea el 32.35% del territorio municipal, cuadro 7.
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Vocacién Ganadera:

» Tierras buenas para el desarrollo de sistemas ganaderos, debido a que se presentan con
pendientes de 0 a 15%, pero con limitantes con texturas pesadas que las torna
susceptibles a problemas de drenaje e inundaciones temporales. También tiene
potencial para productos agricolas restringidos tales como ¢l arroz y la cafia de azicar.
En Nicaragua encontramos ¢stos suelos en toda la zona costera del lago de Nicaragua
(comarcas Hato Grande, El Arrayan, Puerto Diaz) y en sectores de las comarcas de El
Cdbano, San Antonio, San Diego, San Esteban 2, San miguelito, San Ramén. Cubren
un 4rea de 31,882 ha y son las predominantes en el municipio, equivale al 42.57% del

territorio municipal.

» Tierras apropiadas para el desarrollo ganadero bajo el sistema agrosilvopastoril de tipo
extensivo. Se encuentran en pendientes entre 15 y 30% y régimen pluviométrico
inferior a los 1,700 mm anuales. Se encuentra en sectores de las comarcas: El Arrayan,

Hato Grande, San Miguelito, San Esteban 1 y 2, San Ramoén,

El Naranjito, San Antonio, Apompuéd y Piedras Grandes. Cubren 5,035 ha equivalente

al 6.7% del territorio municipal.
Vocacion Forestal de Produccién:

FP-1: Tierras apropiadas para la produccion forestal bajo régimen pluviométrico inferior a
1,700 mm anuales, en suelos con pendientes de 30 a 50%. Se pueden encontrar en cerros de
las comarcas de: Aguas Calientes, Apompué; Chavarria, El Arraydn, Hato Grande, Puerto
Diaz, Quebrantadero, San Antonio, San Esteban 1, San Francisco del Coyol y Santa Rosa de

Amerrisque. Cubren 11,538 ha que representan el 15.4% de este territorio.

Areas de conservacion y proteccion:

AC: Tierras en pendientes superiores al 50%, con textura variada y bajo cualquier condicion
climatica. En JUIGALPA se encuentran e¢n dreas de Santa Rosa de Amerrisque y

Quebrantadero. Cubre solamente 2,212 ha.

21



Cuadre 7. Uso Potencial de Suelos

CLASES ~ DEJAREATOTAL
30 oAl IHECTAREAS MANZANAS|Kims?
AC 2,212 3,141.04 22.12
FP - | 11,538 16,383.96 (11538
G-1 31,882 14527244 [318.82
G-2 5035 7,1497 15035
TOTAL 74893 106,348.06 (74893

Ganaderia Mayor.

Por ser esta la actividad de mayor peso en el municipio se aborda haciendo un enfoque
raunicipal y se hace mencion de las particularidades que tienen en las zonas agroecoldgicas.
En este municipio, la ganaderia se explota en la zona costera del Gran Lago de Nicaragua, con

practicas tendientes a la intensificacion de dos grandes haciendas, Hato Grande y Fertimar.

En otras haciendas con costas en el lago, pese a que tiene condictones para el establecimiento
de cultivos de riego que producirian suficientes rastrojos para la explotacién ganadera o bien

pastos de riego, aun no se nota esta tendencia.

Gracias a la particularidad dada por el lago y los esteros, de mantener grandes Areas con
suficiente humedad para el crecimiento de pastos y aguas para el consumo del ganado, este
puede permanecer ahi durante la época de verano y en el invierno, cuando las costas se
inundan, es trasladado a las partes altas de las fincas. En resumen, esta zona queda al margen

de las practicas de trashumancias.

La explotacién ganadera en la zona de serrania seca (sector de Hato Grande) es casi nula,
durante el invierno el ganado que estaba en la zona costera del lago, en ocasiones sube a las
serranias que comprende esta zona, en donde solamente hay pastos naturales como el aceitillo,
crin de burro, etc., de manera gue el ganado no es trasladado de un sector a otro de manera
trashumante., No asi en fa zona de serrania seca (sector Amerrisque), en donde las

explotaciones tienen un comportamiento igual al de las zonas secas.
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Las explotaciones ganaderas en la zona seca y en la zona de serrania semi - humeda se
realizan durante la época liuviosa, con la Gnica diferencia que las explotaciones de las zonas
secas se realizan hasta la segunda semana de diciembre y en la zona de serrania semi - himeda

hasta la tercera semana de enero.
En las explotaciones ganaderas influyen dos factores.

1) Factores Inirinsecos que son aquellos que el productor mismo puede resolver con la ayuda

de la asesoria técnica y capacifaciones.

2) Factores Externos que son aquellos que afectan la explotacion y que casi siempre el

productor no puede controlar por si mismo, es decir, que estan fuera del alcance del productor.
Factores Intrinsecos: Se entienden, entonces, Administracion de fas Fincas y Manejo del Hato.

4.2, Universo de estudio.

Se realizé un estudio observacional de tipo transversal, para obtener el total de muestras a

realizarse se utilizo la siguiente formula matematica:

n= zpq
12
Donde:
N: tamafio de la muestra.
Z: 1,96 para el 95 % de confianza, 2.56 para el 99%.
P= frecuencia esperado del factor a estudiar,
q=1-p.

I = precisién o error admitido.

Se realizé un muestreo de fincas en el municipio de Juigalpa que comprendié un total de 2115
animales distribuidas en 9 fincas ubicadas en Juigalpa, chontales. El diagndstico con CMT de
los animales se efectud en un periodo de cinco meses (mayo a septiembre del 2003), lo que

permitié muestrear el total de Jos animales en estudio y repetir el diagnostico cada 15 dias.
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4.3. Etapas del Estudio
4.3.1, Etapa de Campo.

4.3.1.1 Prueba de diagnostico individual:

Para conocer la prevalencia de mastitis en el hato se efectué una prueba de diagndstico
individual a todas las vacas en ordefio utilizando la prueba de California mastitis Test (CMT),
recomendada por Corderc y Salas (1994), en donde se utilizo volimenes iguales de reactivo y
leche de cada cuarto mamario, previo despunte manual y la eliminacion de los primeros

chorros.

El grado de infeccion por cuarto mamario, se considero de acuerdo al grado de gelificacion

instantanea, segin lo indicado por (Figueroa y Col,1984).
4.3.1.2 Inspeccion Clinica de las Glandulas Mamarias

Durante la prueba de diagndstico individual, ademads de efectuarse el despunte en superficie
oscura, se procedid a una inspeccidn clinica cuidadosa de las glandulas mamarias, en cada
caso para determinar mastitis clinica y ¢l nimero de cuartos que han dejado de producir leche

por la enfermedad.

4.4. . Variables
» Niimero de parto: De los niimeros de partc (NPAR) de las vacas se codificaron los 1, 2,
3,4,5.
> Medidas higiénicas: Las medidas higiénicas (MHIG) se codificaron con los nimeros:
0 = sin medidas higiénicas
1 = lavado de mano y ubre
2 = lavado de mano y ubre y secado.
» Cuartos de la ubre: Los cuartos de la ubre (C) se codificaron con mimeros los que
correspondian a la posicién de cada cuarto.
(AD) = Cuarto anterior derecho
(AX) = Cuarto anterior izquierdo
(PD) = Cuarto posterior derecho

(PI) = Cuarto posterior izguierdo,
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» Maeses de estudio (época del afio): Se realizd un estudio de prevalencia cada mes

Mayo, junio, julio, agosto y septiembre.

4.4.1. Dependientes:
4,4,2. Prevalencia
Para analizar los datos utilizamos un método descriptivo y la siguiente expresién matematica

para todas las variables en estudio:
P=d/nx100%
Donde:

P: es la prevalencia.
D: nimeros de individuos que tienen la enfermedad.

N = nimero de total individuo de una poblacidn en un tiempo y momento dado.

A) Prevalencia de Mastitis subclinica en las Vacas Examinadas.

Para la determinacion de esta variable se examind de manera individual a cada una de las
vacas en otdefio de la finca, las reacciones positivas se dividieron entre el total de las vacas
examinadas y el resultado se multiplicd por cien para presentar los resultados de forma
porcentual.

Expresion Matemdtica:

PM = NVP/ TVE x100%

PM: Prevalencia de la mastitis
NVP: Numero de vacas que resultaron positivas a la prueba

TVE: Total de {as vacas examinadas

B) Diagndstico de mastitis subelinica segin el cuarto mamario mas afectado

Para la determinacion de esta variable se examindé de manera individual cada uno de los
cuartos mamarios de las vacas en ordefio, en Ia finca bajo estudios, las reacciones posifivas se
analizaron individualmente para cada cuarto mamario y posteriormente se realizaron las
comparaciones porcentuales respectivas, para los grados de positividad, intensidad y

negatividad.
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C) Prevalencia de vacas afectadas con mastitis subclinica segiin el nimero de partos.
Esta variable se determiné la prevalencia por la total de vaca con igual numero de partos que
reaccionaron positivamente a fa prueba diagndstica, dividiéndose por el total de vacas

examinadas y multiplicadas por el 100%.

D) Prevalencia de mastitis subclinica y clinica segin mes del afio.

Se realizo el estudio entre los meses de mayo a septiembre del 2005, obteniendo un resultado
por mes, de los cuales se obtuvo la prevalencia, la que se obtuvo del total de vacas afectadas
de dicho mes dividido por el total de vacas examinadas, multiplicadas por el 100% para

obtener la prevalencia por fecha de estudio.

E) Diagnostico de mastitis subclinica y clinica segitn ¢l nivel de intensidad de la
Enfermedad,

Esta variable se determiné en el momento de realizar el diagndstico, el cual se baso en la

reaccion de la prueba observada. Clasificande los cuartos mamarios segln los niveles de

intensidad, dividiéndolo por ¢l total de cuartos mamarios examinados multiplicados por el

100%

4.5, Procedimientos.

4.5.1. El muestreo.

En la etapa de campo se realizé una prueba de diagnéstico individual, y una inspeccion

clinica de las glandulas mamarias

Para llevar a cabo el experimento sé incluyo el 100% del hato en ordefio del ganado de doble
proposito en las 9 fincas ubicadas en Juigalpa, Chontales. El muestreo se realizo cada 15 dias
por un periodo de 5 meses, de Julio a Noviembre de 2005. Al momento del ordefio en las
horas de S5am a 7 AM.

Los Instrumentos y reactivos gue se utilizaran son los siguientes:

» Paleta de plastico con cubetas, de 7em de didmetro por Zem de alto
» Dasificador

» Solucién para California Mastitis Test (Sulfonato de alquilaril)
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4.5.2. Método

S

Inicialmente se realiza la limpieza y desinfeccion de los cuartos marmarios, como

medida profilactica.

Después de realizarse el despunte manual, se utilizo una paleta plistica con 4
recipientes (A,B,C,D), donde el recipiente A representan el cuarto posterior izquierdo
(P.I), el deposito B representa el cuarto anterior izquierdo (A.), el recipiente C
corresponde al cuarto posterior derecho (P.D) y el depdsito D corresponde al cuarto
anterior derecho (A.D). Utilizando la parte derecha del cuerpo del animal para la

extraccidn de la muestra.

Se extrajo del animal 3-4 chorros de cada cuarto.

Se inclino la paleta hasta casi la vertical igualando asi el volumen de la muestra 2ml.)
Después con el dosificador, se agrego el reactivo en igual volumen (2ml.)

Por ditimo se procedié a mover la paleta en circulos para mezclar v observar la

reaccion.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

Del trabajo realizado durante fos meses de mayo a septiembre de afio 2005, se logro obtener

los siguientes resultados.

En el Cuadro 8, se aprecia que se realizé un total de 2115 pruebas a unidades animales
hembras de las mismas fincas, resultando positivas un total de 725 vacas en al menos uno de
sus cuartos mamarios, de esta poblacion afectada con mastitis subclinica se refleja un 29.26 %,

y un 5.01% de mastitis clinica.

Cuadro 8. Diagnostico de Mastitis Clinicas y Subclinicas en unidades de produccion
en la zona de Juigalpa, Chontales.

Nivel de Total vacas | Positivas % Negativas Yo
Mastitis examinadas

Clinicas 2115 106 5.01 20609 94 .98
subclinicas 2115 619 2926 14.96 70.73
Total 2115 725 34.27% 1390 65.72%

Los resultados obtenidos en este estudio difiere de los obtenidos por otros estudios similares
en los cuales Duarte (2004), obtuvo un 13.88% de reaccidn positiva a la prueba de mastitis en

el ganado de doble propdsito y Medina (1967), reportd una positividad de 12.5%.

Segln Montafiéz (1981), considera como unidades no afectadas aquellas que durante el
periodo de evaluacién (Cinco meses), presentaron una prevalencia menor al 2% de mastitis
clinica y menos de un 20% de positividad al test de California (CMT); asi como resultados

negativos en el 66% de las pruebas de CMT efectuadas.

Los resultados de este estudio muestran una prevalencia mayor en los reportados por los
autores antes mencionados y son menores a los porcentajes reportados por Nifiez y Col
(1988), el sefiala que ¢l grado de reaccion positiva a la prueba de mastitis es de 81.77%. Stam
(1998) y Guerrero (1977), reportan un porcentaje de reaccion de 60 — 80%, también Alis
(1981), indicé un 60% de reaccidn positiva y Flores y Garcia (2005), indicaron un 73 % de

reaccion positiva.
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Cuadro 9. Diagnostico de mastitis subclinica y clinica segin época del afio.

No. | Tetal vacas | Mes de Total Subclinicas | Total Clinicas
examinadas | Prueba Subclinica % Clinicas %

1 311 Mayo 154 49.51 50 16.07

2 431 Junio 171 39.67 31 7.19

3 470 Julio | 125 26,59 14 2.97

4 470 Agosto 110 23.40 11 234

5 433 Septiembre | 59 13.62 0 0

Total | 2115 619 106

Mientras que los resultados obtenidos en este estudio indican que el 34% de las pruebas
examinadas presentaron una reaccion positiva a la prueba de mastitis, por lo general lo que se
puede afirmar es que la prevalencia de la mastitis subclinica es alta en los primeros meses de

invierno en este hato de doble propdsito en la época lluviosa, (Cuadro 9).

Cuadro 10. Diagndstico de mastitis subclinica y clinica segiin el nivel de intensidad.

N | Intensidad de la Total Total cuartos
Enfermedad Cuartos Yo Negativas Yo
Afectados.
1 | Débilmente positivas (++) 1314 15.53 7146 84.46
Claramente positivas (+++3} 199 2.35 8231 97.29
3 | Clinicamente positivos (++++) 119 1.40 8341 98.59

En el cuadro 10. Los resultados obtenidos en relacion al grado de intensidad, tomando en
cuenta los parimetros anteriores, indican que del total de la poblacion examinada en términos
porcentuales el 1.40% esta considerada por clinicamente positivas, el 2.35% considerada por
claramente positivas y el 15.53% considerada por débilmente positivas, para un total de
19.28%. Segtin el analisis realizado se puede afirmar que existe una mayor presentacion del

grado de intensidad determinado por los indicadores, claramente y débilmente positivas.

Durante el estudio se examinaron un total de 8460 cuartos mamarios de los cuales 1632
cuartos positivos se clasificaron segin la intensidad de la reaccion, tomando en cuenta los
siguientes indicadores: Cuatro cruces clinicamente positivos, Tres cruces claramente positiva
al CMT, Dos cruces débilmente positiva al CMT. (Cuadro 10). El porcentaje de cuartos
reactores corresponden a un  promedio bajo con (19.29%) respecto al total de cuartos no

reactotes con un promedio total de (80.70%).
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Cuadroe 11, Diagnostico de mastitis subclinica segtn el nivel de afectacion en el cuarto

mamario.
Cuartos Cuartos Clinica Claramente | Débilmente | Negativos
Positivos % positiva. positiva Yo
Yo %
AD 29.31% 3.68 3.26 22.36 70.68
Al 17.87% 0.75 2.36 14.75 82.12
PD 17.21% 1.04 3.07 13.09 82.78
Pl 12.76% 0.14 0.70 11.91 87.23

Con relacion  al comportamiento por la posicion  de los cuartos mamarios, los resultados
demuestran  gue los cuartos anteriores derechos (AD) fueron los mas afectados con un
29.31%, de ellos el 3.68% clinicamente positivas (++++), el 3.26% con claramente positivas
(++1), el 22.36% con débilmente positivas {++), y el 70.68% no mostrd reaccién alguna,

cuadro t1.

Para los cuartos anteriores izquierdo (Al) se encontrd que el 17.87% reaccionaron positivos,
encontrandole que el 0.75% con intensidad de clinicamente positivas (++++), el 2.36% de
intensidad de claramente positivas (+++), el 14.75% de débilmente positivas (++), y ¢l 82.12%

resulto negativo.

La sumatoria porcentual de [os cuartos anteriores que reaccionaron positivos fue de 47.08%
de ellos el 4.43% con intensidad de clinicamente positivas (++++), El 5.62% con intensidad
de claramente positivas (+++), y el 37.11% con intensidad de débilmente positivas (++),

152.8% resulto negativo para ambos cuartos anteriores.

Posteriores derechos (PD), en este caso fue el mas afectados de los dos cuartos posteriores
con un 17.21%, de ¢ellos un 1.84% con intensidad de clinicamente positivas (++++), el 3.07%
presento claramente positivas {(+++), el 13.09% con debilmente positivas (++}, v el 82.78%
reacciono Negativo, Para los cuartos posteriores izquierdo (P1} reacciono positivo el 12.76%
de ellos el 0.14% reacciono con intensidad clinicamente positivas (++++), el §.70% con
intensidad de claramente positivas (+++), ¢l 11.91% con débilmente positivas {++), y el

87.23% reacciono negativo.
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La sumatoria porcentual para los cuartos posteriores derecho e izquierdo resulto de un 29.97%
de ellos el 1.18% con intensidad de clinicamente positivas (++++), el 3.77% con intensidad

de claramente positivas (+++), el 25% con débilmente positiva (++), y el 170% reacciono

negativa.

Cuadro 12. Diagndstico de mastitis subclinica segiin el cuarto mamario mas afectado
en hembras bovinas, en las unidades de produccién de Juigalpa, Chontales.

Cuartes Mamarios Total Cuartos Total Cuartos Cuartos Mamarios
Mamarios Mamarios Positivos
examinados reactores Positivos {%)

AD 2115 620 2931 %

Al 2115 378 17.87%

PD 2115 364 17.21%

Pl 2115 270 12.76%

Total 8460 1632

Esto puede deberse a que los cuartos anteriores por su posicién anatdmica en la ubre al
momento del ordefio es el que el ordefiador toma primero, ejerciendo mucho mas presion
sobre esto que sobre los posteriores ademdas por observacion los primeros cuarto que
amamanta el ternero son los anteriores sobre todo el derecho, por la posicidn que ocupan,
estando estos mas expuestos a golpes por parte del ternero, ordefiador y heridas causadas por

objetos cortantes,

Estos resuitados obtenidos concuerdan con Duarte (2004), Flores y Garcia (2005) y Nufiez
(1998), donde los cuartos anteriores fueron los que presentaron mayor reacciones positivas y

el mas afectados es el cuarto anterior derecho con el 38.46%.
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Cuadro 13. Diagndstico de vacas afectadas con mastitis subclinica segliin ndmeros de

parto.

Numero
de Total Positivas Yo Negativas Yo

partos | examinadas
{ro. 81 14 17.28 67 82.71
2do. 443 143 3227 300 67.72
3ro, 126 54 42.85 72 57.14
4to. 549 214 38.97 335 61.02
Sto. 740 246 33.24 494 66.75
6to 140 22 15.71 118 84.28
7mo. 36 ] 2.77 35 9722
Total 2115 694 1421

Los partos dos, tres, cuatro y cinco presentaron la mayor afectacion de mastitis con un
32,27%, 42.85%, 38.97% y 33.24% respectivamente, Estos resultados concuerdan con los
expuestos por Montiel (1987) quien reporto un porcentaje de infeccion creciente del primer
parto hasta el quinto parto, donde disminuye el porcentaje de afeccion en vacas con partos de
seis y sicte parto por que disminuye la produccién Lactea. También esto resultados
concuerdan con Duarte (2004) quien reporto que la mayor afectacién de mastitis se produce a

partir del tercero al quinto parto, cuadro 13.

Cuadro 14. Diagnostico de mastitis subclinica segun el uso de medidas higiénicas.

Medidas Total

higiénicas examinadas | Positivas % Negativas Y
Sin medidas higiénicas 1269 4371 34.43 832 | 65.56
Lavado de manos y ubre 621 202§ 32.52 419 | 6747
Lavado de manos, ubre y secado 225 551 24.44 170 | 75.55
Total 215 694 1421

Las medidas higiénicas es una de las formas de prevencién de la mastitis, es por eso que en el
cuadro 13. Observamos que la mastitis subclinica esta presente en unidades de produccion
donde las medidas higiénicas son poco usadas y muy escasas caso contrario las unidades de
produccién que hacen uso de medidas higiénicas que logran un menor grado de animales
enfermos y una mejor calidad de la leche, y bajando los costos de produccién al no bajar el
rendimiento de produccidn por vacas enfermas y por disminuir costos de asistencia veterinaria

y uso de medicamentos.

32




VI.- CONCLUSIONES

Con este trabajo de investigacién acerca de la prevalencia de mastitis subclinica en nueve
unidades de produccion de la zona seca de Juigalpa, determinamos las siguientes

Conclusiones:

1.- En las unidades de produccion de la zona seca de Juigalpa se encontrd una prevalencia
global de mastitis det 34.2%.

2.- Se logré identificar en mastitis subclinica una prevalencia de 29.26% y de mastitis clinica
5.01%.

3.~ Los cuartos mamarios mayormente afectados en la glindula mamaria es el Anterior
Derecho {(AD) con 29.31%.

4.- Se determind que las hembras con tercer parto reflejan mayor de afeccién de mastitis

subclinica con una prevalencia de 42.85%.

5.- Se establecid que en las unidades de produccion en donde no se utilizaba ninguna

medida higiénica la mastitis subclinica reflejo una prevalecia de 34.43%.

6.- En las Unidades de Produccién donde se aplicaban medidas higiénicas como el lavado

de manos, glandula mamaria y secado de la ubre reflejaron menor nivel de afeccidn.
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VII., RECOMENDACIONES,

Tomando en consideracion las costumbres a cerca del ordefic en unidades de produccion

evaluadas, presentamos las siguientes recomendaciones:

1.- Desarrollar la segunda fase de estudio a cerca del comportamiento de la mastitis

subclinica en la época de invierno para estas unidades de produccion.

2.- Seria de mucha importancia mantener vigilancia y contrel permanente de la mastitis

subclinica.

3.~ En cada unidad de produccion estudiada se deben mejorar las condiciones de manejo e
higiene, la aplicacion de limpieza del focal, asi como también ¢l lavado de equipos de

ordefio y manos de los ordefiadores.

4.~ Debe establecerse programas de capacitacién a los ordefiadores para que se les oriente y
explique las medidas de prevencion y la afeccion de los cuartos mamarios que

mayormente se contaminan durante la fase productiva de la hembra

5.~ Desechar las vacas con mastitis cronica ya que estas constituyen una fuente potenciat de

transmision de la enfermedad para el resto del rebafio,
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A.l. Formato de recoleccion de datos en el campo.

HOJA DE RECOLECCION DE DATOS POR FINCA.

Nombre de la finca:
Nombre/Propietario:

Prucbas de diagnostico para mastitis:
Fecha:

Ubicacion:
No de vacas en Ordeifio:
Medidas higiénicas:

Cuarto Infectado

Z
=

Nombre vaca | Edad | AD | Al | PD | PI

Nimero Medidas Higiénicas
Partos

SEHT OO PN | L g [ L i | e

Observaciones:
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A.2. Formato de recoleccion de datos por vaca en el campo.

FICHA INDIVIDUAL POR-ANIMAL

Propietario: Nombre de la finca: Visita numero:
Especie: Sexo:
Cuartos Mamarios
Edad | Numero Tipo
Nol!ID.| en de AI|AD|{PI|PD de Medidas | Fecha
afios | partos diagnostico | Higiénicas

‘Observaciones:




A3, Despunte de cada cuarto mamario. At Adicion del reactivo a la muestra de
leche en igual volumen,

A.5. Movimientos circulatorios de la muestra A6, Lectura de la reaccidn para verificar
durante 20 segundos. presencia de grumos o gelificacion asi
como cambios del PH
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A.7. Mapa de Juigalpa y Comarcas.
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