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Estudio Epidemioldgico sobre la prevalencia de Briicelosis en toretes y sementales bovinos en

el Municipio de San Pedro de Lovago - Chontales.

RESUMEN,

El Presente Estudio Epidemiolégico se realizé en el Municipio- de San Pedro de Lovago,
Chontales en la parte central del departamento, 193 Km. de la capital, 50 Km. de la cabecera
departamental, entre las coordenadas 12° 07" latitud norte y 85° 077 latitud oeste, 340 metros
sobre el nivel del mar, temperatura media de 25° a 26° centigrados, precipitacidn anual de
1200 mm a 1400 mm. Para este trabajo de investigacion se realizé un estudio observacional de
tipo transversal, a través del cual se determind la prevalencia de Ia enfermedad, por lo-que se-
realizd un muestreo seroldgico a un total de 142 bovinos machos en un periodo de Abril a
Octubre del 2005, distribuidos en las diferentes comarcas del municipio, de los cuales se.
tomaron 129 individuos para éste estudio epidemioldgico, utilizando las técnicas diagndsticas.
de Rosa de Bengala. Los resultados obtenidos revelan una prevalencia global de 0% en

diferentes edades y comarcas.
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I INTRODUCCION

La explotacién ganadera en Nicaragua, constituye una de las bases fundamentales de la
economia nacional. Su rentabilidad dentro de la magnitud del valor econdmiceo y social de la
ganaderia bovina, estd enmarcada en el sustento nutricional, tanto en carne como en leche,

siendo catalogada como una actividad fundamental dentro de los sectores de prioridad.

La ganaderia enfrenta grandes problemas en su desarrollo, siendo los obstaculo mas agravante
la falta de alimento en la época seca y la incidencia de enfermedades transmisibles de los
animales que requieren de una inmediata accién de lucha, ademds de la necesidad de
establecer medidas restrictivas para evitar la introduccién de otras enfermedades dafiinas para

la economia.

La brucelosis bovina es importante por su difusién en los paises de América, por las
variaciones en su morbilidad v particularmente su mayvor prevanlecia en el ganado de
produccion lechera, sobre todo en algunos paises de América del Sur, en los que suele llegar

hasta al 25%; en cambio, en el ganado de carne es mas baja, del 4 al 10%(Acosta M, 1981).

La brucelosis es una enfermedad que tiene doble importancia pues ademds de perjudicar
gravemente la economia del granjero, es también una enfermedad transmisible al hombre ya
‘sea por contacto directo con animales enfermos o consumiendo leche y sus productos
procedénte de animales enfermos. Por esta razén se dice que ademds de tener importancia

econdémica, tiene importancia social,

La estimacion de la incidencia de las enfermedades infécciosas vy no infecciosas en una
poblacién permite determinar su importancia y la eficacia de las campafias de control. Estas
situaciones exigen el establecimiento de programas en los cuales se definan adecuadamente

los objetivos v las estrategias de lucha.

Por lo cual se hace de primordial importancia el diagnéstico, control y erradicacion de dicha

enfermedad.



I OBJETIVOS
2.1 Objetivo general:

s Certificar el estado sanitario de sementales y toretes destinados a sementales en

el municipio de San Pedro de Lovago, Chontales.

2.2 Objetivos especificos:

» Evaluar ia Prevalencia de brucelosis en sementales y toretes destinados a
semental, de fincas de doble propdsito de productores cooperados del
Municipio de San Pedro de Lovago, Chontales.

s Relacionar la Prevalencia de brucelosis en sementales y toretes destinados a
semental, de productores cooperados del mumicipio de San Pedro de Lévago,

Chontales, con edades y comarcas.



I REVISION BIBLIOGRAFICA
3.1 Concepto de 1a enfermedad:

La brucelosis es una enfermedad infectocontagiosa causada por la especie del género Brucella,
los animales desempefian un rol fundamental en la naturaleza, el hombre es un huésped
accidental. La brucelosis afecta a la mayoria de especies animales y su distribucién es
mundial, aungue en las Gltimas décadas se estd erradicando de la mayoria de los paises,

merced a una actuacion veterinaria bien programada {Garcia C y Lucero N, 1993).

La brucelosis estd causada por bacterias del género Brucella vy se caracteriza en hembras por
aborto, retencién placentaria; mientras que en machos, por orquitis y epididimitis, La
enfermedad afecta principalmente al ganado bovino, el bufalo, el bisonte, los cerdos, las
ovejas, las cabras y los perros y en ocasiones a los caballos. La enférmedad en el ser humano
algunas veces se conoce como fiebre ondulante y es un problema serio de salud piiblica,

especialmente cuando esta causada por B. mellitensis (Aiello y Maya, 2000)

3.2 Agente Etiologico:

La Brucella abortusno se distingue morfoldgicamente de las otras cinco gspecies del género,
(mellitensis, suis, ovis y canis), todas las brucellas son bacilos cortos gram negativos, parasitos
intracelulares de 0.6 a 1.5 micras de longitud por 0.5 — 0.7 micras de anchuras, que crecen
sobre medios artificiales en condiciones microaerdfilas. Las seis especies de Brucella se
pueden diferenciar entre st merced a sus propiedades biolégicas y serologicas (tras una grosera
diferenciacién inicial mediante aglutinacion rapida sobre el portacbjetos) El subcomité
taxondmico de Brucella de la FAQO/ WHO admite dentro de la Brucella abortus la existencia
de 9 biotipos cuya determinacion en particular reviste gran importancia cuando los gérmenes
se afslan para su analisis epizootiolégico. Como todas las especies de brucellas, la brucella
abortus sobrevive hasta 120 dias en medio ambiente sobre sustancia orgénica {excremento,
residuos de aborto, leche, manteca, etc.). En cambio, el apilado adecuado del estiéreol ongina
ta rapida destruccidn de estos gérmenes por un proceso semejante a la acidificacion de la
leche. También, todos los desinfectantes habituales en el comercio destruyen la Brucella de
forma rapida {Blaha T, 1995).



Las brucellas pueden permanecer viables en la orina, en la leche, en el agua v en la tierra
himeda incluse durante cuatro meses. Resisten la congelacion y la descongelacion, pero son
destruidas por las temperaturas de pasteurizacion, por el calentamiento a 60°C durante 10
minutos y por los desinfectantes usuales como fenol, formol, cloro ete. In Vitro, las especies ¥
las cepas varian en cuanto a su sensibilidad a los antibiéticos, aunque en general las brucellas

son sensibles a la estreptomicina, eritromicina y la tetraciclina (Biberstein E y Zee Y, 1994).

3.3 Datos epizootiologices

Las personas son los hospedadores definitivos de brucellas y se infectan {inicamente por
contacto con un animal infectado o con su productor. Estos productos son los fetos abortados y
sus Hquidos y membranas o componentes, los canales de los animales en los mataderos v lz
leche fresca. Aun cuando la mavoria de las hembras animales infectados abortan solamente
una vez, se convierten en portadores después de haber abortado y eliminar microorganismos
en la leche durante el resto de su vida. De acuerdo con ello, la exposicion a la brucelosis
depende de las practicas de pasteurizacion de la leche y de la eficacta de los programas que se
emplean en su control y erradicacion. En aquellos casos que no se pasteuriza la leche, el
origen mds importante de la infeccién humana es la leche, el quese, la mantequilia y los

helados infectados.

En los animales el origén mas corriente de la infeccién del rebafio se encuentra en su
incorporacion al hato; generalmente hembras prefiadas, que se¢ encuentran en las primeras
fases de la enfermedad y no han elaborado el titulo de anticuerpos. Una vez que ha sido
introducida la brucelosis en un rtebafio, su disfuncion y persistencia dependen de las
caracteristicas del mismo y del sistema de explotacién o de las practicas de manejo (Biberstein

EyZee Y, 1994).

3.4 Historia de la enfermedad

A comienzos del siglo XIX, en los paises gue habian desarrollado industrias lacteas, comenzo

a causar preocupacion una enfermedad que provocaba el aborto en los bovinos. Una epizootia



de abortos con las mismas caracteristicas fue descrita, hacia 1864, en la region del rio
Mississipi y en Louisiana, EUA. Las repercusiones econdmicas de estos episodios movieron a
estudiar con gran interés las infecciones que se suponia estaban relacionadas con el aborto

epizodtico de los bovinos.

David Bruce (1887), un médico britanico, destacado en la isla de Malia, observé la presencia
de pequefios cocos en preparaciones frescas de muestras de bazo tomadas post — mortem de
soldados que habian fallecido por una enfermedad llamada fiebre ondulante, o de Malta que
ocasionaba serios problemas en la zona de Mediterrineo. El microorganismo aislado fue
denominado primero Strepfococcus melitensis (Hughes, 1892 y luego Micrococcus

melitensis {Bruce, 1893)

Wright v Semple (1897), encontraron en el suero de enfermos, anticuerpos especificos que
aglutinan con el microorganismo aislado por Bruce, y desarrollaron un método diagnéstico por’
seroaglutinacién, ain hoy vigente. En Dinamarca, Bang notificé el aislamiento de un bacilo
muy pequefio de exudado uterino de una vaca que habia abortado. Bang y Stribolt lograron
infectar vacas sanas por inoculacion intravaginal del bacilo. El microorganismo aislado
comenzd a conocerse como Bacillus de Bang. En esta época se pensaba que la infeccion era

temporaria en las vacas prefiadas y que los toros eran los transmisores.

Meyer v Shaw, (1920) propusieron para los microorganismos estudiados la denominacion
genérica Brucella, en honor a Bruce. El género incluia dos especies, Brucella abortus y
Brucella melitensis, ya que hasta ese momento no se habia diferenciado el germen responsable
del aborto. Posteriormente investigadores de otros 8 paises confirmaron las investigaciones de
Evans, en el orden siguiente: Alemania, Egipto, Austria, Rodesia del Sur, halia, Tunes,

Holanda y Japén.

Alice Evans, asent6 las bases sobre las que se desarrollé la taxonomia del géneto Brucella y la
prevencion de la infeccidn en el hombre, bregando por la pasteurizacion de la leche de vaca,

como se habia hecho histéricamente en el mediterraneo con la leche de cabra.



Back 1923 inicié en EUA una serie de experimentos vacunando terneras con suspensiones
vivas de B. abortus. Uno de los cultivos de poca virulencia, el N° 19 parecié ser un buen
inmundgeno. Con esta cepa, llamada Buck 19 o B 19, elaboré una vacuna que comenzo a

usarse en bovinos en distintas partes del mundo.

1940 - EUA introdujo ¢l uso de la vacuna Buck 19 en 39 estados, pero debido a ta amenazante
situacion mundial ld realizacion de proyectos cooperativos de control de la infeccion se vio

afectada por los escasos fondos destinados a ese proposito

1950 _ Con el auspicio de la OMS y la FAO, se reunié el primer comité de expertos en
Brucelosis, cuya mision fue formular recomendaciones para controlar la difusion de la

enfermedad en el mundo.

1954  La introduccién del' Sistema de Unidades para la Interpretacién de Pruebas
Diagnésticas fue uno de los primeros resultados de las recomendaciones del Comité de

Expertos.

1970 _79 En esta década se intensificaron los estudios para mejorar los Métodos Diagnosticos,
la tipificacion de las cepas aisladas, el conocimiento de la estructura del microorganismo y se
gvaliian nuevas vacunas. Al mismo tiempo, los paises desarrollados se empefian en aplicar

medidas de contro! v/o erradicacion.

Todos los autores de la “parte histérica de la enfermedad” estdn referénciados por (Garcia &
Lucero, 1993).

3.5 Transmisién

En los animales, las hembras que abortan, 16§ productos de los abortos y el exudado vaginal
que eliminan tras haber abortado son las principales fuentes de infeccidn y explican la amplia
diseminacion de los microorganismos. El contacto directo .con otros productos y el medio

ambiente contaminado como consecuencia de los abortos, es la forma de transmision méas

corriente, En el tero puede tener lugar la transmision directa, esto ha sido comprobado en los

6



bovidos y se cree que ocurre pocas veces. Brucellas abortus también se transmiten por via
genital, sobretodo en los dvidos, cerdos v caprinos se cree gue la mayoria de las infecciones
tienen lugar por ingestién, pero Jos microorganismos también pueden penetrar a través de la

conjuntiva, de la piel y por inhalacion (Biberstein Ey Zee Y., 1994).

La transmision natural de la enfermedad ocurre mediante la ingestién de los microorganismos,
los cuales estan presentes en gran nimero en los fetos abortados, las membranas fetales y las
descargas uterinas. El ganado bovino puede ingerir alimentos o agua contaminada o puede
lamer genitales contaminados de otros animales. La brucelosis pueden entrar al cuerpo a través:
de las membranas mucosas, conjuntivas, laceraciones e incluso a través de la piel intacta.

{Aiello et al. 2000).

Los vectores mecdnicos difunden la infeccion, Jos toros no suelen transmitir la infeccion de
una vaca infectada a otra sana mecdnicamente, la menor probabilidad de transmitir la
infeccién la tienen aquellos que estin infectados vy excretan semen que contienen
microorganismos, pero la probabilidad mayor de propagacion a partir del toro es muy grande
si se emplea el semen del toro para la inseminacién artificial. Entre rebafios, la transmision se
produce por la introduccion de una vaca infectada, posiblemente un portador clinicamente
sano, mediante objetos inanimados, botas, alimentos, ete. Aunque posiblemente esta forma sea

menos frecuente (Blood D, 602).

La Brucella abortus llega a su mayor grado de concentracién en el contenido del ttero
gestante, tanto en el mismo feto como en las membranas fetales, materias que deben ser
consideradas como de gran poder infectante, Las vias por las cuales se propaga la enfermedad
son por: ingestion, penetracion a través de la piel intacta, por la conjuntiva, durante la cépula y
por contaminacion de la ubre durante el ordefio. La ingesiién de os pastos y de otros
alimentos contaminados por las secreciones de vacas infestadas es sin duda el mecanismo mas
comin. Los caballos infestados, especialmente los que sufren de mataduras de la cruz o de
agriones pueden contaminar los vegetales por las secreciones y asi mismo por las heces
fecales. En la mayoria de los casos la contaminacion es directa, cierto que hay la posibilidad

de introducir la infeccion por el intermedio de moscas, perros, ratas, garrapatas, piensos y-



otros objetos inanimados. La cola de las vacas muy contaminadas con los flujos uterinos tiene
el poder de diseminar la infeccion si entra en contacto con la conjuntiva de otro animal sano o

incluso por la piel intacta de este (Henderson J, 1965).

La infeccion con la Brucella abortus puede pasar de una vaca a otra por medio de la leche por
¢l posible consumo de la leche. Los toros no llevan mecanicamente la infeccién de una vaca a
otra, pero los machos infestados eyaculan semen que contienen las bacterias, aunque este
mecanismo es mucho mas comiin con el semen empleado en la inseminacién artificial (Jarquin

B Venegas C, 1970).

3.6 Resistencia de la bacteria:

La Brucella abortus no es muy resistente a los desinfectantes, a la luz del sol y a la
deshidratacion. Se destruye rapidamente por efecto de la putrefaccion. Cuando se le protege de
la deshidratacion completa, puede retener su vitalidad durante varios meses, s destruida por
pasteurizacion. En las regiones himedas y frias con pocas radiaciones solares las Brucellas
pueden permanecer viables por 40 a 100 dias, por el contrarie, la accion directa del sol, por
medio de sus rayos solares, destruye muy pronto las Brucelfas en el transcurso de 4 a 5 horas.
En el agua estas pueden sobrevivir por diez dias a 25 °C y 57 dias a 8 °C, en quesos y
mantequilla se conservan hasta 45 dias. La Jeche no pasteurizada y la camne contaminada en
refrigeracidén pueden albergar las Brucellas por varias semanas. Otro factor que influye
significativamente en la vitalidad de las Brucellas es la concentracidon de iones de hidrogeno,
ya que estas tienen un pH optimo, que fluctia de 6.6 - 7.4, por lo que pasandose de estos

promedios la resistencia de la bacteria decrece y muere (Blood D y Henderson., 1989).

En los pastos, las Brucellas pueden sobrevivir durante varias semanas, si estdn protegidas de
los rayos del sol v en las aguas en condiciones favorables, hasta tres meses. Las principales
fuentes de contaminacién de los pastos y del ambiente en general, son los productos de un

aborto y las descargas. vaginales que le siguen.



Brucellas abortus son eliminadas por la leche, contaminando asi los utensilios de ordefio.
Aunque no se ha podido demostrar que éste sea un mecanismo comin en la transmisién entre
vacas, tampoco se puede negar esta posibilidad. Se ha demostrado experimentalmente que las
moscas pueden transmitir la Brucelosis. Cheville y col. Aislaron Brucella abortus de tejidos
totales de moscas (Musca aufumnalis), 12 horas después de alimentado sobre un cultivo de
Brucellas. pero no lograron ningin aislamiento después de 72 horas. Los autores
comprobaron la eliminacién de Brucellas por heces, pero no encontraron evidencia de
multiplicacién en los tejidos. Los mosqiatos alimentados sobre material contaminado excretan

Brucellas durante 48 horas (Valdivia L. y Riveras H, 2003).

Las garrapatas pueden albergar Brucellas viables durante largos periodos 'y pueden
transmitirlas a los huevos y larvas. Las condiciones de clima y topografia tienen influencia
sobre la supervivencia de la bacteria y sobre las condiciones de pastoreo de los animales
(Valdivia L y Riveras H, 2003).

En zonas 4ridas las condiciones climaticas como: temperaturas extremas y poca humedad
ambiental, con una densidad animal muy baja, hacen que la bacteria no tenga posibilidades de
Sobrevivencia en el medio ambiente. En fincas con grandes cantidades de animales, la
posibilidad de que la enfermedad aparezca es mayor y los costos de control y erradicacion
‘también lo son, esto es por que a mayor nimero de animales se acompafia un mayor riesgo de

propagacion de la enfermedad (Valdivia L. y Riveras H, 2003).

3.7 Supervivencia de la Brucella abortus

Cuadro 1. Sobrervivencia de 1a brucells abortus en el medio ambiente

Agua (lagunas, lagos)a37°Cy ph7.5 Mas de un dia
Agua (lagunas lagos)a 8 °C y ph 6.5 Menos de 57 dias
Desechos animales en tanques 7 semana
Desechos animales en tanques a 12 "C9 ' Menos de 8 meses
Fluidos, secreciones en verano 10-30 minutos
Lanas en depdsitos ' 110 dias.

‘Leche a temperatura ambiente 2-4 dias

Descarga vaginal mantenidaenhielo B 7 meses




Fetos mantenidos a 1a sombra

65-8 meses

Helados a0 ’C 1 mes
Mantecaa 8 'C 1-2 meses
Exceso a temperatura ambiente 2 meses
Madera de pino 3 dias
Madera de pino manchada con excrementos de vaca 14 dias
Arpillera en local cerrado 5 dias
Arpillera en sotano frio 13 dias
Franela 6 dias
Franela manchada con excrementos de vaca 16 dias
Cuero 15 dias
Cuero manchado con excrementos de vaca 21 dias
Chapa manchada con excrementos de vaca 23 dias
Metal previamente esterilizado a temperatura ambiente 77 dias
Metal 4 "C bajo cero 140 dias
Paja 29 dias
Paja manchada con excrementos de vaca 31 dias
Papel filtro 28 dias ]
(Grasa de ordefio 9 dias
Piel cubierta de pelos 3 dias
Piel desprovista de pelos 2.5dias
Tierra desecada a temperatura ambiente 4 dias
Tierra desecada a temperatura baja 27 dias
Tierra desecada lentamente en tubos 37 dias
Tierra hiimeda a temperatura ambiente 66 dias
Capa de cal manchada con excrementos de vaca 16 dias
Material en putrefaccion 77 dias
Orina de vaca a temperatura ambiente 1-4 dias
Orina de vacaa 38 ¢ 72 Horas
Heces bovinas desecadas 100-120 dias
Heces bovinas naturales 1-100 dias
Cultivos a la luz directa del sol 4 Horas

{Navarro, 1995).

3,8 Distribucion de la enfermedad.

Stableforth (1953) plantea que los eéstimados reales de la Prevalencia de Brucelosis en.

diferentes paises, son muy dificiles de establecer, por no ser notificada la enfermedad

debidamente, segun este mismo autor ta infeccion por Brucella abortus es del 10% al 30% en-

muchos paises europeos, v resultados similares se han obtenido en algunos paises de América

del Sur. Segin Malahu en (1967) en tres regiones en Tanzania, en una encuesta enire bovinos
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Cebit fue hallado e] 24.87 % de positividad serolégica promedio, sin embargo, Hoffman y El
Sala en (1969} descubren que en la misma zona occidental del pais la tasa media fue del
14.2% Pillet et al en (1963), plantea que en Francia la infeccidn se encuentra extendida en
todo el territorio v del 10 al 14% de las explotaciones ganaderas estaban infectadas en ese afio;
para Lotissier en (1968) en ciertas regiones del departamento de Rhone, en Francia, del 20 al
30% de los hatos bovinos eran brucelosos. Ivanot en (1963) expresa que la situacion en la
extinta URSS en 1961 era del 0.7% de hovinos afectados; los trabajos de Oppong en (1966) en
el sur de Ghana en los llanos de Accra-Winneba, la tasa de infeccion era del 23.5% de los

animales y el 64% de los hatos examinados. (Rodriguez. et al, 2005).

Jawets et al., (1968) informaban que cerca del 15% de los hatos estaban infectados en los
Estados Unidos v segin la USBAI en (1952) da la positividad total en el 4.2%. Kouba en
{1969) en la extinta Checoslovaquia notificé a comienzos de 1960 un indicio de incidencia de
5.5% que a finales de 1966 habia descendido al 1.3% encontrando cifras mas altas en los focos
a partir de 1961 con el 4.85% y los indices miés altos de Prevalencia se observaron a principios
de 1965 con 2.42% de todo el ganado. Tunez en (1969) hace estudios en vacas lecheras en
Victoria, Australia, por Seroaglutinacion con resultados de 4.05% de positividad Benitez,
(1979) Xololpa et al. (1991), al evaluar financieramente un programa para la lucha contra la
brucelosis bovina en la comarca de Lagunera de México en 1990 consigna una Prevalencia del
10.31%. Salgado et al. (1991) en ¢l estado de Guerrero, México notifican una Prevalencia por
hato mediante la prueba anillo en leche de 52.38% con un rango de 4.84 -75%. Mediante la
prueba de rosa de bengala hallaron una Prevalencia de 16.72%. Cruz et al, (1993), encontraron’
en la cuenca lechera de la provincia Tucumén en Argentina una Prevalencia de 2.47%.
Darwesh y Benkirane (2001), notificaron en el primer estudio que se ha realizado en Siria
sobre la Prevalencia de la enfermedad 3.14% en bovinos. Delgado et al. (1976) notifico en
‘Cuba la evolucidon de la incidencia en un territorio afectado bajo programa de lucha
alcanzando el inicio de la investigacion un 14.27% para descender a los 2 afios a 0.8%.
Rodriguez et al. {2004), sefialan incidencia en rebafio bajo como programa de lucha entre
3.48% al inicio v 1.43% al final del periodo evaluado, en el municipio de Manzanillo de la
Provincia de Granma. Ibarra (1987), en otro territorio de la provincia de Granma encuentra

valores de incidencia de 1.7% a 0.08%. En el mundo la infeccién animal sigue siendo la mas
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frecuente a pesar de la vacunacion masiva las zonas de mayor Prevalencia corresponden a la
region del Mediterraneo, Asia Occidental y algunas partes de Africa. Y América Latina

principalmente en México, Brasil y Colombia.

Todos los autores descritos en “ddistribucién de la enfermedad” estan referenciados por
(Rodriguez. et al, 2005).

3.9 Patogenia:

El curso natural de la enfermedad es influenciado pot la ruta de entrada y 1a cantidad de dosis
infectante. A partir de la puerta de entrada que suele ser la via digestiva, la bruceila ingresa en
el organismo a través del intestino o la cavidad faringea, esto si la brucella sobrevive a la
resistencia natural no especifica o sea la primera linea de defensa del huésped en el sitio de
invasion, De 11 a 21 dias después de haber penetrado en el organismo la brucella invade toda

la circulacion, lo que conduce a la generalizacién de la infeccidn por bacterias.

En el macho, Brucella abortus sualmente afecta las vesiculds seminales, los conductos
deferentes, el epididimo y los testiculos produciendo una inflamacién intersticial al principio y
luego, dependiendo de lo severo de la inflamacién, llegar hasta la atrofia y necrosis de la
estructura afectada, esto va a producir infertilidad en el macho. Cuando la afeccidn es:
unilateral, el macho seguird fértil, pero con livido y fertilidad reducida, consecuentemente se:

produce la excrecion de brucella en el semen (Figueroa M, 1984).

Puede presentarse la infeccién congénita en terneros recién racidos come resultado de
infeccion dentro dél {itero y ésta puede persistir en una pequefia cantidad de terneros; que

pueden dar reacciones serologicamente negativas hasta después de su primer parto o aborto.

Los fetos infectados con brucellas abortus natural y experimentalmente, los cambios titulares:
incluyen hiperplasia linfoide en miltiples ganglios linfaticos, hiperplasia de la corteza adrenal.
y focos inflamatorios diseminados. Es probable la neumonia fetal debido a la localizacion de

los focos peri vasculares en los septos inter lobulares del pulmén (Blood y Radostits, 1992).
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3.18 Sintomas.

En el toro las wvesiculas seminales, ampollas, testiculos y los epididimos pueden estar
infectados, se presenta a veces orquitis y epididimitis, el escroto se edematiza dolorosamente.
Aunque el testiculo no participa en la tumefaccion en un principio, mas adelante la necrosis
testicular puede llegar a destruir el érgano después de los ataques de la orquitis, el animal
posiblemente quede infecundo, pero recobra su fecundidad si Gnicamente queda infectado un
testiculo. También se ha observado en bovinos adultos bursitis, tendovaginitis y abscesos en

las extremidades.

La tumefaccion persiste -durante largo tiempo y los testiculos experimentan necrosis por
licuefaccion y quedan finalmente destruidos, las vesiculas seminales son afectadas con

frecuencias y puede advertirse su agrandamiento por palpacion rectal (Figueroa M, 1984).

3.11 Diagndstico.

El diagndstico debe basarse en el examen bacteriolégico o seroldgico brucella abortus. Las
pruebas de aglutinacion sérica son los métodos normales para el diagndstico de la brucelosis
bovina. Las pruebas de aglutinacion también pueden usarse para descubrir anticuerpos en la
leche, suero lacteo y plasma. Mas recientemente, se ha desarrollado la prueba Elisa para
descubrir anticuerpos en la leche y suero. ELISA se ha usado para descubrir antigenos de
brucelia en la descarga vaginal. Las pruebas de las mucosidades vaginales para las aglutininas
de brucella también pueden tener valor diagndstico. Cuando se emplea la prueba normal de
aglutinacion en tube o en placa, la aglutinacién completa a diluciones séricas de 1:100 o mas
para animales no vacunados y de 1:200 para animales vacunados, de 3 a 9 meses de edad, se
considera positiva v los animales se clasifican como reactores. Procedimientos de diagndstico
para seleccion: a) Prueba de anillo de brucella {PAB) — En el control oficial y erradicacion de
brucelosis en un 4rea completa, el PAB ha demostrado ser un procedimiento de seleccion muy
eficiente v exacta para localizar rebafios lecheros infectados. Se toman muestras de leche de’
cada rebafio en la planta de procesamiento de leche o en la mantequerilla o en la granja donde
se recoge la leche en tanques grandes. La situacion de la brucelosis en rebafios lecheros en un

area puede determinarse y erradicarse la enfermedad aplicando PAB a intervalo de 3 a 4
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meses, con pruebas sanguineas de seguimiento de los rebafios sospechosos y sacrificio de los
reactores séricos. El costo de estos programas es aproximadamente un décimo del de las
pruebas serolégicas de todo el ganado de un drea, pero la eficacia ¢s comparable (Rahway.
1988).

B) Prueba del ganade bovino en ¢l mercado  (PBM)- Los rebafios no lecheros en un 4rea
también pueden ser inspeccionados por brucelosis ¢nsayando el suero del ganado-para la
venta. Este programa se basa en pruebas sanguineas del ganado bovino adulto, no productivo o
supernumerario, destinado para el sacrificio por los mercados intermedios o terminales, o en
‘mataderos. Los reactores son trazados al rebafio de origen v el ganado restante de los rebafios
es sometido a prueba. El costo unitario para descubrir a un reactor por este método es minimo
en comparacién con ¢l costo incurrido con pruebas sanguineas en toda el drea, para el ganado
de todos los rebafios. Pueden lograrse dreas libres de brucelosis y mantenérselas tanto la eficaz.
como econdmicamente, por medio de un sistema que combina la utilizacion de la PBA en

todos los rebafios lecheros y las PBM en los no lecheros {op. cif).

3.12 Métodos Diagnosticos

3.12.1 Prucha de tarjeta ¢ Rosa de Bengala

Esta prueba es ufi procedimiento cualitativo, tapido y de aglutinacion microscopica que se
efectiia con una sola dilucion y que detecta principalmente los anticuerpos IgG. El fundamento:
es la inhibicién de los anticuerpos de baja afinidad con actividad inespecifica, aumentando de

esta manera la especificidad de la prueba.

La prueba de diagnostico antes mencionada se realiza mediante el siguiente procedimiento a.

nivel de laboratorio,

» Centrifugar Ia muestra de suero.
o Dejar que el suero y el antigeno alcancen 14 tetfiperatura ambiente por 1o ménos 35
minutos a 1 hora antes de proceder a realizar la prueba.

s Mezclar suavemente el suero antes de colocarlo en la placa de vidrio,
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Con la pipeta de Bang poner 0.030 mi (30 microlitros) de suero en la placa de
vidrio cuadricutado aspirando el suero y adicionar la gota desde la marca de 0.04
ml hasta la de 0.01 ml. Esto se hace con un angulo de 45° si posee pipeta con
medidas en microlitros se ponen 30 microlitros en la placa de vidrio cuadriculada.
Depositar 0.03 (30 microlitos) del antigeno al lado del suero.

Mezclar con un aplacador las dos soluciones en forma circular hasta llegar a un
diametrode 2a 3 cm.

Después de mezclar se'mueve [a tarjeta en forma circular durante 4 minufos.

Si hubo aglutinacién al suero tiene anticuerpos y la muestra es positiva. Si no hubo
aglutinacion la muestra es negativa (Centro Nacional de investigaciones

Agropecuarias, 1979).

3.12.2 Prueba de Rivanol.

Es un método cuantitativo, rapide, ¢omplementario a 14 prieba de tarjéta por lo que se utilizan

los sueros que fueron positivos a la prueba de tarjeta. El antigeno consiste en una solucion de

brucella abortus inactivado, a una concentracion del 4% a PH 5.8 — 6.2 tefiidos con verde

brillante y cristal violeta.

El Rivanol precipita selectivamente varias proteinas del suero entre ellas las macro globulinas

(Ig M) y aglutininas inespecificas. El sobrenadante contiene principalmente anticuerpos del.

isgtopo (Ig G1) e (Ig G2) que son capaces de aghitinar el antigeno.

La prueba de diapnéstico antes mencionada se realiza mediante el siguiente procedimiento a

nivel de laboratorio.

Centrifugar la muestra del suero.
Dejar que el suero, el antigeno y la solucion de Rivanol al 1% alcancen Ia
temperatura ambiente por lo menos 35 minutos o 1 hora antes de proceder a

realizar la prueba.
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¢ En tubos de 13 x 100 mm adicionar 0.4 ml de solucion de Rivanol al 1% y 0.4 mi
de suero sin diluir,

¢ Mezclar inmediatamente y deiar en reposo durante 20 a 30 minutos.

» Centrifugar a 2,000 rpm de 5 a 10 minutos.

e Tomar el sobrenadante v colocar 0.08, 0.04, 0.02, 0.01 y 0.005 m! de sobrenadante
de cada suere, en la placa de vidrio cuadriculada.

»  Agregar 0.03 ml de antigeno a cada dilucion.

‘s Mezclar con agitador mittiple de manita empezando por los mas diluidos de 0.003
ml hasta 0.08 ml.

e Hacer girar unas 4 veces la placa con un movimiento de rotacién y dejar reposar
durante otros 6 minutos cubriendo la placa.

«  Volver a girar 4 veces la placa con un movimiento de rotacion y dejar repasar
durante otros 6 minutos cubriendo la placa.

e Girar nuevamente en 4 ocasiones la placa y Jeer los resultados (la prueba dura 12

minutos).

Los parametros de interpretacion de la prueba de Rivanol estdn determinados por los
siguientes indicadores:

Positiva (+): Hay aglutinacién completa y los grumos formados estdn separados por liquido
claro.

Positiva incompleta (I): Hay aglutinacién definitiva, pero no hay claridad completa en el
liquido que separa los grumos.

Negative (-): No hay aglutinacién (Morillo y Tercero, 1997).
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3.12.3 Prueba de anillo en leche (ring test).

Se utiliza para detectar la presencia de anticuerpos en la leche de animales infectados. La
prueba es bastante sensible, pues se puede utilizar en leches procedentes de hasta 60 vacas por

lo que permite efectuar un diagnostico de un hato o una region lechera,

La prueba del anillo debers realizarse en un lapso no mayor de 72 horas después de ser tomada
la muestra y conservada en refrigeracién por lo menos durante 12 horas. La prueba de
diagnéstico antes mencionada se realiza mediante el siguiente procedimiento a nivel de

laboratorio.

e Laleche y el antigeno deberan permanecer de 30 a 60 minutos a la temperatura
ambiente, 20 a 25 antes de efectuar la prueba.

s Colocar los tubos de 13 por 100 mm en la gradilla e identificarlos con ¢l niimero de
muesiras problemas.

» Depositar en los tubos 1ml de 1a leche problema utilizando las pipetas seroldgicas
de 1 a Sml

¢ Repetir la operacion con cada muestra colectada.

¢ Una vez colocado Iml de leche en cada uno de los tubos, depositar una gota de
(.03ml de antigeno a todos los tubos.

¢  Mezclar 1a leche y en antigeno mediante la inversidn del tubo suavemente.

» Repetir la operacién con cada tubo, no sin ante enjuagarse los dedos con agua

destilada y secarlos con una toalla.

Incubar en estufa bacterioldgica a 37 °C durante 30 a 60 minutos, lo mismo se hace si se

cuenta con bafio Maria (Morillo y Tercero, 1997).
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Cuadre 2. Interpretacién de los resultados obtenidos al realizar la prueba de
diagnostico anillo de leche

Anillo de la crema de leche | Columna de la leche Resultados
Coloreado intensamente Blanca ++++ Positivo
azul

Francamente coloreado Ligeramente coloreado +++  Positivo
Medianamente coloreado Ligeramente coloreado ++  Positivo
Mismo color Mismo color + Sospechoso
Blanco o ligeramente Francamente coloreado - Negativo
coloreado

Morillo y Tercero (1997).

3.13 Tratamiento.

Hasta la fecha no se conoce ningin tratamiento verdaderamente eficaz contra la infeccion
¢rénica, que en los bovinos es el caso mds frecuente. Los resultados mas prometedores se
obtuvieron en infecciones experimentales v en la forma aguda de la enfermedad (Garcia y
Lucero, 1993),

3.14 Prevencién y Control

Los esfuerzos de las autoridades veterinarias se concentran eén impedir el ingreso del germen,
con lo que supondria la reimplantacion y difusién de la enfermedad. En principio es posible {a
vacunacion de los novillos jovenes con vacunas vivas o inactivas, pero esto solo sirve para
reducir los dafios econdmicos en territorios intensamente infectados (disminucion de la
frecuencia de los abortos). La vacunaciéon no impide el asentamiento ni la excrecion del
germen. Una erradicacion efectiva solo se consigue tomando como base la cria de terneros:
exentos de brucelosis y que mediante un sistema de reconocimiento oficial que responda a las

prescripeiones de la OIE, puedan declararse legalmente exentos de brucelosis (Blaha, 1995).
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3.14.1 Medidas protectoras de territorios limpios

Comio en la tuberculosis bovina ademds de impedir el ingreso del germen hay que ejercer
sobre los efectivos limpios un continuade control diagndstico, medida imprescindible para

evitar la reinfeccién de las poblaciones bovinas.

3.14.2 Medidas para impedir el ingreso de brucellas:

Las importaciones de bovinos a paises limpios de brucelosis o el fraisito- a través de los
mismos solo debe autorizarse cuando los animales procedan de paises o territorios
oficialmente exentos de la enfermedad. Por afadidura, debe comprobarse que las reces en
cuestién no muestran signos clinicos de brucelosis, que la poblacion estd himpia de la
enfermedad en los 3 Gltimos afios, y que el resultado del andlisis seroldgico realizado en los
Gltimos 30 dias anteriores a la expedicion de los animales arroje resultados negativos.
(Seroaglutinacion lenta por debajo de 30 UL/mi y RFC inferior a 20 Ul./ml). Si las vacas
proceden de un efectivo exento de brucelosis ubicado en un territorio positivo a la
enfermedad, pero cede exigir el resultado negativo de la SAL y de la RFC inmediatamente
antes de la remision de las reces. Cuando existan dudas sobre el estado de la poblacion de
origen respecto a la brucelosis, debe efectuarse una cuarentena antes de la salida, en cuyo
transcurso se someterdan los animales a 2 tests serolégicos separados por un intervalo de 30
dias. Las mismas exigencias se aplicaran a los efectivos suministradores de esperma de toro y

embriones de vaca (Blaha, 1995).
3.14.3 Medidas a adoptar en los brotes de brucelosis

Si existe sospecha de brucelosis bovina, los animales enfermos o serologicamente positivos se
separaran de inmediato, se aislard del establecimiento (los animales mantenidos en los prados
deben estabularse) y se procedera a aclarar la sospecha. Cuando la brucelosis bovina se
declara oficialmente en una zona hasta entonces limpia de la enfermedad, los efectivos
vacunados se sanearan inmediatamente. Si las dimensionés de la poblacion lo permiten, debe

llevarse a cabo la rapida eliminacion del nicleo (sacrificio del ganado aislado: apto para el
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consumo tras tratamiento). Solo después de aplicar estrictas medidas de limpieza, desinfeccion
y lucha contra los roedores nocivos, como minimo por dos veces, procede a lenar los
alojamientos en cuestion con reces procedentes de poblaciones exentas de brucelosis. Cuando
se trata de efectivos muy numerosos o de valiosos nicleos reproductores, se puede recurrir a
separar los animales que dieron reaccion serologica positiva y someter a cuarentena al resto
que estuvo en contacto con aquelios. La totalidad de la poblacion debe someterse varias veces
a andlisis serologicos mediante reaccion de SAL v RFC con intervalos de 3 a 4 semanas el
proceso debe repetirse cuando se registren nuevos casos positivos, hasta gue las muestras
serologicas de todos Jos animales den como minimo resultados negativos por 2 veces. Este
método de saneamiento representa una gran amenaza para los territorios limpios de la
enfermedad, por lo que solo debe utilizarse como medida extrema absolutamente excepcional.
Unicamente tiene probabilidad de éxito si se llevan a cabo la totalidad de las medidas
epizodtico-profildcticas y de higiene veterinaria con todas sus consecuencias. Cuando, a pesar
de la inmediata separacidn de los animales con reaccion positiva y de las medidas de
desinfeccion vuelven a presentarse casos positivos, esta indicada la eliminacién del efectivo

(Blaha, 1995).
3.14.4 Medidas en territorios con la enfermedad enzodtica

La creacion de comarcas y territorios libres de brucelosis con éxito duraders solo puede
lograrse efectuando un saneamiento en superficie. En las areas intensamente infectadas puede
empezarse vacunando las hembras jovenes, con objeto de reducir las perdidas econdmicas por
abortos frecuentes y generar a la vez una proteccion de los bovinos jovenes frente a la
infeccion (los animales vacunados deben marcarse de forma indeleble). Una vez alcanzado
este objetivo. se irdn constituyendo paulatinamente efectivos exentos de brucelosis merced a

programas de saneamiento territorial (Blaha, 1995).

Los esfuerzos estan dirigidos a la detencion y prevencion dado que no esta disponible ningan
tratamiento préctico, la erradicacion final de la enfermedad se basa en cnsayos y la
eliminacion de los reactores. Muchos batos y &reas individuales se han librado de las

enfermedades por medio de este método. Los hatos no infectados deben protegerse contra la
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reinfeccion. El peligro mayor reside en los animales de reemplazo las adiciones deben ser
terneros vacunados o novillas no prefiadas. Si se afiaden vacas gestantes o que han parido poco
antes estas deben provenir de dreas o hatos libres de brucelosis, v presentar resultados
negativos a las pruebas serologicas, se debe aislar a los animales de reposicion durante mas o

menos treinta dias y volver a hacerle la prueba antes de afladirlos al hato.

L.a vacunacion de terneros con brucella abortus cepa 19 RB 51 incrementa la resistencia a la
infeccion. La resistencia puede no ser completa y algunos terneros vacunados pueden
desarrollar brucelosis, dependiendo de la gravedad de la exposicion. Un reducido porcentaje
de terneros vacunados desarrolla anticuerpo que puede persistir durante varios afios. La
vacunacion empleada como tnico medio de control ha sido eficaz. La reduccion del nimero
de reactores en un hato se relaciona directamente con el porcentaje de animales vacunados.
Sin embargo cuando se procede de un programa de control hasta otro de erradicacion es

necesario instaurar un programa de prueba y sacrificio (Aiello y Maya, 2000).
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IV MATERIALES Y METODOS
4.1 Ubicacién del trabajo:

E! municipio de San Pedro de Ldvago, estd en la parte central del departamento de
Chontales, a 193 Km. de la capital a 50 Km. de la cabecera departamental, se localiza entre
las coordenadas 12° 07" latitud norte y 85° 07" latitud oeste. Altitud promedio de 340 msnm.
Los limites del municipio de San Pedro de Lévago son: Al Norte Con los municipios de la
Libertad v Santo Domingo, al Sur: Con los municipios de Sto. Tomas y Acoyapa, al Este:
Con el Municipio de Sto. Tomas, y al Oeste: Con el Municipio de Juigalpa. La extensién
territorial es de 466.50 km® posee una poblacién municipal de 7477 habitantes, con una
poblacion urbana de 3,719 habitantes con una densidad poblacional 16 habitantes por km” El
territorio se localiza en la region morfolégica "Las mesetas y serranias de la region central” de
origen volcdnico (INIFON, 2005).

La cordillera de Amerrisque con 990 msnm que forma parte de la serrania Chontalefia. San
Pedro de Lovago tiene un relieve quebrado ya que consta con lomas ondulados y cerros de
perfil bajo por las cuales circula el caudal del ri6 Mico. Entre las alturas més sobre salientes
estd la curiosa roca de origen volcanico El Banadi con 663 msnm, Murra, Zapotal, Zanzibar,
Bultn con 613 msnm v el Cangrejal. El relieve de San Pedro de L.ovago se encuentra asentado
sobre un terreno accidentado, las principales elevaciones son: En el sector sur-oeste del
municipio las comarcas la Nambar, el Juste y San Bartolo, cerro el Rosario, con 495 msnm,
cerro el Corozal, con 495 msnm, Loma el Viento con 488 msam, cerro Campana con 470
msnm, loma la Mica con 541 msnm y cerro los Andes con 829 msnm. En la comarca Llano
de los Pedros, el cerro Jifiocuabo con 499 msnm. En la comarca Cunagua el cerro Barroso

con 478 msnm (op cit).

Condiciones climdticas: En la mayor parte del territorio’ existen suelos clasificados de baja
fertilidad, con una topografia ondulante, plana y quebrada y textura arcillosa o franco
arcilloso, localizandose dreas pantanosas y suclos pedregosos. Desde el punto de vista de su

textura, los suelos de las fincas de San Pedro-de Lévago, presentan la siguiente clasificacion:



Arcillosos, Pesados arcillosos, Arcilloso o Arcillo arenoso y Franco arcillosos. De forma
general, los suelos son arcillosos a arcillo arenosos en relieve un poco accidentado, aunque se
presentan también suelos franco-arcillosos y arcillo arenosos, algunos con problemas de

pedregostidad (op. cit).

Las caracteristicas de los suelos del municipio, se describen de acuerdo. a dos tipos de
unidades fisiograficas: Las colinas: incluye zonas generalmente con pendientes mayores del

10 %. Las planicies: incluye zonas generalmente con pendientes menores del 10 % {(op cit).

El clima del municipio es semi- hiimedo conocido como de sabana fropical. La temperatura
promedio anual oscila entre los 25 y 26 °C y su precipitacion pluvial varia entre los 1200 y
1400 mm caracterizandose por una buena distribucion de las lluvias todo el afie. EI municipio
de San Pedro de Lovago se encuentra en la zona climdtica zona seca tropical, que abarca
algunas dreas de la regidn central de Nicaragua debajo de los 500 mts de elevacién. Se
caracteriza por una marcada estacion seca de 6 meses, existen dos zonas climaticas diferentes.
La zona célida corresponde a la parte sur oeste del municipio, presenta temperatura arriba de
los 27 °C y precipitaciones de 1000-1200 mm anuales. En época lluviosa esta zona es
utilizada para la actividad ganadera. La zona fresca corresponde a la parte noreste del
‘municipio, presenta temperaturas hasta de 25 °C y su precipitacion pluvial varia entre los
1200 vy 1400 mm anuales, caracterizdndose por una buena distribucion de Huvia durante todo-
el afio. Durante el verano, a esta zona es trastadado el ganado. La agricultura representa
aproximadamente €l 3.4 % del area total del municipio, principalmente a costa de granos
basicos (INETER, 1998).

De acuerdo a lo indicado anteriormente, la precipitacion en el municipio varia entre Jos 1200
vy mas de 2000 mm, caracterizandose por una buena distribucion de lluvias de marzo duranté
la mayor parte del afio. Sin embargo, en la época de relativa sequia (mediados a mediados de
abril), se presentan insuficiencias de abastecimiento de agua para los cultivos, las actividades
pecuarias. Los cursos de agua estan representados por un considerable nimero y con caudales
de tamafio pequefio, mediano y grande. Entre los principales rios se pueden mencionar los

sigaientes; Rio Mico, Sucio, Lovago, Quitulia, Bulin, El Corozo, la Sardina. En general, el
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municipio cuenta con 27 rios, 80 quebradas y 89 nacientes u ojos de aguas, los cuales
abastecen a todas las comunidades rurales v parte de la urbana. Las fuentes de aguas
- superficiales estan contaminadas y su caudal reducido drasticamente. Las actividades de
produccién de leche y curtiembres, realizadas en su mayoria por hombres, son focos
potenciales de contaminacion por el vertido de los residuos liguidos de las queseras y
curtiembres. Tierras apropiadas para el desarrollo ganadero dentro de sistemas
agrosilvopastoriles de tipo extensivo ¢ intensivo, permisible por las precipitaciones
superiores a los 1700 mm anuales, en pendientes entre 15 v 30 %. En San Pedro de Lovago se
encuentran en las comarcas Banadi, Bultn, La Pintada, La Sardina, Llano de los Pedros,
Muluco, Palo Solo, Potrero Cerrado, Pulvazan, Zanzibar v El Zapotal. Cubren un area de
2,834 hectdreas, equivalentes-al 6.3 %. (INIFON, 2005).

Las comarcas del municipio de San Pedro de Lovago y su extension territorial  Banadi con
2,682 hectareas, Bulin 1,913, Cunagua 2,643, El juste 5,798, La Nambara 746, La palma
552, La pintada 2,182, La sardina 2,808, Llano de los Pedros 4,408, Maluco 2,143, Palo solo
2,589, Potrero Cerrado 2,034, Saca guacal 3,147, San Bartolo 4,251, Zanzibar 3,628, Zapotal
2,149, para un total de 43,673 hectireas. Fuente: Alcaldia Municipal (San Pedro de Lovago}
2005,

4.2 METOLOLOGIA DEL TRABAJO
4.2.1 Etapas del Estudio

El estudio se realizd en dos etapas:
o Etapa de campo: Aqui se realizé el muesireo individual de cada uno de los bovinos en
estudio y se levanto una encuesta a los productores.
o Etapa de anilisis de datos; En esta etapa se analizaron todos los datos que se obtuvo
del muestreo de los bovinos en estudio, ¥ las encuestas que se le realizaron a los

productores que fueron beneficiados con este muestreo.
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4.2,2 Técnicas utilizadas para el diagnostico.

Las técnicas utilizadas son las pruebas de Rosa de Bengala y la de Rivanol, determinando por
medio de estas prucbas la presencia de Brucella abortus sp en el suero sanguineo de los
bovinos. Para el diagndstico Gnicamente se considerd confirmar con Rivanol, los casos

reactores a Rosa de Bengala, de los cuales no hubieron reactores.

4.3 DISENO EXPERIMENTAL

En este trabajo de investigacion se realizé un estudio observacional de tipo transversal, a
través del cual se midio la Prevalencia de la enfermedad; en donde al iniciarse solo se conocia
el nimero total de individuos que serian incluidos. La medicion de la cantidad de animales
enfermos y de los factores de exposicion se realizd simultdncamente una vez tomada la
muestra ofreciendo una instancia laboratorial Ics resultados que se sucedieron en un momento

determinado del tiempo.

4.3.1 Tamaiio de la muestra

Al iniciarse el estudio este se desconocia. Sé partié de 46269 cabezas de ganado bovine
correspondientes al municipio de San Pedro de Lovago, Chontales, de las cuales 540 eran
machos, CENAGRO {2000). De estos, se muestrearon todos los animales pertenecientes a los
productores asociados a las cooperativas Manantial v San Pedro, totalizando 142 animales de
6 a mas, meses de edad, en un periodo comprendido desde abril a octubre del 2005, de los

cuales seleccionamos tnicamente 129 animales mayores de 12 meses de edad.

4.4 Variables:

4.4.1 Diagnostico de brucelosis bovina de machos reproductores.

Segun la metodologia de las pruebas usadas, es una variable dicotdmica, cuyo resultado es,

reactor o no reactor.
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4.4.2 Prevalencia de brucelosis bovina de machos reproductores

Expresa el diagnostico en formia porcentual. Se caleula como el nimero de reaceionantes entre
el total de sueros analizados, multiplicando por cien. La medicion de la cantidad de animales
enfermos y de los factores de exposicion se realizé simultdneamente una vez tomada la
muestra ofreciendo el laboratorio del MAGFOR los resultados del diagnostico que se

sucedieron en un momento determinado del tiempo.

Para el establecimiento de la Prevalencia de brucelosis en sementales y toretes destinados a

semental del municipio de San Pedro de Lovago, se utthizo la formula siguiente:

P =(PE/PT) X 100 %
Donde: P= Prevalencia.
PE= nGimero de reaccionantes o poblacion enférma.

PT=total de sueros analizados o poblacién total.

4.4.3 Comarcas:

Se obtuvo segin informacién suministrada por los responsables de las cooperativas y el
MAGFOR quienes conformaron rutas de muestreo, confirmando por la persona que contesto

el formato denominado RG1 {Anexo # 1) en la finca.
4.4.4 Edad:

La edad de los bovinos se obtuvo, en algunos casos, del propietario que tenia registros de
fecha de nacimientos, de otra forma se procedia a la inspeccion con ayuda del mismo, para
estimar la edad, de acuerdo a sy aspecto fisico en rangos de 12 a 24 meses, 25 2 36 meses, 37 a
mas meses a excepcion de 3 casos que se omitieron por errores trascripcidn o digitacion de
datos.
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4.5 Analisis estadistico

Para este estudio se utilizé un analisis estadistico descriptivo con tablas de contingencia donde
las columnas corresponden a las variables diagnéstico y Prevalencia de Brucelosis de
sementales y toretes destinados a semental, de los productores cooperados del municipio de
San Pedro de Lovago, Chontales y las filas se correspondieron a variables como edad y

comarcas.
4.6 Procedimiento:
4.6.1 Materiales y equipo que se Utilizaron

Tubos de 16 x 100 mm, con tapén de hule para coleccion de muestras, el Médico Veterinario
lievo el siguiente equipo:

» Gradillas para tubos

o Agujas de sangrado de tipo California

¢ Agujas hipodérmicas

»  Aretes plasticos

¢ Marcadores

e Masking tape

o Formularios oficiales

o Fierro con la letra * B *, para el marcaje de los reactores positivos

o Termo con hielo para preservar las muestras

4.6.1.1 Tubos para coleccién de muestras de sangre

El ‘médico veterinario se encargd de énviar las pradillas con sus respectivos tubos
conteniendo la muestra de sangre, debidamente identificados. El personal de laboratorio
después de haber realizade las pruebas seroldgicas correspondientes se encargd de lavar ese
equipo y regresarlo asi a los médicos de campo en condiciones de uso inmediato, limpio y

seco colocados en gradillas correspondientes.



4.6.1.2 Agujas de sangrado tipo California

Se utilizd una aguja para cada animal que se sangrd. Las agujas una vez utilizadas se
colocaron en un recipiente con agua para evitar que se peguen los residuos de sangre. Al
terminar ¢l trabajo en una finca los médicos lavaron las agujas una por una con agua
esterilizada v una vez perfectamente lavadas, esterilizadas y secas se colocaron en sus cajas

respectivas.

4.6.1.3 Aretes plasticos, marcadores y enchapadoras.

Después de su utilizacion en los trabajos de identificacion de animales, los aretes con sus
accesorios, marcadores y enchapadora fueron guardados en sus empaques para prepararlos a

una nueva utilizacion.

4.6.1.4 Encuestaa productores

Antes de realizar la toma de muestra s¢ realizo una encuesta en dotide s¢ recogian los datos
que se encontraban en el formato RG1 (ver anexo)} disefiado por el MAG-FOR el cual se je
realizaba al propietario 0 encargado de la finca con el objetivo de llevar registro de cada finca

asociada.

4.6.1.5 Identificacién de animales y toma de mitestra

Todo animal que se le realizo ¢l sangrado, fue registrado por medio de una hoja de campo de
brucelosis (ver anexo) donde se constatd detalladamente el ndmero de identificacién por
animal, en caso de no ‘estar identificado se le colocd un mimero en un arete de plastico, del
mismo modo fue anotado en el tubo donde se depositd la sangre para ser emitido al laboratorio
y asi hacer las pruchas necesarias para poder llegar al diagnéstico. La toma de la muestra se
realizd. por venopuncion de la vena yugular previa desinfeccion del 4rea, se tomaba una

muestra de sangre de 5ml la cual era depositada en los tubos de ensayos.
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4.6.2 Analisis de Ia muesira

Una vez tomada la muestra se colocaron los tubos en una gradilla y en un lugar fresco y
sombreado para ser llevado al laboratorio, para determinar si el animal es reactor se utilizo
primeramente la prueba rosa de bengala que es altamente sensible y si resultase reactor se le
realizaria una segunda prueba confirmativa, la prueba de Rivanol que tiene un nivel alto de
especificidad comprobandose asi la presencia de la bacteria en el animal descartindose este
del hato.

4.6.3 Coleccién de muestra de sangre de bovino

Una muestra de sangre de buena calidad es mucho mas facil de trabajar en el laboratorio y
consecuentemente se obtendra mejores resultados en el diagnostico. Para obiener una buena

muesira se tomo en cuenta.

46.3.1.- Inmovilizacion,

La obtencién de una muestra de sangre se realizé sin dificuitades tomando en cuenta la
posicién adecuada exponiendo el drea en donde se realizé la venopuncidn y se sujeto
eficientemente para evitar lesiones innecesarias tanto al animal a muestrear como la persona
que realizd la labor de sangrado.

Para la inmovilizacion se utilizé:

4.6.3.1.1.- Manga.
Se coloco al animal con una soga en loscuernos v en la cabeza y se sujeto firmemente a uno
de los postes teniendo cuidado de no interrumpir la circulacion proveniente de la cabeza hacia

fa vena yugular en el lado donde se realizo la venopuncion.

4.6.3.1.2.- Bramadero.
Con una soga se colocd en los cuernos o en la cabeza sujetando firmemente el animal
cuidando de no obstruir la circulacién hacia la yugular, a diferencia de la manga en el

bramadero para una mejor inmovilizacion se enrejo el animal de los miembros posteriores.
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4.6.4 Lugar de Venopuncién

Con el animal en posicion adecuada y sujeto eficientemente se realizd la hemostasia para la
obtencion de la muestra, previa limpieza y desinfeccion del drea elegida para la puncion.
Seguidamente se inserté la aguja directamente en la vena proveniente a lo largo del surco
yugular por medio de un golpe seco y rapido sujetando la aguja entre los dedos pulgar e
indice, cayendo directamente la sangre en el tubo numerado procurando que resbale por las
paredes del tubo, hasta obtener el volumen deseado; se extrajo la aguja siguiendo el
procedimiento descrito, El tubo con la muestra de sangre fue colocado en la gradilla en

posicién inclinada, previa colocacion del tapon de hule.

4.6.5 Manejo de los tubos

Todos los tubos fueron identificados con nimeros correlativos, colocdndoseles una tira de
masking tape en la cual se colocd el numero que identifique a cada animal de acuerdo a la.
hoja de campo.

4.6.6 Manejo de la muestra de sangre

Los tubos que contenian la muestra fueron manejados cuidadosamente sin agitarlos o
golpearlos evitando el deterioro o hemolisis que afecta negativamente la calidad de la muestra.

Aproximadamente 4 horas después de obtenida la muestra se colocd en refrigeracion o en

termos con hielos hasta la llegada al laboratorio.
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V RESULTADOS Y DISCUSION.

5.1 Prevalencia de brucelosis bovina de machos reproductores:

La Prevalencia de Brucelosis Bovina realizade en el Municipio de San Pedro de Lévago.
Chontales en 170 fincas asociadas, de un total de 129 muestras analizadas de toretes y
sementales bovinos durante fos meses de Abril a Octubre (2003), se obtuvieron los siguientes

resultados (Tabla 1).

Tabla 1 Prevalencia global de brucelosis en machos reproductores.,

Machos No reactores Prevalencia %
examinados
129 129 0

Los resultados demuestran que la Prevalencia global de machos réproductores bovinos,
encontrada en la zona del Municipio de San Pedro de Lovago es 0% para Rosa de Bengala.
Este valor de Prevalencia encontrado confirma niveles muy bajos de la enfermedad en el
Municipio. Esto puede deberse a que los toros no suelen transmitir la infeccién de una vaca
infectada a ofra sana mecanicamente, la menor probabilidad de transmitir la infeccidn la tienen
aquellos que estdn infectados v excretan semen que contienen microorganismos, pero la
probabilidad mayor de propagacién a partir del toro es thuy grande si s¢ emplea el semen del

toro para la inseminacion artificial. (Blood, 2002).

Estos resultados difieren con los obtenidos en un estudio de brucclosis a nivel nacional
MAGFOR (1999) donde se obtuvo una Prevalencia en toros del 5.3% en la Region 11, al igual
que en el Municipio de Nueva Guinea, RAAS con un porcentaje del 0.1%, y del Municipio
del Almendro con Prevalencia de 0.12 % y el Coral con un porcentaje de 0.2% (DGPSA,
20035).
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5.2 Relacionar Ia Prevalencia de brucelosis boevina de machos segiin la edad:

El andlisis de los resultados obtenidos pone de manifiesto la baja Prevalencia de los
aislamientos que hicieron en la prueba de Rosa de Bengala en donde por medio el rango de la
edad como se¢ puede observar en la Tabla 2 para las edades de 12 a 24 meses, de 25 a 36
meses y de 37 a mas meses no se encontrd ningin animal reactor a la prueba de Rosa de

Bengala.

Tabla 2 Prevalencia de brucelosis en toros segin la edad.

Edad en meses No reactor Prevalencia %
12-24 22 0
25-36 19 0
37 a mas 83 {
Total 126 0

Estos resultados difieren con los obtenidos en un estudio de brucelosis a nivel nacional
MAGFOR (1999) donde se obtuvo una Prevalencia del 11% en animales en edades de 12 a 24

meses en la Region 11,
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5.3 Relacionar la prevalencia de brucelosis bovina de machos segin las Comarcas.

Al relacionar las prevalencia entre las 18 Comarcas muestreadas para un total de de 129
muestras analizadas de toretes v sementales bovinos durante los meses de Abril a Octubre
{2005} no se encontrd ningun animal reactor para Rosa de Bengala (Tabla 3).

Tabla 3 Prevalencia de brucelosis en toros segiin las Comarcas.

Comarca Noreactor | Prevalencia %
Atillas 1 0
Banadi 10 0
Bulin 3 0

Cunagua 6 0

El escandalo 4 0
La pintada 20 0
La sardina | 0

Llanos los Pedros 15 0
Muluco 25 0
Nambara 2 0
Palo solo 3 0
Potrero cerrado 14 0

~ Pulvazan 1 0
Quililigua 1 0
Sacahuacal 3 0

San Agustin 2 0

San francisco 2 0

~ Zapotal 16 0

Total 129 0

Estos resultados no coinciden por los citados por Delgado et al. (1976) notificé ¢n Cuba la
evolucién de la incidencia en un territorio afectado bajo programa de lucha alcanzando el
inicio de la investigacion un 14.27% para descender a los 2 afios a 0.8%. Rodriguez et al.
{2004), sefialan incidencia en rebafio bajo como programa de lucha entre 3.48% al inicio y
1.43% al final del periodo evaluado, en el municipio de Manzanillo de la Provincia de
Granma. Ibarra {(1987), en otro terriforio de la provincia de Granma encuentra valores de

incidencia de 1.7% a 0.08%.{Citado por (Rodriguez. et al. 2005).
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VI CONCLUSIONES

Segun los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion a continuacion se

presentan las siguientes conclusiones:

1. La Prevalencia giobal de brucelosis, en sementales y toretes destinados a semental de

productores cooperados del Municipio de San Pedro de Lévago, Chontales es de 0%.
2. No fue posible determinar la relacién de la Prevalencia de brucelosis con las

variables edad del animal vy comarcas al no encontrar variacion en ¢l diagnostico

de la enfermedad.
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YII RECOMENDACIONES

1. Establecer Medidas de Vigilancia Epidemiologicas y Control con el objetivo de impedir el
incremento de reactores, para ¢l mantenimiento de categoria de baja Prevalencia de

Brucelosis en el municipio de San Pedro de Lovago.
2. Se sugiere concientizar a los productores de la importancia de declarar fincas libres de
brucelosis y de mantener las comarcas de San Pedro de Lévago con bajas prevalecias de

Brucelosis.

3. Recomendamos a los productores que-durante 1a compra de Ganado Bovino, éstos procedan

exclusivamente de fincas o zonas oficialmente libres de Brucelosis.

4. Recomendamos a los productores que en caso de prestar el servicio de los sementales solo

lo hagan con aquellos que posean certificade de fincas libres de brucelosis.

5. Es importante tomar en consideracién la implementaciéon de incentivos en leche a

productores con fincas que posean certificados libres de Brucelosis actualizados.

6. Sugerir a los productores de la zona de San Pedro de Lovago tener una mejor Vigilancia

Epidemiologica de la zona donde s¢ realizan trashumancia de animales,

7. Recomendar a los productores que se debe proceder al sacrificio de los animales que

resulten positivas a las pruebas diagnosticas.

35



VIII BIBLIOGRAFIA
AIELLO S Y MAYA, 2000. Manual Merck de Veterinaria. Quinta edicién océano grupo

editorial, S.A. Pp. (1119-1121).

ACOSTA M, 1981. Inmunologia v Prueba Serodiagnéstico en Brucelosis. Veterinaria y
Zootecnia Vol.32/33. Pp. 18.

BLOOD DY HENDERSON 1, (1989)Medicina Veterinaria Interamericana, 6 edicion. Pp.
1441,

BLOOD D Y RADOSTITS, 1992, Medicina Veterinaria. Séptima edicion volumen |
Interamericana, Mcgraw-Hill Pp. (731 -732).

BLOOD D, 2002, Manual de Medicina Veterinaria. Novena edicién. MC Graw-Hill.
Interamericana De Espania; S.A.U. Pp. (368-370).

BIEBERSTEIN, B Y ZEE, Y. 1994, Tratade de microbiologia veterinaria. lra. Edicion.
Editorial Acriba S.A. Zaragoza, Espaila Pp. 673.

BLAHA T, 1995 Epidemiologia especial veterinaria, Editorial Acribia, S.A. Zaragoza,
Espafia Pp. (155-157).

CENAGRO ,2000, (Tercer Censo Nacional Agropecuario, Départamento de Chontales) Vol,
14, INEC,

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS, 1979. Técnicas.

serologicas Aplicadas en el diagndstico de la brucelosis. Maracay - Venczuela.
Pp.54,

36



FIGUEROA M. 1984. Enfermedades infecciosas de los animales domésticos en

Centroamérica. Editorial Universidad estatal a distancia San José Costa Rica.

Pp.691.

GARCIA. ¢ Y LUCFRO N, 1993, Enfermedades de los Bovinos Primera edicion.
Editorial Hemisferio Sur 8. A. Pp.219.

HENDERSON I, 1965. Medicina Veterinaria, Segunda Edicién. Editorial Interamericana,
S.A. Pp. (417-418).

INETER, 1998 Instituto Nicaragiiense de estudios territoriales Extension territorial de

Nicaragua por departamentos y municipios.

INIFON, 2005 Alcaldia Municipal, equipo técnico de San. Pedro de Lévago.
http://www.inifon.gob.ni/docs/caracterizaciones de San Pedro de Lévago.

JARQUIN B Y VENEGAS C, 1970.Diagnostico de la brucelosis bovina. Escuela

Internacional de Agricultura y Ganaderia, Rivas - Nicaragua. Pp.27.

MAGFOR, 1999. Ministerio Agropecuario y Forestal. Estudio de prevalencia de Brucelosis

Bovina en Nicaragua. Managua nicaragua Pp.18

MORILLO A Y TERCERO M, 1997. Manual de normas y procedimientos. para

inmunodiagnostico. Managua — Nicaragua Pp.30.

NAVARRO, 1995. Determinacion de la prevalencia serolégica de brucelosis bovina en las

distintas zonas de la Republica de Argentina.

37



DGPSA, 2005. Direccion General de Proteccién y Sanidad Agropecuaria. Informe Mensual.
Nueva Guinea, RAAS, Region VIII

RODRIGUEZ . RAMIREZ W Y ANTUNES @. 2005. Brucelosis Bovina, Aspectos Historicos
y  Epidemiolégicos. Revista Electrénica de Veterinaria. REDVET.
http://www,Veterinaria.org/revistas/redvet/n090905 himl.

RAHWAY N J, 1988, Manual Merck de Veterinaria. 3ra. Edicion. Ediciones Centrum.
Técnicas y Cientificas, S.A. Pp. (740-741).

VALDIVIA, LESNES, RIVERAS, HERMELINDA, 2003 Seroprevalecia de brucelosis sp.
En bovinos.Re investig.vet.Peru,, Vol. 14 Pp.174-177.

38



[X ANEXOS



A.l Mapa de San Pedro de Lovago con sus comarcas
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A.3 Carta Compromiso
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A.4 Hoja de Campo de Brucelosis
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