UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
FACULTAD DE CIENCIA ANIMAL

TESIS

RESTRICCION DE HORAS LUZ PARA REDUCIR EL SINDROME
DE MUERTE SUBITA EN POLLOS DE ENGORDE EN
CONDICIONES COMERCIALES

POR

DENIA ACUNA LOPEZ
NATHALIA CENTENO RIVERA

Managua, Nicaragua
1995



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
FACULTAD DE CIENCIA ANIMAL

RESTRICCION DE HORAS LUZ PARA REDUCIR EL SINDROME DE MUERTE
SUBITA EN POLLOS DE ENGORDE EN CONDICIONES COMERCIALES

Tesis sometida a la consideracidén del consejo técnico del

Departamento de Investigacién de la Facultad de Clencia Animal

de la Universidad Nacional Agraria, para optar al grado de:

INGENIERO AGRONOMO

POR

DENIA ACUNA LOPEZ
NATHALIA CENTENO RIVERA

e

MANAGUA, NTCARATEIA



Esta tesis fué aceptada por el Comité Técnico de la Facultad de
ciencia Animal de la Universidad Nacional Agraria y aprobada
por el Tribunal Examinador como requisito parcial para optar al
grado de:

INGENIERO AGRONOMO

MIEMBROS DEL. TRIBUNAL:

TUTOR:?

SUSTENTANTES:

Denia Acufia Lopez




UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARTA
GNA
FACULTAD DE CIENCIA ANIMAL
FACA

Managua, 18 de Enero de 1996

CARTA DEL TUTOR

La presente, sirva para confirmar que las Ingenieras Infieri: Denia Acufia
Lépez y Natalia Centeno Rivera, han desarrollado su tesis como Gltimo requisito
para optar alg rado de Ingeniero Agrénomo con Orientacién en Zootecnia, cuyo
titulo es "Restriccidn de horas luz para reducir el sindrome de muerte siibita
en pollos de engorde en condiciones comerciales™.

Durante el desarrollo del tema ellas demostraron eficiencia y responsabili-
dad en todo momento, hasta llegar a culminar con la escritura definitiva;
Aportando al lector datos acerca la utillizacién de diferentes programas de luz
para reducir el sindrome de muerte sdbita en pdll'os de engorde en condiciones
comerciales.

Considero, que la tesis ha cumplido con todas las normas estipuladas, por
1o que puede ser sometida a defensa y eval'vacién final.

Atentamente,

, s
Dr. Oti;io Conzaler
p TUTOR

ce: Archivo



DEDICATORIA

A mi padre Asdribal Acuiia Cruz, como un reconocimiento a su
apoyo incondicional y confianza gue me brindé, lo cual fue de
gran ayuda para realizarme como profesional.

A mi Abuelita Verémica Acuiia Villachica, por todo el
carifio, confianza y dedicacién gque me ha dado durante toda la
vida.

A mis tios Corinma y Jofiel Acuila, por todo el apoye ¥
confianza gue me bridaron.

A mi hermano y hermanas.
A mis amigos.

Y a todas aguellas perscnas gue de alguna manera influyeron en
mi formacidn.

Denia Acufla Lépez.

iii



BEDICATORIA

A DIOS sobre todas las cosas por haberme iluminado y guiado por
los buenos caminos de la vida y hacer posible la culminacién de
éste trabajo.

A mis padres Nicasio Centeno Montalvan
Mdixima Rosa Rivera guienes coOn amor y apoyo
siempre me ayudaron para poder coronar mi carrera.

A mi hija Xolanch Betzabé y mi sobrina Lays dque con el
infinito amor gque me brindaron, me impulsaron siempre a
continuar con lo que estaba realizando.

A mis hermanos Francisco Omar g.e.p.d Yolanda, Nereyda,
Yessenia, Carmen, Noel, Miguel, gue de una u otra manera
siempre me extendieron una mano para ver realizado este

trabajo.

A mis tios, sobrinos , cuiados , amigos Yy otras personas gue
ayudaron a mi formacién.

Hathalia Centeno Bivera.

iv



AGRADECIMIENTO
A DIOS todo poderoso sobre todas las cosas

Nuestros més siceros agradecimientos a todas aquellas personas
que con su apoyo incondicional contribuyeron en la realizacidn
de este trabajo.

Lic. Norman Guevara, por su valiosa colaboracidén y la ayuda
brindada de sus conocimientos, para dar inicioc y culminacidn a
este trabajo de tesis.

Ing. Alvaro Mayorga Navarrete y M. V. oOtilio Gonzidlexz
obando, por su oportuna asesoria y apoyo en la realizacidn del
presente trabajo.

A los miembros de la Facultad de Ciencia Animal especialmente a
los Ing. Francisco Martinez Solaris, Ing. Julio Mendoza
vasquez e Ing. Rosa Argentina Rodriguez.

A Dofia Hilda Ferrufino por su valiosa ayuda durante la
realizacidén del trabajo . De igual manera queremos agradecer a
todos los trabajadores de la Granja La Trinidad por su
esfuerzo y colaboracidén en todas las labores de campo del
experimento.

Al programa de Recursos Genéticos Nicaraglenses, por su apoyo
al trabajo= vy de manera muy especial al Ing. Alvaro
Benavides y a la Sra. Lidia Madrigal Diaz por su
valiosa ayuda.

Denia Acuda Lopes

Nathalia- Centenos Hivars

hvs



CONTENIDO Pagina
Resumen viii
Lista de cuadros ix
Indice de figuras X
Anexo _ xi

1. INTRODUCCION 1
1.1 Cbjetivos 3

2. REVISION DE LITERATURA 4
2.1 Generalidades 4

2.1.1. origen vy definicién del pollo de engorde 4
2.1.2. Definicién de zootecnia y zoometria 5
2.2, Iluminacidén 6
2.2.1. Seleccidén del color de la luz gue se va a
usar 7
2.2.2. Estudio de la intensidad de luz a usar en
pollos de engorde 8
2.2.3. Iluminacién controlada 10
2.3. Entendiendo el sindrome de Muerte Stbita 13
2.3.1. Factores gue contribuyen al Sindrome de
Muerte Stbita 15
2.4. Manejo 15
2.4.1.  Alojamiento 15
2.4.2. Crianza 17
3. MATERIALES Y METODOS 18
18

INDICE GENERAL

3.1. Localizacidn
3

3

Datos climatoldgicos

W
W
.

Brave descripecidn de la granjia



3.4. Manejo general de los pollos de engorde

3.5. Animales utilizados en el ensayo
experimental

3.6, Tratamientos experimentales

3.7. Descripcidén de las variables

3.8. Analisis estadistico

RESULTADOS ¥ DISCUSION

4,1. Consume de alimento

4,2, Peso vivo

4.3, Ganancia media diaria

4.4, Conversién alimenticia

4.5, Mortalidad

4.6, Estimacién de los costos de energia

4.7, Estimacidn de los costos en base a la
alimentacién

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

vii

20

24
24
25
26

29
29
30
32
33
34
37

3%

41

42

43

49



acufA LOPEZ, D.; CENTENO RIVERA, N.R. Restriccién de
horas luz para reducir el sindrome de Muerte stbita en pollos
de engorde en condiciones comerciales. Tesis Ingeniero
Agrénomo. Managua, Nicaragua. Universidad Nacional Agraria.

53 p.

Palabras claves: Pollos de engorde, Programa de iluminacidn,
Indices productivos, Muerte sibita.

Restriccién de horas luz para reducir el sSindrome de Muerte
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RESUMEN

Con el objetivo de determinar el programa de iluminacidn mds
adecuado que permita maximizar leos rendimientos productivos ¥
reducir el sindrome de muerte sibita en pollos de engorde, se
realizé un experimento en condiciones comerciales, para lo
cual se utilizaron ocho galeras con una c¢antidad de 10,180
pollos de un dia de nacidos cada una y distribuidos al azar en
cuatro tratamientos: Tl programa de luz natural, T2 programna

de 16 horas de luz y 8 horas de oscuridad, T3 programa de 20
horas de luz y 4 horas de oscuridad, T4 programa convencional

de 23 horas de luz y 1 hora de oscuridad todo esto hasta el dia
21 de edad. Posteriormente a todos se les aplico el programa
normal que consistid en 23 hrs. de luz y una de ogcuridad. Las
variables estudiadas fueron el consumo de alimento, peso vivo,
ganancia de peso , conversidén alimenticia y mertalidad. Los
resultados obtenidos para cada una de estas variables fueron
analizados a través de un disefic completamente al azar y se
sometieron a la prueba de Tukey. De acuerdo al anélisis
realizado, no se encontraron diferencias (P > 0.05) entre
tratamientos para las variables estudiadas. Las tasas de
mortalidad en los diferentes tratamientos, se analizaron a
través de una prueba de hipétesis para diferenciar entre las
proporciones de dos poblaciones , encontréndose diferencia
significativas (P >0.05) entre las tasas de mortalidad para los
cuatro tratamientos en las diferentes semanas. En lo gue
respecta al andlisis econémico se basé en la comparacidén de leos
costos de la energia eléctrica que consume una unidad basica de
produccidén {(una galera) con respecto a los cuatro tratamientos
evaluados obteniendose el mayor beneficio monetaric en =1 T

{luz natural) en el cual la empresa s2 ahorvaria anui
total de § 9,284,704,
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1.INTRODUCCION

La avicultura en Nicaragua al igual gue en otros paises
en vias de desarrollo, constituye una de las mas jévenes
industrias agropecuarias del mundo modernc Y desempefia un
papel importante en la produccién de alimentos de alto valor
protéico para el consumo humano (Estrada y Cruz 1993).

Actualmente en Centro América, la avicultura enfrenta
una gran crisis, producto de los altos costos del concentrado.
Es por eso, gue tomando en cuenta esta situacidn, se sugiere
una alternativa para mejorar la eficiencia en la utilizacidn de
los concentrados {(Membrefio, 19%1).

Uno de los principales problemas por los cuales
atraviesa la avicultura en Nicaragua, es el de gue algunas
empresas aln no se encuentra integrada totalmente y depende por
ejemplo de la importacidn de huevos fértiles de diferentes
procedencias lo gue conlleva a decir gue no existe una calidad
uuniforme en los pollitos. Por lo cual es sumamente necesario
encontrar y utilizar técnicas de manejos adecuadas a nuestro
medic (programa de luz) gue permita mejorar la eficiencia
productivas de los pollos.

En relacidén al tema de ésta tesis, anotamos 1o
siguiente: E1l sindrome de muerte slbita se ha wvenido
presentande Qltimamente, afectando hédsicamente a las aves
comprendidas.entre la tercera y cuarta semana de edad, siendo
més afectados los pollos mas pesados y decreciendo luego
lentamente {(Ridell et al, 1983).

ida tasa de crecimiento ss econdmica en
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ésta rapida tasa estd asociada con la ocurrencia de problemas
metabdlicos, cardiopulmonares, tales como: ascitis, sindrome
de muerte sGbita y problemas de patas. Es posible reducir la
incidennia de estos desordenes asociados a la tasa de
crecimiento, mediante la limitacidén del crecimiento, precoz con
el control del alimento iniciador, o ya sea a través de un
programa de reduccién del periodo de luz durante las primeras
semanas de vida del pollo (Hubbard, 1954).

Es por eso que el objetivo de éste trabajo es evaluar la
restriccién de horas luz para reducir el Sindrome de Muerte
stbita en pollos de engorde en condiciones comerciales.
Utilizando para elle diferentes programas de luz.



1.1. OBJETIVOS

En vista de la problematica expuesta anteriormente, el
presente trabajo persigue los siguientes objetivos:

1.1.1 Objetivo general:

Determinar el periodo de iluminacién més adecuado, €l
cual permita maximizar los rendimientos productivos y reducir
el sindrome de muerte sibita.

1.1.2 Objetivos especificos:

1 - Determinar el efecto de tres periodos de iluminacidn
{12, 8 y 4 horas de oscuridad/dia durante las primeras tres
semanas de vida del pollito) sobre la reduccién del sindrome de
muerte sibita en pollos de engorde.

2z - Determinar el efecto de tres periodos de
iluminacién (12,8 y 4 horas de oscuridad/dia) sobre las
variables Consumo Alimenticio, Peso Vivo, Ganancla de Peso,
conversién Alimenticia y Mortalidad.

3 - Determinar los costos econdmico en los diferentes

tratamientos.



2. REVISION DE LITERATURA.
2.1 Generalidades.
2.1.1 oOrigen y definicién de pollos de engorde.

La clasificacién zooldégica del pollo de engorde segln
villee et al. (1970), Lorenz (1973), Alexander (1982) Yy
sisson et al. (1983) es la sigulente:

Clase: Aves, un ave es un vertebrado provisto de
pico revestido de plumas y con los
miembras anteriores transformados en
alas.

Sub-~clase: Neornithes, extintos modernos, con
dientes o sin dientes, aves con nimero
reducido de vertebras caudales, alas
conmpuesta de 3 dedes, muy modificados y
fusionados parcialmente; en la mayoria
se encuentra presente el pigéstilo.

Ssub-orden: Neognathae, contiene la mayoria de las
aves modernas, con paladar menor dque el
de los reptiles esterno aquilados,
metatarsos fusicnadog, el vémer siempre
es pequefic y no forma un puente a través
del paladar. '

Oorden: Galiiformes, comprende la gallina
doméstica, pavos, falsanes, perdices
similares. Aves en gran parte terrestres

menhan Jds TlAantas ¥ o o8oml



garras cortas y fuertes adaptadas para
correr y rascar en la tierra, alas
relativamente cortas. Hacen nidos en el
suelo y en €l suelen poner numerosos
huevos, de donde nacen pollos tipicamente
nudifugos.

Sub-orden: Galli
sub-familia: Phasianoidea

Familia: Phasiancidea, con 180 especies repartidas
en casi todos los continentes. Poseen
eltipico pie y pico de la gallina y
perdiz. E1l dedo posterior relativamente
pequefio, se inserta un poco mas arriba de
los delanteros, aungue también es apoyado
en el suele. Muchas del sexo masculineo
ostentan un espoldn en el tarso.

Género: Gallus
Especie: gallus
Sub-especie: Domesticus.
2.1.2 Definicidén de zootecnia y zoometria.
Zootecnia: Es la ciencia que trata de la producceidn
animal. Su objetivo es obtener el maximo de productes animales
Gtiles por unidad de superficie, con la mayor calidad y de la

forma mis econdmica posible.

modoe clentifico la oria,

es domésticos, asi como 1a



incorporacién de los avances tecnolégicos que se producen en
otras ramas de la ciencia y pueden contribuir a estos fines
(Mined, 1973).

Zoometria: Estudia el exterior de los animales domésticos que
tienen por objeto la determinacién de las diferentes medidas e
indices.

La zoometria tiene importancia relativa, ya gue nos
permite conocer la evolucién de los animales domésticos, como
crecen y se desarrollan, como se va modificando su conformacidén
de acuerdo a la raza, sexo, edad, c¢lima o plano nutricional.

Esta informacién que nos facilita la zoometria es
considerablemente valiosa para todo zootecnista e investigador
de ciencia animal (Mined, 1963).

2.2 Iluminacioén

En las aves de engorde la tasa de crecimiento puede ser
afectada por el programa de iluminacién. Se ha probade que la
iluminacién es un factor que influye en las caracteristicas
productivas y reproductivas de las aves, por lo que se hace
necesario el correcto uso de la misma desde el punto de vista
del fotoperfodo, su intensidad y color para que las aves
produzcan mas carne (S&nchez,1987).

La luz es un estimulante de la pituitaria, como se
demostrd en el estudio hecho por Benoit et al. Esta
estimulacién de la 1luz, ha sido beneficicsa para el
crecimiento,. heclo que fue demostrado por Warren:' (1936), al
aumentar la produccién de huevos (Morreng, 1956).

stolliar (1979) expresa gue el régimen de iluminacién
influye sobre la actividad del ave y en numerosos casos de
curvaturas en las patas se registrarcn mayoreg incidencias con
fotoperiodos continuos que con regimenss intermitentes.



2.2.1 Seleccidén del color de la luz gue se va
a utilizar

El color de la luz a usar en el crecimiento de los
pollos asaderos, ha dado origen a problemas que ha despertado
interds en algunos investigadores (Morales, 19653).

varios estudios hechos por Smith Y Phillips (1959), en
el cual colocaron bombillos de colores de gas Nedn sobre los
comederos como un método de prueba de induccidén de consumo de
alimento. Dando como resultado gue los pollos preferian la luz
verde mayormente gue los otros colores probadosg; en un 42.2%.
{Verde), 20.22% (Amarillo}), 19.50% {Anaranjado) y 18% para el
Rojo. Sin embargo cuande tales luces fueron usadas en jaulas
separadas, la prueba demostré que no habian diferencias en el
peso del cuerpo y consume de alimento de los pollitos {(Beane,
1962).

Los investigadores de la universidad Hebrea de
Jerusalen, han descubierto gue las luces azules, aumentan la
capacidad inmunoldgica de los pollitos y disminuyen 1la
mortalidad, pero inhiben la produccidén de huevos. La luz Roja
aumenta la produccién de huevo pero impide la tasa de
arecimiento, mientras gue la luz verde la aumenta,.

shaver (1972) plantea gue un alto rango de luz verde ©
blanca favorece el canibalismo, mientras que los bombillos
incandescentes la luz roja generalmente lo disminuye. La visidn
de las aves queda reducida casi a cerc cuando se instalan

. \ 2
bombillos de luz azul de 40 voltios por cada 10 m . Es por
ello, gue cuando los avicultores necesitan capturar las aves
desenrroscan todos los bombillos e instalan bombillos de luz

azul.



2.2.2 Estudio de la intensidad de luz a usar
en pollos de engorde.

La intensidad: es la densidad de 1luz dentro de un
pequefio &ngulo sélido en una direccién determinada expresada en
la unidad de candela. Las otras unidades son derivaciones de
ella, su valor esta determinada por la luz emitida por un
patrén de laboratorio llamado cusrpd negro (Westhinhause, 1886}).

La intensidad y duracién de 1la luz son vitales para
estimular el sistema reproductivo de las aves. Para lo cual es
necesario suministrar 1 watt de luz incandescente por cada

2 2 .
pie” (2 watt/m ) (Hubbard, 1992).

segfin estudios realizados por Buxadé (1983), los mejores
resultados, incluida la economia del costo de energia
eléctrica se obtiene con las siguientes intensidades : De O
21 dias 2.0 - 3.0 lux {4-5 lux para verificar los controles) y
de 2 - 22 dias al sacrificio 1,0-1,5 1lux.

Arbor Acres (1991) dice gque después de la cuarta semana
una alta intensidad de luz- puede sér perjudicial y actuar
deteniendo el crecimiento de las aves. Un exceso de iluminacidn
puede ademds ocaslonar erosiones o magulladuras en la canal
debido a una mayor actividad.

Newberry et al. (1988) reportaron que la influencis de
dos tratamiento dé intensidad de luz 180 - 680 lux, scbre el
comportamiento y realizacién de pollos de engorde fue examinado
en dos experimentos. E1 primer experimento probd pollos machos
criados a las 9 semanas de edad. El segundo experimento probé
ambos sexc oriados separadamente a las & semanas. Los datos

+
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tape. Las actividdes medidas de pie, caminande, y la actividad
total fue m&s alta bajo 180 lux gue en el tratamiento de 6 lux.
siempre y cuando la alimentacién y bebida no. fuera
significativamente afectada por la intensidad de la luz. La
incidencia de los desordenes de patas a las 6 semanas y el
porcentaje de magulladura y animales muertos a los 64 dias fue
significativamente bajo, en el tratamiento de alta intensidad
de luz en el primer experimento a como fue la mortalidad a las
3 - 6 semanas en el segundo experimento. Intensidad de luz no
insignificante por interaccién de sexo fue detectada, los
resultados no apoyaron la hipétesis gque las luces Dbrillante
reducen el desempefio debido al incremento de la actividad de
los pollos. El uso de luz brillante no tuvo efecto adverso
sobre el desempefic v existieron algunas evidencias de que pudo
haber tenido alglin efecto benéfico sobre el bienestar o salud
por la reduccién de las magulladuras en el (Cuadro 1A) se
presentan los resultados del experimento.

por otro lado Deaton et al. (1981) condujeron dos
experimento para determinar, si la intensidad de luz afectd el
contenido de grasa de pollos de engorde, medidas por la
cantidad de grasa abdominal. Los regimenes de luz utilizados
desde los 10 dias de edad, tuvo intensidad constante de 2 6 52
lux. Los resultados obtenidos demostraron, ¢ue la intensidad de
luz no tiene influencia significativa en la cantidad de grasa
abdominal producida en mache o hembra, tampoco a los 49 6 63
dias de nacidos en el (Cuadro 2A) se presentan los resultados
del experimento., La intensidad de luz no tuve efecto
significativamente sobre el peso del Cuerpo, conversidn
alimenticia {(gramos de comida / gramos del cuerpo) o mortalidad
tanto para 48 6 62 dias de edad para pollos de mismo sexo en
el (Cuadro 3A) se presentan los resultades del exprimento. La
cantidad de luz utilizada, fue la cantidad producida tanto por

wd
1

.3 68 7% watt en casetas
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cerradas, que fueron de un tamafic de 11 m. de ancho con dos
hileras de bombillos de luces a 2.1 m. de alto y a 3 m. de
separacidén de la pared de la caseta.

Un estudio fue conducido para determinar la intensidad
de luz requerida por la noche durante 1los meses de Verano,
para una m&xima proporcién de crecimiento de pollos de engoxrde
criados en corrales con cortinas. La intensidad de luz durante
14 de las 24 horas del dia fue de 431 lux simulando las horas
de la luz del dia y tanto 9, 30, 6% lux para las horas restante
simulando las horas nocturnas. El régimen de temperatura usado,

fue un ciclo de temperatura lineal las 24 horas, con 24 - 33 a

24 OC respectivamenfe. Los resultados demostraron dgue la
intensidad de luz en la noche no habfia significativamente
influenciado el peso a las 6 semanas o© proporciones de
conversidén alimenticia de pollo macho en el (Cuadro 4A) se
presentan los resultados del experimento. Bulkos incandescentes
de 25 watt mas que de 75 -100 watt, son suficientes para
produccién de crecimiento maximo para pollos de engorde en
corrales de cortina, con dos hileras de bulbos que estén de 2.1
m. de alto y sobre 3 m. distante del centro y a partir de donde

terminan las paredes (Deaton et al. 1988).

2.2.3 Iluminacién controlada.

La iluminacidén controlada es el control de la duracidn
del dia, ya sea con 1iuz artificial , luz natural © una
combinacién de ambas (Sliusar,1981).

Para el control de la iluminacidén, isns avicultores

el

T

enmplean diferentes sistemas de encendido y apanado e s Lo

antre los cuales estan:
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a - Ilumipacién por la mafiana: Las luces se encienden a
determinadas horas "antes del amanecer" y de ésta manera se
completan el nfmero de horas de iluminacidén artificial que se
desea de acuerdo al nfimerc de horas de luz segln la época del
afio.

b -~ ZIluminacién por la tarde: Se encienden las luces al
oscurecer y se apagan cuando se completa el niimerc de horas que
se cree conveniente.

¢ - Iluminacién por la mafiana y por la tarde: No es méas
gque la combinacién de los dos sistemas anteriores.

d - Tluminacién durante toda la noche: El encendido y el
apagade de la luz artificial varia con la é@época del afo;
resulta mis caro gue los otros sistemas.

Bajo este concepto se han desarrollado diferentes
programas de iluminacién. En el cual Buxadé (1983), expone a
titulo indicativeo dos programas de iluminaciodn:

A- Programa de iluminaciém para nave sin ventana:

De 0 - 3 dias de vida, 24 horas de luz/dia { en
cualguier programa durante leos 3 primeros dias, la iluminacién
es continua durante todo el tiempo, para que los pollitos se
acostumbren a su alojamiento y localicen perfectamente los
distintos elementos).

-De 4 dias al sacrificio 23 horas de luz 1 de oscuridad
{(en las horas nocturnas se puede aplicar un programa de luz
intermitente).
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En la nave con ventana (caseta oscura) es
importante controlar dos aspectos:

a- Evitar la entrada directa de rayos solares gue
podrian incidir al stress ¥y picaje.

p-Evitar, en los momentos de oscuridad, ila entrada de
luz, procedente de los focos de automéviles (pénico,
amontonamiento y asfixias).

B- programa de iluminacidén para naves sin
ventana:

pe 0 - 3 dias... 24 horas de luz/dia.

De 4 - 14 dias... 23 horas luz 1 hora oscuridad .

De 15 dias al sacrificio...l hora de luz por cada tres
horas de oscuridad (intermitente).

sea cual sea el programa de iluminacién y el tipo de
nave, la iluminacién debe ser uniformente distribuida para gque
1as aves se distribuyan homogéneamente por toda la nave. {Cuadro
5A).

Hubbard (19892) enfatiza que el programa m&s comin para
la iluminacién de los gallineros es probablemente 23 horas de
1uz continua con una hora de oscuridad, para permitir que los
polios se acostumbren a la oscuridad total en caso de falta de
energia eléctrica.

Scheldler (1990) explica que los programas de luz son
efectivos en la estimulacién de la actividad en los pollos de
engorde. Por esta razén muchos criadores disminuyen las luces
gradualmente a nedida que leos pollos crecen.Parecs importante
el mantenimiento de o de luz 11-2 piss

r2les relativamente alt

{
1
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£l sindrome de muerte sGbita se caracteriza por el
fallecimiento repentino de pollos aparentemente bien
alimentados y en buen estado de salud (Newberry, 1988).

Ridell (1980) y Steele (1982) han sugerido gue se trata
de un trastorno metabdlico afectado por causas genéticas,
nutricionales y ambientales, incluyendo en esta tltima los
ruidos, las luces fuertes, la interaceidén social y la densidad
de la poblacién. '

Newberry (1988) cita cifras bajas comprendidas entre el
1.1% vy 2.4% siendo la incidencia del sindrome mayor entre los
machos que entre las hembras.

Merck {(1993), las aves asaderas (que mueren no muestran
signo previo, aparentemente son aves sanas y pueden estar
alimentandose, haciende fintas a otras aves, caminando,
descansando, pero stbitamente extienden el cuello, jadean o
cloguean y mueren rapidamente con un periodo corto de aleteo y
movimiento de las patas. Frecuentemente quedan patas arriba,
descansando sobre el lomo.

TL.a enfermedad se reportd por primera vez en el oeste de
canadd en 1975 Brigden y Riddell (1975), aungue Riddell ya lo
habia encontrado en Ontaric desde 19685.

Buenrostro y Kratzer (1982) también han descrito el
sindrome en .Canadd y California. En general en los Estados
Unidos la mortalidad a causa de sindrome de muerte sibita no es
tan severc, como en Canadd o Austria y con frecuencia se
clasifica como mortalidad normal. A pesar de que la mortalidad
causada por el sindrome de nuerte stbita es relativamente
peguefia, contribuye a una porclién significativa (40%; a iz
mortalidad total v en consecuencia es de importancis scondmlos

y merece egtudlo.
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2.3.1 Factores gque contribuyen al Sindrome dge
Muerte sSiibita

Sexo: Aungue el sindrome de muerte sibita también
afecta a las hembras, parece ser mucho més prevalente en machos
en un 70 -~ 75% de los casos.

Nutricién: Muchos factores nutricionales se han
investigado con el objeto de determinar su efecto sobre la
incidencia del sindrome de muerte sGbita:

a) deficiencia vitaminica.

b) la grasa del alimento.

c) equilibrio de electrélitos (Na, X, Cl).

d) forma fisica del alimento .

e) otros factores que se han visto implicados en la
mortalidad por el sindrome de muerte stbita son las tensiones'
del tipo ambiental (Ononiwn, 1979).

2.4 Manejo
2.4.1 Alojamiento.

Quifionez et al. {(1986) afirma la posibilidad de

aumentar las densidades de crianza en piso a valores por encima
_ 2 . 3

de 15 aves por m , con solo ligeras afectaciones en el peso

. o » 2
vivo y grandes incrementos en la produccion de carne por m de
instalaciones. se produjo una disminucidén significativa en el
consunmo de alimento en las densidades mds altas con respecto a

. : 2 . .
la densidad de 15 aves por m . 8in embargo la converslion no fue

- [P Py R P oy S e .o g ot p W ey g : - p T e
contraron diferansiay SLONLILIZTLVAE DL S mBE i

més eficiente con altas densidades, pero tampoco s
n

ST

£

.

incroadon.
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Volkovaly pPatrik (1973) consideraron gque la densidad de
poblacién mas efectiva es aquella que permite, sin disminuir
el ritmo de c¢recimiento y desarrollo de las aves, lograr un
aumento de la productividad de carne, incremento de la
rentabilidad y disminucién de los gastos por unidad de area.

Llorente et al. (1986) dicen que es factible una

crianza de pollos de engorde con densidades de 20 aves/m2 en
los meses invernales (enero y febreroc), sin afectar
significativamente el peso vive promedio, la conversidén y la
viabilidad de aves en comparacién con una densidad de 15

2 s . s . .
aves/m , obteniedose beneficios econdmicos derivados de un
incremento de 30% en la preduccidn de carne por &area.

Pérez (1986) especifica gue las camas deben tener un
espesor entre 5 y 10 cm; para ello se utilizaron varios
productos cuyas cualidades les permite absorber la humedad de
las excretas y aislar a las aves de su contacto.

Los materiales de mayor us¢ sSon:

- Viruta de madera aserrada.
- Arena de rio {gransonj.

- CAscara de arroz.

- Tuza de maiz triturada.

- Cascara de café.

Vest (1986) sefiala que cada caseta debe tener dos silos,
o los gue tengan deben estar equipados de tal manera que puedan
ccntener separadamente dos tipos diferentes de alimentos y si
es necesario distribuirlos de igual forma, por ejemplio:
iniciacién y crecimiento. Un funcionamiento periddice del
sistema de allmentacidén, tiende a estimular las aves para

mayor consumo. Este autor recomienda, gue cuando
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tienen de 10 a 14 dias de edad, el nivel de alimento en los
comederos automdticos se reduzca solamente a cubrir la cadena.
El nivel normalmente se eleva por primera vez cuando los
pollitos tienen 3 semanas de edad.

2.4.2 Crianza.

Hewell (1986) plantea que se debe tener presente durante
el desarrollo del pollite, la formacidén &Ssea, ya que esta
ocurre antes que la formacidén de los misculos y que 1os machos
y las hembras difieren en tiempo de desarrollo. EL nismo
autor advierte que se debe estar conciente del potencial de
desmejoramiento que resulta de un manejo brusco de las aves
vivas.

Arzumaniana (1985) observa gue la produccién de pollos
de engorde, es mas ventajosa, cuando es mas corto el periodo de
crianza.

Hewell (1986) comenta que las aves alcanzan su més alta
calidad al final del crecimiento. Esta no puede mejorarse
durante las actividades de traslado de las aves al matadero,que
comprende labores de manejo, transporte y procesamiento. En
efecto la calidad disminuye hasta cierto grado debido a estas
tres actividades.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Yocalizacién y duracién del ensayo
experimental.

El presente trabajo se realizd en la granja avicola La
Trinidad propiedad de la Empresa TIP - TOP Industrial S.A. la
cual esta ubicada en el km 26 carretera a Masaya, entrada
principal a Nindiri 5 km al norte en la comunidad de San
Francisco. (figura 1). El ensayo experimental tuvo una duracién
de 6 semanas, a partir del 12 de octubre de 1994 hasta el 24 de
noviembre del mismo afio.

N San Diege

-;ud:.
-

o L Plan Jei
\ 2o R AN 3?-
Masaya 4 Km Km i

93 84 g5 96 197 198 | uf

v VLot thitamad
P T

Figura 1. Ubicacién geografica de la granja
"La Trinidad."
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3.2 patos climatolégicos.

Durante el periodo experimental, se pididé informacidn
climatolégica de la zona a INETER, donde la precipitacién
alcanzé 12.15 mm mientras gue la temperatura y la humedad

. . o
relativa media resultaron ser 25.34 c vy 82.,.73%
respectivamente. Esta granja se encuentra aproximadamente ha
una altura de 200 m. g.n.m. En cuanto a la temperatura, las

o
galeras presentaron un microclima deb 33 C
3.3 Breve descripcién de la granja.

De las 34 galeras grandes con que cuenta la granja
"1,A TRINIDAD", se utilizaron para el ensayo experimental 8

. . 2 , s
galeras las cuales tienen medidas de 864 m . Estan diseliadas
para alojar un total de 10,180 pollos de engorde. Las galeras
estan orientadas con su eje longitudinal en direccidn este -
oegte.

La construccién de las galeras comerciales son tipicas
casetas convencionales. El techo fue construido con zinc y la
altura correspondiente al techo del centro (CUMBRERA) es de 3.5
m. y la altura inferior (SOLERA) de 1.84 n. garantizando un

\ ; 2 , - -
espacio vital de 11.78 aves/m , cumpliendo asi el reguisito de
la Hubbard en espacio vital, gue hasta las 8 semanas no debe
pasarse de esta densidad.

La luz eléctrica fue suministrada por dos hileras de
pujias de 25 watt, ubicadas unas tras otras a 6 m. de distancia
a lo largo de la galeras. De esta forma cada bujia cubre un

. . . .. 2
drea de iluminacidn de 0.5 watt/m .
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con capacidad de 500 gls. siendo distribuidos 2 tanques por
galera, ubicados a unos 2 m. de la galera. El agua bombeada
pasa a través de tubos p.v.C Y mangueras plasticas directamente
a los bebederos (PLASSON).

El funcionamiento de las calentadoras tipo campana es a
base de gas; éste sistema esta disefado para que dos & tres
tanques de gas propanc de 100 lbs. suministren gas a 12
calentadoras por un periodo de 3 noches.

3.4 Manejo general de los pollos de engorde

El manejo realizado con los pollos de engorde en el
ensayo es el nismo gue se realiza en la empresa, exceptuando
por el tipo de programa de iluminacién.

El manejo que se les dio a los polleos de engorde
consistié en lo siguiente: antes de la llegada de los pollos a
la galera se realizaron algunas actividades de habilitacidén las
cuales fueron:

- Barrido y lavado con agua y jabdn

- Desinfeccidén de las galeras con desinfectante de anplio
egpectro {formol 37%).

- Limpieza y desinfeccidén de las galeras.

- caleo, introduccién y desinfeccidn de la broza limpia.

Las précticas de manejo gue normalmente se utilizaron se
llevaron a cabo para todos los tratamientos en iguales

condiciones.

para la llegada de los pollitos se requirié hacer en
las galeras un lugar de espera gue tuviera todas las
aond

cione

i
{n

necesaria para albergarlos con toda la protecelidn

posible,
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Fue de mucha importancia proporcionarles un ambiente
controlado, de tal manera, gue a la llegada de los pollitos se
hallaran las cortinas cerradas, las criadoras funcionando y los
ruedos, bebederos y comederos bien ubicados y listos.

para el recibimiento de los pollitos cada criadoras
artificial tenia su equipo completo a saber:
a)_ Un ruedo con su respectivo papel cubriendo el piso y con
capacidad de albergar 1,700 pollitos durante 7 dias.
b)_ Bebederos de galén en nimero de 17 ubicados de forma
radial al ruedo.
¢)_ Comederos de bandeja en niimerc de 20 ubicados de igual
forma que los bebederos,
d)_ Los comederos tubulares se comienzan a utilizar a los 10
dias de edad y los automdticos a los 7 a 8 dias de edad del
pollito.

ge utilizaron aproximadamente de 1700 a 1800 pollitos
por ruedos, para un total de 6 ruedos por galera.

El total de pollitos que llegaron por galera fueron de
10,180 promedio.

Después de la llegada de los pollitos se procedid al
pesaje, pesindose el 6% de la poblacién en cada galera.

El primer dia a la llegada de los pecllitos se les
adicioné agua mas azcar al 2% con el fin de hidratarlos y
estimularlos‘al consumo de agua y alimento. También se les
suministré alimento concentrado en los comederos de bandeja.

A partir del primer dia hasta la segunda semana de edad
se tomaron algunas medidag: cambio de comedercs ¥ bebederos

sucios por limpics, la adicidn de piensce ¥ agua limpia, asi

come regular las ooriinas ssgin la edat y o 1las condiciones

- S b 2 g, T 2 -~
ampbigntales IMPETaANtes.
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Después de 15 dias cada galera fue provista de equipo
mas adecuado para la edad de los pollitos, estos eran comederos
tubulares y bebederos colgantes; a partir de ese dia se
levantan las cortinas dia y noche.

A partir del primer dia de edad de los pollitos el
maneio es de rutina que se rige por el programa existente en la
granja en el gue a los pollos se les sumistran productos
veterinarios, ya sean promotores del erecimiento, medicinas
profiléactica y medicina curativa. Se adopté tomar medidas
profilécticas para prevenir las pérdidas por enfermedades y se
emplearon practicas sanitarias y de administracidn para reducir
al minimo la introduccién de una infeccidn.

A todos los tratamientos se les aplicé el mismo programa
sanitario gue consistid en:

DIA ACTIVIDAD

1 Se suministro una solucién azucarada (Agua +
AzQcar) al 2 %.

2,3 v 4 MIRAMED (Eritromicina + sulfa + trimetropin) en el
agua de bebida a razon de 0.5 gr/lt agua.

Vacuna simultanea contra las enfermedades de
Newcastle - Gumboro (EIB).

i

7 y 12vitaminas en el Agua de bebida.

13 Vacuna simultanea contra las enfermedades de
Newcastle - Gumboro (EIB).
17 Vitamina en el Agua de bebida.

.4
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18 - 42 Cloro en el Agua de bebida a razdn de 35 ppm.
21 y 28 Desinfeccidn de cama y de ambiente.

24 vVitamina en el Agua de bebida.

35 y 42 Desinfeccidén de cama y de ambiente.

Temperatura: Comprobar la temperatura de
forma regular, el indicador mas correcto es el comportamiento
del pollito. La temperatura no eg solamente un factor
importante para el bienestar de las aves si no que ademéas
influye en la conversidn.

Ventilacién: Es vital un adecuado movimiento de aire
fresco a través de las galeras para el normal crecimiento
sanidad vy vigor del pollo.

Pienso o alimento (manejo): Se deberd garantizar una
composicién 6ptima del plenso ya que es esencial para un buen
aumento de peso y buena conversién.

Los comederos: Estos deben tener siempre alimento, hay
gue limpiarlos frecuentemente para evitar contaminacién. Una
vez a la semana vaciar comederos para evitar toxinas
acumuladas en alimento residual.

Agua durante los primeros dias: El nivel del agua de
los bebedercs debe ser tan alto como sea posible; una vez gue
las aves se han acostumbrado a los bebederos el nivel del agua
deberé ser bajado con el fin de evitar derrames,

Alumbrado: Un programa d= alumbrado de 23 horas luz 1

s

74
X
7

oscuridad ayuda a prevaniy amentonsgplento ¥

i
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'Después de 4 semanas una luz intensa puede ser
perjudicial (erosiones y magulladuras en la canal) debido a una
mayor actividad en las aves. Los bombillos deben limpiarse
frecuentemente y reemplazar los fundidos. Bombillos con polvo
reducen la intensidad en un 60 %.

3.5 Animales utilizados en el ensayo experimental.

se utilizaron un total de 81,438 pollos de un dia de
edad de la estirpe HUBBARD, considerados hembras y machos es
decir no se realizé sexaje los cuales se mantuvieron en
produccién hasta los 42 dias de edad.

3.6 Tratamientos experimentales.

Los tratamientos o programas de iluminacién utilizados,
consistieron en la restriccidn de horas luz a partir del tercer
dia, culminando a los 21 dia de edad. Posteriormente se les
aplicé el programa normal gue consite en 23 horas de luz ¥y i
hora de oscuridad gue es el que se acostumbra en dicha
empresa, hasta el sacrificlo. Los tratamientos varian por las

diferentes horas de luz a las que fueron sometidos.

- 'I‘i4 Testigo: Programa normal (23 hrs. luz / 1 hrs,oscuridad)

;
+3

{20 hrs. luz / 4 hrs. oscuridad)
- T (16 hrs. luz / 8 hrs. oscuridady

- Tﬁi (Luz natural}).
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3.7 Descripcidén de las variables
Las variables a evaluar fueron las siguientes:

consume de alimento : Es el célculo gque resulta de
restar el alimento rechazado al final del pericde del total
suministrado a los pollos de engorde .
C.A = C.A.F - C.A.T

Peso vivo: Es el promedio de peso de las aves gue han
sobrevivido hasta el final de la crianza, es decir el peso
promedio del animal en pie.

ganancia de peso: Bajo esta denominacién relacionamos
el peso final de las aves y el pesc inicial por un determinado
pariodo.

gp = PE =~ PI
# de dias

Conversién alimenticia: En el peolle de engorde el
indice de conversidn es la expresidén de los kg de alimentos
consumides para producir un kg de peso vivo en pie.

ca = Alimento Congumido
Pego Vivo Final

Mortalidad: se refiere a la cantidad porcentual de aves
que se han muerto o dado de baja durante los dias transcurridos
en la crianza.
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Se 1llevé registro diario del consumo de alimento,
relacionandolo con los animales vivos existentes en ese momento
para sacar el resultado semanal y después el consumo final.
Egtos datos fueron simultaneémente lievados por igual para
todos los tratamientos y los resultados fueron utilizados para
obtener los datos de conversién alimenticia semanal y luego el
total de alimento acumuledo.

pentro del registro de los datos se llevo el control de
pesos promedio semanales desde la fecha de llegada de los
pollitos hasta la finalizacién del experimento. E1 pesaije se
realizaba por la mafiana y el mismo dia en que cumplian semana
de vida, se pesaba el 2% de la poblacién de toda la galera.

La mortalidad fue llevada dia a dia en cada una de las
repeticiones obteniendo un promedio semanal para determinar al
final del pericdo un dato total de estos, de esta manera se
obtuvo el porcentaje de muerte con respecto al total de aves
iniciales.

El estudio econémico realizado en el periodo por cada
tratamiento fue en base a las diferencias del costo de la
energia eléctrica en funcién de los diferentes programa de luz
a los gue fueron sometidos los pollitos en diferentes
tratamientos. Asi como también éste estudio se basoc en las
libras de peso vivo del animal por tratamiento. Sin embargo
dste andlisis econdmico no fue sometido a un andlisis
egtadistico.

3.8 Analisis Estadistico.

En el disefioc experimental el total de los broilers
fuercon distribuidos en un diseno completamente al azar,
divididos en cuatro tratamiento con una repeticidn vada

o yem

iy
o
L

amiento. EL anmerc de pollos para los tratamieantos T , T,
A -
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Ts, T4 fué de 10,180 por cada repeticidn respectivamente
sometidos a la prueba de tukey para determinar la superioridad

por tratamiento; a los que a la vez se les efectud un estudio
econémico de costo de energia eléctrica.

Las variables en estudio son: consume, peso vivo,
conversién alimenticia, ganancia media diaria de peso vy

mortalidad.

TLas cuales fueron analizadas en el modelo egtadistico

DCA

Y.. = u+ T, +E,
ij i ij
Donde los sub - indices representan:
i=1,2,3...t (tratamiento)

1

j =1,2,3...n (observaciones)

ponde '

Yij = cualguiera de las variables en estudio

7] = media general

mi = efecto de la i- ésima programa de iluminacién
en las galeras de los broilers.

Bij = error experimental.

Las variables mortalidad, costc por energia no fueron
sujetos a disefioc experimental. La mortalidad se basé en una
prueba de hipétesis; los costos por energia eléctrica usando

férmulas matematicas.

La variable mortalidad por ser una variable discreta que
se basa en el conteo, fue sometida a una prusba de hipdtesis

2

para diferenclas entre propovcicones de 303 poblacliones,
- 5 ot o
utilizande las siguientes formulas

la que va ha probarse &3

]
i
=

cuando la hipdtesis
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Pl - Pz =0, estd supcniéndose que las proporcicnes de las dos

poblaciones son iguales. Se utiliza esto como justificacién
para combinar los resultados de las dos muestras Yy llegar a
una estimacién mancomunada de la proporcion comln supuesta.

S SR
p*‘—l 2

N + N2
¥ = # de muertos en la muestra.
N = tamafic de la muestra inicial.
P = Proporcién ponderada en la muestra de los tratamientos.

Donde Xl Yy X2 son respectivamente, el nGmero de la

primera y segunda muestra gue poseen la caracteristica de

interés. Esta estimacién mancomunada de P = P1 = Pz

ge utiliza para calcular

_ _ _.JECG-B) |, BU1-B)
091’"92 IJ ny + o

Por lo que la estadistica se transforma en

g . P1 = Pa) - By - Py)
Op1-P2

Para M : P -~ P =0
o 1 2

gue esta distribuida aproximadamente come la normal
unitaria si la hipdtesis nula es verdadera.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 cConsumo de Alimento

Los resultados obtenidos para la variable consumo de
alimento fue de 3.695, 3.730, 3.745, 3.755 kg para el ‘1‘1 (Luz

naturaly, Tz(ls hrs.luz), T3 {20 hrs.luz) ¥y T4 (23 hrs.luz)

respectivamente, no existiendo diferencias (P>0.05) entre
tratamientos. En el cuadro 1 se muestran los resultados para
la variable por tratamiento.

Cuadro 1. Consumo final por pollo a los 42 dias en Kg.

Trat _/ dia 7 14 21 28 35 42
T 1 0.115a 0.455b 0.985a 1.7552 2.760a 3.6952
Tz 0.120a 0.470ab 1.030a 1.815a 2.800a 3.730a
T3 0.1152 0.450p 1.010a 1.805a 2.775a 3.745a
T 4 0.125a 0.490a 1.055a 1.835a 2.780a 3.755a5" 7

Datos o medias con igual literal no sen diferentes (FP>0.03}.

sin embargo hay gue notar que el tratamiento que
presentd el menor consumo de alimento al final del periodo fue
el Tl con 3.695% kg. el cual egtaba gometido a un pregrama de

iluminacién ( Luz Natural) y gue presenté mayor consumo de
alimento fue el T4 con 3.755 kg. con un programa de luz

convencional de 23 horas luz y 1 hora de coscuridad. siendo
estos resultados similares a lo gue establece la gula de manejo
Hubbard Farm (1992) que reporta que a los 42 dlas de edad deben
tener un consumo de 3.714 kg. { sometides a un programa de luz
23 horas de luz y 1 hora de coscuridad).

ror tal razdn se puede declr gue 1os

iluminacidén no influyeron =n &Ll consune O

cual se muestra una similitud sn Lo
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con respecto al tratamiento testige T4’

Comparando estos resultados con los indices establecidos
por la Empresa TIP - TOP Industrial $.A., los resultados del
ensayc son superiores, va que ellos consideran un consume a los
42 dias de 3.57 kg.

Es importante seflalar, que probablemente la diferencia
del consumo de alimento de los tratamientos con respecto a lo
establecido por Hubbard Farms {1992), se deba en parte a las
diferencias y calidad de los ingredientes locales vs. H.F.,
variacién de temperatura en la granja, a la restriccidn de
horas luz de los diferentes programas de iluminacidn utilizados

en el ensayo y a condiciones ambientales.

Cabe seflalar que los polleos utilizados en el ensayo
provienen de huevos fértiles de lineas hibridas, importados de
los Estados Unidos por via aerea, lo gue unido a 1las
diferencias de condiciones ambientales locales, log vuelve

menos eficientes gue en su lugar de origen.

4.2 Peso vivo

Los resultados obtenidos por la variable de peso vivo
fue de 1.830, 1.820, 1.800, y 1.785 kg para los tratamientos

Tor T, T,r T, respectivamente, no existiendo diferencias

(P>C.05) entre tratamientos. En el cuadro 2 se nuestran los

resultados obtenidos para esta variable por tratamiento.
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cuadro 2. Peso vivo final por pollo a los 42 dias em Kg

Trat / dia 7 14 21 28 35 42
T 0.145a 0.360a2 0.690a 1.145a 1.620a 1.830a
T2 0.145a 0.420a 0.710a 1.15%a 1.575a 1.820a
T3 0.1402 0.370a 0.715%a 1.175a 1.605% 1.800a
T 4 0.14%2 0.370a 0.705a 1.13%a 1.570a 1.785a

Datos o medias con igual literal no son diferentes (P>0.05).

Se observa gue el resultado del tratamiento T4 tiene un

peso de 1.785 kg de peso vive al final del periodo siendo menor
que el Tl ( programa de luz natural el cual tuvo un peso vivo

de 1.830 kg.

El mejor resultado obtenido en cuante a la variable de
peso vive lo obtuvo el Tl con 1.830 kg bkajo un programa de luz

natural. Sin embargo, este peso es inferior a lo

establecido por la guia de manejo Hubbard farms (1992), lo cual
establece para los pollos mixtos a la sexta semana deben de
alcanzar un peso de 1.96 kg. sometido a un programa de luz
gonvencional.

comparando el resultado del tratamiento Tl que es de

1.830 kg con respecto a lo establecido en dicha empresa gque es

de 1.72 kg podemos observar que nuestro resultado es superior a
los parametros de la empresa.

' Vaca {(19%91) dice gue el peso promedio gue alcanza un

pollo de engorde, esta determinade por muchoes factores , entre
los cuales estan la edad en gue se procesan, el tipo de

alimento gque se le suministre v otras condicionsg tales Como:

mansic, raza o linea ¥y aalud,
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4,3 Ganancia Media Diaria

Los resultados obtenidos para la ganancia media diaria
acumulada en la etapa final del experimentc fue 0.044, 0.044,

0.043, 0.044 kg para los tratamientos Tl' Tz, TS' T4

respectivamente, no existiendo diferencias (P>0.03) entre
tratamientos; en el Cuadro 3 se muestran log datos obtenidos
para la variable por tratamiento.

Cuadro 3.Ganancia media diaria por pollo a los 42 dias en Kg

Trat/dia 7 14 21 28 35 42 GMD.A.
T1 0.014a 0©.030a 0047a 0.064a 0.067a 0.041a 0.044
12 0.014a 0.032a 0.047a 0.063a 0.060a 0.047a 0.044
T3 0.014a 0.032a 00492 0065a 0.062a 0.038a 0.043
T4 0.014a 0.032a 0.047a 0.061a 0.061a 0.042a 0.043

patos o medias con igumal literal no son diferentes (P>0.05)

Ccomparado los resultados entre tratamientos se puede
observar, que el tratamiento gue tuvo mayor ganancia de peso al
final del periodo fue el tratamiento Tz con un programa de luz

de 16 horas de luz v 8 horas de oscuridad con una ganancia de
0.047 kg, siendo mayor a la ganancia del tratamiento T4

programa de luz de 23 horas luz y 1 hora de oscuridad que fue
de 0,042 kg.

Al comparar la ganancia promedio de los diferentes
tratamientos con la guia de manejo Hubbard Farms (13%92) se
observé gue en la sexta semana de edad resultaron inferiores a
1o establecido por dicha guia que es de 0.045 kg/dia.

]

Los resultades obtenides £n la ganancia promedioc en

comparacion con Lo QU repolts

la enpresa TIP -TOP 15%4 son
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similares, donde obtienen una ganancia de 0.041 kg/dia y en el
ensayo se obtuvo una ganancia promedio de 0.042 kg/dia.

e puede observar que a medida que aumenta la edad la
ganancia es menor, ésto posiblemente sea debido a gue a mayor
edad su crecimiento y desarrollo tiende a estabilizarse ya que
éste casi alcanza el peso adulto; ademds es probable que haya
sido consecuencia del stress provocado por el atrapado a la
nhora del desocupe y el transporte hacia el matadero {(Carballo y
Cerna, 1%95).

4.4 conversién Alimenticia

Los resultados obtenidos para la variable de conversidn
alimenticia fue de 2.019, 2.049, 2.080, 2.100 para los T, T
X

f

2

T T4 respectivamente no existiende diferencias (P>0.03)

3!
entre tratamiento, en el cuadro 4 se muestran los datos
obtenidos para la variable por tratamiento.

cuadro 4. Conversidm alimenticia por pollc a los 42 dias

Trat 7 dia 7 14 21 28 35 47
T 1 0.790a 1.280a 1.425a 1.530a 1.7002 2.019a
T2 0.825a 1.120a 1.445a 1.570a 1.775a 2.049a
T3 0.815a 1.215a 1.405a 1.5308 1.725a 2.080a
T 4 0.855a 1.320a 1.490a 1.615a 1.805a 2.100a

Datos o medias con igual iiteral no son difereuntes {P>0.03)

El indice de conversién en lLa etapa final de engorde fue

de 2.019 , 2.049 , 2.080 y 2.100 para los tratamientos Tl' Tz’

T3 vy T4 respectivamente. Comparandoe los Tl, T2 ¥y T3 con el

tratamiento T4 testigo se puede observar gue tuvo mejor

conversidén el Tl (programa de Luz natural), aun 200N Un mayor

peso de pollo.
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Bn la etapa final del periodo los tratamientos
alcanzaron una conversidén alimenticia de 2.019, 2.049, 2.080,

2.100 para los tratamientos Tl, T, T, ¥ T4 respectivamente

2 3

siendo inferiores a lo reportade por la guia de manejo Hubbard
Farm (1992), gulen establece para los pollos mixtos a la sexta
semana de edad deben alcanzar una conversién de 1.90 kg.

El indice de conversién gue se¢ obtuvo en el ensayo en la

27 T3 Yy Tér

fue de 2,019, 2.049, 2.080, 2.100 respectivamente estando entre
los sugeridos por Vaca {1991), guien plantea que el indice de
conversién es mas alto a mayor edad y normalmente varia entre
1.90 -~ 2.10 a 1la edad del destace por lo que se puede observar
que el tratamiento Tl (2.019) y el TZ (2.049) tuvieron mejor

etapa final de engorde para 1los tratamientos Tl’ T

conversién superando a los tratamientos T3 b Tq. Por lo gue se

puede observar que la conversién de alimento no se ve afectada
por los diferentes programas de iluminacién a los gue Tfueron
sometidos los pollos.

Resultados de los tratamientos Tl’ TZ,Tﬁ, T4 los cuales

tienen una conversién de 2.019, 2.0459, 2,080, 2.100 kg
respectivamente en comparacién con los parametros establecidos
por la Empresa TIP - TOP Industrial S.A, se observa que los
tratamientos T3 y T4 son superiores a lo establecido por la

Empresa de 2.06 kg, ( ¥y por lo tanto negativo desde un enfodque

econémico) lo contrario del tratamiento Tﬁ V' T2 gque son

inferiores a 2.06 kg y de mayor beneficio para la empresa.
4.5 Mortalidad

Los resultados en cuanto a la muerte stibita se muestra
en el cupadro 5, observando el comportamiento gue tuvo la
mertalidad en las diferentes fases durante el periodo de ceba

de los pellos.
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cuadro 5. Mortalidad hasta los 42 dias de edad.

st

Trat #dia 7 14 21 28 35 42 PMA
T 1 o* 20¢ 1178 30a 21a 2a 790
T 2 g* 46ab 104ab 40a ¢ 113 b 2a 313
T 3 o+ 33b 132a ¢ 2%acd 37 ¢ 7 be 234
T 4 o 62a 125ab ¢ 56bc 40 ¢ 7c 290

* En esta edad no se realizarén comparaciones estadisticas

Nota: Mortalidades con igual literal no poseen diferencias signficativas.

Los datos sometidos a la prueba de la hipétesis nula
H : PX - PY = ¢ dié como resultado:

-Primera semana: no se hizo comparacidn entre
tratamiento porque la mortalidad es cero.

-segunda semana: no hubo diferencia significativa

(P>0.05) en el T2 con respecto al T3 ¥ Tq‘

- Tercera semana: se observo que hubo diferencia

significativa (P>0.035) entre T2 con respecto a 2&

tendiéndose mas al TB'

~-Cuarta Semana: se presentaron diferencias
significativas (P>0.05) entre tratamiento Tl con respecto al

T4 tendiéndose més a éste Gltimo y en el T3 con respecto al T4

tendiéndose més al T4'

-Quinta semana: se observd gue no hubo diferencias

significativas (P>0.053 entre el T _con respscto a T .

-4
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-Sexta semana: no se presentaron diferencias
significativas (P>0.05) en los tratamiento Tl con respecto al

‘Tz y el tratamientos T3 con respecto al T4

como puede observarse, en la figura 2 la muerte slibita
entre tratamiento de forma general tiende a ser mayor en la
rercera semana de vida de los pollos bajande ésta hasta los 42
dias. '
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Figura 2. Tasa de mortalidad (Sindrome de Muerte

sibita) en pollos de engorde.

EL Sindrome de Muerte Stbita es un probiemarrelacionado
al crecimiento rapido que causa alta mortalidad, que puede ser
segin (Leeson, 1987}, tan alto como de 1.5 al 2% en parvadas de
sexo mixto y en parvadas de machos la condicién es mas notable,
lo cual es superior a lo encontrado en nuestra investigacisdn
que es de 0.1 a 0.7% (figura 2).
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La mortalidad puede comenzar tan temprano come a los 3 6
4 dias, pero normalmente alcanza su picec a la 3 & 4 semana de
edad (Julian, 1987). En nuestra investigacidén los datos
obtenidos son similares a los sﬁgeridos por (Julian, 1987), ya
que el pico més alto se obtuvdé entre la tercera ¥ cuarta

gemana de edad.
4.6 Estimacién de los costos de eanergia.

Los costos por iluminacién de los diferentes
tratamientos serén determinados de la siguiente forma:

W = nimero de elementos (bujias) por capacidad
potencial del bombillo (watts).

El resultado se dard en unidad de kilowatt, el cual lo
multiplicaremos por las horas gque pasen encendidas y luego por
el nimero de dias gue duré el ensayo para dgue nos de el
resultado en kilowatt/horas consumidas. Luego Lo
nultiplicaremos por la tarifa o costo de kilowatt/hora que le
corresponde a la empresa.

En la estimacién de los costos por energia eléctrica,
ios tratamientos evaluados varian entre ellos por las
diferentes horas restringidas de luz a las gue fueron sometidos
cada uno de ellos, manteniendo una diferencia de restriccidn de
horas 1luz entre tratamiento de 1, 4, 8, 12, horasg

respectivanente ‘para los tratamientos T4,‘P3,§}, Ti.

Los tratamientos antes mencionados fueron evaluados
desde la llegada de los polles a las galeras hasta la salida
al sacrificio
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cuadro 6. Costo por electricidad consumida al final del

periodo de engorde.

. . i - o costo
Tratamientos ggie?:gi‘;ass conﬁym}:dos ?ng‘; . (0;)

T1 264 211.2 76.032 10.821

T2 317 253.6 91.269 12.984

T3 397 317.6 114.336 18.732

T4 462 369.6 133.056 18.937

La tarifa en ese periodo fue de ¢$ 0.36/ RKWH.
E1l cambio del cérdoba con respecto al délar fue de $ 7.026. El
estudio realizado en el pericdo para cada tratamiento fue en
pase al costo de energia eléctrica consumida por una unidad

2
basica de produccién la cual tiene un &rea de 864 m en la gue
se alojan 10,000 pollos mixtos con una densidad poblaclonal deé

2 . . . s
11 pollos/m sometida a una intensidad luminica de 0.3

2
watts/m .
Andlisis Econémico

si no existieron diferencias estadisticas en cuanto a
rendimiento productive (consumo de alimento, peso vivo,
ganancia de peso, conversidén } nes referimos solamente a la
reduccién de los costos de energia eléctrica. teniendo como
referencia que una galera constituye una unidad basica de
produccidn.

gi la Empresa Tip - Top lleva al matadero semanalmente
22 galeras con un promedic de 9,387 pollos cada una en un ano
se sacrifican 10,201,792 pollos con un rendimiento en la canal
de ©5 % reportandose anualmente 1,144 galeras llesvadas al
matadsro.

puede observarse gue la difersncia =k 8l COSto de8
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energia eléctrica en el Tl con respecto al T4 (testigo) fue de

$ 8.116 por una unidad b&sica de produccién lo cual significa
gque utilizando el T1 la Empresa se ahorraria anualmente $

9,284.7. En comparacién con el T2 que fue de $ 5.943 lo que
representa anualmente un ahorro de $ 6,798.7 con respecto al T3

fue de $ 2.205 esto representa un ahorro de $ 2,522.5 al aho.

por otro lado si la Empresa utiliza el T4 en vez del Tl

los costos de energia se incrementan en $ 9,284.704 anualmente
1c cual no es recomendado desde el punto de vista econémico por
1o alto que resulta los costos de energia eléctrica.

Portmouth (1975) asevera que la produccidén de pollos de
engorde en una industria sumamente especializada, en las que
los costos de produccién son muy elevados y los margenes de
beneficios son muy bajos, esto hace necesaric que se produzca
un gran ntmeroc de aves bajo condiciones de explotacidn
intensiva, para gue el negocio sea rentable.

4.7 Estimacién de los costos en base a la
alimentacidn.

Los tratamientos antes mencionados fueron evaluados
hasta la edad del sacrificio que es de 42 dias de edad, el cual
con estudios hechos anteriormente se determina el periode de
mercadeo de la carne de pollo con un peso vivo de 3.80 lbs.
{parametro de la empresa).
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cuadro 7.Costo econémico en base a libras de pollos producidos.

Trat  # Total Pesoprom. P.V.total total aliment conv costo aiimen
AVES vive {ibs) {ibs,} - con/ibs alimen Ihs.

T 19,496 4.026 78,490.89 158,500 2.019 1.815
T2 19,378 4.000 77,512.00 158,800 2.049 1.639
T3 19,661 3.860 77,857.56 182,00C 2.080 1.664
T4 19,610 3.930 77,008.47 161,400 2.100 1.680

El valor promedio de una libra de alimento consumido es
de CS$ 0.80. Se puede observar gue el tratamiento gue obtuvo el
mejor resultado fue el tratamiento Tl, aungue no fue el

tratamiento gue reportd la menor cantidad de pollos vive fue el
gue tuvo el mejor pesc y menor consumo de alimento y por ende
obtuvo el mejor indice de conversidn.

ror lo tanto el costo por libra de alimento para
producir una libra de carne resulté ser el més bajo en el
tratamiento Tl en comparacién con el resto de los tratamientos.

Seglin Vaca (1991) es preciso obtener alteos volamenes de
produccién para que la explotacién sea rentable, pues la
utilidad por unidad producida es baija. En la empresa TIP-TOP
Industrial S8.A. se engordan aves continuamente a una edad méas
temprana a las 6 semanas puesto gue el peso deseado se consigue
en dicho intervalo de tiempo; ese periodo de tiempo es el
minimo sefialado por Vaca (1991) gue es de seis a ocho semanas,
ello permite obtener una mayor produccidn por afio, producte de
mayor cantidades de aves por superficie y mds crianza por area.
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5. CONCLUSIONES

Después de evaluar diferentes programas de iluminacidn
con el objetivo de reducir el Sindrome de Muerte sGbita en la
produccién de polle de engorde en condiciones comerciales en
nuestro trabajo se lleygd a las sigulentes conclusiones :

1. La mortalidad en el tratamiento'?l con un programa de

luz natural a partir del 3 - 21 dias, resultd tener menor
niimerc de muerte sibita durante el periodo del experimento
aunguen entre tratamiento no se encontrd diferencias desde el
punto de vista estadisticos.

2. Los programas de iluminacién en nuestro trabajo mno
influyeron sobre el consumo de alimento, pesc vivo, conversidn
alimenticia v ganancia media diaria y mortalidad desde el punto
de vista estadistico.

%, Asi mismo el tratamiento Tl presentd bajos resultados
en cuanto a mortalidad, igualmente fué el que resultd tener lios
costos m&s bajos por libra de alimento consumido para producir

una libra de carne.
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6. RECOMENDACIONES

1. Utilizar programas de iluminacidén gue ayuden a
minimizar los costos de produccién, asi como también los costos
por electricidad de la empresa, por tal razdén recomendamos
utilizar el tratamiento (Tl) programa de luz natural durante

los primeros 21 dias de edad de los pollos, ademés es el gue
presenta una mejor respuesta en los pardmetros productivo :
pesc vive, conversidén alimenticia y consumo de alimento.

2. Debido a gue el pais posee poca informacidén sobre
trabajos similares a éste , instamos a sequir realizando
trabajos de investigacidén con otros programas de luz.
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Cuadro TA

8. ANEXO

EFECTOS DE INTENSIDADES LUMINICAS
¥ LA EDAD SOBRE EL COMPORTAMIENTO EN POLLOS MACHOS

43

Edad Alimentandose Tomando Agua Caminando En Pié Actividad
Semanas 180 Lux 6 Lux 180 Lux 6 Lux 180 Lux | 6 Lux | 180 Lux | 6 Lux 180 Lux | 6 Lux
% U Yo % % % % Yo % %
2 1.2 10,4 4,3 3,7 3.9 3,3 7.2 7.4 26,6 24,7
3 11,1 11.4 3.8 4 3,9 3,2 11,9 8,8 30,7 274
4 2.7 7.8 3.5 3.9 2.4 2.3 8 6.8 21,7 20,5
5 5.3 5,2 3.4 3.5 1.2 1.3 5.4 4,3 15,3 14,3
6 4 4.4 2.4 2,7 0,9 0,9 4,6 4,3 11,9 12,3
7 5,8 4,5 3,2 2,9 0,8 0.5 4.7 4,2 14,5 ‘§_2
8 3,9 4 3.4 2.6 0,5 Q.6 4,1 3.6 12 10,7
8 3.7 3 3,1 2,7 0,7_ 0,7 5,2 5,3 12,8 11,7
X 6,6 6,3 3.4 3,2 1.8 1,6 6.4 5,6 18,2 16,7
Significancia
Edad E * *w * % LE .
lntensidad Luz NS NS * % * % hila
intensidad Luz/Edad ® NS NS * NS

FUENMTE: Newberry Et al. {1988)




Cuadro 2A, EFECTO DE LA INTENSIDAD DE LUZ SOBRE LA DEPOSICION DE GRASA
ABDOMINAIL EN POLLOS MIXTOS
MACHOS HBEMBRAS

Grasa 4% Dias 63 Dias 49 Dias 63 Dias

Abdominal 2 lux 52 lux 2lux 52 lux 2 lux 52 tox 2 jux 52 lux
Grasa | Peso Vivo ¢ Grasa | Peso Vive Grasa Peso Vivo | Grnsa b Peso Vive | Grasal Peso Vivo Grasa Peso Viva Grasa Peso Vivo Grass Pese Vivo

Trat, § 43,1 2.483 44,2 2.456 64,6 3.299 63,3 3.346 49,8 2.061 45,6 1.016 76,2 2.693 75,2 2.680

Trat. 2 533 2.486 4.8 2,496 T4.6 3.406 19,5 3.423 53,34 2.058 86,1 2.058 93 2151 9,8 2.753

X % 1.944d 2.00 cd 2.08 ¢ 21l¢ 2.50b 2.50 b 3.uta 3.06a

FUENTE: DEATON ET AL {1981)




Cuadro 3A. EFECTO DE LA INTENSIDAD DE LUZ EN EL PESO DEL CUERPO
CONVERSION ALIMENTICIA Y MORTALIDAD EN POLLOS MIXTOS

MACHOS HEMBRAS
Variable Tratamiento 48 Dias 62 Dias 48 Dias 62 Dias
Z lux 52 hux 2 lux 52 hux 2 hux 52 lux 2 lux 52 lux
Peso del cuerpo {gr) 1 2.423 2.420 3.29 3.265 2,022 1.973 2.688 2.646
2 2,397 24358 3.307 3344 2.028 2.032 2.724 2.708
X 2,410 ¢ 2428 ¢ 3302 a 3,305a 2,025d 2,803 d 2706 b 2676 b
IConversién alimenticia i 1,91 1,9 18 2,47 2,01 201 2,31 2,32 .
x gr de alimento 2 1,95 1,94 2,11 2,1 2,03 2,02 2,27 2,26
% gr de peso vivo X 1.93d 192 d 2130 2,34 b 2.02¢ 2.02¢ 2.29a 229a
Muertos empezados 1 18/432 17/432 26/324 231324 4/432 10/432 91324 127324
2 8/432 8/432 10/324 11/324 2/432 37432 41324 37324
Rango de Mortalidad X 3.01be 3.36 abe 4.63 ah 825a 8.69¢ 1.56 de 201 ed 231 cd

FUENTL: DEATONET AL, (198.1)




Cuadro 4A,

EFECTO DE DIFERENTES INTENSIDADES DE LUZ POR LA NOCHE PARA POLLOS
MACHOS, PASANDO BAJO UNA LUZ LUMINOSA (431 LUX) DURANTE EL DIA

52

{TEMPERATURA DE VERANO. CON UN CICLO DE To LINEAL LAS 24 HORAS DE :24-3'3-.24"’ C}

.

FUENTE: DEATON ET AL. (1988}

- Intensidad de Luz Peso del Cuerpo Peso del Cuerpo Conversion
. por la Noche Tratamiento a 2 semanas a 6 semanas Alimenticia
o {kux) ar gr {grigr} —
9 1 354 1.874 1,84
2 380 1.915 1,85
3 358 1.971 1,83 -
X 364 1920 2 1.84a
-3 1 354 1.883 1,84
- 2 381 1.887 1,85
3 356 1.897 1,86
X 364 1889 a 1.85a
69 1 354 1.875 185 .
o 2 381 1.923 185
3 358 1.923 - 1.86
X 364 1906 a 1.85a
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cuadro 5A Programa de reduccion de luz para pollc de
engorde. (HUBBARD 1993-1994.)

~EDAD GALPONOSCURO GALPONCONVENCIONAL
TOIAS) QOPCION 1 _GPCiON 2. ABIERTO
1-4 23 hrs 23 hrs 23 hrs
5-10 8 hrs 8 hrs uz natural dia
11-14 10 hrs 8 hrs juz natural dig’
15-18 14 hrs 23 hrs uz natural dia -
19-23 18 hrs 23 hrs 18 hrs

24 A MAS  P3hrs 23 hrs 23 hrs
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