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Zeled6én, G. E. A. 2005, Uso dc vaina & esping egen lACRLEs
suplemento alimenticio cn ganado lechero, Tesis para oplar &l ginde de Tng. en Zootoenia.
Managua, Nicaragua Umiversidad Nacional Agrasia (UNA} 56 p.

Palabras Cles: cspino nogre, inclusion alimenticia, produccion lactea, cosios e
produccion.

Resumcn

Con ol vojetivo de determinag, el ngior nivel do inclusion de vaina de cspino negro (dcacia
Lbennatuia), en la dicta alimenticia de vacas lecheras y su efecio some 1a produceidn de la
leche, sus cambios fisicos y quimicos, asi como los costos de produccién, se realizo el
estudio en la hacienda San Francisco ubicada en lz <omarca de Pusble Nuevo 3 13
kildinctros al uuste del uninivipio de Jinotega departamento de Jinotega a los 13 ° 117 597
Latitud N v 85 © 56" 347 Longitud W. Se utilizaron 15 animales, {os cuales sc separaron
tinicamente en la suplementacién alimenticia, al momento del erdeflo y el pesaje de leche,
el resto del manejo fue el mismo para el resto del haia en dicha finca, Se realizaron dos
ordcfios af dia {}dc 5 a 6am y 2)de 3 « 4 p.an. Sc utilize un discllo cruzado (Cross
overjde 3 x 3, con 3 bloques y 3 tratamienios (a) concenirado comercial, (b) concentrado
con 40% de inclusion de vaina de espino negro y (c) concentrado con 50 % de inclusién de
vaina de espino negro. Los datos fuercn anstizados utilizande cl paquote estadistico SAS
(1999), con procedimiento de separacién de medias por Duncan. El modelo matemaiico
fue: Yyu m+B; +C; +Py +T) +Eyq Se suministro ef alimento dos veces al dia duranie cada
ordefio (5 de la mafiana y 3 de la tarde), se ofesto un totai de 44 libsas (20 kg ), de su
respectivo tratamiento alimenticio de cada grupo, ei cual fue distiibuide ai zas, por medio
de un sorico von ues papelitos para cada prupe y para cada tratanucnto. Bl proccso de
adaptacién inicio con 1 semana de aceptacién y 3 semanas de torna de datos para cada
periodo. Se enconird diferencias allamente significativas para los tratamientos, resultando
el tratamiento “b” (concentrado con 40 % de vaina de espino negio), con los mejores
resultados en cuanto a preduccién de leche (con un promedio de 7.16 it/vaca/ordefio) y
porcentaje de grasa en fa leche (6.9 %) Un comportamiento internmnedio o obtuvo el
tratamiento ¢l tratamiento “a” (concentrado comercial), el cual ubtuvo una produccién de
leche (promedm de 6.28 lt/vaca/ordefio) y un porcemtaje de grasa 4= (5.6 %), con ¢l mas
bajo resultado ¢l tratamicnte “c” {concenirado von 60% de inclusidn dc vaina de cspino
negro) que obtuvo un promedio de produccién (5.08 Wvaca‘erduiio), con un porcontajé de
grasa de (4.8 %), todos los casos se encontrd cambios fisico quimicos no asf
organolépticos en la leche. Cuando se utilizo 40 % de inclusion de vaina de eapino Regro en
la dieta del animal se encontréd que los costos se l'edlzuiaﬂ hasta en 50 % y ia picduccion
aumenta hasta en un 20 %.



L. INTRODUCCION

En Aménca latina existe un alto potencial ganadero el cual no es totalmente aprovechado
por los productores, debido mayormente a una gran falta de conocimientos de nuevas

técnicas de alimentacion.

En Nicaragua existen grandes extensiones de tierras que son aptas para la produccién
ganadera, las cuales cuentan con una gran variedad de recursos forrajeros establecidos en
toda la region central que pueden ser aprovechados para cubnir las necesidades
nutricionales de los animales, siendo esta una alternativa para el productor que tiene los

recursos disponibles en la zona.

La calidad nutricional de los alimentos que consumen los animales gjercen un efecto
directo en la produccién de la leche, ya que el comporiamiento es alto o bajo en la
produccion lactea. Se debe brindar una alimentacion a las vacas de manera que satisfaga

tanto a les requerimientos nutricionales como la economia del productor.

Los altos costos de los insumos para elaborar concentrados son un problema que influye

negativamente en la rentabitidad de la produccién ganadera. Este es un factor que afecta a

la mayoria de los productores en el pats,

Es conveniente que los rumiantes en los paises del tercer mundo obtengan su alimento a
parti- de los recursos de menores costos y mayor disponibilidad. La alimentacion
complementaria de los animales en pastoreo es una alternativa que el productor puede usar
para resolver la problemética planteada por la alimentacion con pastos, ademds le permite
al productor mejorar el consumo de nutrientes de sus animales en situaciones en que la
calidad del pasto es deficiente, para asi lograr mejores niveles productivos de las vacas en

ordefio.

Aprovechando la abundancia del espino negro (dcacia pennatula), se pretende con ¢l

presente trabajo promover el uso de estos recursos en la alimentacidn de las vacas lechera
para suplementar y cubrir las necesidades nutricionales y de la misma manera ser un

recurso capaz de disminuir los costos del productor.
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II. HIPOTESIS
Ho.
El uso de vaina de espino negro (4cacia pennatula) en la alimentacién de ganado lechero

tiene efecto significativo en la produccidn de leche y porcentaje de grasa y ademds

disminuye en los costos de la racion.

Ha.

El uso de vaina de espino negro (Acacia pennatula) no tiene mngim efecto en la
produccion de leche ni en su porcentaje de grasa y la disminucion de los costos de la racion,

12



Il OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Mejorar la dieta alimenticia y los niveles de produccion de las vacas lecheras, mediante el

uso de vaina de espino negro {Acacia pennatula) como suplemento alimenticio en la racién

para vacas lecheras en la hacienda San Francisco ubicada en el municipio de Pueblo Nuevo

departamento de Jinotega. Nicaragua,

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Determinar cual es el mejor porcentaje de inclusidn de vaina de espino negro

(Acacia pennatula) en la racién para vaca lechera.

» Evaluar la inclusién de la vaina de espino negro (Acacia pennatula), con respecto a

los costos de produccion en vacas lecheras.

%,

» Estimar la produccion de leche a partir de 1a inclusién de de vaina de espino negro
{Acacia pennatula) en la racion para vacas lecheras.

# Determipar la existencia de cambios fisicos, quimicos y organolépticos en la
leche.

13



IV. REVISION BIBLIOGRAFICA

4.1- Arboles forrajeros

Arboles forrajeros son todos aquellos cuyas partes comestibles son apetecidas por el ganado
brindando un buen forraje que complementa la alimentacién del ganado en la época seca.
Estos arboles juegan un papel importante dentro de los sistemas silvopastoriles teniendo un
efecto ecoldgico y econdmico.

Lo econdmico se refiere a los productos tradicionales: follaje, frutos, lefia, postes y madera.
Los ecoldgicas se refieren a la reduccion de temperaturas extremas y mejoramiento de los

suelos por reciclaje de nutnientes (IRENA, 1993).

Para que un drbol sea considerado como forrajero debe reunir las siguientes caracteristicas:

~ Poseer alto contenido proteico en las partes comestibles (hojas, tallos, flores, y
frutos).

- Tener buena palatabilidad, es decir apetecidas por el ganado aunque haya pasto
disponible.

- Un crecimiento ripido resistente a vientos con raices profundas.

- Presentar disponibilidad de follaje verde en la época seca, la cual es critica para la
alimentacion del ganado.

- Producir biomasa comestible de alta calidad (valor nutritive) en cantidades
apropiadas.

- Tener capacidad de fijar nitrogeno.
- Ser de facil establecimiento y manejo.
- Ser de facil rebrote, no téxico, no hospedante de plagas (Herrera, 1993)

Por otro lado, el uso de érboles forrajeros como banco de proteinas para la alimentacién de
ganado lechero como suplemento en la dieta ha incrementado la produccion debiéndose
este incremento a los altos contenidos de proteinas sobrepasante (Flores y Col ,1979), Io
que ayuda a incrementar el consumo voluntario y la eficiencia de la utilizacidn de energia

provenienie de gramineas (Cowan, 1975).

i4



4.2-Sistemas agrosilvopastoriles

Los sistemas agrosilvopastoriles tienen un gran potencial al permitir un uso mas sostenible
de la agricultura en fincas pequefias de América Latina, donde los pastos degradados

predominan.

El reto de la ganaderia tropical moderna consiste en incrementar la produccién de came y
leche en forma sostenible, que permita suplir la creciente demanda de una poblacion que
crece rapidamente y que ademds garantice la conservacion de los recursos naturales y el

ambiente (Russo, 1994).

La degradacién de las pasturas es comuin donde originalmente habia bosques tropicales.
Los drboles pueden servir para conectar los cuitivos y las actividades de produccion animal,

mientras desempefian un papel importante en el mantenimiento de 1a fertilidad del suelo.

Para que los arboles y arbustos sean utilizados mas eficientemente en los sistemas de
explotacion agricola, es necesario obtener mayor informacion sobre la adaptacién de las

especies, el valor nutritivo y la explotacion del cultivo {Ruso 1994).
Ademas de ser econdmicos los sistemas agrosilvopastoriles dan por resultado mejoras
ecologicas y se presentan como una gran promesa de acrecentamiento de la produccion

biomasiva y de satisfaccion de la creciente demanda de forraje y lefia (Ruso 1994).

En América Central se identifico segiin su estructura v funciones principales los siguientes

sisternas agrosilvopastoriles (Ruso 1994),

1) Pastoreo en plantaciones forestales, donde el objetivo principal es la produccién de

madera, lefla o frutas.

2) Asociacion de érboles en potreros, donde la produccion ganadera es mas

importante.
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3} Cercas vivas para disminuir los costos y tener fuente de forraje.
4) Banco de proteinas.

En la finca donde se realizo el experimento, se encuentran en especial drboles de espino

negro (dcacia pennatula) como sombra en los potreros y cercas vivas.

4.3-Descripeion

El espino negro (Acacia pennatula — Schelet y Cham - Benth) conocido como “Carbon™,

“Comayagua” ¥ 'a veces como “Prosopis” (por ser el prosopis una de las especies
mayoritarias de la familia de este 4rbol) es un arbot desiduo, pequefio y espinoso con una
altura aproximada entre 6 y 10 m con un tronco corto raramente mayor de 25 cm de
didmetro ramificado y con una copa que se extiende ampliamente, y es plano en la parte
superior. Las cortas y fuerte espina tienen usualmente entre 1 y 2 cm de largo, pero pueden
ser mas largas en sus rebrotes. Las hojas son bipinnadas con numerosos foliolos de ! a 3
em. de largo. Las flores se agrupan en cabezas globosas, fragantes y de color amarillentos.
Las vainas son lefiosas de color café oscuro de 5 a 15 cm de largos y cada una contienen un

minimo de 8 semillas (Salas, 1993).

4.4- Ecologia

El espino negro {dcacie pennatula) es nativo de América Central, desde México hasta

Colombia, crece bien hasta altura de 1500 msnm. Con precipitaciones entre 800 y 1,500
mm anuales. No parece ser exigente en cuanto al tiﬁo de suelo, pero no crece bien en suelos
encharcados. Es tolerante a heladas lo que permite su distribucion natural la cual se
extiende en dreas muy frias. Es potencialmente invasivo de 4reas empastadas especialmente

porque sus semillas son dispersadas por el ganado al comer las vainas (Salas ,1993).
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4.5- Caracteristicas nutritivas

Las vainas del espino negro (dcacig_pennatula) son muy palatables para diferentes
especies tales como ganado bovino, cabras y pocos para los equinos. Las hojas son
asimiladas por el ganado pero poco consumida por las espinas de sus ramas ya que estas
astiman al ganado mientras intenta comerlas (Salas, 1993).

Las vainas enteras tienen 14% de proteinas pura y las pulpas 9%. La semilla es dura y si no
se muelen el ganado solo aprovechan la pulpa (Durr, 1992). Las hojas contienen
aproximadamente 16% de proteinas cruda con una digestibilidad in Vitro det 40%
aproximadamente. (Durr, 1992).

4.6 Silvicultura
4.6.1- Semilla

Las vainas se pueden recoger facilmente del suelo o bajandolas de los érboles en la estacion
seca de enero a febrero. Las vainas son duras y lefiosas y no abren por si misma, por lo que
han de ser estrujadas para obtener una semilla dura. Cada kilogramo de semilla cuenta con
15000 a 18,000 unidades estin pueden ser almacenada por largos periodos bajo
cendiciones secas vy temperaturas frias con baja perdidas de viabilidad (Salas, 1993).

E! mejor tratamiento pre germinativo es la escarificacién manual pellizcando fa semilla
aunque es dificil porque son pequefias y duras. Un tratamiento alternativo es sumergirlas en
aguas calientes y dejarlas por 24 horas (Salas, 1993).

4.6.2- Propagacion

La manera mas facil de propagarla es por semilla. Esta germina entre los 4 y 20 dias de

sembradas y requiere de 14 a 16 semanas en el vivero. Las plantulas pueden producirse en

bolsas, aunque la siembra de las semillas directa en el campo también es posible. La

17



propagacion por estaca no ha sido exitosa. El ganado ayuda a su diseminacion ya que al

comer la semilla entera este no la digiere v al defecar ayuda a su propagacion (Salas, 1993).

4.6.3- Plantacién

Requiere de control de malezas durante la fase de establecimiento. Y los arboles viejos son

muy resistentes al fuego (Salas, 1993),

4.6.4- Manejo

No se requiere ningiin manejo especial para la produccion de vaina que se dejan caer al
suelo donde son comidas por ¢l ganado o recogidas por el productor para procesarlas como

alimentos para sus animales. Pueden manejarse mediante cortes repetidos ya que tienen una
gran habilidad para el rebrote (Salas, 1993).

4.6,5- Crecimiento y produccién

Su crecimiento depende de la cantidad de humedad que esta reciba, puede variar entre 1 -
2.7 m/afio. La produccion de vaina es muy variada siendo muy relacionada al tamafio del
arbol y al tipo de suelo. Un arbol maduro puede producir entre 23-50kg de semilla. Se dice
que su produccion es alterna de afios buenos a afios pobres (Salas, 1993).

4.6.6- Toxicidad

No se han comprobado que sea toxico, pero los campesinos han sefialados que si las vacas

consumen la vaina en exceso la leche tiene un olor acido (Salas, 1993).

18



4.7- Uso y manejo en finca

Su. principal producto es la lefia y el carbon, mientras que la madera es usada solo
localmente para postes y construcciones rurales. Como lefa la madera arde lentamente, con
poco humo y produce buenas brasas, Seca en tan sola 1 a 2 semanas. Sin embargo, es dificil
de rajar por su dureza. Si esta disponibles en tamaifios adecuados es 1til en estructura pero
no muy recomendadas para vigas y horcones. Sin embargo, su uso bajo condiciones
exigentes depende de su durabilidad. Es resistente a trabajo de ensambladura y ebanisteria y
se sugiere para uso industrial y pisos de intensos servicios.

Se usa mucho para cercas. Son utilizadas como alimentos para ganados y sombra en los
potreros.

Es usado en menor grado para tanino, que pueden extraerse en la corieza, tienen uso
medicinal para la indigestion (Salas, 1993).

4.7.1- Sistema de finca

Normalmente ocurre coma arbol individual y potrero donde proporciona sombra y alimento
para ¢l ganado, en muchos ugares los productores simplemente dejan al ganado libre en el
potrero cuando la vaina esta libre en el potrero.

En algunos lugares se usan para controlar la erosién y para mejorar la fertilidad del suelo a
través de la fijacion de nitrégeno aunqgue puede llevar a problemas de competencia con el
cultivo, limitando su uso en sistema agroforestales donde el agua es un factor limitante
(Salas, 1993)

Su gran capacidad de rebrote lo hace apto para su cultivo en parcelas energéticas. También
se utilizan para cercas vivas, se pueden usar como cortinas rompevientos asociados con
cultivos. La madera es extremadamente dura y pesada. Su textura es tosca y la albura es

perecedera. Su madera es ideal para arado de bueyes y gjes de carretas (Salas, 1993).
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4.8 Experiencias
4.8.1- Experiencias en Nicaragua

Nicaragua posee una considerable rigueza en arboles forrajeros nativos ya adaptados a las
propias condiciones ecolégicas y hay interés y tradicion campesina en la utihzacién de
estos drboles. El problema principal que queda por resolver para que el fomento del uso de
arboles para la ganaderia tenga éxito, es la falta de informacién sobre los arboles; es decir,
sobre sus caracteristicas nutritivas y en especial sobre las técnicas de aprovechamiento
optimo (Salas, 1993).

El ing. Martin Palacios Wells, es una de las pocas personas que recogen los frutos del
espino negro y lo utiliza en la alimentacién de ganado lechero (Palacios comunicacion

personal)
4.8.2- Otras experiencias

Una sustitucion mayor del 50% fue hecha en una pequefia finca en Managua ubicada en el
kilometro 12 de la carretera vieja a Leén. Se utilizo ademas de vaina frijol terciopelo,
harina de algodon, maiz. (Castro, 1998). Gonzalez 1995 citado "'por Naiflez 1995, propone
dos raciones alimenticias en la que incluye vaina de espino negro (dcacia pennatula). En
la primera racién al 19.5% de vaina y 70% de nutrientes digestibles totales (N.D.T), usé
afrecho de trigo, frijol terciopelo donde incluyo el 17% de vaina de espine negro. En la
segunda racion al 12% de proteina y 65% de nutrientes digestibles totales (N.D.T), con los
mismos ingredientes, incluyo el 47% de vaina de espino negro {Castro, 1998).

4.8.3- Produccién y composicion de la leche

La leche es una emulsion de liquido andlogo al plasma sanguineo, constituido de una
emulsién de lactosa y minerales y una suspensién de particulas proteicas, con un aspecto
blanco y opaco. El olor de la leche es poco caracteristico, pero, si la racién contiene

compuestos aromadticos puede adquirir olores anormales (Revilla, 1996).
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Otros compuestos como elementos minerales, enzimas, vitaminas, pigmentos y elementos

biolégicos como células y microbios son agregados de la leche (Revilla, 1996).

La composicion de la leche varia en funcidén de diversos factores como son efectos

genéticos, edad, estado de lactacion, enfermedades, manejo y alimentacion entre otros

La alimentacién tiene una influencia directa en la composicion de la leche. A medida que el
plano energético de la racion aumenta la produccion de leche aumenta hasta cierto mivel
donde la disminucion de este se asocia a los incrementos de las ganancias de peso vivo

(Revilla, 1996).

Los requerimientos de nutrientes de las vacas lactantes son superiores a los del ganado de
carne, por tanto para lograr niveles de produccion de leche de moderados a altos se requiere
que las vacas consuman alimentos de calidad, las cantidades requeridas para producir un
kg de GMD equivalen a los necesarios para producir 8 a 9 kg de leche por dia en una vaca
lechera (Crowder y Chedar, 1982).

4.8.4- Raza pardo suizo

En su pais de origen Suiza esta raza proporcionaba leche, carne y trabajo, es decir tenia un
triple proposito. En la actualidad existen dos tipos el europeo ¥ el americano. El primero es
mas ristico para vivir en zonas montafiosas. El segundo fue especializado para produccion
de leche en EE.UU.

Las vacas llegan a pesar de 600 a 800 kg y los toros de 800 a 1,200 kg. El color del pelaje
es de pardo oscuro a claro. Los animales tienden a cambiar de color segun la edad y la
estacion del afio. Al nacer los animales son de color café a gris claro, casi blancos y se
oscurecen a medida que crecen, los animales adultos son mas oscuros durante el invierno.
Por lo general los machos son mas oscuros que las hembras. El ganado suizo es rustico y

adecuado para las condiciones de pastoreo en el tropico.
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V- MATERIALES Y METODOS

5.1- Ubicacion geografica

El trabajo experimental se lleva a cabo en Ia hacienda “San Francisco™, que se encuentra
ubicada en la comarca Pueblo Nuevo a 15 kilometros al norte del municipio de Jinotega
departamento de Jinotega, a los 13 grados 11 minutos 59 segundos latitud N'y 85 grados 56
minutos 34 segundos longitud W. Tiene como via de accese la carretera que conduce al

municipio de Pantasma.

5.2- Chima de la comarca

El clima es muy variable permaneciendo hiimedo la mayor parte del afio, esto le da una
gran importancia a la regién y 1a hace apta par la agricultura y ganaderia (Tienhoven,
1982).

Entre sus parametros tenemos:

Temperatura

La temperatura media anual de la region es de 19 a 21centigrados a los 1000 metros sobre
el nivel del mar, con oscilaciones de mas 0 menos 1.5 centigrados durante el afio
{Tienhoven, 1982).

El fri6é agudiza mas en los meses de de Noviembre y Diciembre. En Noviembre y
Diciembre se presentan las temperaturas minimas de 14 a 16 grados centigrados
respectivamente. En determinado periodo del afio se incrementa la velocidad del viento
principalmente en Diciembre hasta en 20 k/h (INETER, Servicio Hidro Meteorologico

Nacional).
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Precipitacion

La precipitacion media anual es de 1500 a 2000 milimetros. Su distribuciénes de 7a 8
meses. (Tienhoven, 1982).

Altitud

Se encuentra a 1000 metros sobre el nivet del mar (Castro, 1998).

Humedad relativa

La humedad relativa mantiene un promedio de 80 a 85 %. Una de las caracteristicas de esta
zona es su alta nubosidad, {o que contribuye a mantener un microclima de alta humedad
relativa vy bajas temperaturas durante fa mayor parte del afio (Tienhoven, 1982).

5.3- Caracteristicas del suelo y de la vegetacién de la zona

Textura y estructura del suelo

La textura del suelo es franco- arcitlosa a arcillosa, buen drenaje, estructura buena,
mediante profundos y mostrando un pH que varia entre 5.8 y 6.3. De esto resultan suelos
ligeramente acidos (Tienhoven, 1982).

Topografia

La topografia es casi plana a suavemente ondulada con pendientes de 0 a 15 % (Tienhoven,
1982).
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Vegetacién

Como parte de la tierra calida cuenta con zonas de vida ecoldgica de bosque montano muy
himedo. Existen bosques medianos o altos perennifolios. Esta comarca se caracteriza por la
presencia de espino negro (4cacia pennatula) (Tienhoven, 1982).

5.4- Instalaciones y equipos

Corrales

Para ¢l experimento se utilizaran dos corrales de cercas muertas (madera) de forma
rectangular con medidas de 12.6 metros de largo x 8.5 metros de ancho cada uno,
ubicades de oeste a este con respecto a la direccion del viento, los cuales son utilizados
normalmente como sala de ordefio y sala de espera respectivamente.

Estos corrales tienen una pendiente de 2 por ciento cada uno y cuentan con un canal de
desagfie en medio para facilitar el drenaje de ambos, las paredes frontales son de ladritlo de

barro el cual sirve como cortina rompe viento.

El piso de estos corrales es de piedra cantera y cemento el cual evita cualquier tipo de

encharcamiento.

Comederos

Los comederos son de cemento con divisiones de tipo trampa de 1 metro de ancho x 8.5

metres de largo.

Bebederos

E! bebedero es una pila de cemento de forma circular con un radio de 1.5 metros y 0.50

metros de alto.
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5.5- Manejo fisico del experimento

El manejo del hato en estudio se separo Gnicamente en Ja suplementacion alimenticia y en
lo concerniente al ordefio y pesaje de leche el resto de su manejo fue ¢l mismo para todo el

hato.

Por la marfiana a la hora del ordefio los animales sometidos al estudio fueron dejados de
aitimo en esta practica. Se limpiaren los comederos de manera que no quedara ningun
residuo de otro material no deseado. Se pesd en una balanza romana con capacidad de 20
libras 1a cantidad de 8.8 libras (4 kg) de cada racion correspondiente & cada tratamiento por
separado para cada animal al que llamaremos alimento ofertado. Se suministraron durante
¢l ordefio como forma de estimulo para la bajada de la leche y se dejaron hasta que el
amimal mostrara rechazo o satisfaccion con respecto al alimento. Luego que cada grupo
pasé por su respectivo tratamiento este fue recolectado y pesado, a este sobrante
llamaremos alimento rechazado, a la diferencia entre el alimento ofertado y el alimento
rechazado lo lamaremos consumo diano.

El alimento fue procesado en la hacienda Santa Maura propiedad de ia misma ganaderia
(Santa Ana) donde se encuentra la planta procesadora. Luego fue transportado a la hacienda
donde fue realizado el experimento, se almaceno en una bodega la cual cuenta con todas

las normas sanitarias para el almacenamiento de alimentos.
5.6- Unidad experimental y tamafio de la muestra

Las unidades experimentales se conformaron de 15 vacas entre 44 y 50 meses de edad

divididos en tres grupos de 5 cinco vacas cada uno.

Las vacas son de la misma raza (Pardo Suizo), edad similar, namero de parto, peso, estado

fisiolégico y produccion de leche, para asi minimizar e} error experimental.
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Todas las vacas son nacidas en la hacienda, producto del programa de insermnacion
artificial que se lleva a cabo desde 1980 con excelentes resultados y siguiendo la misma

linea racial hasta la fecha..

Para seleccionarlas se azarizo, a través de los registros manejados en la finca, de un hato de

62 vacas en ordefio.
5.7- Diseiio experimental

Para el presente trabajo se utilizé un disefio cruzado (Cross over)3 x 3 en ¢l cual utilizamos
3 bloques y 3 tratamientos (Garza, 1988). Cada periodo tuve una duracidn de cuatro
semanas donde la primera fue de aceptacién a los tratamientos y las otras tres semanas de

recoleccion de datos iniciando en Diciembre del 2004 a Abril del 2005.

Los tratamientos evaluados fueron:
Ta.= Concentrado comercial
Tb = Concentrado con 40% de inclusién de vaina de espino negro (4cacia pennatula).

Tc = Concentrado con 60% de inclusion de vaina de espino negro (dcacia pennatula).

Los datos fueron analizados utilizando el paquete estadistico S.A.S (SAS 1999) el
procedimiento de separacion de medias por Duncan fue utilizado cuando la diferencias

entre tratamientos eran significativas,
El modelo matematico fue:

Yilkip + By +C + P« + Ty + Ejn
Donde:

i = Media general

B; = Efecto aleatorio del bloque

C,= Efecto aleatorio de las vacas
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Py = Efecto fijo del peniodo
Ti= Efecto fijo de los tratamientos

Ei = Error aleatorio residual

5.8~ Suministro del alimento

Se suministro el alimento dos veces al dia durante cada ordefio (5 de la mafana y 3 de la
tarde), para la alimentacion homogénea las vacas se dejaran de ultimo en la practica del

ordefio.

Se oferté un total de 44 libras (20 kg) de alimento a cada grupo de su respectivo tratamiento
distribuido al azar por medio de un sorteo con tres papelitos para cada grupo y para cada
tratamiento.

5.9- Raciones elaboradas

Al formular raciones se debe de tener en cuenta las necesidades nutricionales de los
animales, el tipo de alimento y el consumo esperado de alimento (Londofio 1993). Las
raciones varian de acuerdo a las condiciones de la finca o de la empresa donde son
elaboradas.

El que va a balancear las raciones debe de estar en condiciones de elegir y comprar
alimentos con conocimiento de causa. El factor nutricional es un componente ambiental

que permite que los animales manifiesten su potencial genético (Londofio, 1993).

Se elaboraron dos raciones con diferentes niveles de inclusion de vaina de espino negro
(Acacia_pennatula), los cuales fueron comparados con el concentradoe producido por
concentrados de Jinotega ¢l cual serd utilizado como testigo (cabe mencionar que la
composicion de este concentrado no nos fue facilitada en la empresa).

Los ingredientes utilizados para fa elaboracién de las raciones fueron: harina de soya, vaina

de espino negro (Acacia pennatula), gallinaza, mineral, sal, cal y melaza.
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Se formularon dos raciones balanceadas al 18% de PB segiin los requenmientos de {a NRC

para vacas lecheras.

La elaboracion de las raciones se realizé de la siguiente manera: se peso cada ingrediente
de acuerdo a la cantidad estipulada por la formulacion de raciones, luego se mezclaron
todos los ingrediéntes en una mezcladora con capacidad para 10 quintales; luego fueron
empacados en sacos debidamente identificados. Para el caso del concentrado comercial este

ya viene etiquetado desde su compra.

Para la ¢laboracion de la mezcla se utilizo una mezcladora marca Cremasco con capacidad
de 10 quintales, baldes de pldstico, upa pana plastica, una belanza romana y sacos de

nylon.
5.10- Plan sanitario aplicado

La salud de los animales es sin duda un factor muy importante para la produccion. La
mayoria de las enfermedades infecciosas producen una disminucién en el consumo de

alimento en una cantidad que se relaciona mas o menos a la severidad de la infeccién.

En forma semejante los parasitos como las lombrices estomacales disminuyen por lo

general el consumo de alimento con frecuencia por largos periodos (Church y Poud 1992).

Por lo anterior lo mas conveniente es realizar el establecimiento de medidas que corten o
mterrumpan las cadenas de transmision de los agentes etiologicos ante la fuente de
infeccion y el hospedero susceptible (Zamora, 1994).

En la hacienda San Francisco donde se realizo el expenimento, el productor lleva a cabo un

plan zoosanitario dentro del cual realiza una adecuada rotacion de productos para evitar la

resistencia de las enfermedades a los mismos.
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VI- RESULTADOS Y DISCUSION
Los resultados obtenidos nos dicen que:

El efecto de los bloques es altamente significativo. Cuando no existe la suficiente
homogeneidad es recomendable realizar un proceso de bloqueo entre ios animales que se
someten al experimento por presentar caracteristicas individuales. Es este el caso que se
trabajo con animales en produccion de leche, encontramos diferencias entre la produccién
y por tanto se realizé un agrupamiento de animales que garantiza la compensacion de la
falta de homogeneidad entre Jos grupos. Conociendo las caracteristicas de los animales se
conformaron los grupos de acuerdo a sus semejanzas, en relacion con las caracteristicas
que se debia controlar {produccion de leche).

En los grupos antes mencionados y asumiendo que entre los animales existe homogeneidad
se distribuyeron aleatoriamente los tratamientos entre los grupos conformados.

Con el proceso de aleatorizacion se le da a cada miembro de 1a poblacién la oportunidad de
formar parte de la unidad experimental propuesta para el ensayo.

Con este proceso de bloqueo se logré disminuir ¢l error experimental, prueba de ello s que

los analisis estadisticos muestran que los bloques fueron altamente significativos entre si.

El efecto de los tratamientos fue altamente significativo dando como resultado que el
tratamiento “b” (Concentrade con 40% de inclusion de vaina de espine negro) presento
los mejores resultados en cuanto a produccion de leche, (promedio de 7.16 Itva/ordefio),
porcentaje de grasa (promedio 6.9 %), presentd cambio fisico-quimico no asi organoléptico
en la leche, seguido a este fueron los resultados del tratamiento “2” (concentrado comercial)
el cual obtuvo una produccion de leche promedio de 6.28 It/va/ordefic y porcentaje de
grasa de promedio5.6 % y presenta cambios fisico quimicos no asi organolépticos en la
leche, este tratamiento a su vez resulté superior al tratamiento “c” (concentrado con 60% de
inclusion de vaina de espino negro) el cual presentd los niveles mas bajos en cuanto a
produccitn de leche promedio de 5.08 It/va/ordefio y porcentaje de grasa promedio 4.8 %

presento cambios fisico quimicos no asi organolépticos en la leche.
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Estos resultados pueden deberse a que ¢l concentrado “b” (40% de inclusion de vaina de
espino negrokel cual fue formulada en base a literatura al 18 % de PB  obtuvo en su
formulacién y en el analisis proximal completo un 17.25 % de PB , luego ¢l concentrado
“a” (conceatrado comercial} que fue formulado por la empresa que lo produce al 18 % de
PB obtuvo un nivel un poco superior al 18 % de PB y le siguié el concentrado “¢”
{concentrado con 60 % de inclusion de vaina de espine negro) el cual también fue
formulado e¢n base a literatura al 18 % de PB obtuvo ¢n el andlisis proximal completo
apenas un 12.04 % de PB. Los resultados de esto indican que ¢l concentrado “c” obtuvo
un nivel muy bajo de PB en comparacién con o otros dos tratamientos los cuales se
aproximan al 18 % de PB.

También estos resultados pueden estar influenciados por el efecto residual de los
tratamientos anteriores ya que por efectos de tiempo no se pudo eliminar.

Todss las formulaciones fueron elaboradas en base a literatura acatando las normas de la
NRC para vacas lecheras.

Se estima que al ser los concentrades “a” y “b” los que llenan los requerimientos
nutricionaies son los que obtuvieron mejores resultados en cuanto a produccion de leche y
porcentaje de grasa. Contrario a ellos el tratamiento “¢™ fue el que obtuvo los mas bajos
niveles nutritivos, a causa de esto, un menor resultado en cuanto a produccién de leche y

porcentaje de grasa.
Gréfico 1
Produccion de leche a partir de los
tratamientos
Lt

B Trat. A

RTrat. B
! BTrat. C
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Grifico 2

Porcentaje de Grasa de laleche a
partir de los tratamientos

% de grasa

A Tratamlento
k) aﬁl

B Tratamiento
L bﬂ

O Tratamiento
L] cﬂ

El efecto de las vacas e¢s altamente significativo dando como resultado que Ia vaca que
obtuvo el mejor rendimiento es la nimero 5 (promedio de 6.93 lW/ordefio), esto coincide con
lo citado por Church y Poud (1992), al afirmar que los factores individuales se manificstan
al azar y son dificiles de predecir y de hecho hay animales que siendo de la misma raza,
consumiendo el mismo alimento, en iguales condiciones presentan diferencias en ganancia
de peso como en produccion.

Segiin Powley et al, (1981) citado por Church y Poud (1992), es bien conocido también gue
las diferencias hormonales pueden producir estados de hiperexitabilidad o de apatia en Jos
animales que se manifiesta en alteraciones de actividad, consumo de alimentos v
disminucidn de la produccion.

Otra causa de este resultado puede ser que a pesar que la condicién corporal de las vacas
sometidas al ensayo es la misma la morfologia de sus ubres es un poco variada, presentando
en este caso la vaca mimero 5 una mayor profindidad de ubre, una mejor colocacion, un
mayor desarrolio de la vena mamaria y un mayor tamafio de la ubre, permitiendo esto que
la ubre se recargue con mayor cantidad de leche y aumente su produccion. A esta vaca le
siguié en producci6n la vaca numero 4 (promedio de 6.60 R/ordefio), seguida por la vaca
numero 1 (promedio de 6.08 lt/ordefio), a esta le siguid la vaca nimero 3 (promedio de 5.72
ltfordefio) v por ultimo la cual obtuvo la menor produccion de leche la vaca nimere 2
(promedio de 5.44 lt/ordefio).
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Grifico 3

Produccion promedio de leche por vaca

HVaca 1
WVaca2
OVaca3
OVaca 4
BVaca

El dia de ordefio no tuvo ningin efecto significativo sobre la produccién de leche de las
vacas durante el experimento, esto se debe a que todas las vacas se encontraban en el
mismo periodo de lactancia lo cual indica que si el experimento hubiera durado méas tiempo
el resultado del experimento hubiese sido el mismo. También se debe de tomar en cuenta
que al aumentar el tiempo del experimento la curva de lactancia de las vacas comienza a
descender y esto le haria un efecto contrario al experimento no permitiendo que los
resultados en cuanto a produccion de leche fueran exactos ya que su produccién
comenzaria a descender de manera natural.

El tiempo de ordefio tuvo un efecto significativo en cuanto a la produccién de leche dando
como resultado que el mejor tiempo para ordefiar es durante las primeras horas de la
mafiana, esto debido a una serie de factores fisiologicos del animal, tales como el estrés
son menos pronunciados en estas horas, ya que por la tarde se presenta un aumento
significativo de ia temperatura lo cual afecta la produccion, Contrario a esto por la madana
el animal percibe un ambiente agradable y fresco lo cual ayuda a que el animal pueda
expresar mejor su capacidad productiva. Esto seguido por el trabajo al que es sometido el
amimal por la tarde cuando el manejo es mas brusco debido a los cambios de potreros y
otras labores cotidianas de la finca, los midos de la picadora de pastos, el maltrato al que es
sometido el animal por el personal que al estar cansado y no tener una supervision estricta
maltrata los animales tanto en su traslado como en el ordefio de 1a tarde. Todos estos

factores mencionados hacen que fisiolégicamente en el animal ocurra lo siguiente: cuando
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¢l animal se asusta, deja de comer, baja su produccion, si esto ocurre durante el ordefio el
animal se pone nervioso y esto detiene la secrecion de la hormona llamada oxitocina la

cual ayuda a la secrecion de leche.
Caracteristicas organolépticas de ia leche (olor, color y sabor)

Segun Alias (1981), es muy dificil definir el olor y sabor de un producto natural complejo
como la leche. Pero existen patrones caracteristicos que lo evidencian, sobre todo depende
de la agudeza y la sensibilidad de 1a nariz y el paladar de cada individuo,

Segin Judkins y Keener (1989), la leche producida bajo condiciones adecuadas tiene un
gusto ligeramente dulce y un tenue olor aromatizado. El sabor dulce proviene de la lactosa
y ¢l aroma, principalmente de la grasa. Tanto el sabor como ef olor son afectados
facilmente por los alrededores desaseados o por la alimentacion de las vacas. La leche
normal tiene un color ligeramente blanco amarillento debido a Ia grasa y a la caseina asi
como pequefias cantidades de materias colorantes. La grasa y la caseina existen en la leche
en suspension en estado finamente dividido, de ahi que impidan que la luz pase a través de
ellas. Esta opacidad hace que la leche aparezca blanca. La raza de la vaca y su
alimentacidn tienen efecto sobre el color de ia leche.

En la zona donde fue realizado el experimento la creencia popular de los pequefios
productores es que el uso de vaina de espino negro en la alimentacién de la vaca lactante
provoca en la leche un olor y sabor 4cido que la hacen desagradable para ¢l consumo
humano. |

Esto ha sido completamente desmentido yva que hay productores que la usan en sus raciones
hasta en 50 % de inclusion y no se han reportado cambios en la leche.

Con el presente trabajo también queda demostrado que el uso de vaina de espino negro en
porcentajes altos no afecta la composicién fisica quimica y organoléptica de la leche Ia
cual fue sometida a andlisis quimico y organoléptico en el laboratorio de calidad de leche

de la Universidad Nacional Agraria (ver analisis quimico de leche en anexos).
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Gonzalez U. 1995 citado por Nifiez {1995), Utiliza vaina de espino negro en concentrados
sustituyendo el millrum por vaina de espino. En su inicio sustituyd el 20 %, luego el 40% vy
actualmente el 50 % en concentrado para vacas iecheras sin presentar cambios fisicos ni
quimicos en la leche.

Anélisis financiero

Una racién debe tener el menor costo posible sin sacrificar por ello los requerimientos
nutricionsles del animal, en cuanto a concentracién de nutrientes por unidad de materia
seca, digestibilidad, contenido de fibra, palatabilidad e higiene (Vélez, 1994).

La efectividad de 1a suplementacion se debe buscar en un andlisis de rentabilidad v este a su
vez sera dependiente del marco y de las restricciones econémicas de cada lugar en muchos
lugares se tiene disponible alimentos que se cultivan a nivel local a precios realmente
cempetitivos (Church y Poud ,1992),

En nuestro experimento se obtuvo una reduceion del 50% en ¢l costo de la racién elaborada
con 40 % de inclusién de vaina de espino, en relacién con la que era utitizada anteriormente
por el productor que era el concentrado coimercial (ver anilisis de costos de produccion en

anexos).

Sabemos que los costos no son relevantes para determinar la superioridad de calidad de una
racion, sin embargo es una de las razones por la cual el productor financio el estudio, en
busca de una alternativa de disminucion de costos.

Grifico 4

Costos de Prodaccién de un quintal de concentrado de cada uno de los ofertados en el

experimento.

0 Trat. A.
EBTrat. B
W Trat. C.
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VII - CONCLUCIONES
Cuando se utiliza vaina de espino negro (dcacia pennatula) al 40 % de mclusion en la
racion para vacas lecheras, se observa un aumento hasta de un 20% en la produccion de

leche.

Al utilizar el espino negro en 40% de inclusion en la racién para vacas lecheras se reducen

los costos de alimentacion hasta en un 50%.

Con todos los alimentos utilizados se encontraron cambios fisicos quimicos en [a leche.

No se encontro ninguna anormalidad en el andlisis organoléptico de la leche (Con ninguno

de los tratamientos utilizados en el expenimento).
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VIII- RECOMENDACIONES
Con los resultados obtenidos en el presente estudio se recomienda utilizar la vaina de

espino negro {Acacia pennatula) en un porcentaje de inclusion de 40 %, siendo esta

mezcla la que presento los mejores resultados esperados por €l estudio.
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IX-ANEXOS



Anexo 1 Costos de las raciones

1- Costos de elaboracién del suplemento concentrado con 40 % de vaina de espino

negro.

INGREDIENTES CANTIDAD COSTO DE LA

UTILIZADA EN CANTIDAD
LBS UTILIZADA C3$

Harina de soya 16 56
Vaina de espino negro 40 16
Gallinaza 36 7.2
Mineral 1 34
Sal 0.6
Cal 0.6
Melaza 9.2
Total 100 92.40

2- Costos de elaboracion del suplemento concentrado con 60 % de vaina de espino

negro.

INGREDIENTES CANTIDAD COSTODE LA

UTILIZADA EN CANTIDAD
LBS UTILIZADA C$

Harina de soya 16 56
Vaina de espino negro 60 24
Gallinaza 16 - 3.4
Mineral 1 34
Sal 1 0.6
Cal 1 0.6
Melaza 5 9.2
Total 100 97.02

**L.a mano de obra y les costos de elaboracién del suplemento con vaina
de espino negro son 5.00 CS§ por cada sace. Esto incluye recoleccion y

procesamiento.




3- Costos de elaboracion del suplemento concentrado, concentrade comercial.

La racién numero 1 esta constituida por semolina de arroz, avena, maiz, harina de soya,
harina de mani, torta de ajonjoli, afrecho de trigo, vitaminas y minerales. Las proporciones
de inclusion de dichos elementos no nos fue revelado debido a que las formulas utilizadas
en la empresa concentrados de Jinotega son confidenciales debido a politicas de la empresa.

El precio de un quintal de concentrado en dicha empresa es de 185.00 C$ netos.
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Anexo 2 Costos del experimento

DESCRIPCION UM CANTIDAD COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL

Costo de tra};,porte - - - 1250.00
Anglisis bromatolégico - 5 729.00 3645.00
Papeleria y typeo - - - 1000.00
Gallinaza qq 10 20.00 200.00
Harina de soya qq 11 350.00 3850.00
Concentrado v/1 qq 5 160.00 800,00
Melaza Barril 1 550.00 550,00
Sal qq 5 60.00 300.60
Vaina de e/n 44 25 40.00 1000.00
Mineral qq 7 340,00 2380.00
Cal qq 5 60.00 300.00
Bolsas plasticas Cien 2 50.00 100.00

TOTAL - 2355.00 15,375.00

Nota: El costo del experimento se expresa en cérdobas lo cual equivale en dolares a §
893.89 dolares al tipo de cambio oficial det mes. C$ 17.20 cordobas del BANPRO sucursal

Jinotega.

Anexo 3 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 2004-2005

Actividades | N

D

E

FIM

AM|J

AlS

Seleccion de fa | X
finca -

Revision  de

literatura

Etapa de

campo

Recoleccidn
de datos

Procesamiento
de los datos

Presentacion
del primer
borrador

Correccion

Defensa de

tesis




Anexo 4 RACIONES A UTTLIZAR.

Concentrado comercial elaborado por la empresa concentrados de Jinotega (ver

Racion “a”

anexon. 1).
Racion “b”

INGREDIENTES % DE INCLUCION APORTE DE PC
Harina de soya 16 707
Vaina de espino negro 40 5.6
Gallinaza 36 5.6
Mineral i -
Sal 1 -
Cal 1 -
Melaza 5 0.1s
Tatal 100 % 18 %

Racién “¢”

INGREDIENTES % DE INCLUCION APORTE DE PC
Harina de soya 16 7.07
Vaina de espino negro 60 8.4
Gallinaza 16 2.36
Migeral 1 -
Sal 1 -
Cal 1 -
Melaza 5 0.15
Total 160 % 18 %
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Anexo 5 Datos de vacas sometidas al ensayo,

N. | NOMBRE | N.DE | EDAD | PRODUCCION [ PESO | ESTADO |
' PARTO EN DE LECHE (KGS)
MESES
258 | Yudi 1 44 10 489 LA
301 | Yeril 1 44 12 455 LA
240 | Choluca 1 44 13 430 LA
68 | Belleza 1 4 i1 440 LA
199 | Macarita i 46 12 422 LA
156 | Guatusa 1 44 15 430 LA
255 { Chiguina 1 45 13 489 LA
3 | Perra 2 S50 15 455 LA
306 | Calceta 2 49 17 504 LA
79 | Verfnica 2 50 10 482 LA
275 | Coneja 2 50 12 452 LA
295 | Capireiia 2 47 14 458 LA
276 | Sapa 2 48 12 460 LA
179 i Lula 2 50 10 510 LA
48 | Reparo 2 50 14 485 LA

Nota: Las iniciales LA corresponden a inseminada.
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Anexo 6 Control de alimentacién para un mes.

Alimento ofertado Alimento Consumo x dia kg Observaciones
kg rechazado kg
20.00 0.0 20.00 -
20.00 0.0 20.00 -
20.00 0.0 20.00 -
20.00 0.9 20.00 -
20.00 0.9 20.00 -
20.00 0.0 20.00 -
20.00 0.0 20.00 -
20.60 0.0 20.00 -
20.00 0.0 20.00 -
20.00 0.0 20.00 -
20.00 0.0 206.00 -
20.00 0.0 20.00 -
20.00 0.0 20.00 -
20.00 0.0 20.00 -
20.09 0.0 20.00 -
20.00 0.0 20.00 -
20.00 0.0 20.00 -
20.00 0.0 20.00 -
20.00 0.0 20.00 -
20.00 0.0 20.00 -
20.00 0.0 20.00 -
20.60 0.0 20.00 -
20.060 0.0 20.00° -
20.00 0.0 20.00 -
20.00 0.0 20.00 -
20.00 0.0 20.00 -
20.60 0.0 20.00 -
20.00 0.0 20.00 -
20.00 0.0 20.00 -
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Anexo 7 Hoja de registro de pesaje de leche para una semana.

. Expresado en kg de Leche por dia

NOMBRE

a.1m.

p.m.

p.n.

a.m.

p.mt.

T

a.m.

p.m.

p.m.

a.ml.

.| &.m.

Yudi

Yeril

Choluca

Belleza

Macarita

Guatuza

Chiguina

Perra

Calceta

Veranica

Coneja

Capirefia

Sapa

Lula

Reparo




Anexo 8 Analisis de laboratorio

Resultados del andlisis bromatolgico de vaina de espino negro (acacia pennatula),

CoOnce

ado comercial v dos raciones con 40% v 60% de inclusién de vaina.

Descripcién de las Anilisis resultados ! Unidades
muestras , f i
Concentrado Humedad 10.60 % |
comercial
Proteina (N x 6.25) 18.45 %
Grasa 15.84 %
Ceniza 891 %
Fibra 381 %%
VYaina de espino | Humedad 10.84 %
negro puro
Proteina (N x 6.25) 9.74 %
(rasa 0.60 %
Ceniza 4.29 %
Fibra 32.41 %
Concentrade  de { Humedad 14.63 %
vaina al 40%
' Proteina (N x 6.25) 17.27 %
Grasa 2.33 %
Ceniza 12.09 %
Fibra 6.12 %
Concentrado  de | Humedad 13.83 %
vaina al 60%
Proteina (N x 6.23) 12.04 %
Grasa 2.19 %
Ceniza 862 %
Fibra 8.40 %

Fuente 1aboratorio de tecnologia de los alimentos (LABAL).

Ministerio de Fomento Industria y Comercio (MIFIC).
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Resultados del analisis quimico de tres muestras de leche procedentes de vacas
concentrados elaborados a base de

alimentadas con concent

o comercial

vaina de espino negro (acacia penvatula).

Muestras pH Densided | Grasa% | Acides% | Solidos
(ATECAL) | totales %
A 6 1.023 56 0.19 11.92
B 6.8 1.021 6.9 0.13 14.03
C 6.61 1.031 4.8 0.19 13.51
Observaciones:

En cuanto a olor, color y sabor se realizo un analisis organoléptico en donde todas las

muestran tuvieron excelentes resultados.
El andlisis organoléptico de la leche fue realizado por la Lic. Encargada del laboratorio de
calidad de teche l’micamente.

Fuente: Laboratotio de Calidad de leche Universidad Nacional Agraria (UNA) Managua, Nicaragua,

Anexo 9 Calendario zoosanitario.

ACTIVIDADES

E

Sl
S

DESINFECCION DE OMBLAGO

VACUNACION. ANTRAX(A)

X

4

VACUNACION.PIERNA N.(T)

|

alla

e |

DESPARACITACION.INTERNA(T)

DESPARACITACION.INTERNA(A

DESPARACITACION. EXTERNA

e
"

VITAMINACION (T)

VITAMINACION (A)

DIAGNOSTICO. MASTITIS.

IR AV T IR

e e[ [ e | =

ol Ll Ll MR LI IR I

e
»

P e PR inginel 1] 2

DIAGNOSTICO. BRUCELOSIS

batla

(T) Animales entre 3 y 18 meses,
{A) Animales mayores de 19 meses.
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Anexe 9 Andeva

FdeV Gl CM VdeF Pr>F
i Bloque *® 2 124.37 5298 0.0001*
Tratamiento 2 36143 153.94 0.0001*
Vaca 4 78.88 33.60 0.0001*
Dia 10 3.60 1.53 0.1223
Tiempo 1 1014.14 431.95 0.0001*
Comparacién de medias de tratamientos segiin Duncan
Tratamientos Medias Descripcién
B 7.17a 40% de inclusion e vaina de
ESpINne Negro
A 6.28 b Concentrado comercial
C 508¢c 60 % de inclusion de vaina
de espino negro
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