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Comparacién de parametros reproductivos bajo inseminacién artificial y monta

natural en cerdas (Granja Experimental Porcina, Cofradia, Masaya).
RESUMEN

Este experimento se realizo en a Granja Experimental Porcina (G.E.P), Cofradia,
Masaya, con 82 cerdas del cuarto parto, 30 servidas a través de inseminacion
artificial (LA) y 52 cerdas por monta natural (M.N}; iniciando en mayo de 1,995
hasta mayo de 1,996 , con el objetivo de evaluar los parametros reproductivos y
econémicos en ambos sistemas de monta. Los dos grupos de cerdas
reproductoras estaban compuestos por las razas LANDRACE, YORKSHIRE y
DUROC. Las variables evaluadas fueron: Tasa de concepcién (T.C) y tasa de
paricion {T.P), nimeros de crias por partos (N.C.P), peso vivo promedio dei
lechén en la camada al nacer (P.V.L.C), relacién beneficio-costo (B-C). Los
resultados finales cdmprobados al 5% de significancia estadisticas fueron: T.P en
I.A con 56.66% menor que en M.N con 76.92%, en N.C.P para LA con 7.06,
menor que en M.N de 8.725, P.V.L.C en LA de 1.85 kg, similar a 1.74 kg, en MN.
Para la relacién B-C en LA fue de 0.53 cordobas y para M.N de 0.56 cordobas.

IX
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1. INTRODUCCION

En los paises de Centro América y del trépico latinoamericano el mejoramiento
genético de las explotaciones porcinas es un problema ya que hay muy pocos
productores gue se dediquen a la forma intensiva de la crianza de cerdos,

mejoramiento genético y venta de animales de alta calidad garantizada.

En Nicaragua la porcinocultura enfrenta serios problemas en cuanto a la calidad
genética, parémetros productivos y reproductivos en los diferentes hatos esto se
debe a la falta de conocimiento técnicos que enfrentan dichos productores lo que

influye en los rendimientos de la produccion porcina.

£} éxito de la explotacién porcina depende de los rendimientos reproductivos de
los animales. A pesar de que el ganado porcino es uno de los mas proliferos, es
necesario que €l productor comprenda los principios basicos de la reproduccion

para que ésta alcance los niveles deseados.

Una de las técnicas que han venido a mejorar la calidad porcina es la
inseminacion artificial. Técnica que se estd empleando en la granja experimental
porcina del MAG-Mision Técnica Agropecuaria de la Republica de China-Taiwan.
En la misma se trabaja con semen congelado importado, con el que se ha venido
mejorando la calidad genética de la granja, ademas este método permite 1a

intensificacién de los procedimientos zootécnicos.

La importancia de este estudio es que las otras granjas experimentales y/o
comerciales podrian darse una idea de los costos al implementar la inseminacion
artificial y asi compararios con los costos de la monta natural ya que el principal

objetivo de los productores es maximizar sus utilidades.



1.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar biolégica y econdémicamente los parametros reproductives en cerdas
sometidas a dos sistemas de reproduccidn, Inseminacion Artificial y Monta

Natural.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar Tasa de Concepcion, la tasa de paricion, nimero promedio de crias
por parto y peso vivo promedio del lechén en la camada al nacer, en los sistemas

de reproduccion de Inseminacion Artificial y Monta Natural.

Calcular la interaccidon (Raza de la cerda* sistema de monta) en los sistemas de

reproduccion de Inseminacién Artificial y Monta Natural.

Determinar la relacion beneficio/costo de los sistemas de reproduccion de

Inseminacion Artificial y Monta Natural.



2 REVISION DE LITERATURA
2.4 Concepto de la Inseminacién Artificial

La inseminacion artificial (LA) es la técnica aisiada mas importante que se ha
desarroliado para el mejoramiento genético de animales. Ello es posibles porque
unos cuantos machos muy seleccionados producen suficiente espermatozoides
para inseminar miles de hembras al afio. Se han desarrollado métodos para
inseminar ganado vacuno, ovino, caprino, porcino, equinos, caninos, felino, aves
de corral y una variedad de animales de laboratorio e insectos. El informe mas
antiguo sobre la inseminacion artificial fué en 1780, cuando Spallanzini, fisidlogo
italiano obtuvo caninos con este método. Aparecieron otros informes aislados en
el siglo XIX, pero solo hasta 1900 se iniciaron estudios * extensos con animales de

granja en Rusia y poco después en Japon (Nishikagua, 1962).
2.2 Importancia de la Inseminacién Artificial en el Cerdo

La inseminacion artificial como método de reproduccién animal en la especie
Suina, a adquirido en estos ultimos afios una importancia insospechada. Por una
parte, ha contribuido al gran desarrolio que va tomando en todos los paises de

explotacién industrial del cerdo en funcion de la moderna ordenacién agricola.

(Pérez y Pérez, 1974).
2.3 Ahorro de Sementales

La LA, tanto en las especies porcinas como en los demas casos tienen como
finalidad importante el reducir el nimero de sementales en funcion procreativo. El
rendimiento especulatorio de un semental puede utilizarce para la LA en

condiciones normales de 15 a 30 hembras, circunstancias que teniendo en cuenta



que, el ciclismo sexual en las hembras, separados por intervalos de 18 a 20 dias,

significa que con limitadisimo nimero de sementales se pueden fecundar de 200
a 300 hembras mensuales. Teniendo en cuenta el consumo, aprecic de
sostenimiento que exigen los sementales de una explotacion porcina, se deduce
facil el interés de la LA como método econdmico de reproduccion.(Peréz y Peréz,

1974)

2.4 Aspectos Zootécnicos

La LA permite, en las explotaciones porcinas, los mas audaces intentos de
mejora zootécnica al hacer posible la difusion amplia y debidamente planteada del

material seminal procedente de un semental extraordinario(Peréz y Perez 1974).

En definitivo la LA ha permitido en pocos afios la obtencion de lineas puras y
estirpes nuevas de gran interés desde el punto de vista industrial. Las
posibilidades de mejorar en el ganado porcino a través de la LA permiten
controles precisos y rapidos. De tal modo que un semental determinado es
sometido a las pruebas del rendimiento que arrojan como minimo 20 camadas
hijas del mismo y sometidas a control durante 5 meses. En este periodo se
demuestra la precocidad, curvas de desarrollo, transmision de caracteres
morfolégicos, etc., para més adelante llevar a cabo a los animales adultos
(después del sacrificio) los correspondientes controles de rendimiento en grasa,
tejido muscular, hueso, etc, en funcion del coeficiente de conversidon de
alimentos. De este modo, antes del afo ya se tiene una idea clara de la calidad
del semental con garantia de sus resultados como procreador. Los sementales
probados pueden asi utilizarse en la L. A, obteniendo el maximo rendimiento y
garantizando de este modo fundamentos economicos en las explotaciones

porcinas(Peréz y Peréz, 1974).



2.5 Ventajas y Desventajas de la Inseminacion Artificial

2.5.1 Ventajas

Las ventajas de la inseminacion artificial son mayores que las desventajas. La
primera y principal es, el mejoramiento genético a través de una evaluacion
exacta de la capacidad de transmisidén del macho y un mayor uso del semen,
permitiendo su uso continuo aln después de haber muerto el verraco. 1. Permite
prefiar gran nimero de hembras con sementales sobresalientes, 2. Contribuye a
detener la propagacion de enfermedades venéreas, 3. Reduce la inversion del
capital en verracos y equipos para su manejo, 4. Permite superar las dificultades
que surgen cuando los verracos y las hembras jovenes son de corpulencias muy
diferentes, 5. Permite llevar registros de apareamiento mas exactos, 6. Resuelve
los problemas debidos & verracos estériles, reacios o inactivos, 7. En un periodo
de tiempo mas corto pueden fecundarse de un solo semental un mayor namero de

hembras. (Mairena, 1995).

2.5.2 Desventajas

Segun Mairena, (1995)

1) Requiere técnicos especializados.
2) Requiere cierto equipo especial.

3) Restringe el mercado de verracos.
4) El descubrimiento de la presencia de calores es un serio problema.



2.6 Edad Apta para la Reproduccion

La edad apta para la reproduccién sera en las hembras de los 8 a los 10 meses y
en los machos de los 10 a los 12 meses, esta de acuerdo con el grado de
desarrolio y estado general, es decir siempre que hayan sido bien criados. Antes
de esa edad no deben aparearse las hembras por que los lechones no naceran
fuertes, ni la camada serd numerosa, pudiendo en ocasiones presentarse el parto

dificil para la hembra, al grado de hacer peligrar su vida (Flores & Abraham,

1981).

2.7 Tiempo Optimo para la Inseminacion

El tiempo Optimo para inseminar es 25.5 horas después de iniciado el estro,
especiaimente de 10 a 25 horas después, o permitiendo la monta por el verraco
de medio a un dia después de iniciado el celo. La doble monta se puede
efectuar, una el primer dia de celo y ia otra, el segundo dia después de iniciado o

bien uno por la mafana del segundo dia de celo y el otro por la tarde (Tzu Chia,

1972).

El momento oportuno para inseminar artificiaimente es cuando la hembra se deja
montar a horcajadas por el inseminador, reflejo de inmovilidad. Los mejores
porcentajes de fecundidad se obtienen en este estado, a las hembras dificiles se
les somete escuchando un disco con los grufiidos de un macho cortejando a otra

hembra, o llevandola y dandole a oler desechos seminales (Flores & Abraham,

1981).

£l momento del salto o de la inseminacion artificial tienen una gran importancia
sobre la tasa de fecundidad, las cubriciones del primer dia proporcionan 68.8 %
de évulos fecundados, mientras que el segundo dia fueron 98.2 % y en el tercer

dia solamente 15.2 %. El tiempo necesario para producirse la ovulacion de todos



ios foliculos seria aproximadamente de 6 horas. El nimero de ovulaciones es mas
escaso en las hembras jovenes, aumenta con las razas y las condiciones de
explotacion. Algunas cerdas pueden presentar celo tres a cinco dias después del
parto, pero estos calores raramente producen fecundaciones, por o cual no esta

indicado recurrir a la inseminacion artificial (Derivaux, 1989).

2.8 Factores que Modifican el Indice de Concepcion en Inseminacion
Artificial

La determinacidn precisa de la fertilidad es componente importante de cualquier
programa de inseminacion artificial organizada, cuyos factores determinante son:
1. Fertilidad de los machos para producir semen, 2. Los cuidados de recoleccion,
preparacién y aimacenamiento del semen, 3. La pericia de los técnicos en
inseminacion, 4. El manejo de las hembras, los machos han de ser seleccionados
en forma cuidadosa, aislados y estudiados antes de incluirlos en un programa.
Los sementales deben tener testicuios normales por completo, (Coulter and
Foote; 1979) producir semen de alta calidad y no tener enfermedades. Aquellos

que no cumplen los requisitos establecidos no deben utilizarse (Hafez, 1989).

En el cerdo, se necesitan volimenes relativamente grandes de semen vy
cantidades considerables de espermatozoides para lograr la concepcion con fa
inseminacion artificial, aun asi, es grande el potencial de la inseminacion artificial
para la extension de verracos selectos. En este caso, el desarrolio de métodos
para almacenamiento prolongados de semen también ha sido lento, no obstante,
en los Ultimos afos se ha conseguido almacenarios de modo adecuado, en

estado de congelacion (Warwick & Legates, 1988).



El manejo inadecuado del semen durante el aimacenamiento también disminuye
la fertilidad. Es importante colocar el semen de manera que pase por el cuello
uterino o insulfarlo hacia él (cerdo) casi todos los experimentos demuestran que
usar mas de una inseminacion aumenta los indices de concepcidn. Tal vez de ello
se deduce la dificultad para predecir la ovulacion y elegir el momento oportuno
para la inseminacién adecuada. La inseminacién muy temprana reduce los
indices de concepcién debido a la pérdida de viabilidad de los espermatozoides y
numeros de ellos en el sitio de fecundacion, en tanto que la pérdida de viabilidad
del évulo puede deberse a gue la inseminacion se efectia después de la

ovulacién aun cuando haya fecundado (Hafez, 1989).
29 Condiciones en la Inyeccién de Semen y la Tasa de Concepcién
Segulin Tzu Chia, 1972 las condiciones deben ser:

1. Volumen de semen y tasa de concepcién: a. Inyectando de 20 cc para bajo, la
tasa de concepcion es bien baja, b. Inyectando 30 cc de semen sin diluir,
preservado por no mas de 24 horas, puede tener una buena tasa de
concepcion (73.7 %). Si el semen se diluye, se debera inyectar mas de 40 cc.

2. Namero de espermas y tasa de concepcion: Si el semen se preserva no mas
de 24 horas con una concentracién de 500 millones de espermas (400 ~ 600
millones), o se preserva mas de 24 horas, pero con un numero de espermas
de 700 millones (600 — 800 millones) la tasa de concepcitn es buena.

3. Dilucién del semen y tasa de concepcion: a. Aumentando la dilucién, hay
efecto adverso a la tasa de concepcion. b. Si el semen es preservado no mas
de 24 horas, con una densidad de 80 millones (60 — 100 miliones} por cc y el
volumen de inyeccion es de 50 cc, se puede obtener una buena tasa de
concepcion, ¢. Si el nimero de esperma es de 245 millones por c¢, se puede

diluir de dos a tres veces su volumen ventajosamente.



Tiempo de preservacion y tasa de concepcion: a. Mientras mayor es el tiempo
de preservacion, peor es la tasa de concepcidn, b. Si el semen es preservado
por menos de 48 horas y tiene suficiente nimero de espermas, podemos
utitizarlo.

Motilidad del esperma y la tasa de concepcidn: a. Si la motilidad es buena, la
tasa de concepcion sera alta, b. Espermas con motilidad de 70+++, daran una
buena tasa de concepcion.

Doble monta y tasa de concepcion: a. Doble monta con intervalo de 20 a 24
horas, aumentaré la tasa de concepcion, b. Si el intervalo entre la doble
monta, es un poco mas de un dia, aun se tendra una buena tasa de
concepcion.

Condiciones necesarias para la concepcion:

Volumen de semen: fresco 50cc concentrado 30

NUmero de esperma: fresto 500 millones. Preservado mas de un dia
700 millones

Dijucién del semen: no mas de 2 a 3 veces su volumen,

Tiempo de preservacion: no mas de 2 a 3 dias.

Mortalidad del esperma : de 70+++ para arriba.

2.10 Comportamiento de la Fertilidad con inseminacion Artificial

Los resultados de fertilidad con la practica de inseminacion artificial con semen

congelado, bajo condiciones de produccién, son variadas. Hay grandes

diferencias de fertilidad entre las inseminaciones y entre los animales. Pero

parece, el mayor problema reside en la deteccion del calor, pues en las piaras en

las cuales se llevan registros de calores y en las que se insemina con prueba de

presion sobre el lomo, se han obtenido tasas de concepcién y tamafio de la

camada, solo ligeramente menores que las piaras con servicio natural (Obando,

1983).
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2.1 Acrecentamiento de la Fertilidad en Marranas

La préctica de alimentar mas abundante a la marrana a fin de que aumente de
450 y TOC gramos de peso durante una o dos semanas antes de! comienzo de la
temporada de cria hasta que haya concebido se conoce como “flushing” o
acrecentamiento de la fertilidad. Ello se logra, por lo general, incrementando la
racion de concentrados en 900 gramos diarios por marrana, aproximadamente.
Algunos de 108 efectos beneficiosos que se atribuyen a esta practica son: 1. Se
liberan mas ovulos de lo cual resultan camadas mas numerosas, 2. Las marranas
entran en celo méas répidamente, 3. La concepcion es mas segura. Si el peso de
las marranas €s ya muy elevado. La mejor preparacion para la cria consiste en
que realice abundante ejercicio y tengan acceso a pasturas suculentas, al tiempo

que se disminuye la racion de granos pesados (Ensminger, 1980)
242 Efectos de Factores Ambientales

Si la temperatura ambiental es suficientemente alta como para elevar la
temperatura rectal de las hembras en uno o dos grados centigrados, se
observaran marcadas reducciones en ej indice de concepciones. La reduccion en
el indice de concepcién puede causar una falla en la fertilidad o mortalidad
embrionaria temprana. En muchas partes del mundo los veranos son bastantes
intensos como para afectar la reproduccion. Por lo general, las temperaturas
ambientales de més' de 30 grados centigrados reduciran el indice de concepcion.
Se pueden tolerar ias altas temperaturas del dia si las noches son frias, o sea

menor de 18 grados centigrados (Bearden & Jhon, 1989).
Es conveniente regular la temperatura, generalmente se admite como la mejor en
las porquerizas las comprendidas entre los catorce y veintidds grados

centigrados; por supuesto que ésta temperatura varia segin la edad y
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condiciones de los animales, asi sera de veintidés a veinticinco grados
centigrados para los lechones de su nacimiento hasta las cuatro semanas; de
dieciocho a veinte grados centigrados para l0os de ésta edad hasta el destete; de
quince a diecisiete grados centigrados para los cerdos reproductores adultos; de
diecisiete a dieciocho grados centigrados para las marranas de cria y diecisiete

grados en cebamiento (Flores & Abraham, 1981).

Las temperaturas altas son més perjudiciales si la humedad relativa también es

alta. Por ésta razon la humedad relativa del medio ambiente no debe ser superior

del setenta al setenticinco porciento.
Valores de humedad

Elevada: 80 a 100% de HR.
ldeal: 50 a 80% de HR.
Baja: 50% o menos de HR.

Es evidente que las temperaturas elevadas reducen el nimero de crias de las
camadas, esto quiere decir que se debe tener a las cerdas de vientre a la
temperatura adecuada durante el tiempo caluroso a fin de que alcancen un nivel

maximo en la reproduccion. (Flores & Abraham, 1981)

El estudio que se llevo a cabo en florida se determind que los cinco factores
climaticos que influian mas sobre el indice de concepcion, eran. 1. Temperatura
maxima del dia después de la inseminacién, 2. Caida de lluvia el dia de la
inseminacion, 3. Temperatura minima el dia de la inseminacién, 4. Radiacién
solar el dia de la inseminacién, 5. Temperatura minima el dia después de la

inseminacion. (Bearden & Jhon, 1989).
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2.13 Sincronizacién de Cerdas para Inseminacion Artificial

La sincronizacién de calores en cerda es de especial importancia en el manejo de
una piara, para facilitar el manejo y la producciéon de animales para el mercado.
Sin embargo, hasta la fecha no se tiene ningin método efectivo y practico. No
obstante, se esta recomendando el de practicar el destete de varias hembras un

mismo dia de la semana (Moncada, 1980).
2.14 Cuando Inseminar una Cerda

El tiempo Optimo para practicar las inseminaciones esta entre tas 10 y las 30
horas de iniciado el calor, llevando a cabo inseminaciones con intervalo de 12
horas (Moncada, 1980).

2.15 Uso de los Machos

La inseminacion en cerdos es una simple técnica de "hagalo usted mismo”. Usar
semen fresco que tiene cerca de tres dias de vida en el refrigerador y que puede
ser despachado por via de servicio de correo. Utilizando la inseminacion artificial
tanto en el nivel de cubricién como el tamafio de la camada, son cerca del diez al
veinte porciento menores del apareamiento natural. La inseminacion artificial es
usada, primordiaimente, con proposito de introducir en la piara caracteristicas
especificas, poseidés por animales de un nivel genético mas alto, que son los que

estan en los centros de inseminacion artificial (Whittemore, 1988).
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2.16 La Eyaculacion

El tiempo de duracién de la eyaculacion no tiene relacién ninguna con la cantidad
de eyaculado, ni con su riqueza en espermatozoides. El volumen de la rﬁisma
oscila entre 150 y 900 cc con un promedio de 200 a 300cc sin que tampoco tenga
relacion el volumen eyaculado con el tamafio y peso del animal. E! contenido de
espermatozoide por mm? es bajo, debido sobre todo al volumen eyacuiado en el
primer tiempo vya citado, su concentracién es de 100,000 a 300,000
espermatozoides /mm>. El tiempo de eyaculacion dura de cinco a quince minutos
y las recolecciones no deben hacerse con intervalos menores de dos a tres por
semana pero con descanso de mayor duracién convenientemente establecidos.
Antes de efectuar la dilucién de semen recolectado se somete a una serie de
pruebas tales como: volumen, consistencia, calor, movilidad, concentracion, pH,

reduccién del azul de metileno, determinacion de espermatozoides anormales,

vivos y muertos (Flores & Abraham, 1981).

Entre los mamiferos de granja existen considerables variaciones en cuanto a Ia
frecuencia de eyaculacién necesaria para reducir seriamente el volumen o la
concentracién del semen, en términos generales, las reducciones de este tipo,
ocasionado por un servicio muy frecuente, son mayores en las especies que

tienen altos volimenes de semen, como el verraco y el garafion (Warwick &

Legates, 1988).

2.17 Aumentar la Productividad

En la mayoria de las unidades son producidas, anuaimente, entre doce y catorce
lechones por cada hembra reproductora. El promedio, en Gran Bretafia esta cerca
de 17 a 18, y no a sufrido grandes alteraciones en los Ultimos arfos. Como ia
hembra consume alimento y ocupa espacio, con un trabajo negligente de su
productividad cuesta tanto criar 12 lechones como 24 (Whittemore, 1988).
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2.18 Tasa de Ovulacion

La tasa de ovulacion esta relacionada con la raza (lineas o cruzamientos),
numero de cruzamientos cerrados (inbreeding), edad y peso al reproducirse el
apareamiento. En las lineas de cruzamiento cerrado hay un incremento promedio
de 0.8 dvulos del primero al segundo periodo estruales, la ovulacion continua en
aumento (1.1 ovulos mas) al tercer estro, pero hay poco o ningdn incremento

después del cuarto estro (Hafez, 1889).

2.19 Cruzamiento de Reproductores

Este consiste en la cruza de animales de dos o mas razas diferentes. Estos
cruzamientos se superponen a las caracteristicas favorables dominantes de los
dos padres. Esto da lugar a hijos con mayor vigor hibrido. Los animales con vigor
hibrido producen mayor nimero de lechones por camada. El peso de estos al
nacer y su velocidad de crecimiento son mayores en comparacion con animales

de raza pura (Johan , 1989).

Segun pruebas realizadas en la Universidad del Estado de lowa durante un
periodo de 10 afios, con los cruzamientos nacieron menos lechones muertos y fue
ligeramente mayor él numero de lechones que vivieron hasta el destete, respecto
a los lechones de raza pura. Los lechones procedentes de cruzamiento pesaban
al destete un promedio de casi dos kilos mas que los lechones de raza pura. Las
cerdas producto de cruzamiento fueron buenas madres cuando se aparearon con
verracos de razas distintas. Los lechones producidos se compararon
favorablemente con los lechones del primer cruzamiento, tanto en rapidez de la

ganancia ponderal como en la de éstos (Bundy, 1988).
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2.20 Tamaio de la Camada

La ovulacién es un fendmeno fisiologico de extraordinaria importancia, pues la
misma depende de un factor econdmico tan fundamental como es el {amafio de la
camada, pués si la ovulacion es abundante habran mayores posibilidades de
fecundacién. Un escaso indice de ovulacion supone siempre una escasa
posibilidad reproductora, de ahi que hayan sido muchas las investigaciones
efectuadas para hallar la forma que éste fenomeno se produzca con la maxima
intensidad fisioldgica. Las camadas abundantes corresponden a los partos
numeros 5, 6 y 7, en que el promedio suele ser de dos animales superior de {a
primera camada. Cooke ha comparado durante dos afios y medios los resultados
obtenidos entre la practica de destetes a las 3 — 4 semanas y destetes a las 7
semanas. Resulta evidente gque cuando se destetan los lechones a menos de tres
semanas de edad hay un descenso en €l nimero de lechones por parto. Esta
reduccion del nimero de nacimientos viene a suponer un lechon menos. La

razén de este hecho hay que buscarla en la falta de madurez del ovario cuando la

ovulacion se realiza demasiado pronto (Cooke, 1978).

Segun Tzd Chia ( 1972).

£] tamafio de la camada en cerdas primerizas es menor que en las cerdas
adultas.

E| tamafio de la camada en inseminacion artificial es de esperarse que sea igual
al de la monta natural, si se siguen [as recomendaciones técnicas de la LA

El tamafio de la camada con semen preservado por largo tiempo es menor debido

a que el esperma ya no tiene buena motilidad.
No hay diferencia entre el peso de la camada al nacer en cerditos de

inseminacion artificial y monta natural.

16



2.21 Numero y Peso de los Lechones Nacidos Vivos

El numero de lechones que nacen vivos varia considerablemente con la edad de
la cerda y con la fertilidad del verraco, pero debe ser como minimo de 7 para
cerdas primiparas y de 8 para partos siguientes. Los lechones que nacen con mas
peso son los que tienen mas posibilidades de supervivencia y alcanzan mas
répidamente el peso de destete. En los criaderos regionales el peso promedio del
cerdo al nacer debe ser superior a 1.2 kg., aunque se crian los lechones que
nacen con mas de 1.0 kg., si los lechones pesan entre 1.0 y 0.90 kg., pueden
sobrevivir o no, dependiendo del resto de la camada, si pesan menos de 0.90 kg.

deben ser sacrificados (Moncada, 1980).
2.22 INDICADORES ECONOMICOS
2.22.1 Beneficios o ingresos totales

Se define como beneficios a la totalidad de los bienes producidos por la empresa
expresados en dinero, independientemente del destino que tenga el producto, va
sea que éste se utilice para venta o para el auto consumo incluyendo el
incremento del hato por crecimiento natural en las explotaciones pecuarias
(Brinke, 1990). Los beneficios que se cbtienen dependen de las condiciones

técnicas, econémicas y humanas que caracterizan cada lugar (Avila, 1983).

£l andlisis Beneficio — Costo es sencillamente un método de comparar, durante un
periodo determinado, todos los beneficios obtenidos con todos los costos:
incurridos por el productor al mantener el proceso de produccion en operacion. Si
el periodo de interés (Estudio - Analisis) es un afio 0 menos, normaimente no se

considera significativo el valor del dinero en el tiempo y por lo tanto no se aplica
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la técnica de actualizacion, para periodos mayores de un afio se actualiza al

presente todo beneficio y costo (Avila, 1983).

Si la relacion Beneficio — Costo es mayor que uno, significa que existe ganancia y
la actividad es rentable y si es igual a uno significa que no se gana ni se

pierde, menor que uno, significa que existen pérdidas en la actividad y esta no es

rentable (Brinke, 1,990)

2.22.2 Costo

El costo es uno de los indicadores fundamentales del trabajo econdmico de las
empresas, esto es asi por que en primer lugar nos da las medidas de toda la
actividad econémica productiva de la empresa; por cuanto la eficiencia y la
racionalidad en el empleo de los recursos y el aumento de la productividad, se
expresan en un costo menor o mayor segun el caso. También es la base del
precio de las mercancias, a demas determina la magnitud de las ganancias y el
nivel de la rentabilidad de la produccién, permite comparar el trabajo de varias
empresas que se encuentran en diferentes condiciones, es importante también
para el calculo de la diferencia economica de las inversiones basicas, el cual

permite escoger las mejores variantes (Carranza, 1982).

£l término costo se define como el desembolso o gasto de dinero que se hace en
la adquisicion de los insumos para producir bienes y servicios (Guerra, 1992). La
diferencia que se hace entre costos y gastos considerando los costos como el
total de medios de produccién consumidos y la parte de medios de produccion
desgastados durante un periodo de produccion y los gastos Unicamente como los
desembolsos que pueden aplicarse a uno o varios periodos de produccion
(Brinke, 1990). Los costos se conciben como el conjunto de gastos incurridos en

el proceso de produccién y en la realizacion de la produccion (Carranza, 1982).
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Los costos pueden clasificarse de diferentes maneras a. Costos directos son
aquellos que intervienen directamente en la produccion tales como fertilizantes,
concentrados, maquinas especializadas en determinas actividad (ordefiadora) efc.
b. Costos indirectos que son los que intervienen en el proceso productivo pero
transfieren su valor directamente al producto tales como energia eléctrica,

impuesto de propiedad, casa de habitacion de la familia etc. (Brinke, 1990).

2.22.3 Utilidad

El término utilidad se define como la diferencia entre los beneficios y los costos
totales incluyendo los costos en efectivo y los costos imputados (costos de
oportunidad del capital, costo de la mano de obra familiar, etc.) y la clasifica en

utilidad bruta, neta y familiar segun los costos que se consideran (Brinke, 1990).

2.24.4 Rentabilidad

ia rentabilidad es un indicador econémico que se emplea para caracterizar
el grado de deficiencia de la empresa, fabrica o finca, una actividad econdmica
sera rentable cuando por la venta de los productos obtenidos o elaborados,
obtengamos un remanente o utilidad, en este caso el valor de lo producido esta

por encima del costo de produccién (De lasse, 1980).

2.23 NECESIDAD 'DE UNA DEFINICION DE LA SITUACION DE LA
PLANIFICACION Y METODOS DE PRODUCCION

Bajo un método de produccion se entiende una determinada forma con respecto
al importe y conformacion de la aplicacion y rendimiento de un sector de
produccién, en nuestro caso produccion de cerdos. Para la definicion y

cuantificacion de un procedimiento de produccion se debe comprender:
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a) La técnica de produccion:

- Los costos especiales y proporcionales.

- Las exigencias en capacidad de produccion fija.

b) Los resultados de produccion:

- Los rendimientos principales y secundarios determinados por el mercado y
medidas en dinero.

Los costos especiales proporcionales se calculan de la suma de la cantidad

proporcionalmente creciente de factores de cada concepto de costo (costo por

alimentacién, costo por medicamento veterinario, costo por fumigacion, entre

otros), multiplicados con su factor de precio (Torres,1998).

Segtn el equipamiento de factores en general, la situacion de la planificacion de
la empresa, puede diferir la agregacion de costos a los especiales proporcionales.
Para poder comparar entre si los diferentes métodos de produccion, se debe de
partir de una misma situacion de planificacion de empresa. Para satisfacer esta
exigencia se trabajara en el presente andlisis con un modelo tedrico: decisivo
para la formulacién de la situacién de planificacion y con elio de la metodologia
de produccién debe ser aqui una empresa modelo, lo que se encuentra frente a la
decision de producir cerdos con sistema de monta natural e inseminacion artificial

(Torres,1998).
2.24 Concepto de utilidad (Resultado Bruto)

La comparacion paso a paso de rendimiento y costo lleva a utilidades, los que se
confieren a factores escasos y gue segun las delimitaciones del sector de calculo
alcanzan un diferente nivel. El sector de calculo comprende en este analisis los
costos especiales proporcionales. Como factor escaso se escogio la unidad

reproductora. La diferencia de la totalidad de los costos especiales proporcionales
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por dia y los rendimientos alcanzados (partos) por reproductora dan por resuitado

la utilidad por cria (Torres, 1998).

Por otra lado, la existencia de medios de produccion fijos se consideran
amortizadas, sus costos de reparacion, por problemas de cuantificacion y

clasificacion no son considerados (Torres, 1998).

Para la posterior comparacion de utilidades se presenta un problema formal: la
diferencia de los costos variables y ganancias sirve para cubrir los costos fijos, las
cuales no fueron influenciados en su cantidad por amortizaciones en los
procedimientos hasta ahora descritos, en caso de que se presenta como situacion
de la empresa una gran cantidad de equipos propios, entonces se eleva bastante
la suma de los costos fijos por amortizacién. Pero como se puede suponer, que la
gran mayoria de maquinarias y equipos agricolas Nicaraglenses debido a su aita

edad ya estan amortizadas, este componente de costo puede dejarse a un lado
{Torres,1998).
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3 MATERIALES Y METODOS
3.1 Localizacion del lugar

El presente trabajo se realizé en la Granja Experimental Porcina (G.E.P), del
MAG-Misién Técnica Agropecuaria de la Republica de China-Taiwan, ubicada en
Crofadia, municipio de Masaya, Localizada a 22 km. al Este de la ciudad de
Managua, a una altura de 57 m.s.n.m. , entre las coordenadas 12° 6" latitud norte
y 86° 09" longitud Oeste, con una temperatura promedio de 28°C y una humedad
relativa de 62%, la precipitacién anual de 800 mm (INETER, 1996).

3.2 Descripcion de la granja

La granja cuenta con una superficie de cinco manzanas divididas en las
siguientes areas:

Planta Procesadora de alimento

Area de Cerdas Gestadas

Area de Cerdos Lactantes

Area de Cerdos en Crecimiento

Area de Cerdos en ﬁesarroiie

Area de Cerdos en Engorde

Area de Cerdas Vacias

Area de Verracos

Area de Forrajes

Esta Gltima consta dé una manzana cubierta de pasto Taiwan (Pennisetum

purpureum), y camote (ipomoea batatas).
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Las diferentes areas poseen corrales tradicionales con bebederos automaticos,

comederos lineales a excepcidén del area de lactancia y crecimiento, que

presentan cunas con comederos tubulares.

La Granja cuenta con una bodega para la elaboracion y aimacenaje de los
alimentos y una bascula con una capacidad de mil libras para el pesaje de cerdos

grandes (mayor de 20 kg.) y una balanza de reloj para los cerdos pequefios

{(menor de 20 kg).
3.3 Manejo de cerdas gestadas

La cerda se da por prefiada si no repitié celo, durante las tres semanas después
de la monta, siendo la duracidn de gestacion promedio de 114 dias, o sea tres

meses, tres semanas y tres dias, aunque generalmente en las primerizas su

periodo es menor que en las adultas.
El manejo durante dicho periodo es el siguiente:

1- Posterior a la monta, a la cerda se le suministra 1.8 kg. de concentrado
por dia como dieta de gesténtes. £s conveniente, ademas,
suministrarie pasto fresco, que ayuda a evitar la constipacion.

2- Las cerdas prefiadas permanecen solas y alejadas para alimentarlas con la
cantidad de concentrado gue necesitan, prevenir golpes y por ende abortos.

3- Un mes antes del parto, se le da 2.5 kg. de alimento por dia, procurando que la

cerda produzca bastante leche y de buena calidad.
4- |a desparasitacion externa e interna se efecta tres semanas antes del
parto, procurando asi cortar la cadena de la contaminacion de los parasitos

entre las cerdas y sus crias respectivas.
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3.4 PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS.

3.4.1 Manejo del Experimento.

Se usaron registros que lleva la granja de cada cerda reproductora, de los cuales
se utilizaron los de cerdas del cuarto parto, del periodo de Mayo de 1985 hasta
Mayo de 1996, de las razas puras YORKSHIRE, LANDRACE y DUROC. Estos
registros se encuentran en la oficina de Administracion de la Granja Experimental
Porcina (G.E.P), los cuales estan archivados en tarjetas individuales, en ellas se
describen los datos correspondientes a: nimero de identificacion, procedencia de
la cerda, raza de la cerda, raza del padre de la cerda, raza de la madre de la
cerda, sistema de monta, fecha de servicio, fecha aproximada al parto, nimero de
nacidos vivos, nimero de nacidos muertos, peso de camada al nacer, numero de

parto y observaciones.

Los registros utilizados sumaron 82 cerdas reproductoras, los cuales
corresponden a dos grupos experimentales, el primer grupo, contd con 52 cerdas
servidas por monta natural y el segundo grupo de 30 cerdas servidas por

inseminacion artificial.

Ambos grupos de cerdas fueron servidas dos veces con un intervalo de 12 horas,
ya sea, por monta natural o por inseminacion artificial, si éstas cerdas repetian
celo aproximadamente a los 21 dias se volvian a servir. Una vez confirmada su

prefiez se trasladaban a la galera de cerdas gestadas.
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3.4.2 Descripcion de los tratamientos.
3.4.2.1 Inseminacion Artificial

{ a Inseminacion Artificial, consiste en depositar el esperma por via instrumental,
en la parte més apropiada de las vias genitales de la hembra. El licor Fecundante,
recogido por un procedimiento variable, sufre ante todo una dilucion apropiada y
conveniente de tal manera que el producto de una solo eyaculacién pueda servir
para la Inseminacién de un numero més o menos elevado de hembras. El método
permite multiplicar considerablemente la capacidad reproductora de los machos y,
aplicada juiciosamente, debe constituir un poderoso medio de mejora del ganado
porque permite utilizar solamente reproductores de alto valor, que facilitan la

seleccion y mejoramiento.

| a Inseminacion Artificial constituye igualmente un medio profilactico evidente en
la lucha contra las enfermedades infecciosas transmisibles por via coital
{Derivaux, 1976).

3.4.2.2 Mecanismo del Coito Natural

£| verdadero acto sexual o coito, tiene el fin de introducir el esperma en el aparato
genital femenino y, por tanto, los nemaspermos necesarios para la fecundacion
del dvulo. Durante el coito el macho introduce el en el conducto vaginal el pene
en estado de ereccion y después de una serie de movimientos determinados,

destinados a estimular la ondas eyaculadora, emite el material seminal

(Bonadonna, 1962).
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3.5. VARIABLES ANALIZADAS

3.5.1 Tasa de concepcion (T.C): Es el total de cerdas confirmadas entre el total

de cerdas servidas expresadas en porcentaje.

TC=Tec x 100
Ts
Donde:
TC = Tasa de concepcion (%)
Tc= Total de confirmadas

Ts = Total de servidas

3.5.2 Tasa de Pariciéon (T.P): Es el total de parto entre el total de puercas

servidas expresadas en porcentaje.

Tp
TP = x 100
Tps

TP = Tasa de paricion (%)
Tp = Total de partos

Tps = Total de puercas servidas

3.5.3 Numero dé crias por Parto (N.C.P): Es el total de crias nacidas de una

cerda en su cuarto parto.

3.5.4 Peso vivo promedio del lechén en la camada (P.V.L.C). Es el total del

peso de la camada entre el nimero de nacidos vivos.
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3.6 ANALISIS ESTADISTICO

Las tasas de concepcion (T.C) de cada grupo experimental se compararon entre

si, con las siguientes hipdtesis:
Hipdtesis Nula (Ho): La T.C de M.\N es igual ala T.C de LA.
Hipotesis Alternativa (Ha): La T.C de M.N es mayor que la T.C de L.A.

Usando como valor critico, el correspondiente a una prueba de una cola y al nivel

de significancia de 0.05 de la distribucion de Z.

Las tasas de paricion(T.P) de cada grupo experimental se compararon entre si,

con tas siguientes hipotesis:
Hipotesis Nula (Ho): La T.P de M.N es igual a la T.P de L.A.
Hipdtesis Alternativa (Ha): La T.P de M.N es mayor que la T.P de LA.

Usando como valor critico, el correspondiente a una prueba de una cola y al nivel

de significancia de 0.05 de la distribucion de Z.

Para el analisis de las variables peso vivo promedio del lechdn en la camada
(P.V.L.C) y nimero de crias por parte (N.C.P) se empled un Disefio

Completamente Aleatorio (DCA), y se analizd con el Modelo Aditivo Lineal
(M.A.L.).
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Yi}k =y 4+ G+ A+ B+ e

Donde:
Yy = €s una observacién cuaiquiera

p = media poblacional de Yix

g, = efecto fijo de la i-ésima raza de la cerda.

= efecto fijo del j-ésimo sistema de monta

ox; = efecto fijo de interacciéon i-esima raza de la cerda y j-iesimo sistema de
monta.

g = error aleatorio de Yix

Todos los datos se analizaron con el programa SAS, para aguellas fuentes de
informacién individual, posteriormente, indicadas por el analisis de varianza, se
realizé una separacién de medias siguiendo procedimiento descrito por Duncan
para determinar las categorias estadisticas.

3.7 ANALISIS ECONOMICO

3.7.1 ANALISIS DE BENEFICIO-COSTO

3.7.1.1 CALCULO DE INGRESOS

3.7.1.1.1 Venta de cerdos
Para el célculo de ingresos en ambos sistemas, se considerd el volumen de la

produccién vendida, en este caso, el nimero de cerdos vendidos por el precio

promedio de venta (Tabla n°1).
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3.7.1.2 CALCULO DE EGRESOS

3.7.1.2.1 Costo de alimentacion al aino

Los costos de alimentacion anual por categoria se realizd por medio de calculo
sencillo, el nimeroc de animales de cada categoria(reproductoras, verracos y
crias) se multiplicd por el consumo diario (kg), después se multiplico por el precio
{U$) y por ditimo por el nimero de dias al afo ( Tablan® 3, 4y 5).

3.7.1.2.2 Costo de medicamento veterinario al afo

El calculo de los costos de medicamentos veterinarios, se multiplicé por el nimero

de animales por categoria por el costo del medicamento al afio(Tabla n°5,6,7).
3.7.1.2.3 Costo de fumigacion al afio

Para este calculo se multiplicd el nimero de animales por categoria por el costo

de fumigacién al afio(Tabla n°8,9,10}.

3.7.1.2.4 Costo de mano de obra

El costo de mano de obra se determind por animal, el costo individual se calculo
de la sumatoria de los salarios de todo el personal, dividido por la poblacion

animal. Una vez calculado e! costo de mano de obra por animal se multiplicé por

el nimero de animales de cada categoria (Tablan® 11, 12 y 13).
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3.7.1.2.5 Costo de energia electrica

El costo de energia consumida por animal se caiculo del total de energia
consumida al afio entre la poblacién animal. Después de calculado el costo de
energia por animal al afio se multiplicd por el nimero de animales de cada
categoria ( Tablan® 14, 15y 16).

3.7.1.2.6 Costo de material de inseminacion artificial

Pago a técnico inseminador: A cada cerda se le realizaron dos inseminaciones
por cada celo, pagandole al técnico por las dos inseminaciones un total de 18.29
délares (Tablan® 17).

3.7.1.2.7 Costo del termo de nitrogeno

El termo de nitrégeno tiene un precio de 750 ddlares con una vida Gtil de 10 afnos,

lo cual viene a determinar una depreciacion anual de 91.46 ddlares (Tabla n® 17).
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4 RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 TASA DE CONCEPCION (T.C)

Al comparar estadisticamente a un nivel de significancia de 0.05 la T.C para la

inseminacion artificial (LA) resulté menos satisfactoria que la obtenida en monta

natural (M.N.) (Cuadro 1), donde se obtuvo una diferencia de 26.02 % a favor de

la M.N.

CUADRO 1. Resuitados de las montas y tasa de concepcion

Sistema de monta Numero de montas N Tasa de concepcion
%
Positivos Negativos
Monta Natural 43 | 9 52 82.69
Inseminacion
Artificial 17 13 30 56.67
Total 60 22 82

Los resultados obtenidds en este estudio de T.C son inferiores a los reportados

por Wu Shyan et al{- 1995), que baséandose en los registros de la granja reporta
para T.C en M.N 87.00% y en LA 84.00%.

Hafez (1989) Y Tz Chia (1972), encontraron resultados contrarios a estos,

siendo posible que con una intervencion eficiente del inseminador provisto de

una buena técnica, se logren tasas de concepcion producto de inseminacion

artificial, similares a los obtenidos como producto de monta natural.
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4.2 TASA DE PARICION (T.P)

La T.P para la LA resulté estadisticamente inferior a un nivel de significancia de
0.05 que la obtenida en M.N (Cuadro 2), siendo los resuitados finales para LA

inferiores en un 20.26 % que para M.N.

CUADRO 2. Resultados de las montas segun la culminacién del parto

Sistema de Monta Culminado | Noculminado | N Tasa de paricion
en parto en parto %
Monta Natural 40 12 52 76.92
Inseminacion Artificial 17 13 30 '56.66
Total 57 25 82

Los resultados finales de este estudio son inferiores a los datos registrados en la

Granja Experimental Porcina (G.E.P), siendo la T.P de 85.00 % para M.N y de
80.00% para LA. (Wu Shyan et al, 1995).

La T.P en LA resultd inferior que en la M.N, posiblemente, por la calidad de

semen usado, y en el momento en que se realizd la inseminacion (Hafez, 1989,

Tz Chia, 1972).

4.3 Numero de crias por parto (N.C.P)

La variable nGmero de crias por parto, resulté significativo al 5% de significancia
para la raza de la cerda e interaccion (Raza de la cerda * sistema de monta y

siendo no significativo para el sistema de monta, del modelo descrito (Cuadro 3),

considerandoce aceptable el C.V para ensayos de campos con unidades
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experimentales biologicas. Lo cuél indica que esta variable se comporta diferente

segln la raza de la cerda, asi mismo, el comportamiento de esta variable segun la

raza de la cerda depende del sistema de monta que se utilice.

CUADRO 3. Analisis de varianza de la variable niimero de crias por parto

F.V. G.L C.M F Pr>F
Raza de la cerda (A) 2 |25365  [3.37 ]0.0425
Sistema de monta (B) 1 1207550 275 (01032
AxB 2 |24.499 3.25 |0.0470
Error 50 |7.534 - -
CV=33.36%

En el anélisis de separacién de medias de ia variable numero de crias por parto
considerando la fuente de variacion raza de la cerda, se encontro diferencia
significativa al 0.05 Unicamente entre la raza LANDRACE Y DUROC,

observandose el mayor promedio para la raza YORKSHIRE (cuadro 4).

Estos resultados son similares a los obtenidos por McDonald (1971) al afirmar
que el nimero de nacidos vivos depende mucho de la raza, al igual que Derivaux

(1989); Pon y Maner (1974), al encontrar diferencia entre el numero de nacidos

vivos en las diferentes razas.

Flores y Abraham (1981), encontraron que existen diferencias, entre el ndmero de
nacidos vivos y la raza de ia cerda, estos autores, catalogan, en cuanto al nimero
de crias por parto en primer lugar, a la raza YORKSHIRE, luego a la raza
LANDRACE y después a la raza DUROC, los cuales vienen a ser similares a los

resultados encontrados en este estudio .
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CUADRO 4. Numero de crias promedio por parto por raza de la cerda

Raza de la cerda Numero promedio de crias por N Grupo Duncan
parto |
Yorkshire 8778 g AB
Landrace 8.625 40 A
Duroc 5625 8 8

Segun el andlisis de separacion de media de Duncan (Cuadro 5), del numero de

crias promedio por parto podemos observar que la monta natural es superior a la

inseminacion artificial.

CUADRO 5. Numero de crias promedio parto por sistema de monta

Sistema de monta Numero de crias| N Grupo Duncan
promedio por parto

Monta Natural 8.725 40 A

Inseminacion Artificial 7.059 17 B

" Estos resultados concuerdan con los reportados por Tzt Chia (1972) y Pinheiro al

no encontrar diferencias entre el nimero de crias por parto al igual, que Mc

Donaid (1978), al no encontrar diferencias entren grupo de cerdas inseminadas

artificialmente o por monta natural. Siendo estos resultados contrarios a los

encontrados por Whittmore (1988), al afirmar que hay evidencia en que la

inseminacion artificial reduce el tamafio de la camada comparada con la monta

natural.
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CUADRO 6. Numero de crias promedio por parto por raza de la cerda por

sistema de monta

- Numero de N Grupo
Tratamientos crias por parto Duncan
Raza Sistema de monta
" Yorkshire | Inseminacion Artificial 9.40 5 A
Landrace Monta Natural 8.88 32 A B
Duroc Monta Natural 8.25 4 A B
Yorkshire Monta Natural 8.00 AB
Landrace Inseminacion Artificial 7.63 B
Duroc Inseminacion Artificial 3.00 C

El mayor promedio obtenido para la variable del nimero de crias por parto fue
para ta raza YORKSHIRE con Inseminacion Artificial (Cuadro 6), mientras que la
raza DUROC con Inseminacion Artificial presentd diferencias estadisticamente
significativas con respecto a los demas tratamientos, ya que fue el menor
promedio obtenidoc en ésta variable, siendo intermedio el resto de los
tratamientos, estos resultados coinciden con los de Flores y Abraham (1981), al
afirmar que las razas méas proliferas son la YORKSHIRE, seguida por la

LANDRACE y después por la DUROC, los cuales son similares con los resultados

de estos estudios.
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4.4 Peso vivo promedio del lechon en la camada al nacer (P.V.L.C)

Al realizar el ANDEVA (cuadro 7), para la variable P.V.L.C, se obtuvo un
coeficiente de variacién que calificamos como bueno para registros de campo.
Encontrandose evidencia significativa empleando una significancia de 0.01 del
efecto de la raza de la cerda sobre la variable dependiente y para las fuentes de
variacion sistemas de montas e interaccion, no se encontrdé evidencia
significativa, indicando que ésta variable se comporta diferente segun la raza de

la cerda, siendo mejor la raza YORKSHIRE.

CUADRO 7. Andlisis de varianza de la variable peso vivo promedio del

lechon en la camada al nacer

FV GL CM T F " Pr >F
Raza de las cerdas (A) 2 0.32767025 |  4.81 0.0123
Sistemas de monta (B) 1 0.13715762 2.01 0.1622
A xB 2 0.03607642 0.53 0.5922

Error 50 068135 - -

CV = 14.76047%

En el cuadro 8 se observa el peso vivo promedio del lechén en la camada al
nacer para cada raza y los grupos de orden de mérito segun el procedimiento de
Duncan con o= 0.01. Encontrandose que existen diferencias entre las razas

YORKSHIRE y LANDRACE, para la variable peso vivo de la camada al nacer.
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.CUADRO 8. Resultados de la separacion de media de la variable peso vivo

promedio del lechon en la camada al nacer segun raza de la cerda

Raza de la cerda. Peso Vivo N Grupo Duncan
Promedio del
lechon (Kg.)
Duroc 1.83 R AB
L.andrace 1.81 40 A
Yorkshire 1.56 9 B

Estos resultados son superiores a los encontrados por Moncada (1980), en el que

los promedios del peso vivo del lechon al nacer son inferiores a los encontrados

en este trabajo.

Con respecto al peso vivo promedio del lechén en la camada al nacer se puede

decir que depende del nimero de nacidos vivos, mientras mayor sea el namero

de nacidos, menor sera el peso de los lechones nacidos, o sea si el numero de

lechones en el parto es grande el pesc de estos serd menor (Flores & Abraham,

1981).

CUADRO 9. Resultado de la separacion de media de la variable peso vivo

promedio del lechén en la camada al nacer seguin sistema de monta

Sistema de monta | Peso Vivo Promedio del lechon N Grupo Duncan
(kg.)

Monta Natural 1.74 40 A

inseminacion

Artificial 1.86 17 A
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Con respecto a la variable dependiente peso vivo del lechon en la camada al
nacer (Cuadro 9) no se encontré diferencia significativa ai 0.01 en los diferentes
sistemas de monta del efecto de la variable dependiente, en que ambos sistemas
son similares en cuanto al peso promedio de la camada al nacer lo cual es
consistente con lo reportado por Tzu Chia {(1972) y Pinheiro (1973), al afirmar que
no existe diferencia en el peso de la camada al nacer en monta natural con

respecto a la inseminacién artificial

4.5 ANALISIS ECONOMICO

4.5.1 Relacién beneficio-costo (R B/C).

CUADRO 10. Relaciéon beneficio — costo de ambos sistemas de monta en

base a un lote de 30 reproductoras

Concepto Sistemas de montas

Monta Natural Inseminacion Artificial

Relacion beneficio- costo 0.56 0.53

El andlisis Beneficio-Costo refieja que hay pérdidas en ambos sistemas de monta
(cuadro 10). En la M.N resulté de 0.56 cérdobas, lo que significa que por cada
cordoba que egresd anualmente la Granja Experimentral Porcina (G.E.P) obtuvo
0.44 cordobas de pérdidas, en LA la relacidon beneficio-costo fué de 0.53
cérdobas, lo cudl indica que por cada cordoba que egreso anualmente la granja
obtuvo 0.47 cérdobas de pérdidas teniendo una diferencia de 0.06 cordobas en
favor de la M.N, por lo tanto se obtuvieron menos pérdidas en dicho sistema de

monta.
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En los conceptos de egresos (Cuadro 12) los mayores porcentajes son en costo
de alimento de la cria, siendo en M.N de 78.36 % e LA de 75.06 %, los cuales
estan dentro del margen de los costos totales de la producciéon pecuaria, que se
deben mantener entre el 70 — 80 % (Alonso, 1991)

Actualmente la G.E.P posee su propia planta procesadora de alimento, lo que

viene disminuir los costos por alimentacion.
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CUADRO 11. Resumen de ingresos y egresos de la monta natural e

inseminacion artificial

N° |CONCEPTO CORDOBAS DOLARES
M.N LA M.N LA

INGRESOS

1 Venta de Cerdos 338,040.37 |274.04338 |4145724 |33,529.68
INGRESO TOTAL 330,048.37 | 274,94338 [38267.36 |35216.84
EGRESOS
Costio alimenio de verraco 3,523.16 429.65

3 Costo alimento de crias 477,765.37 |386,405..89 ]58.264.02 |47,12267

4 | Costo medicamento veterinario de verracos 300 368.59

5 Costo medicamento veterinario de crias 61,523.62 49,758.91 7,502.88 16,068.16

6 | Costo fumigacidn de verracos 21.60 2.63

7 Costo fumigacion de crias 4,603.81 3,723.46 561.44 454,08

8 Costo mano de obra de verracos 114.72 13.99

9 Costo mano de obra de crias 22,520.31 20,725.08 2,7468.37 2,527 45

10 | Costo energia eléclrica de verracos 30.19 3.68

11 | Costo energia eléctrica de crias 6,434.87 5,204.38 784.74 634,68

12 | Costo material de inseminacién 4,920 800

13 | Costo de dosis de semen 9,840 1,200

14 | Costo de nitrégeno para conservar semen 648 79.02

15 | Costo de termo de nitrogeno 750 91.46

16 | Pago de técnico inseminador

17 | Coslo alimento de reproductoras 28,185.30 28,185.30 3,437.23 3.437.23

18 | Costo medicamento veterinario de reproductoras | 3.000 3,000 365.85 36585

19 | Costo fumigacién de reproductoras 216 218 26.34 26.34

20 | Costo de mano de obra de reproductoras 1.147.17 1,147.47 139.90 139.90

21 | Costo energia eléctrica de reproductoras 301.88 | 301.89 36.82 36.82
EGRESQO TOTAL 50068801 |514,826.08 173,989.92 |62783.67
UTILIDADES 26943864 |.239,882.70

*El tipo de cambio utilizado en 1995-1996 fue como promedio de 8.20 cordobas por 1 ddlar americano, segin

informacion suministrada por ¢l Banco Popular de Nicaragua.

*Para efecto de conocer como se obtuvieron cada uno de los conceptos de gasto, ver anexos 2-17.
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CUADRO 12. Porcentaje de ingresos y egresos de la monta natural e

inseminacion artificial en base a un lote de 30 cerdas.

Ne {CONCEPTO ' Sistema de monta
M.N% . A%

INGRESOS

1 |Venta de Cerdos 760 - 100
INGRESO TOTAL 100 100
EGRESOS

2 Costo alimento de verraco 0.58

3 Costo alimento de crias 78.36 75.08

4 | Costo medicamento veterinario de verracos 0.08

5 Costo medicamento veterinario de crias 10.08 9.67

6 | Costo fumigacion de verracos 0.0004

7 | Costo fumigacién de crias 0.76 0.72

8 Costo mano de obra de verracos 0.02

g | Costo mano de obra de crias 3.69 4.03

10 [ Costo energia eléctrica de verracos 0.0 '

11 | Costo energia eléctrica de crias 1.06 1.01

12 | Costo material de inseminacion 0.96

13 | Costo de dosis de semen 1.91

14 | Costo de nitrégeno para conservar semen 0.13

15 | Costo de termo de nifrogeno 1.15

16 | Pago de técnico inseminador Z.19

17 | Costo alimento de reproductoras 462 ' 547

18 | Costo medicamento veterinario de reproductoras | 048 0.58

19 | Costo fumigacion de reproductoras 0.04 0.04

20 | Costo de mano de obra de reproductoras 0.19 0.22

21 | Costo energia eléctrica de reproductoras 0.05 0.06
TOTAL ' 100 100
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5

CONCLUSIONES

Después de realizar los analisis acerca de este trabajo se ha llegado a las

siguientes conclusiones.

1

2)

3)

4)

5)

6)

En la Tasa de Concepcion para M.N e LA se encontré diferencias
estadisticas significativas (0.05).

En la Tasa de Paricion se encontré diferencias estadisticas significativa al 5%

para LA.

Para el Numero de Crias por Parto se encontré diferencia estadistica

significativa (0.05) para M.N e LA.

E! Namero de crias por parto se ve afectado por la raza de la cerda y ésta a
la vez depende del sistema de monta que se utilice.

El Peso Vivo Promedio del Lechén en la Camada al Nacer presentd
diferencias estadisticas significativas al 0.01, para la Raza de la cerda,

comportandose mejor ¢on la raza YORKSHIRE.

Con el sistema de monta natural se obtiene una Relacién Beneficio-Costo
de 0.06 mejor que con respecto al sistema de inseminacion artificial.
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7 ANEXOS

Tabla n°® 1 Estructura de Ingreso para Monta Natural e Inseminacién Artificial.

N° de crias vendidas/ano

Precio promedio en U.S. $

Totalde ventas U. S. $

M. N.

LA

M. N.

LA

M. N.

LA

638

516

64.98

64.98

41,457 .24

33,529.68

Tabla n° 2 Costo de Alimentacion para Reproductoras de Monta Natural e

Inseminacion Artificial.

N° de Consumo/animai| Precio kg. Dias de Costototal U. S. §
reproducioras kg./dia U.S. % alimentacion
30 2.00 0.16 365 3,504.00
Tabla n° 3 Costo de Alimentacion para Verracos.
N° de verracos | Consumofanimal| Precio kg Dias de Costo total
kg/dia U.S. $ alimentacién U.S. 8§
3 2.5 0.16 365 438.00

Tabla n°4 Costo de Alimentacién para Crias de Monta Natural e Inseminacion

Artificial.
"N° de crias | Consumof/animal| Precio/kg Dias de Costototal U. S. §
kg/dia U.S. 8§ alimentacién
M.N. | LA. | M.N. LA M.N. LA |M.N. | LA M. N. I A
638 | 516 | 1.39 1.39 018 [0.18] 365 365 | 58,264.07 | 47,122.67

Tabla n° 5 Costo de Medicamento Veterinario para Reproductoras de Monta

Natural e Inseminacion Artificial.

N° de Costo al afio por animal U. S. $ | Costoalafioen U. 8. $
Reproductoras
30 12.20 366.00
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Tabla n° 6 Costo de Medicamento veterinario para Verracos.

N° de Verracos Costo animalporafoU. 8. § Costototal U. S. §
3 12.20 36.60

Tabla n° 7 Costo de Medicamento Veterinario para Crias de Monta Natural e

inseminacién Artificial.

N° de crias Costo animal/mes U.S.$ | Costo totalalafioU. 8. $
M. N. LA M. N. LA M. N. I A
638 516 11.76 11.76 7,602.88 6,068.16

Tabla n° 8 Costo de Fumigacion para Reproductoras de Monta Natural e

Inseminacion Artificial.

N° de Reproductoras Costo animal/ano U. S. $ Costo total/afio U. S. $
30 0.88 26.40

Tabla n°® 9 Costo de Fumigacion para Verracos.

N¢ de Verracos Costo animalfafioU. 8. % Costo total/afio U. S. $
3 0.88 2.64

Tabla n® 10 Costo de Fumigacién para Crias de Monta Natural e

inseminacion Artificial.

N° de crias Costo animal/ano U. 8. § Costo total/afio U. S. §
M. N. LA, M. N. i. A. M. N. I. A.
638 516 0.88 0.88 561.44 454 .08
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Tabla n° 11 Costo de Mano de Obra para Reproductoras de Monta Natural e

inseminacion Artificial.

N° de Reproductoras

Costo animal/afio U. 8. $

Costo total/afic U. S. $

30

4.66

138.90

Tabla n® 12 Costo de Mano de Obra para Verracos.

N° de Verracos

Costo animal/afio U. S. §

Costo total/ainio U. S. %

3

4.66

13.99

Tabla n° 13 Costo de Mano de Obra para Crias de Monta Natural e

inseminacion Artificial.

Costo animailéﬁo U. S $

N¢ de crias Costo totalfafio U. S. $
M. N. I A, M. N. [ A M. N. . A.
638 516 4,66 466 2,973.08 2,404.56

Tabla n° 14 Costo de Energia Eléctrica para Reproductoras de Monta Natural

e Inseminacion Artificial.

N° de reproductoras

Costo del animal/afio
U.s. %

Costo total/afio U. S. $

30

1.23

36.90

Tabla n° 15 Costo de Energia eléctrica para Verracos.

N¢ de verracos

Costo del animal/afio U. S. $

Costo total/ano U. S, $

3

1.23

3.69
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Tabla n° 16 Costo de Energia Eléctrica para Crias de Monta Natural e

inseminacion Artificial.

N° de crias Costo del animal/afio U. 8. $ | Costo totalfafio U. S. $

M. N. I A, M. N. LA, M. N. [ A.

638 - 516 1.23 1.23 784.74 634.68
Tabla n° 17 Costo de Material de Inseminacién.
Materiales de Inseminacion Artificial PrecioU.S. $
Pago a técnico iseminador artificial 18.29
Precio de dosis de semen 40.00
Material de inseminacion 10.00
Costo de nitrégeno para conservar semen (2 its) 13.17
Costo de termo de nitr6geno 91.46
Costo Total 172.92
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