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Diaz Medina, L; Fitoria Espinosa F. 1999. Caracterizacion de Niveles Tecnologicos en
explotaciones bovinas del municipio de La Libertad Chontales. Tesis Ing. Agr.
Universidad Nacional Agraria, Managua, Nicaragua.

Palabras Claves: Caracterizacion, carga animal, diagnostico estatico, edad al destete,
edad al primer parto, indice productivo, indice reproductivo, muestreo aleatorio
estratificado, niveles tecnolégicos, nivel tecnolégico tipico, peso al destete, sistema de
produccion, tasa de paricion.

“RESUMEN”

En el presente trabajo se realizé la caracterizacion de los niveles tecnologicos en
explotaciones bovinas del municipio de La Libertad Departamento de Chontales.
Haciendo uso del muestreo aleatorio estratificado sobre un universo de 375 productores,
se selecciono una muestra de 71 productores. La estratificacion se hizo en relacion con la
tenencia de la tierra en pequefios, medianos y grandes productores. Se utilizdé como fuente
primaria de informacion un diagnostico estatico basado en encuestas individuales de una
sola visita, que dio lugar a que el estudio se dividiera en dos partes: La primera parte
descriptiva abarca las variables cualitativas de los componentes nutricion, reproduccion,
sanidad y manejo y variables cuantitativas que permitieron detectar aigunos indices
productivos y reproductivos por nivel tecnoldgico y por municipio (carga animal, tasa de
paricion, edad al destete, peso al destete, edad al primer parto, etc.). El municipio presento
los siguientes parametros promedios: Tamafio de finca 167.7 Mz, Tamafio del Hato 110.98
Cbzs, Produccion de Leche/V aca/Dia 3 Lts, Carga Animal 0.89 U A /Mz., Edad al Destete
10.62 Meses, Peso al Destete 117 Kg, Tasa de Paricion 61.68 %, Intervalo Entre Partos
19.45 Meses, Edad al Primer Parto 37.5 Meses, Peso al Primer Parto 32812 Kg. La
Segunda Parte se refiere a un analisis inferencial basado en el método de varianza minima
de Ward, con el propésito de detectar dentro de la muestra seleccionada con base en todas
sus cualidades (variables cualitativas y cuantitativas relevantes en la clasificacion), grupos
de productores con caracteristicas similares dentro de ellas pero con marcada diferencia
entre ellas; para asi poder realizar una caracterizacion mas precisa de sus niveles
tecnologicos. Como resultado de este andlisis se presentaron tres “clusters” grupos o
niveles tecnologicos (NT), a los que se analizd su cotrespondiente descripcion,
fundamentadas en las variables estudiadas asi como sus limitantes. Como resultado se
obtuvieron el nivel tecnolégico uno, con el 90% de la “n” muestral; el nivel tecnologico
dos, con el 4.22%; y el nivel tecnoldgico tres, con el 5.63%. Ademas de acuerdo al mayor
porcentaje de participacién de cada grupo se definid la descripeion del nivel tecnolégico
tipico de La Libertad con ¢l 90% de la “n” muestral. Este nivel tecnologico tipico se
caracteriza por presentar una alimentacion basada en forrajes y suplementos en épocas de
sequia, amamantamiento restringido sin intervencion del productor al destete, monta
directa con seleccién de cruces, hato basado en grupos raciales con genotipo indefinido y
algunas definidas, empadre definido con seleccion, ejercen algunas practicas de manejo y
no llevan registros productivos y reproductivos de sus animales. Este nivel se ubico dentro
de un sistema de produccion doble proposito tradicional, destinado a la crianza con ordefio
y desarrollo, en el cual se agrupan pequefios, medianos y grandes productores.
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Con relacion al analisis de regresion se obtuvo que: Existe una relacion inversamente
proporcional entre la carga animal y el rea ganadera en su relacion lineal y directamente
proporcional en la cuadratica. El peso al destete esta relacionade a la edad al destete de
forma lineal y con un comportamiento inverso en la forma cuadratica. La tasa de paricion
esta relacionada al intervalo entre partos directamente de forma lineal ¢ inversamente
proporcional de forma cuadratica. La produccion de leche con el area ganadera tiene una
relacion inversamente proporcional de forma lineal y la edad de machos a la venta con el
peso de machos a la venta tienen una relacion directamente proporcional de forma lineal.



1. INTRODUCCION.

Nicaragua a pesar de tener gran parte de su territorio con vocacion ganadera,
abundantes recursos naturales, entre los que se encuentran grandes dreas empastadas
(4, 100,000 mzs), y un clima calido con abundantes lluvias e iluminacién solar que permite
el rapido crecimiento de los pastos y grandes planicies que facilitan el manejo del hato, no
ha podido tener un desarrollo constante y significativo en la ganaderia ¢ incluso ha
decrecido tanto en forma cualitativa como cuantitativa. En el periodo 93 - 96 la actividad
primaria ha decrecido porcentualmente de un 39.2% a un 30.19% con relacién a su
participacion del PIB (MAG/ CONAGAN, 1996).

Uno de los principales problemas de la baja eficiencia en la ganaderia son los bajos
indices técnicos de la misma, los cuales se han visto afectados por diversos factores de
orden social y econémico tales como: conflictos bélicos, inseguridad en el campo, abigeato,
embargo econémico, desastres naturales, politicas gubernamentales, crédito, etc, ademas de

factores eminentemente tecnoldgicos (Jarquin et al, 1990).

Los bajos indices de reproduccion y produccion es el factor que més limita la
capacidad de competencia de la ganaderia nicaragiiense (MAG/CONAGAN, 1996).
Los indices reproductivos nacionales se encuentran muy por debajo de los niveles minimos
requeridos para cumplir con las obligaciones financieras en caso de operar con crédito, por

consiguiente agudizan atn més la problematica de la ganaderfa en Nicaragua.

La falta de conocimientos técnicos para el manejo de los pastos por parte de los
productores es otro factor que afecta el desarrollo de la ganaderia nicaragiiense, ya que
estos constituyen la principal fuente de alimentacién de los bovinos. Si a esto le sumamos
que los ganaderos contintian produciendo con los mismos indices tradicionales y no los
incrementan a como lo demanda el sistema bancario y sin un cumplimiento entre la
asistencia técnica y el crédito nos hace ver un futuro incierto para la ganaderia de nuestro

pais en vispera del nuevo milenio. Si el sector ganadero no presenta un crecimiento



cualitativo v cuantitativo en sus indices de produccién y reproduccion, dificilmente podra
operar en los siguientes aftos ante una economia de globalizacion y libre mercado que se

perfila para nuestros paises centroamericanos.

Debido a la problematica expuesta anteriormente es necesario realizar trabajos
encaminados a la identificacion de los principales factores limitantes del sector ganadero
que generen informacién para la formulacion de proyectos dirigidos al sector de Ia
ganaderia.  Sabiendo que el probiema fundamental del sector es sus bajos indices
productivos y reproductivos un estudio que permita determinar las limitantes de estos
indices es de gran utilidad para la formulacion e implementacion de los proyectos antes

mencionados.

En el municipio de LA LIBERTAD la actividad econémica que predomina es la
ganaderia, sus condiciones topograficas tales como el suelo ondulado, agua calificada de
muy buena calidad, favorecen el desarrolio del sector ganadero. No obstante el desarrollo
alcanzado por este sector no corresponde al Optimo para alcanzar niveles minimos de

rertabilidad, producto de sus bajos niveles de produccion.

Teniendo en cuenta la problematica de la ganaderia nacional y por ende la del
municipio de La Libertad, Departamento de Chontales, se realizo un estudio en el cual se
determind niveles tecnologicos, indices productivos y reproductivos en las explotaciones
bovinas del municipio, generando informacién basica para la elaboracion de estrategias de
desarrollo ganadero encaminadas a elevar los coeficientes técnicos y el nivel de vida de la

poblacion.

Con la realizacién del presente trabajo se pretende generar informacién para mejorar
los bajos niveles de productividad que puedan estar presente en la explotacion ganadera de

uno de los municipios de mayor importancia ganadera.



IL OBJETIVOS.

Objetivos Generales:

1. Caracterizar los niveles tecnolégicos de las explotaciones bovinas del municipio

de La Libertad, Chontales.

2. Generar informacidn que permita elaborar un programa tecnolégico de desarrolio

ganadero del municipio de La Libertad, Chontales.

3. Contribuir en la determinacion de las limitantes del desarrollo tecnolégico y

productivo pecuario del municipio de La Libertad, Chontales.

Objetivos Especificos:

1. Identificar los diferentes niveles tecnolégicos, de las explotaciones bovinas de

LA LIBERTAD.

2. Determinar indices productivos y reproductivos del hato del municipio de La

Libertad, Chontales.

3. Describir los diferentes sisternas de explotacién bovina de la zona de estudio.

4. Relacionar el efecto de fos niveles tecnoidgicos sobre los indices productivos y

reproductivos.



[II. REVISION DE LITERATURA.

3.1 Diagnéstico.

Para Doorman (1991), ¢l diagnostico constituye el primer paso de un programa de
investigacién - extension orientado a beneficiar al pequefio productor mediante la busqueda
de solucionies v alternativas ajustadas a los factores limitantes que intervienen en la

produccion agropecuaria de escasos recursos.

Pedroza v Salazar (1997), lo definen como la base para desarrollar, impulsar 'y
valorar las investigaciones de tipo no experimental, las que a su vez son una parte
fundamental para la formulacion de proyectos de generacion y transferencia tecnoldgica en

el sector agropecuario nicaraguense.

El objetivo del diagnéstico, definido por Doorman (1991) es “la obtencion de un
conocimiento detallado de la situacién agropecuaria en ¢l area de trabajo, con énfasis en los
pequefios sistemas de fincas, con sus rasgos historicos y sus vinculos hacia el nivel regional

v nacional.”

Doorman {1991), considera que el primer paso del diagndstico es hacer un analisis
global de la historia, la situacién actual y el potencial del area de trabajo, esto por medio de
estudios de fuentes secundarias como: libros, monografias y planes de desarroilo. Se
busca informacién sobre condiciones agroecologicas, de infraestructura y econdmicas; los
aspectos demograficos, las politicas del estado, la tenencia y el uso de la tierra, la estructura

social y las caracteristicas socioculturales de la poblacion.

Pedroza y Salazar (1997), lo definen de forma semejante para el diagndstico
agrosociecondmico con enfoque de sistemas, agregando que en el andlisis de todos estos
aspectos se emplea un enfoque historico a fin de identificar los cambios mas importantes,

ast como las formas en que estos constituyen la situacion actual.



Novoa (1983) citado por Heméndez (1993), sefala que la funcion del diagnédstico esta
encaminada a la identificacion de los factores limitantes del sistema de produccion y que
con el fin de tener una base amplia de referencia v buena calidad de mformacién ¢l

P

diagnéstico debe de dividirse en dos fases:

. Fase Estatica: comprende fa obtencion de informacion general y ficil de recordar por
el productor. Contempla la informacién sobre recursos, tecnologia, produccion y
opiniones o actividades del productor. Lograndose por medio .e esta primera fase una

fotografia de lo que tiene el productor en su finca y como la mangja.

- Fase Dinamica: En la que se buscard obtener un buen conocimiento del proceso de
toma de decisiones en la finca, los criterios que se aplican v una cuantificacién precisa de la

productividad de las mismas.

3.2. Encuesta,

La encuesta ha sido el instrumento principal para analizar la situacion agraria ¢
identificar los problemas. Socidlogos especialmente antropélogos, que han trabajado en
proyectos de desarrollo agropecuarios interdisciplinarios, han constatado que los resuitadog
de sus analisis no son tomados en serio hasta que son confirmados cuantitativamente es
decir por medio de una encuesta, En el diagnéstico agrosociecondmico con enfoque de
sistemnas se realiza un inventario cuantitativo del dominio de investigacién a través de la

encuesta de base (Pedroza y Salazar,1997).

Para Doorman (1991), un paso de importancia primordial en la ejecucion de
encuesta de base es determinar a cudles productores s¢ les hardn las entrevistas.
Obviamente lo ideal seria entrevistar a todos, sin embargo por lo general eso es imposible
por lo que implicaria un gasto demasiado alto en tiempo y recursos por lo tanto es necesarco

seleccionar una muestra,



3.3. M‘uestreo.

Tamayo (1984), define el muestreo como un instrumento de gran validez en la
investigacion, con el cual el investigador selecciona las unidades representativas a partir de
los cuales obtendra fos datos gue le permitiran extracr inferencias acerca de una poblacion

sobre la cual se investigara.

Scheaffer (1986), afirma que el objetivo del muestreo es estimar parametros de la
poblacién, tales como media o el total, con base en la informacion contenida en una

muestra,

Dentro de los diferentes tipos de muestreo tenemos:
- Muestreo Irrestricto Aleatorio (MIA)
- Muestreo Aleatorio Estratificado (MAE)
- Muestreo Sistematico
- Muestreo por Conglomerados
- Muestreo por Conglomerados en 2 Etapas

Siendo los mas utilizados el MIA y el MAE

Existen 3 ventajas fundamentales por las que se usa el MAE en virtud del MIA.
Primero, la estratificacion puede producir un limite mas pequefio para el error de estimacion
que el que se generarfa por una muestra irrestricta aleatoria del mismo tamario. Este
resultado particularmente es cierto si las mediciones dentro de los estratos son homogéneas.
Segundo, el costo por observacién en la encuesta puede ser reducido mediante fa
estratificacién de los elementos de la poblacion en grupos convenientes.

Tercero, se pueden obtener estimaciones de parametros poblacionales para subgrupos de la

poblacion.

Los subgrupos deben ser entonces estratos identificados. El MAE se obtiene cuando

separamos los elementos de la poblacion en grupos o estratos, los elementos de dicha



muestra deben pertenecer a uno v sdlo uno de los estratos, luego se escoge una MIA de
manera independiente en cada estrato.Esto concuerda con lo escrito por Osipov er al

(1988), al seftalar que una muestra probable, seleccionada mediante cualquier
procedimiento {seleccion aleatoria, sistemética, por conglomerado o etapas), se convierte en
estratificada si los procedimientos de seleccion van precedidos de la clasificacion del
conjunto general en partes homogéneas, denominadas estratos. Agregan que en sentido
estadistico,  la estratificacién estriba en discriminar los grupos estadisticamente
homogéneos, en los cuales la fluctuacion de las variables estudiadas sea menor en los

STUnOS que entre grupos.

Fri el conjunto general, esta diferenciacion en grupos cualitativamente mas

homogéneos se relacionan en lo sustancial, con el objeto especifico de la investigacion.

Segin Byerlee et al (1980), citado por Pedroza y Salazar (1997), se debe de usar una
norma entre 30 y 50 productores por estratos o tipos de productor. Sin embargo es
importante destacar que ¢l tamafio de la muestra debe ajustarse a la homogeneidad o
heterogeneidad de la poblacion, el nivel de precision requerida para el estudio vy nttmero de
variables que se pretende investigar. Mientras mayor sea la heterogeneidad, la precision

exigida y el mimero de variables por analizar, mayor sera el tamafio de 1a muestra.

Segtin MIDINRA (1988), para la elaboracion de la tipologia de los sistemas de
produccion es necesario, que la poblacion del dominio de investigacién no sea homogénea,
en cuanto a sus necesidades de solucion o alternativas de desarrollo. La tipologia se
elabora basandose en el analisis de las variables de informacién, con el fin de caracterizar

un sistema de produccién con diferentes necesidades y posibilidades de desarrollo.

34. Caracterizacion.

La caracterizacion se define como la descripcion y analisis de los aspectos naturales



y relevantes en un area, con el proposito de identificar los sistermas de produccion
existentes en el area y conocer los problemas de produccidén mas relevantes ( OTS, 1986

Citado por Rivas y Velazquez, 1990).

Para una caracterizacion se pueden hacer reconocimientos rapidos o encuestas de una sola
visita, obteniendo un diagnéstico estatico o con varios reconocimientos para obtener un

diagnéstico dinamico (CATIE, 1986: Citado por Rivas y Velazquez, 1996}.

3.5. Sistemas.
3.5.1, Sistemas de Produccién.

Se define como una combinacion de las producciones y los factores de produccion
en la unidad de produccién agropecuaria. Es una combinacion de sistemas de cultivos,
sistemas de arboles y sistemas pecuarios simples, conducidos en los limites autorizados por
el aparato de produccion de una unidad de produccion (fuerza de Trabajo, Saber Hacer,

Medios Mecanicos, Quimicos, Bioldgicos y Tierra Disponible), (MIDINRA, 1988).

352 Sistema de Ganaderia.

Un sistema de ganaderia es un comjunto de técnicas y précticas utilizadas por una
comunidad para explotar un espacio dado los recursos vegetales por medio de animales en
condiciones compatibles con sus objetivos y con las limitaciones del medio (MIDINRA

1988).

En Nicaragua la produccién de carne y leche en la ganaderia se realiza
fundamentalmente bajo sistemas de doble proposito. En unos se enfatiza ﬁ’lés ia
produccion de carne mientras que en otros la produccion de leche. El énfasis generalmente
estd dado por las ventajas comparativas que proporciona la cercania de mercados, las

facilidades de vias de comunicacion, ete.



Mientras mas dificil el acceso a la propiedad y mas retirado se encuentra de los
centros urbanos, se presenta una orientacion del doble propésito hacia la produccion de

carne (MAG/CONAGAN, 1996).

La forma mds generalizada de hacer ganaderia es la de doble propésito, por lo cual

rivas del 90% de los productores se ven involucrados en esta actividad (MIDINRA, 1988).

No obstante, la produccion especializada es también practicada basicamente por un
grupo reducido de productores y empresas privadas ubicadas en areas determinadas de

desarrollo especifico.

Segin cl INTA (1995) en Nicaragua se identifican 3 sistemas de produccion

pecuarios:

L. Doble Propésito

a. Crianza con Ordefio

b. Crianza con QOrdefio ¥ Desarrollo

¢. Crianza con Ordefio, Desarrollo y Engorde
2. Desarrollo y Engorde

3. Hatos Puros

La produccién especializada de leche, crianza de carne y hatos puros son
relativamente minimas en el-pais. E{ pequeiio productor le da mas énfasis a Ia produccion
de leche la cual llega a representar el 54% de los ingresos. Al incrementar el tamafio de la
explotacion se aumenta la participacion de la carne hasta llegar a generar el 58% de los

ngresos.
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3.6. Conceptos sobre algunos Indices Cuantitativos.

3.6.1. Indicaderes Reproductivos.

3.6.1.1. Intervalo Entre Parto {IEP): Es considerado como un buen indicador de
la eficiencia reproductiva, el mismo indica el periodo de tiempo transcurrido de un parto a

otro, mostrando la eficiencia reproductiva del hato expresado en meses.

Sin duda alguna este es uno de los indicadores mdas importantes de la eficiencia
reproductiva de una explotacion ganadera, por cuanto su prolongacion mas alla de 13
meses, provoca pérdidas economicas sensibles, debido principalmente al valor del
componente termero. asi como también provoca tropiezo en el mejoramiento genético

cuando alarga el intervalo de generaciones para la seleccion.

Bajo muchos aspectos el IEP resulta una determinacion muy importante en la
ganaderia, debido a su destacada influencia sobre los rendimientos, decisiones sobre
descarte de hembras, reemplazo de hembras, planificacion sobre el suministro de piensos y

determinacion de la necesidad de mano de obra (Mc Dowell, 1984),

3.6.1.2. Tasa de Paricion (TP): Es la relacién existente entre el numero de
vientres paridos en ¢l afio v el numero total de vientres (incluye vaquillas aptas a

reproduccion y horras), expresado en porcentaje.

Se considera el indicador mas importante para incrementar de futuro la capacidad de
produccion de la finca, ya que de esta depende la reproduccién del ganado y por

consiguiente la produccion incremental de futuro de carne y leche.

3.6.1.3. Relacién Vaca Tore (V: T): Este indicador expresa un pardmetro en el

cual, se relacionan, la proporcion de vientre en produccion con los sementales.
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3.6.1.4. Edad al Primer Parto (EPP): Aligual que el IEP resuita ser de gran importancia
para medir la eficiencia reproductiva en el hato por cuanto repercute en el proceso de
reemplazo y en el tiempo y costo que se invertira en el animal para incorporarlo, siendo lo
ideal la incorporacién a edad temprana, con lo que se garantizard menor periodo de
intervalo generacional, influyendo fundamentalmente en procesos de seleccion y
mejoramiento.  Por otro lado se obtendrd mayor produccion durante toda la vida
reproductiva del animal. Se determind por diferencia entre la fecha de nacimiento y la

fecha al primer parto.

3.6.2. Indicadores Productivos.

3.6.2.1 Carga Animal (CA): Es ¢l numhero de animales por unidad de dreas,
durante ia unidad de tiempo, que generalmente es de un afio, si el sistema de pastoreo
utilizado comprende varias subdivisiones, es conveniente definir la carga como el mimero
de animales por unidad de drea de todo el sistema y no referirla a una subdivision en

particular y por un periodo cualquiera de tiempo.

La carga animal tiene una significacion extrema en el manejo de los potreros,
siendo considerado como uno de los mayores determinantes de la productividad de estas

(Mc Heekan, 1960, citado por Blandino y Mendieta, 1996).

La carga animal se considera el factor de mayor influencia sobre la ganancia de peso
y puede ser facilmente manipulada por el ganadero. El conocimiento de la relacion entre la
carga anmimal, el aumento de peso por animal y los aumentos por hato, es sumamente
importante para el manejo de potreros. Variando la carga animal, se puede obtener un

amplio rango de aumento de peso o de produccion de leche / animal  (Garcia, 1996).

3.6.2.2. Promedio de Produccion de Leche / Vaca / dia (PL, 1t/ v/ d): Para
homogeneizarlo se pregunté por varias producciones totales en dias de verano y a cantidad

de vientres ordefiados, luego se sumo el mismo calculo en invieno v se dividio entre las
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dos estaciones. Para conseguir la produccidn anual, es decir se calculd una vez la férmula

para cada estacidn y se promedid.

3.6.2.3 Mortalidad de Crias (MC): Se define como la relacion porcentual entre el

namero de terneros muertos v el nimero de terneros nacidos vivos, incluyendo los muertos

y desaparecidos.

3.6.2.4. Mortalidad de Adultos (MA): Se define como la relacion porcentual
entre el numero de adultos muertos (robo, accidente, enfermedad) y el nimero total de

adultos incluyendo los muertos.
3 Anilisis de Conglomerados.

La complejidad de muchos fendmenos requiere que el investigador colecte
ohservaciones de diferentes variables. Los datos incluyen mediciones simultaneas sobre
muchas variables (andlisis multivariables). La necesidad de entender las relaciones entre

muchas variables convierte al analisis multivariado en una tarea nada facil.

Situaciones en que un analisis multivariado podria ser util:

1. Reduccidn de datos
2. Clasificacién y agrupamientos
3. Investigacion de la dependencia entre variables,

Porqué un analisis multivariado es preferible sobre un univariado?
1. Tomando en cuenta la estructura de la covarianza de las
posibles variables.
{ 1 - )P = Nivel de confianza para un analisis univariado.
o = Para un multivariado.

2. Permite evaluar, la validez de un analisis univariado.



3. Toma ventaja de la posible correlacion entre variables para incrementar la

presion.

FEl analisis de conglomerados consiste en agrupamientos de objetos, simbolos
o personas, (variables) semejantes con base en clertas caracteristicas, donde mientras mas
semejantes son los objetos, dentro de cada grupo més diferente son los grupos entre si

(Ward, 1961).

Segiin Quiroz et al; (1998) en determinadas circunstancias el analisis de
conglomerados (Clusters Andlisis), es un procedimiento multivariado para detectar
agrupamientos naturales en los datos, es un método de mucha utilidad, ya que se pueden
utilizar matrices de datos suficientemente grandes de tal modo que se pueden incluir en el
analisis todas las variables que sean relevantes en la clasificacién. En la mayoria de los
trabajos de caracterizacién es importante tomar grupos de fincas a fines, de tal forma que se
pueda maximizar la varianza entre grupos, asi como minimizar la varianza dentro de grupos
a fines se debe considerar todas aquellas que puedan ser distintivas de todos los elementos

gie quieran agrupar.

Ward (1961), justificé que este procedimiento se¢ describe tomando grupos
jerarquicos de subconjuntos mutuamente exclusivos en base a su simplicidad, con respecto
a las caracteristicas especificas. Dada la muestra “n”, este método permite su reducciénan
- 1 subconjuntos mutuamente exclusivo, considerando la unién de los posibles n (n.- 1}/ 2
pues que pueden ser formadas y aceptadas de la unmién. Ademas al proceso de

agrupamiento jerarquico, es utilizado para muchos procesos de clasificacion.

3.8. Problematica Tecnolégica de ia ganaderia.

Los indices zootécnicos obtenidos a nivel nacional, han sido afectados por

deficiencia en los aspectos de nutricién, sanidad, control genético y manejo (BCN, 1992).
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Los niveles de productividad actuales de la ganaderia son muy bajos y estos no han

exper_imentade cambios sustantivos en las altimas tres décadas.

Los parametros de: Tasa de paricion, mortalidad de temeros, edad de las vaquillas al
primer parto vy edad de los novillos al sacrificio son relativamente bajos y no muestran

signos de mejoramiento en las ltimas 3 décadas.

Los bajos niveles de produccién y reproduccion es el factor que mads limita ia
capacidad de competencia de la ganaderia nicaragiiense. En Nicaragua se tienen ventajas
comparativas para producir came y leche a bajo costo. No obstante, con los niveles

actuales de productividad es dificil alcanzar niveles minimos de rentabilidad.

Estudios realizados en la region V en los municipios de San Francisco de Cuapa
(Rivas y Veldzquez, 1996) y Juigalpa (Tablada y Sanabria, 1998) reportan coeficientes
técnicos por encima de los pardmetros a nivel regional y nacional. Aunque estos no son

considerados adecuados técnicamente para el desarrollo de la ganaderia nacional.

Los factores gue mas inciden en el bajo nivel de productividad entre muchos son:

3.8.1. Alimentacion: Los bajos niveles de productividad de la ganaderia
nicaragiiense se derivan fundamentalmente de la deficiente alimentacion del ganado. A
pesar del inigualable potencial de produccion de las especies forrajeras, que por su altatasa
fotosintética, producen una biomasa alimenticia barata y accesible para el rumiante” La
baja utilizacién de pasturas de alta productividad, el deficiente manejo de estas para
optimizar su aprovechamiento en el periodo luvioso y la incapacidad de manejar los
excedentes de estos para utilizarlos en Ia época seca conlleva a una deficiente alimentacion
del ganado que se traduce en bajos niveles de produccién de came y leche y bajos niveles

de reproduccion.



3.8.2.Genética:  La base genética de la gapaderia micaragiliense estd consiituida
fundamentalmente por grupos raciales de animales criollos con cebuinos que tienen como
caracteristica alto grado de adaptabilidad al medio ambiente, lo cual es fundamental para
alcanzar una produccidn sostenible en el ambiente tropical. 4

La capacidad genética de la ganaderia nicaragiiense se encuentra subutilizada por la
deficiente alimentacién. Invariablemente que el stock-genético es sujeto de mejoramiento
en cuanto a calidad genética se refiere, la capacidad actual de pre-2uccién que se tiene en
ganaderia es mayor a los que actualmente se produce con los bajos indicadores de

produccion.

Ttutbide (1995), citado por Tablada y Sanabria (1998), identifica como una de las
principales limitantes para alcanzar un progreso genético sostenible, la ausencia ¢
inconsistencia en el uso de criterios de seleccion. Por caracteristicas biologicas,
econdmicas, desconocimiento v baja adopeion de las herramientas que dispone la genética

para un mejoramiento animal definido.

3.8.3. Salud Animal: Los problemas sanitarios de mayor trascendencia en la produccion
ganadera son las altas incidencias de parasitos en la categorfa de ganado en crecimiento y la
alta mortalidad de terneros causada por falta de vacunacion.

La alta incidencia de parasitos externos, tales como torsalo y garrapatas es otra de las

causas que incide en la baja productividad de la ganaderia.

Las practicas sanitarias que con mayor frecuencia realizan los productores son los
tratamientos contra endo y ectoparasitos, asi como vacunaciones preventivas contra las
enfermedades mas comunes en la regién. Sin embargo los programas de desparasitacion
no siguen un calendario bien definido. ni estan fundamentados en recomendaciones de los
laboratorios de sanidad animal, ademds el manejo que se les proporciona a las vacunas es
inadecuado, pues no se cuentan con equipos para conservar las vacunas, pudiendo

inactivarse parcial o totalmente.
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3.8.4. Manejo: Sobre los aspectos relacionados con el mangjo zootécnico de las
fincas de doble propésito, este es rudimentario y sin programas definidos, donde una alta
proporcién de productores no identifica apropiadamente su ganado, utilizando unicamente
1a marca de fierro caliente que acredita la propiedad del animal, el empleo de registros

productivos y reproductivos o de contabilidad financiera en la finca es escaso o nulo.

Todos los factores sefialados anteriormente repercuten en los bajos indices técnicos de la

ganaderia nacional,
3.9. Estudios Realizados Sobre los Niveles Tecnolégicos en la V Regién.

A continuacion detallaremos tres estudios realizados en diferentes municipios de la V

region.

Jarquin et al {1990), realizé un estudio- dindmico sobre los sistermnas de produccion
ganaderos en los municipios de: San José de los Rematés, Boaco, San Lorenzo, Acoyapa,
Santo Tomas, San Pedro de Lovago v Villa Revolucion. Se agruparon a 22 productores en
pequefios productores con menos de 200 manzanas (grupo A) y medianos productores con

mas de 200 manzanas {grupo B).

CUADRO 1: Coeficientes Técnicos Productivos y Reproductives de la V Region.

INDICES M P. M. PRODUCTORES
. PRODUCTORES
Carga Animal UA/Mz 1.02 ' 0.53
Produccidn de Leche Ltrvid 2.90 3.00
Tasa de Paricidn % 61.00 61.00
Intervalo entre Parto ‘ Meses _ 15-24 17 -24
Relacion Vaca Toro : 28:1 19:1
Edad Primer Parto Afios 3-4 3-4
Mortalidad en Temeros %% 2.6 5.8
Mortalidad de Adultos % 29 6.8

Fuente : Jarquin et al, 1990.
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Como resaltado del estudio se obtuvo indices productivos y reproductivos asi como
los siguientes factores limitantes: Falta de alimentacion en el verano, mal manejo de los
pastos en el inviemno, falta de fertilizacion de los pastos, falta de suplementacidn mineral,
faita de medidas higiénicas en el manejo productivo y reproductivo, falta de registros y faita
de asistencia téenica v crédito.

En relacion con lo antes expuesto ambos sistemas de produccion ganadera se
caracterizan por un bajo nivel de desarrollo tecnolégico, lo que queda claramente reflejado

en los coeficientes técnicos v sus limitantes.

Rivas v Velizquez, (1996) desarrollaron una caracterizacion de los niveles en el
municipio de San Francisco de Cuapa {Juigalpa), en el cual obtuvieron como resultado la
agrupacion de ocho “Clusters”, grupos de productores o niveles tecnolégicos describiendo

cada uno de estos y sus respectivas limitantes.

CUADRO 2: Coeficientes Técnicos de los Grupos de Productores Encontrados en el

Municipio de Cuapa.

INDICES UM |NT, |NT, |NI, |NT, |[NT, |[NT, |NT, |NT,
Carga Animal UAMz |1.13 10.9] 0.77 o4 1070 0.77 (.73 0.32
Produccion de Leche Liv/d 2.76 243 321 3.06 3.02 316 5.63 33
Tasa de Paricion Y% 6317 {67.62 4813 {6371 |53.06 5471 46.135 72.92
Intervalo entre Parto Meses {2044 12000 2690 {20.66 |23.33 22.57 26.00 16.45
Peso al Destete Kg F11.01 1 135.00 1123241 121.331130.37 14000 (12000 |180.00
Mortalidad en Crias % 18.08 [40.00 |11.43 [11.75 {10.06 8.19 0.00 8 49
Mortalidad de Adultos 1% 13,67 §37.50 356 1214 1205 2.93 2407 1.40

Fuente : Adaptado de Rivas y Velazguez (1996).

En ¢l presente cuadro se pueden apreciar ios diferentes indices técnicos reportados
por cada nivel tecnolégico. Si se comparan los niveles tecnolégicos entre si, se logra
observar que los niveles tecnolégicos 6, 7 y 8 presentan los mejores coeficientes
tecnoldgicos en cuanto a las variables en estudio aunque dichos coeficientes no se deben de

interpretar como eficientes desde el punto de vista téenico.
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Las principales limitantes encontradas en el estudio  fuerom: La falta de
suplementacion mineral en mviemno, poco uso de pasturas mejoradas, los productores no
intervienen en ¢l destete de sus crias, no presentan periodos de empadres definides, no

usan registros algunos, no tienen establecido un plan de manejo sanitario, entre olros.

Tablada ¥ Sanabria {1998), realizaron una caracterizacion de los niveles
tecnolégicos pecuarios en el municipio de Juigalpa, Chontales obteniendo tres grupos de
productores (niveles tecnolégicos) en el cual para cada grupo se identificaron parimetros

productivos y reproductivos y sus respectivas limitantes.

CUADRO X Coeficientes Técuicos Productives y Reproductivos de los Grupos
encontrados en el Municipio de Juigalpa.

INDICES M NT, NT, NT,
Carga Animal UA/Mz 1.36 0.87 1.23
Produccion de Leche Lt/vid 396 4.08 740
Tasa de Paricion % 61.90 52.70 50.90
Intervalo entre Parto Meses 14.92 15.08 23.60
Rehcion Vaca Torp : 20:1 26:1 29:1
Peso al Destete Kg 147.50 14935 157.50
Mortalidad en Crias % 1.47 0.61 1.07

Fuente : Adaptado de Tablada y Sanabria (1998).

Dé acuerdo a la comparacion de los tres niveles tecnolégicos Tablada y Sanabria
determinaron que ei nivel tecnoldgico tres sobresale con relacién a los otros niveles por el
hecho de presentar los mejores indices productivos ya queen la ganaderia los sistemas
que no buscan la rentabilidad y calidad de sus productos mo son autosostenible y son

tendientes a desaparecer.

Considerando que el desarrollo de los niveles tecnologicos en una explotacion
ganadera estd relacionado con el grado de intensificacién en el uso y disponibilidad de:

mano de obra, medios de produccidn fijos (infraestructura moderna o no), medios de
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produccién circulantes (fertilizantes, desparasitantes, vacunas, concentrados entre otros), asi

como el genotipo del animal (Bos Taurus, Bos Indicus, cruces y criollos).

En los estudios anteriores vemos que los niveles tecnoldgicos en la V regidn son bajos
debido a que los indices zootécnicos se ven afectados por deficiencias en los aspectos de
nutricién, sanidad, control genético y manejo. Por tanto un manejo inadecuado
especialmente en la alimentacion, la falta de una buena genética y practicas sanitarias

inadecuadas son factores que influyen directamente en el grado de los niveles tecnologicos.

3.10. Caracteristicas Fisiograficas de la Libertad.

Segun el Diagnéstico elaborado por el INIFOM, (1993), el municipio de La Libertad

presenta las siguientes caracteristicas fisiograficas:

3.10.1. Condiciones Agroecologicas.

3.10.1.1. Suelos: La topografia es irregular conformada por diferentes formaciones
fisiograficas, mesetas, valles, colinas y montafias con pendientes variables desde 5% hasta
45% aproximadamente. La textura es generalmente arcillosa predominando los oxisoles y
ultisoles; el PH es 4cido con variacién de 4.5 a 5.5; el contenido de materia organica varia
desde 0.7% a 6.8% prevaleciendo valores medios de 4%. El contenido de nutrientes es muy

bajo para N'y P (16ppm y 2 ppm) pero muy alto para K, con valores de hasta 229ppm.

Son suelos muy erosionados, con un 10% del 4rea que ha perdido los horizontes A y
B, por efecto de la fuerte escorrentia y la poca cobertura arborea que se estima en un 10%

distribuida en pequefios rodales aislados en las cimas y faldas de las montafias.
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3.10.1.2. Aguas: El rio mas importante es el Mico cuya corriente nace a 5 Km del
municipio. Este rio y los rios Grande de Matagalpa y Siquia vierten sus aguas a la cuenca

del mar caribe v forman la gran arteria fluvial de la Costa Atlantica.

Existen algunos riachuelos inmersos en ef drea de influencia de la mineria que se

encuentran contaminados con mercurio (hg), plomo (P1), hidrocarburos y sedimentos.

La mavyor afectacién en la calidad de las aguas ocurre en el lecho del tio Mico el
cual se encuentra azolvado por la erosion provocada por la mineria antigua, la construccion
del proyecto Cerro Mojon vy la ganaderia tradicional que afecta toda la cuenca del rio, que

tiene una extensién superficial de 1,732 Km® en un recorrido de 252 Km,,
p

3.10.2. Biodiversidad Existente.

3.10.2.1. Flora: El despale de la regin, de acuerdo al diagnéstico de linea base realizado
a finales de 1994 e inicios de 1995 es del 90%, como resultado del avance de la frontera
agricola v el desarrolio de la ganaderia tradicional como principal actividad

sacioecondmica.

A pesar de esta situacion, ain se encuenfra especimenes representantes de 50
familias en 83 especies forestales, una alta poblacidn de plantas epifitas, briofitas, algas,

hongos, liquenes y musgos.

Es de gran relevancia el hecho de encontrar una gran diversidad de especies
herbaceas y gramineas que se desarrollan muy bien en suelos estériles, son plantas pioneras
gue constantemente pueden permitir la regeneracion de especies vegetales en la sucesion

ecolégica.
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3.10.2.2. Fauna: Producto del despale, la fauna silvestre ha sido fuertemente disminuida
en sus poblaciones, quedando algunas especies que aun persisten a la brutal

alteracion de los ecosistemas de la region.

Del orden mamifero, existen representantes de 14 sps. pertenecientes a 9 familias, siendo
1as mas abundantes los Cervidae (Venado Cola Blanca ) y los Agoutidae {Guardatinaja).
De las aves, ain persisten 84 sps. provenientes de 28 familias, de . = cuales se encuentran 5
sps. en peligro de extincién. De la fauna acuitica, habitan en los s de la region 8§ sps. de
peces pertenecientes a 5 familias en niveles de abundancia. De los reptiles existe una alta
poblacién de serpientes de ia familia de las Crotalidae, Gallegas y otras en menor

abundancia.

3.10.3. Poblacior del Municipio de La Libertad.

La divisién politica del municipio estd conformada por 22 comarcas y 4 zonas
urbanas, siendo la extensién territorial de La Libertad de 8§54 K. Del total de la
poblacion de 12,600 habitantes, aproximadamente el 35.7 % se ubica en 4rea urbana y el

64.3 % se ubica en el area rural.

3.10.3.1. Caracterizacioén y Distribucion de la PEA.

Para efecto del presente andlisis se considera como Poblacién Econdmicamente
Activa (PEA), a las personas que aportan econdmmcamente en el hogar. Segin la
informacion captada por el Sistema de informacion local de viviendas y asentamientos
humanos (SILVAH), la PEA del municipio es de aproximadamente 4,145.4 personas;
equivalente al 32.9 % de la poblacidn total del municipio. Este porcentaje es mayor que el

promedio nacional que es de aproximadamente de 30 %.
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Del total de la PEA el 26.4 % habitan en el drea urbana. Es necesario sefialar que el
41.4 % de la PEA de este municipio trabaja por cuenta propia, de esta que el 4.7 % se
ubica en el area urbana y se dedica principalmente al comercio, en el rea rural los
trabajadores por cuenta propia que representan cl 30.7 % se dedican principalmente a las
actividades agropecuarias.

Las principales fuentes de trabajo en el municipio son las fincas agropecuarias
ubicadas en el sector primario de la economia y en las que labora el 89.5 % de la PEA.
Otras fuentes de trabajo en el municipio son las minas, las instituciones de servicio vy el
cOmerclo.

En la regién V se destaca el apego estricto a la propiedad y al trabajo individual.
3.10.4. Problemas Econdmicos — Sociales.

La economia del municipio esta basada principalmente en el sector primario por lo
que predomina la actividad de la ganaderiay en segundo lugar la actividad minera. La

poca actividad que se desarrolla en la agricultura se realiza para el autoconsumo.

El principal problema econdmico lo constituye el bajo ingreso salarial percapita, el
alto grado de analfabetismo (61.1 %), el desempleo abierto del 30 % de la PEA vy la falta

de financiamiento para impulsar actividades productivas.

El problema social principal es el alcoholismo estimado en un 709 % de la
poblacién, la delincuencia en un 76.8 % y la vagancia de un 22.3 % de la PEA. la
delincuencia v la violencia se manifiestan mds en el 4rea rural en un 62.9 % la vagancia se
da maés en el area urbana en un 9.6 %, el alcoholismo es igual tanto en el campo como en la
ciudad; es muy relevante sin embargo el pudor de la mujer registrandose un 0 % de

prostitucidn.
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La poblacion total se distribuye en 1909 familias, distribuidas en 626 familias en el
area urbana v 1283 familias en el drea rural. El tamano promedio para la ciudad es de

6.6 personas por familia y de 5.8 para el campo.

3.10.5. Infraestructura Municipal.

Es sumamente deficitario, localizindose fundamentalmente en el 4rea urbana.

3.10.5.1. Abastecimiento de Agua Potable.

Las conexiones domiciliares abastecen al 55 % de las viviendas urbanas, €l 45
%, restante es atendido a través de puestos de agua. En el drea rural el 48.4 % se abastecen
de pozos, el 48 % la toman directamente de aguas superficiales y el 3.6 % se abastecen de
agua potable por conexiones domiciliares; eso exclusivamente en las comarcas de Betulia y
Timuli.

Existe el riesgo del agotamiento de la fuente de agua potable y ademas influye el

mal mantenimiento de los tanques de almacenamiento en el drea urbana,

3.10.5.2. Telecomunicaciones.
No existe servicio domiciliar, solamente intermunicipal siendo un servicio muy

deficitario.

3.10.5.3. Transporte.

El flujo de transporte es regular dado que el municipio es una ciudad intermedia
entre Juigalpa y Santo Domingo, siendo las unidades de transporte de otros mumicipios.
Los caminos son de todo tiempo pero sin pavimento y generalmente estén en muy mal

estado,

3.10.5.4. Vias de Acceso.
Fn el 4rea rural no existen vias internas por cuanto las viviendas se ubican de forma

dispersa y en orillas de los caminos de acceso.
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El mal estado fisico de las trochas obstaculizan sensiblemente el ingreso vehicular a

sus comunidades e impiden el cumplimiento efectivo de sus actividades econdmicas.

La carretera hacia Juigalpa, Santo Tomas v Santo Domingo son [as principales vias

de acceso para el municipio.

La carretera a Juigalpa, de tierra con balastre, se encuentra en buen estado y permite una

buena accesibilidad-al municipio desde la cabecera departamental.

El estado fisico de los puentes es calificado entre regular y en mal estado. A la vez no se

cuenta con la infraestructura de un sistema de drenaje pluvial.

3.10.6. Servicies Municipales.

Por faita de recursos écornomicos la alealdia Gnicamente brinda los servicios de;

- Recoleccion de basura: Se realiza una vez por semana ¢n el area urbana.

- Cementerios : En el area urbana existen dos cementerios de cuatro y sieteé ha
respectivamente.

- Rastros © Tiene un dred de 90 m’ sin incluir dreas de servicios como corrales y
estacionamiento de carga y/o descarga. El estado fisico y la calidad del servicio se
consideran muy buenas y garantiza condiciones higiénico sanitarias adecuadas.

- Parques : El municipio cuenta con un parque, ubicado en el drea urbana, se encuentra

en estado regular,



3.10.7. Sector Salud.

Existe un centro de salud para atencidn al piblico, el cual es deficitario en personal
médico y medicinas. La insalubridad ambiental y la desnutricion son otros de los

problemas de salud mas importantes.

3.10.8. Sector Educacion.

La poblacién estudiantil representa ¢l 9 % de la poblacion total, con una poblacion
de 1076 estudiantes distribuidos en 3 niveles: Infantil Urbano 59; Primaria Rural 189;
Primaria Urbana 648 y Secundaria 188 estudiantes. Existen 6 escuelas rurales, un centro de

educacion infantil, un centro escolar de primaria v un centro de enseiianza secundana.

3.10.9. Sector Medio Ambiente.

Dentro de los problemas relacionados con el medio ambiente el mas relevante es el

despale que fue reportado por casi el 100 % de la poblacion municipal.

La proporcién de “Contaminacion de Aguas”, reportado esta directamente ligado a
ia contaminacion fisico — quimico de las aguas del rio Mico, importante recurso hidrico de
la zona, el cual era utilizado por la poblacion para multiples actividades que no se realiza en
la actualidad por el alto grado de cianuro en las aguas residuales que la empresa minera que

tira al rio sin tratamiento previo.
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1v. MATERIALES Y METODOS
4.1. Aspectos Generales,

El estudio se realizé en el municipio de La Libertad, departamento de Chontales,
ubicado a 34 Km. al este del municipio de Juigalpa, cabecera departamemai de Chontales
v a 170 Km. de la Capital. Se encuentra a una altura de 600 m. m, la climatologia que
prevalece corresponde a la zona de vida de sub tropico himedo, tfw;icién de tropico seco a
tropico hiimedo, la temperatura es bastante estable y su rangé oscila entre los 22 y 27° C,
dandose  las temperaturas minimas durante los meses de Dicie;nbre a Febrero y las
maximas en los meses de Mayo, la isrecipitacién promedio anual es de 1,500 mm,
distribuidos en 10 meses del afio, existe una humedad relativa de 80 a 84 % en la época

lluviosa y en la época seca de 65 a 67%.

Geograficamente se localiza entre las coordenadas 12° 127 LN y 85° 09" LO. Esta
limitada al Norte por el municipio de Cofnaiapa, al Sur por el municipio de San. Pedro de

Lovago, al Este por el municipio de Sto. Domingo y al Oeste por el municipio de Juigalpa.

La Libertad tiene una extensién territorial de 850 Km’ y es considerada primer lugar en
densidad poblacional en Chontales. Ademas estd constituido por 21 comarcas enlistadas
a continuacion:

Amores del Sol. Betulia, Cosmatillo. Carquita, Chamarro, El Espejo, El Escandalo,
Kinuma, La Libertad, El Pijibay, Parlamento, Palmira, Rio Mico, Sn.’ Buena Ventura, El

Sabalar, Timuli, Tawas, Zapote de Oriente, El Zapote, Zapote de Occidente, y el Zancudo.

En la actualidad un estimado de la poblacion se calcula en 12,-600 Hab, de los cuales

375 son productores dedicados a la ganaderia,
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4.2. Universo y Muestra.

A través del censo del Programa del Gusano Barrenador (MAG/ASDI, 1997), en el
municipio de La Libertad existen 375 productores, los cuales, para efecto de esta
caracterizacidn, vienen a conformar el universo de estudio. Posteriormente se procedié a
elegir una muestra representativa del universo. Segin Tamayo (1984) para hacer una
generalizacién exacta de un universo o poblacion, es necesario tomar una muestra
representativa y por tanto la validez de la generalizacion depende de la validez y el tamaiio
de la muestra; con fundamento en lo antes expuesto, se wtilizd el muestreo aleatorio
estratificado “MAE” propuesto por Scheafer (1987), por considerar que reune cualidades
para cumplir con los objetivos; consistiendo este MAE en un mecanismo para obtener
mediante la separacion de los elementos de la poblacién, grupos que no presenten traslapes,
llamados estratos y la seleccion posterior  de una muestra irrestricta aleatoria simple de

cada estrato.

Se estratifictd de acuerdo al Diagndstico Agrosociecondémico de la region “V”
INTA (1995), el cual desarrolla en uno de sus capitulos, la caracterizacion de los
productores de la V region, de acuerdo a 3 grupos definidos por sus cualidades: Grande,

Mediano y Pequefio Productor Agropecuario; descritos a continuacion:

a) Caracteristicas del Gran Productor Agropeeuario:

- Tenencia de la tierra: 250 Mzs o mas.

- Destino de la Produccidén: Son més ganaderos que agricolas; su produccion esta
dirigida a mataderos y algunos intermediarios.

- Cabezas de Ganado: de 40 o mas cabezas por productor.

- Posee un drea de reserva forestal en su finca.

- Contrato de mano de otra permanente y temporal.

- Sus ingresos m4s impottantes se derivan de la venta de ganado en pie, venta de leche
Yy queso.

- La mayor parte de la produccién agricola es destinada al autoconsumo de ia finca.
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Trabaja con financiamiento del Banco; muchas veces para mejoramiento de pastos y
compras de ganado.

Tiene capacidad de invertir en obras de infracstructura productiva en la finca.

Por lo general su familia vive fuera de la finca. Los hijos normalmente estudian, por

lo tanto la integracion del trabajo familiar dentro del sistema de la finca no existe.

by Caracteristicas del Mediano Productor Agropecuario:

¢

t

Tenencia de la Tierra: 51 — 250 Mazs.

Fl destino de la produccién agricola es principalmente para el autoconsumo y venta;
al igual que la produccidn ganadera.

Posee un hato de 10 — 40 cbzs de ganado por productor.

Posee un area de reserva forestal.

Tiene ingresos fijos y constantes por ingresos de ventas de leche, quesos, ganado,
cerdos y excedentes de productos agricolas.

Tiene capacidad econdmica de contratar mano de obra temporal y permanente.

Tiene capacidad de que sus hijos estudien fuera de la finca.

Normalmente viven en la finca, aunque se dan casos gue tienen sus viviendas fuera
de ésta.

Tienen acceso al crédito.

Eltipo de agricultura es semitecnificado.

La comercializacion la realizan dentro de la finca, por ejemplo de productos licteos.

Caracteristicas del Pequefio Productor Agropecuario:

Tenencia de la Tierra: 1 — 50 Mazs.
En un porcentaje mayor, ¢l destino de la produccion es para autoconsumo.
Posee de 2 ~ 10 cbzs de ganado por familia.

Tiene gallinas y cerdos para autoconsumo. al igual que un huerto frutal.



- (uando contrata mano de obra paga en especie con produccién.

- Sus ingresos se basan en la venta del excedente de mano de obra, granos y algunos

productos lacteos.

- La mayor parte del afio frabaja de forma permanente en su finca, con mano de obra

familiar.

- En algunas ocasiones han sido sujetos de crédito por parte del Banco.

- Eltipo de agricultura es tradicional, con algunas innovaciones.

Teniendo en cuenta esta estratificacion de los productores se decidié estratificar en

base a la tenencia de ia tierra.

CUADRO 4: Estratificacion de Acuerdo a la Tenencia de 1a Tierra.

ESTRATOS RANGO (MZ) FREQ. )

[. Peq. Productores 01 - 50 102 272
1. Med. Productores 51 -250 189 504
1. Grandes Productores 251 - Mas 84 22.4
TOTAL UNIVERSO 375 100

4.3, Calculos y Eleccion det Tamaiio de ia Muestra:

El calculo de la muestra se realizé por medio de la siguiente ecuacion del MAE

descrito por Scheafer (1987), que dio origen al tamafie de la muestra aproximada que se

requiere para estimar la media poblacionat o total; con una magnitud “B” para el limite del

error de estimacion:

L
> N it/ wi

pe=

L
NZD + ¥ Ni2oi*/ wi

1= |
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n - Tamafo de la muestra.
N1 - Numero de unidades muéstrales en el estrato 1.

- Numero de unidades muéstrales en la poblacion o universo.

o . Varianza poblacional para el estrato 1.
Wi : Fsla fraccion de observacion asignada al estrato 1.
1 ©1,2.3, ., Loestratos.

En cambio “D” nace de un supuesto, donde se sustituve el limite del error de

estimacion.
2 \|o V(Yst) = B endonde ¢ V(Yst)y = B =D =B/ 4
Donde B = limite fijo en el error; en este cdleulo adquiere un valor de dos

unidades, por tanto, desde ya se anticipa que D = 1.

Elementos para accionar la formula “I"

El cuadro 5. contiene el tamafio de los 3 estratos ( Ni } de manera general, los
cuales son : N, = 102; N, = 189; N, = 84; por tanto el universo o poblacion (n) es de 375

productores.

Para la fraccidn de observaciones asignadas al estrato 1 (Wi) se constituye por
medio de la asignacion proporcional que se acerca al optimo y nos da la misma asignacion
para cualquier medicion deseada, haciendo use de la formula: Wi= Ni/ N, donde:

W, : 102/375 = 0272, W, = 189/375 = 0.504; W, = 84/375 = 0.224

mientras las varianzas poblacionales fueron: ¢*, = 17.44 ¢, = 56.5 ¢, = 254.01
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Se obtuvo una muestra de 71 observaciones del total de la poblacién. Para determinar el

tamafio de cada estrato se usé la ecuacidon: ni = n (wi) donde:

ni = 72(027) = 194
nz = 72 (0.50) = 36.0
ny = 72 (0.22) = 15.8
TOTAL = 71.2

Una vez obtenido el tamafio de la muestra en cada estrato, se procedio a seleccionar

las muestras irrestrictas aleatorias por estrato a traves de un sorteo,

Las encuestas fueron realizadas, trazando rutas de visitas por sector de acuerdo a la
cercania de los productores. Cada sector se visitd en un tiempo definido, traténdose de
maximizar el tiempo y recursos disponibles. Ademas se conté con ¢l apoyo de la

Asociacién de Ganaderos de La Libertad (ASOGALI) en la ubicacion de los productores.
4.4 Métodos de Recoleccion de Datos.

Ei levaritamiento de la informacion se realizo por medio de una encuesta con
preguntas cerradas, propuesta por Vaquera, et al (1981), llamada “Guia Para Detectar el
Nivel Tecnologico Pecuario™ (anexo 01), a la vez se disefié un formato para la captacion de
los datos {(anexo 02); que cubre en su inicio los aspectos cualitativos y al final los aspectos
cuantitativos de la tecnologia utilizada. Ademas se utilizé la guia de preguntas
complementarias de dicha éncuesta, con ciertas modificaciones de acuerdo a nuestro

criterio {anexo 3).

Dentro de la primera parte cualitativa (anexo 1), la guia utilizada consta de 4
componentes: 1) Nutricién; 2) Reproduccion; 3) Sanidad y 4) Manejo; con un total de 14

niveles o temas y 47 subtemas considerados por Crisci y Lopez (1983), como datos
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multiestados con secuencia logica, por que pueden ser ordenados en una secuencia de
magnitud de la cualidad estudiada, por cada nivel y es asi que se considerd valores para los

niveles de cada tema, dentro de cada estrato; siendo en todos los casos la opeidn “A” el
nivel mas bajo para la regién y “C™; “D” 6 “E". ¢! nivel més alto, segin el tema que se

evalte.

Cuando se produjo una caida muestral (rechazo, acceso no permitido, efc.). Se
procedié al igual que en el estudio realizado por Rivas y Velazquez en San Francisco de
Cuapa (1996), tomandose como opcidén la primera finca colindante;  atendiendo

estrictamente el rango del estrato en estudio.

La segunda parte de la encuesta la conformé la obtencién de algunos indices de
productividad v reproductividad que constituyeron la parte cuantitativa del estudio
utilizando la informacién del inventario del hato, tamafio de fincas, y preguntas

complementarias, luego se procedio al calculo de los parametros (ver anexo 3)

4.5. Tipo de Estudio.

El trabajo de estudio realizado es de caracter descriptivo, el cual se desarrolla-en dos fases:

Una fase preliminar, por medio de un diagndstico estitico basado en entrevistas
directas a los productores muestreados de la zona de estudio, a través de un modelo de
encuesta, comprendida en una parte descriptiva que abarca los componentes cualitativos:
Nutricion y Forrajes, Reproduccién y Genética, Sanidad y Manejo, divididos en 14 temasy
57 subtemas que ofrecen cada uno de los diferentes niveles tecnologicos en la zona de
estudio y un componente cuantitativo del cual se obtuvo informacién de los paramietros

productivos y reproductivos de interés del estudio.
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Los indices obtenidos fueron: Carga Animal de los Potreros (UA / Mz), Tasa de
Paricion (%), Edad y Peso Medio al Destete; al primer parto y a la venta (meses); ademas
se caleulo la relacion Vaca/ Toro (v/t) v el intervalo entre partos (meses).

La segunda fase es analitica, se realizé mediante el procesamiento y computacion de
la informacion, haciendo uso de la estadistica inferencial de los datos provenientes del
“Clusters Analysis™ utilizando el programa “Sistema de Analisis Estadistico™ (SAS) con
analisis mujtivariado. Basado en Jos resultados obtenidos, se analizod la relacion que tenian
las wvariables cualitativas *X”, con las variables cuantitativas “Y", relevantes en la
clasificacion: de ello se estudid la correlacion “r’™ existente, en busca de establecer
relaciones Causa — Efecto, ademas fue objeto de estudio, las caracteristicas de los niveles

tecnologicos, como también lo tipico de la zona de estudio.

En cuanto al tiempo de estudio este se realizé en los meses de Mayo de 1998 a

Marzo de 1999,

4.6. Analisis Estadistico.

La base de datos sometida al analisis estadistica depende de tres factores:
1. Nivel de Medicion.
2. Manera como se Formuld.
3. Interés de Investigador {Herandez et al, 1994 citado por Rivas y

Velazquez, 1996).

Después del levantamiento de los datos se procedid a revisar la informacion
recolectada, contrastando las respuestas de la encuesta con las respuestas de las preguntas

complementarias.

Una vez ordenada la informacién se procedié a formar dos bases de datos, la
primera con informacién cualitativa, con un codigo binomial (0,1) a las respuestas si existe

determinado subnivel o no en cada tema; la segunda base cuantitativa, las variables se



codifican con su valor. Con la ayuda de una computadora y haciendo uso del programa
MS-DOS se almacend cada base de datos ordenada por productor. Posteniormente se
realizo el analisis de la informacién haciendo uso del programa estadistico SAS.

El sistema de analisis estadistico, facilitd para la primera parte los analisis
estadisticos descriptivos, originando:  Frecuencias, Medias, Desviaciones Standard y
Coeficientes de Variacion; csto permifid conocer fa magnitud de los pardmetros de interes

v el grado de dispersion de los datos colectados. Ademas se optd por tasas.

Homogenizamos la base de datos con el sentido de eliminar aquellas variables que

guardan un alto grado de similitud en los productores.

La segunda parte del estudio es basado en analisis de conglomerados (Analisis
clusters); para efectos de andlisis se realizd ia union de las bases de datos. Esto colabord
para inferir en las caracteristicas de la pobiacién en funcion de los datos de muestra a través

de analisis multivariados.

Este analisis se realizé con el objetivo de identificar grupos de productores, con
caracteristicas semejantes y poder realizar una caracterizacién de los niveles tecnolégicos
pecuarios, basado no sélo en la tenencia de la tierra, como tnica variable, sino en la
seleccion de las variables “Cualitativas y Cuantitativas” de las caracteristicas que

presentaron las unidades muestreadas.

Se empled el analisis Clusters que estd basado en las distancias euclidianas

{Disimiliridad entre dos grupos).

Formula: Dk, = /X, =X, 7>/  (1/Ny+1/N,) donde:

Dk, = Cualquier Distancia o Disimilaridad Medida entre dos agrupamientos.
( Clusters ) C, v C,
Xk = Media del Vector Para el Agrupamiento CKk,
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X1 = Media del Vector Para el Agrupamiento Ct,
Nk

N, = Numero de Observaciones en el Agrupamiento C,,

i

Numero de Observaciones en el Agrupamiento Ck, y

Los agrupamientos fueron seleccionados de acuerdo a los criterios de la prueba
pseudo t y pseudo f}  las que respondieron como mejor opcidn, la formacidn de tres grupos
o Clusters {Niveles Tecnologicos Pecuarios) definidos para los productores del municipio;

A través del analisis se interpreto la siguiente informacion:

4.6.1. Descripcion de Cada Nivel Tecnologico.

Los niveles tecnoldgicos se  determinaron basandose en los resultados de las

variables cualitativas y cuantitativas presentadas en cada nivel.

Para las variables cualitativas (X) se generaron valores (indices) promediando cada

¥ . . . .

componente en cada nivel tecnoldgico: en cuanto a las variables cuantitativas (Y) se
formaron de los promedios encontrados por cada nivel tecnoldgico.
4.6.2. Limitantes de Cada Nivel Tecnologico.

Se determiné de acuerdo a las situaciones deficientes con respecto a lo mejor que se
puede obtener de las condiciones individuales de cada Clusters; evitandose ast de
confundirlo con 1o tipico o con lo éptimo de cada nivel tecnolégico estudiado.

4.6.3. Descripcion del Nivel Tecnologico Tipico (NTT).

Se determind baséndose en la menor desviacion del promedio de cada grupo; o sea,

aplicando el error tipico que plantea que la menor desviacion a la medida del nivel



36

tecnoldgico da la mayor concentracion alrededor de la media; asi como de acuerdo a la

mayor agrupacién de productores por nivel tecnoldgico.

4.6.4. Analisis de Varianza (ANDEV A).

Se realizo para comparar los diferentes indices productivos y reproductivos,
determinando diferencias estadisticas, ademas se utilizé un modelo lineal cuya Unica fuente
de variacién es el nivel tecnologico.

Yij =M + Ni+ Ejj

Yij = Es la j-ésima observacion del i-ésimo nivel tecnologico.

J = Es la Media General.

Ni = Efecto del i-ésimo nivel tecnoldgico sobre las variables en estudio.

Eij = Es el error experimental.

También se utilizé la separacion de medias por el método de Duncan, para
identificar el valor promedio de cada nivel tecnolégico, en cada parametro con su

respectivo orden de mérito.

4.6.5. Correlacion.
Se realizé en base a las variables cuantitativas con sus respectivos promedios por
nivel tecnoldgico, con el fin de determinar el grado de relacion entre las variables que

dieran significancia en el ANDEVA.

4.6.6. Regresion.
Se ajusté el modelo de regresion determinando el grado de relacion lineal y

cuadratica existente entre los pardmetros cuantitatives, el procedimiento fue el siguiente:

1. Se seleccionaron las variables de importancia desde el punto de vista de

eficiencia técnica productiva y reproductiva.



2. En funcién del analisis de correlacion se definio el modelo de regresion.,

CUADRO 5: Modelos de Regresion.
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VARIABLE INDEPENDIENTE
VARIABLE DEPENDIENTE Lineal Cuadratica
CAN AGAN (AGANY?
PD ED (ED)
PMVTA
TP TEP (EPY
PLEC AGAN
EMVTA PMVTA
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v. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Caracteristicas de los Sistemas de Produccion Ganaderos del Municipio de

La Libertad.

5.1.1. Aspectos Generales.

El 4rea promedio de las fincas en el municipio es de 167.7 manzanas, de las cuales
149.37 mzs (89.06 %) pertenecen al drea ganadera y las 18,33 mzs (10.94 %) son
dedicadas para uso forestal y agricola. Los principales cultivos son: maiz, frijol y muséceas
para autoconsumo del productor y alimentacién de los trabajadores permanentes. El
tamafio promedio del hato que posee un productor es de 110.98 cabezas (Ver cuadro 6). La
trashumancia es una practica cotidiana que se manifiesta de generacion en generacion. El
63.4 % de los productores la practican como una alternativa para suplir las necesidades

alimentarias del verano.

5.1,2. Aspectos Cuantitativos.

%.1.2.1. Indices Productivos.

- Produccién de leche (PL)
La PL del hato nacional se estima en 2.5 litros/vaca/dia. La produccion de leche en
nuestro medio ha sido en base del ordefio de los animales de raza indefinida, producto del

cruzamiento de razas criollas, Brahman, Pardo Suizo y Holstein.

La PL promedio en el Municipio resulté ser de 3 l/v/d, este se encuentra por
debajo del indice regional que reporta el INTA (1995) de 3.45 It/v/d; dicha
produccion se ve afectada en los meses secos por la escasez de pastizales. En el invierno
generalmente los potreros se utilizan intensivamente, sin que los productores guarden

ninguna reserva para el verano.
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Este indice puede mejorar con el uso de estrategias de alimentacion a través del
establecimiento de dreas con pastos de corte y leguminosas. Se sabe que las necesidades
nutritivas de las vacas en produccion son mayores, lo anterior equivale a decir que requiere
de una mayor alimentacién balanceada de forrajes y suplementos, para llenar sus

necesidades nutritivas v poder expresar su potencial genético (Guillén, 1996).

Cordero (1996), citado por Tablada y Sanabria (1998), afirma que los minerales
deben suministrarse todo el afio, pues asi lo requieren las funciones de mantenimiento y
reproduccion. Dentro del ganado lechero corresponden  al Calcio y Fosforo los minerales

de mayor importancia.

En el municipio de La Libertad la explotacion ganadera es de doble propésito. El
43.6 % de los productores se dedican a la produccién de leche y venta de terneros machos
al destete, con un peso de 117 kg y edad promedio de 10.62 meses (esto por la poca
disponibilidad del drea de pastos y, ademas, porque los ingresos que perciben por la venta
de leche no solventan los gastos en el mantenimiento de sus fincas). Hollman (1992},
agrega que en Nicaragua mas del 90 % de la produccion de leche y produccidn de carne, s¢
obtiene de sistemas de doble proposito, donde el ternero macho generalmente es vendido al

destete (6-9 meses de edad) a otro productor que se encarga de desarroilarlo.

Un 52.4 % de los productores se dedican a la PL y desarrollo de los terneros
machos destetados que posteriormente son vendidos al repastador o engordador a una edad
de 25.64 meses con un peso de 25831 kg. Estos productores cuentan con mayor
disponibilidad de recursos para este tipo de explotacion que las anteriores. La minoria de
los productores, 4 %, se dedica a la compra de novillos para el repasto o engorde, estos

son productores que cuentan con grandes extensiones de pastos en sus fincas.
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- Edad al Destete (EID)

La edad al destete en el municipio de La Libertad es de 10.62 meses, este se
encuentra pot encima de los promedios regional v nacional que son de 9.5 ¥ 9 meses
respectivamente; sin-embargo, el peso alcanzado al destete es muy bajo, aproximadamente
de 117 Kg de peso vivo. Esto puede estar relacionado con la falta de suplementacién
adecuada, calidad del forraje, calidad y cantidad de agua disponible, ausencia de
deparasitaciones, falta de vitaminas, ete. [DIAP/CHD (1991), citado por Matus y Mercado
(1996), calculd pesos al destete de 8 meses de 110.5 Kg en sistemas tradicionales y 115 Kg

en sistemas mejorados ¢n el tropico seco de Panama.

Se estima que la pérdida de peso de un animal durante fa temporada de verano, es la
mitad del peso que gana en invierno, lo que nos da una idea de la magnitud del problema,

las probabilidades para superarlas y las necesidades de ser més eficientes (Garcia, 1996).

- Carga Animal (CA)

La carga animal (CA) promedio es de 0.89 UA/mz, siendo similar a la presentada
en el estudio de San Francisco de Cuapa de 0.80 UA/mz (Rivas y Veldzquez, 1996); ambas
se encuentran por encima del indice que se maneja .a nivel nacional de 0.60 UA/mz ¥

regional de 0.49 UA/mz.(Ver cuadro 6).

Guillén (1996), afirma que Ia CA se considerz el factor de mayor influencia sobre
la ganancia de peso v puede ser facilmente manipulada por el ganadero. El conogimiento
de la relacién entre Ia CA, el aumento de peso por animal y los aumentos por hectarea, es
sumamente importante para el manejo de potreros. Variando la carga animal se puede

obtener un amplio aumento de peso o de produccion de leche por animal.

Al utilizar cargas bajas numerosos investigadores han reportado que se logra una
mayor produccién por animal (Blaser et al 1960; citado por Tablada y Sanabria, 1998).
A medida que aumenta la carga se obtiene mayor produccién por unidad de area en

detrimento de la ganancia individual {Mc Heekan et al, 1956; citado por Blandino y
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Mendieta, 1996). Se evidencia que la carga es el factor de mayor importancia en el manejo
de los pastos. Los mejores resultados por unidad de superficie se obtienen con cargas de
medias a altas, pues la ganancia individual es uno de los factores de mayor importancia en

{a produccion { Delgado, 1987; citado por Blandino y Medieta, 1996),

CUADRO 6: Coeficientes técnicos de Diferentes Ambitos.

AMBIT
VARIABLE UM Cuapa | Juigalpa La Libertz V Regién | Nacional
Carga animal UA/Mz 0.80 1.15 (.89 (.49 0.70
Rel. Vaca/toro Chzs 21.00 25.14 24.39 22.70
Tasa paricion Y% 57.30 57.24 61.68 45.80 50.00
iIEP meses 22.90 14.87 19.45 26.20 24.00
Prod. Leche It/vid 3.12 423 3.00 3.45 2.50
Mort. Crias %% 13.10 1.09 3.94 3.50 12.00
Mort. Adultos %% 6.20 '
Edad destete meses 10.60 10.11 10.62 10.25 8.00
Peso destete kg 124,70 150.43 117.00
2 EPP meses 36.60 - 36.00 37.50 48.00
Peso PP Kg 320.20 328.12
EMVTA. meses 16.50 10.11 25.64
Pes. Machos vta. Keg 180.10 150.43 258.31
Tamafio finca Mzs 196.90 138.16 167.76 107.1
Tamafio hato Chzs 100,00 94.49 110.98
Trashumancia % | 66.10 53.00 63.00

5.1.2.2. Indices Reproductivos.

- Intervalo entre parto (IEP)

El intervalo entre parto y parto (IEP), al igual que la tasa de paricion (TP), son
cominmente una caracteristica utilizada para definir la eficiencia reproductiva del hato, y
representa un papel importante en los resultados econdmicos de 1+ empresas ganaderas

{Casas, 1990, Citado por Mercado, 1993).
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Fl largo [EP verificados en algunos hatos (mayor de 20 meses), caracteriza la baja
eficiencia productiva de los animales. Ademds de presentar un bajo potencial genético
para la produccién de leche, el largo IEP no permite que ese potencial sea totalmente

explotado (CONAGAN, 1997).

El hato del municipio presentd un [EP de 19.45 meses. Aunque este se encuentra
por debajo del indice regional y nacional (ver cuadro 6), expresa un deficiente manejo y

mala alimentacion del ternero en el periodo posterior al destete.

Matus y Mercado,(1996), afirman que un estudio realizado por IDIAP/CHP
(1991).se encontraron [EP de 20.3 meses y 17.5 meses, en sisternas tradicionales v
sisternas mejorados respectivamente en Panama. CATIE y BID (1983), citado por Tablada
y Sanabria (1998),en Nicaragua estim¢ [EP de 15.5 meses y 12.8 meses en fincas donde no
se atendia la alimentacién de verano v fincas que alimentaban optimamente durante la

época seca respectivamente.

Estudios realizados por CATIE (1991), en el trdpico seco de El Salvador, Honduras

y Nicaragua encontraron [EP de 13-24 meses, 18 meses y 16 meses respectivamente,

Un intervalo entre parto de doce meses es considerado técnicamente ideal, lo cual
raramente se alcanza en las practicas de las explotaciones pecuarias. Se considera que un
promedio de 85 dias sin prefiez para una hembra del hato es ideal, una buena meta practica
es 100 dias sin prefiez. Si el promedio de dias excede de 110-115 dias indica un problema
grave v se debe corregir 1a causa 6 las causas (Etgen y Reaves,1990; citado por Tablada y

Sanabria, 1998).

Un periodo abierto de 2-3 meses, con IEP de doce meses, permite que el animal
obtenga el maximo de produccién durante su vida Gtil. Lo ideal serfa que una vaca pariera
cada doce meses, producir mucha leche y tener larga vida productiva, lo que en la practica

solo es logrado en un numero reducido de animales (CONAGAN, 1997).



- Tasa de pariciéon (TP)

El indicador mas importante para incrementar de futuro la capacidad de produccién
de la finca es la tasa de paricion, de esta depende la reproduccién del ganado y, por
consiguiente, la produccidn futura de came y leche. Ademds, es un indicador de la
eficiencia reproductiva de un hato lechero. La tasa de paricidn del municipio es de 61.68
%, resultando ser el mejor en comparacion coun los estudios realizados en San Francisco de
Cuapa (Rivas y Velazquez, 1996) v Juigalpa (Tablada y Sanabria, 1998), asi como el de

los indices regionales y nacionales {ver cuadro 6).

Estudios realizados en diez paises de Latinoamérica con el uso de sal comtn se han
obtenido tasas de paricion del 51.3 % al afio y baciendo uso de sal con minerales este
porcentaje de paricién ha alcanzado el 73% lo cual es altamente sigmficativo (INTA,
1995). Una mayor tasa de paricidn en el rebaiio sano se ha obtenido con un adecuado nivel
nutricional ofrecido en las diferentes fases de la vida productiva y reproductiva del animal

{Blandén, 1996, citado por Tablada y Sanabria, 1998).

- Relaciéon Macho/Hembra
Segtin Hollman (1992), en la quinta regidn hay un promedio de 22.7 +'9.9 vacas por
cada toro. La relacion vaca-toro del municipio es aproximadamente de 24 + 12 vacas por

semental, encontrandose dentro de los rangos aceptables para una explotacion bovina,

Pardo (1994), afirma que nunca debe haber un semental por menos de 20 hembras,
en explotaciones extensivas se debe de utilizar entre el 5-10 % de los toros en relacién con

el nimero de hembras aptas a la monta.

- Edad al primer parto (EPP)

Dentro del mismo estudio Hollman reporta un promedio de 38 + 6.9 meses de edad
al primer parto (EPP) en la quinta region; aunque lo ideal es a los 26 meses de edad con un
75 % de su peso adulto. El municipio refleja un promedio de 37.5 meses con un peso de

328.12 Kg de peso viveo.
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La elevada edad al primer parto es el resultado de la deficiente alimentacién en la
época de verano, donde la mala calidad de los pastos vierte en un déficit de proteina,
energia, vitamina Ay minerales como F osforo y los elementos trazas. Por lo tanto retrasan
su pubertad y es después de los primeros dos afos que presentan su primer celo (Blandino

y Mendieta, 1996).

La EPP esta {ntimamente refacionada con la edad en que se produce el primer
servicio a las vaquillas, dependiendo principalmente del manejo vy la alimentacion que se les
proporcione durante ¢l periodo de crecimiento (De la Torre, 1981; citado por Tablada y

Sanabria, 1998).

La edad mas adecuada para el primer parto esta entre 22 a 27 meses, siempre que las
condiciones de manejo lo permitan, sin embargo, en las razas nativas esta madurez se ve
incrementada por la madurez tardia que presentan {Lopez, 1986; citado por Tablada y

Sanabria, 1998).

- Mortalidad de crias (MC)

El municipio presenta una mortalidad de cria aproximada de 3.94 %, comparado con
estudio realizados en San Francisco de Cuapa vy Juigalpa es el segundo porcentaje mas bajo.
En relacién al indicador regional es similar y se encuentra muy por debajo del indice

nacional (ver cuadro 60).

Estudios realizados en el area centroamericana nos indican que la rnortaigdad en
crias para sistemas tradicionales es de 10 % en Guatemala, 10 % en El Salvador y 6% en
Honduras; estos se redujeron a 0.40 %, 3 % y 2 % respectivamente cuando se mejoraron
las condiciones de alimentacién y manejo (Solano, 1989; citado por Matus y Mercado,

1996).

Morera (1996), rélaciona la mortalidad de crias con problemas de parésitos, el INTA

{1995}, le atribuye a problemas de onfalitis, neumonia y ordeilo a fondo de las vacas
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dejando poca leche residual a los terneros. Otro factor que influye en la mortalidad es la

falta de cuido en el post-parto.

5.1.3. Aspectos Cualitativos.

3.1.3.1. Nutricion y forraje.
- Utilizacion de Pastos y Forrajes

De forma general podemos afirmar que en un 63.38 % de los productores la
alimentacion es basada solo en forraje; un 36.62% de productores utilizan forraje y
suplemento en sequia. Una gran parte de los productores 77.46 % hace uso de gramas
nativas v de pastos mejorados, principalmente Jaragua e India. Estos no son debidamente
aprovechados pues la carga animal es baja (0.80 UA/Mz) en comparacion con la que estos

pastos pueden soportar. (Ver cuadro 7).

Es evidente el poco interés de los productores por la introduccién de leguminosas en
la alimentacion del hato, ademds, los pastos de corte ocupan una parte minima del érea
gafadera esto conlleva a que la dieta de los animales sea muy restringida especialmente en
Ja época de verano. Este es un problema que se arrasira afio con afio, sin que se tome
medida alguna para aliviar o disminuir los graves dafios que causa a la economia pecuaria

de la zona.

- Uso de minerales

Ningin productor conoce el contenido de minerales en sus suelos, debido a esto solo
un 423 % de ellos aplican fertilizante a sus pastos. Los pastos al no ser fertilizados
acarrean déficit o deficiencias de minerales y al ser consumidos por los animales no cubren
los requerimientos de éstos en crecimiento, lo que produce raquitismo. Un 78.8 % de los
productores ofrecen sal comdn y solo un 16.9 % suministran minerales, pero estos
productores no suministran la dosis necesaria durante todo el afio. Esto ocasiona pérdidas al
productor va que los productores se ven afectados ncgativamente. Esto lo confirma lo

expuesto por el INTA (1995), cuando plantea que el uso de minerales debe realizarse “ad
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libitum™ en los doce meses del afio, y que se debe de considerar que las necesidades de los
minerales son mas frecuentes en la época de Huvia; también afirma que las razas mejoradas
requieren mas minerales que las razas criollas o nativas. El MAG (1991), afirma que las
cantidades diarias de minerales que requieren los animales pueden ser muy pequeiias, al
compararlas con las cantidades de pasto; pero cualquicr deficiencia en ellos puede causar
serios problemas en los rendimientos y produccion del hato. Si no se dan minerales al
ganado se pierde la oportunidad de mejorar la salud, el crecimie. ~y fertilidad del hato;

ademas, se dejan de percibir ingresos economicos.

- Alimentacion de las crias

Un 76% de los productores basan la alimentacion de la cria en el amamantamiento
restringido, sin intervencion en ct tiempo de destete. En segundo lugar se encuentra ¢l
amamantamiento restringido con intervencién del productor al destete, con un 18.3% de los
productores. El ordefio se realiza una vez al dia con apoyo del temero en un corral de
manejo, con piso de tierra, que en inviemo se convierte en una masa de lodo mezclado con

heces. En estas condiciones el ordefio carece por completo de higiene.

CUADROQO 7: Variedades de Pastos en el Municipio de La Libertad.

NOMBRE COMUN NOMBRE % CLASIFICACION
CIENTIFICO UTILIZACION
Jaragua Hyparremia ruffa 87.00 Naturahzado
India Panicum maximun 77.00 Naturalizado
Grama AXOROpus COmpresus 51.00 Natural
Estrella Cynodon spp. 34.00 Mejorado
Taiwan Pennisetum purpurewm 29.57 Mejorado
Aleman Echynocloa polistachia 18.30 Mejorado
Brachiaria Brachiaria brizantha 14.00 Mejorado
Retana 7.00
Cana de aziicar Saccharum officinarum 5.60
Gamba Andropogon gayanus 3.60 Mejorado
Zacaton Paspalum virgatum 4.90 Natural
Pata de gallina Eleusine indica _ 4.70 Natural
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5,1.3.1. Reproduccion y Genética.

- Razas utilizadas y tipo de monta

El genotipo predominante de la region es ¢l criollo con encastes indefinidos de
Brahman, Pardo Suizo y Holstein. Estos encastes no son el resultado de ningun plan de
mejoramiento genético, sino del esfuerzo individual de cada productor para tratar de elevar

su produccion.

Un 45% de los productores utilizan la monta directa sin seleccion de cruzas y la
monta directa con seleccidn de cruces representa un 50.7 % vy solo un 1.41 % utilizan la

inseminacion artificial sin seleccion.

Los productores que utilizan la monta directa sin seleccion esta por debajo del
resultado (67.8 %) encontrado por Rivas y Velazquez (1996), en San Francisco de Cuapa;
pero muy similar al 41.11 % reportada por Tablada y Sanabria (1998), en Juigalpa,
Chontales. La monta con seleccion supera el 44.11 % y el 30.5 % que obtuvieron Tablada

y Sanabria (1998) y Rivas y Velasquez (1990), respectivamente.

Aparicio {1996), valora que, en dos o tres meses de monta es probable que el grado
de agotamiento afecta adversamente el desempefio reproductivo del toro; porque, en
sistemas de explotacion extensiva los toros sufren de desnuiricion, por efecto del forraje de
baja calidad y més todavia con el aumento de animales sexualmente activos, limitandose el
tiempo de pastoreo, perdiendo energia por las distancias que recorren durante el proceso de
cortejo de las hembras que no estan preparadas para el servicio. Los sementales
permanecen con las vacas sin darse cuenta el productor de los cruces que ocurren, pues

aunque se seleccione el padrote, no ocurre lo mismo con las hembras en la monta.

El uso de genotipos indefinidos representa el 23.44 % de los productores en estudio,
un 70.42 % de los productores hacen uso de genotipos indefinidos ¢ introduccion de razas
definidas, siendo este superior al 64.7 % reportado por Tablada y Sanabria (1998).

A pesar del alto porcentaje de productores que introducen razas definidas, que
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indican una mejoria paufatina de la calidad genética de los reproductores, los sementales
son de dudosa calidad genética lo que pone en duda su aporte al mejoramiento del hato.
Esto es confirmado por Jarquin Mejia er af. (1990}, ¢l cual reporta que los productores de
la quinta region tratan de conseguir sementales ya sea de raza lechera o carnica segin sea
su definicion productiva, pero que dichos sementales son de dudosa calidad genética; y que
muchas veces son transmisores de defectos genotipicos que en vez de mejorar las
cualidades las van deteriorando 2 largo plazo. Ademas como consecuencia de la deficiente

alimentacion, fa produccion de los hatos encastados es casi igual a la de los hatos sin cruzar.

5.1.3.3. Sanidad.

La prevencién de algunas enfermedades comunes representa el 56.34 % stendo
inferior al 76.5 % reportado por Tablada y Sanabria (1998), mientras que la prevencion de

todas las enfermedades frecuentes en la region representa el 40.84 %.

El control de algunos parisitos es de 12.67 %, mientras el control de fodos los
patisitos frecuentes en la zona es de 85.91 %, superando el 23.5 % reportado por Tablada y
Sanabria (1998). Es importante destacar que los productores desconocen el tipo de
parasitos que ataca a sus animales, ningiin productor reporta el uso de examenes de heces
para determinar la especie de pardsitos que afecta su hato. El control sanitario de los
animales carece de conocimiento exacto y calificado, al momento del estudio los
productores no contaban con un veterinario en la zona, los medicamentos eran

recomendados por el encargado de la farmacia veterinaria.

Un 100 % de los productores vacunan contra Antrax y Septicemia y un 100 %
utilizan antibiéticos para ¢l control de otras enfermedades. La desparasitacion interna se
realiza 2 6 3 veces al afio. Un 63.4 % de los productores desparasitan dos veces al afto, un

33.8 % desparasitan 3 veces al afio y un 2 % desparasitan una vez al afio.
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5.1.3.4. Manejo.
- Manejo del Hato

Un 74 % de los productores repdrtaron, reaiizar algunas practicas de manejo, lo que
evidencia el grado de preocupacién que tienen los productores, en garantizar las mejores
condiciones a su hato. Las practicas de manejo mas rcalizadas entre los productores en

estudio son las siguientes:

» Desparasitacion interna y externa
» Vacunacion

» Vitaminacion

» Medidas sanitarias

» Despunte

» Descome

# Castracion

- NMianejo de Potreros
El pastoreo en potreras con divisiones y rotacién de potreros representa un 95.77 %

logrando asi una mejor utilizacién y aprovechamiento de los pastos por el antmal.

El control de malezas se realiza de forma manual por medio de 1-2 chapias al afio y
rondas en igual nimero por afio, un alto porcentaje de productores utilizan la quema para ¢l
control de malezas debido a la escasez de mano de obras y para reducir costos, ademas
atribuyen un efecto fertilizante a la quema.

La utilizacién de insumos (agroquimicos y fertilizantes) es casi nula siendo un 95.77
% de productores que no utilizan ningln insumo. la razén principal por la cual no utilizan
insumos es por los altos costos de adquisicién y la falta de conocimientos técnicos para st
aplicacion.

El uso de corral (para el manejo del hato) completo representa 2.82 %, lo cual confirma la

forma tradicional con que se explota el ganado entre los productores en estudio.
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Un 57.75 % utilizan corral incompleto el cual, esta construido de alambre de
puas, con un bramadero dentro, el cual, es utilizado para realizar la practicas de manejo

como castracion, vacunacion, vitaminacion, despunte. etc.

Fl hato esta dividido en dos categorias:  vacas en ordefio y ganado horro.
Un 83.09 % no utilizan ningdn tipo de registro, lo cual influye en los bajos indices de
produccion al no trazarse metas o establecer planes de mejoramiento para un manejo
adecuado vy eficiente de los recursos encaminado a la superacion de los indices de
produccion; la falta de registros en los sistemas tradicionales limita la utilizacion de
alternativas de superacion, El 11.26 % utilizan un tipo de registro (reproductivo, sanitario,
produccion, administracion), siendo en su gran mayoria un simple cuaderno donde apuntan

ios diferentes aspectos sobre el hato.

Los principales problemas expresados por los productores como limitantes para el
desarrotlo de sus fincas es la falta de asistencia técnica y crédito, ya que segiin expresiones
propias de los productores los bancos en los ultimos afios han incrementado las tasas de
interés tomando en cuenta los niveles de inflacion prevalecientes en el pais y el cobro del
deslizamiento cambiario para lograr el mantenimiento del valor del dinero dade en

préstamo.

Los productores del municipio de La Libertad reportaron indices de 61.68% tasa de
paricién, una produccion de leche de 3.00 l/v/d y mortahidad de crias de 3.94%, con lo cual
podrian hacerle frente, sin embargo la falta de asistencia técnica y los altos intereses del
sistema bancario desmotiva a los productores a solicitar créditos ya que sus ingresos se ven

disminuidos.

Estudios realizados para determinar el requerimiento minimos de productividad para
hacerle frente a los créditos ganaderos se ha determinado que para “poder pagar estos” se
requiere alcanzar un 55 - 60% de paricion, una produccion de 4 lt/v/d y tasa.de mortalidad

de ternero del 8% (Cajina, 1996).
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5.2. Descripcion de los Niveles Tecnolégicos.
5.2.1. Analisis de Varianza v Prueba de Duncan.

Se escogieron diez variables para el estudio de significancia estadistica (ANDEVA)
y la prueba de rangos muitiples (DUNCAN), tomando como tratamientos los tres clusters
gue resultaron del andlisis de conglomerados. Las variables se escogieron de acuerdo a su

desempefio en la productividad de los sistemas de produccion de do 2 propdsito.

Como resultado del ANDEVA, dos variables mostraron significancia estadistica
(Anexo 5), y en la prueba de rangos multiples (Duncan), solamente una variable demostro
significancia estadistica (anexo 6). Esto podria ser explicado porque la variabilidad de los
indices cuantitativos en los tres estratos no es significativo v posiblemente por el reducido
niimero de observaciones que presentaron el nivel tecnoldgico dos (3) y el nivel tecnologico
tres (4) en relacion al nivel tecnologico uno (64), ademds los valores de las variables en

estudio presentaron gran similitud en los estratos.

Con un 95 % de confianza podemos asegurar que no existen diferencias

significativas entre los niveles tecnoldgicos; en la medida que estos se comparan entre si.
5.2.2. Nivel Tecnolégico Uno (NT1).

Esta conformado por el 90 % de la poblacidn en estudio, participan
pequenios, medianos y grandes productores. Este mivel se considera como el nivel
tecnologico tipico (NTT), en la zona de estudio, por presentar el mejor grado de

homogeneidad y la menor desviacion estandar entre niveles.
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CUADRO 8: Participacion de los productores de los diferentes estratos en cada
nivel tecnolégico.

ESTRATO/NIVEL NT1 3 % | NT2] % § NT3: %
Pequefio 14 22 2 67 | 3 75
Mediano 34 | 53] 1 33 1 25
Grande 16 | 25 . - - .
Total 64 | 100 3 100 4 100

La alimentacion basada solo en forrajes representa el 64 % de los productores y un
36 % suplementan en época de sequia que consiste en hojas de chagilite picado, rastrojos
agricolas, melaza v como suplementacién mineral suministran sal comun. El 78 % de los
productores tienen sus areas empastadas de gramas nativas y naturalizadas mas pastos

mejorados.

Con respecto a la alimentacidon de las erias, los productores practican el
amarnantamiento restringido de sus terneros y aceptan el destete natural, es decir hasta que
la madre rechaza a la cria. Estos productores poseen un hato basado en razas criollas ¢
introduccién de algunas razas definidas. practican una monta directa con seleccion de
cruces, definiendo un periodo de empadre con seleccion, para esto ellos apartan lotes de
hembras v las cruzan con sementales de acuerdo al propésito (leche o carne), con la idea de

ir mejorando el hato.

En cuanto al componente sanidad, en su mayoria previenen algunas enfermedades
comunes no parasitarias (Pierna negra y Antrax), ademas controlan algunos parasitos
externos principalmente garrapatas y torsalos. La desparasitacion interna se realiza a la
entrada v salida del irivierno y muy pocas veces realizan vitaminacion (AD;E} por el alto

costo del producto.

Estos productores, ejercen algunas practicas de manejo en su hato: despunte, herraje
con hierro candente, bafios ectoparasiticidas por lo menos una vez al mes, ademas, también

pastorean su hato en potreros con divisiones interiores y hacen uso de la rotacion de
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pOLIeros.

Para el control de malezas lo bacen por medio de chapia en forma manual, no hacen
uso de algun tipo de insumo (fertilizante y/o insecticida) en sus potreros. Hacen uso de un
corral sencillo (construido con tablas v postes) para trabajar u ordefiar sus vacas, ademas,

poseen un cotral pequedio para encerrar sus termeros, mieniras ordefian.

Estos productores no pueden realizar comparaciones entre las actividades realizadas
en un afio con relacidn a los anteriores, puesto que no poseen registros que les faciliten
informacion.  Aunque una minoria (10%) utilizan algin tipo de registro sencillo

relacionado con la estructura de su hato.

Fn relacidn con los aspectos cuantitativos, este nivel presentd la carga animal mas
baja con respecto a los otros niveles (0.82 UA/mz), por la relacidn de que el érea ganadera
(161,70 mz) es mayor que el tamafio del hato (116.78 cbzs) favoreciendo de esta manera la
disponibilidad de pasto para el rendimiento productivo de los animales. Cabe mencionar

que estos productores cuentan con 36 novillos en la estructura de su hato.

Con respecto a los indices reproductivos a pesar de un intervalo entre parto de 19.67
meses se obtuvo una tasa de paricion de 61.04 %, que es considerada favorable para tener
una rentabilidad en las explotaciones pecuarias. Las vaquillas alcanzan su primer parto a

los 37.5 meses con un peso de 327.50 Kg de peso vivo.

Los terneros son destetados a los 10.68 meses con un peso vivo de 116 Kg, estos
animales son vendidos a una edad de 27.13 meses alcanzando un peso de 270.47 Kg de
peso vivo. Este nivel se ubica en un sistema de produccion de doble propédsito tradicional,

destinado a la produccion de leche con el propdsito cria y desarrollo.



CUADRO 9: Descripcion de las variables cuantitativas del NTT.

VARIABLES UNIDAD DE MEDIDA | INDICE

Carga animal UA/mz 0.82
Tasa de paricion %% 61.04
Area total Mz 182.00
Area ganadera Mz 161.70
Tamatio del hato Chzs 116.78
Intervalo entre parto Meses 19.67
Produccion de leche Wvid 3.00
Edad al destete meses 10.67
Peso al destete Kg. 116.05
Edad del macho a la venta | meses 27.13
Peso del macho alaventa |Kg 270.47
Edad al primer parto Meses 37.50
Peso al primer parto Kg 327.50
Numero de novillos Cbzs 3638

Limitantes:

- FEl manejo de sus fincas lo hacen de forma tradicional, con experiencia propias
ademas no cuentan con registros por falta de conocimientos del uso de estos,
reflejandose un bajo nivel académico en estos productores.

- La falta de asistencia técnica limita a los productores a no hacer uso correcto de sus
recursos disponibles en sus fincas, tal es el caso de los grandes productores
agrupados en este nivel que cuentan con grandes extensiones de tierras y no dedican.
un 4rea para el cultivo de leguminosas, para contrarrestar la deficiencia alimentaria en
verano.

- No existe intervencion del productor en el destete.

- No se preocupan por mejorar sus corrales de manejo y ofras infraestructuras.
5.2.3. Descripcién del Nivel Tecnolaogico Dos (NT2).
Este nivel se caracteriza por que participan tres productores, constituyendo el 4,22

% de la muestra en estudio. Dentro del componente nutricidn los productores hacen uso €n

un 100 % de los forrajes v suplementos en época de sequia, concentrado més sal mineral,
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de estos el 67 % de los productores utilizan gramas nativas mas pastos mejorados, ademas,
siembran pequerias dreas de pasto de corte (Taiwan), el cual, es cortado v ofertado a los

animales en pequefios manojos en la época de verano.

Los productores de este nivel practican el amamantamiento restringido,
interviniendo en el destete de las crias, por lo general estas son destetadas a los nueve
meses alcanzando un peso de 133.33 Kg v son vendidos a los 13 meses de edad con un peso
de 173 kg. Generalmente poseen un hato que va desde razas criollas, hasta la introduccion
de razas definidas principalmente Pardo Suizo y Brahman, realizan una monta directa con
seleccion de cruzas con un periodo de empadre defimido con proposito lechero. Este
manejo reproductivo se refleja en las vacas en ordefio que alcanzan una produccion de 4.76

It/vid, siendo la produccion mas alta con relacion a los otros niveles.

La prevencion de algunas enfermedades, y control de todos los parasitos frecuentes
en la regién es tipico de estos productores, ademds, vitaminan a sus animales al menos dos.
veces al afio. Realizan algunas practicas de manejo (despunte, marcaje, revision del hato

entre otras).

El control de malezas es en 100 % manual, realizando chapias de dos a tres meses al
afio, no utilizan insumos para la fertilizacién de sus pastos. A pesar de presentar una alta
carga animal {1.87 UA/mz), producto de una menor disponibilidad de area (40 mz) con
relacion al tamato del hato {71 cbzs). el pastoreo es rotacional en potreros divididos.

Poseen un corral sencillo de manejo y no utilizan ningan tipo de registro.

La tasa de paricion es baja (49 %) y de forma inversamente proporcional el IEP se
elonga a 26.88 meses, considerado desde el punto de vista técnico como deficiente. Las
vaquillas obtienen su primer parto a los 36 meses de edad, alcanzando un peso vivo de

34833 Kg.
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Este nivel se ubica en un sistema de produccion de doble propésito, con el uso de
razas para la produccion de teche con el propodsito cria, es decir, que venden los terneros

machos al afio de edad.

Limitantes:

- No hacen uso de algun tipo de registro.

- Los corrales ain siendo sencillos no se les da el mantenimiento n¢ -sario.

- No ofrecen suplemento todo el afio.

- Aungue practican un manejo reproductivo, con seleccion de cruzas la tasa de paricion

(49%) vy el intervalo entre parto (26.88 meses) es muy bajo.

5.2.4. Descripcion del Nivel Tecnologico Tres (NT3).

Fl tamaiio de ia finca es de 34 manzanas dedicadas ala ganaderia, cuentan con un
hato de 48.25 cabezas. FEl ganado e¢s alimentado solo a base de forrajes, pero el uso de
padtos mejorados es mayor en relacién a los otros niveles. El amamantamiento es
restringido con un destete natural. Dentro del componente de reproduccién y genética
poseen un hato basado en razas risticas sin seleccion de cruzas, el 50 % de los productores
mantienen un periodo de empadre definido sin seleccion de cruzas y el otro 50 % sin un

periodo de empadre definido, es decir, el toro se mantiene todo el afio con las vacas.

Por otro lado en lo que ha sanidad se refiere un 25 % de los productores no
previenen ni controlan enfermedades no parasitarias. Un 50 % solo previenen algunas
enfermedades no parasitarias, mientras que un 25 % previenen todas las enfermedades
frecuentes en la zona de estudio. Con respecto a los parasitos externos e internos el 50 %
controlan algunos parasitos y el otro 50 % controlan todos lo pardsitos frecuentes en la

region.
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En cuanto a manejo el 75 % realizan las practicas de manejo mas cotidianas y un
25 % realizan todas las pricticas de manejo. El control de malezas es manual a través de
chapias que se realizan de dos a tres veces al afio.  Un 75 % no tienen un corral de manejo
v 1o cuentan con mingun tipo de regisiro. Adémas, hacen mal uso de los potreros ya que
solo un 25 % hacen divisiones de potreros con rotacion. La carga animal es alta (1.41
UA/mz) y la produccién de leche es de 3.47 It/v/d. Justificandose por la gran

disponibilidad de pastos mejorados en sus areas de pastizales.

En cuanto a los aspectos reproductivos, presentan una tasa de paricion de 75 % y un
intervalo entre partos de 17.75 meses, considerados como los mas eficientes en relacion
con los otros niveles. Esto faverece en gran medida una buena produccidn de leche y

aumento en la estructura del hato,

Las vaquillas alcanzan su primer parto a los 39 meses de edad con un bgjo peso de
322.50 ke. Los terneros son destetados a fos 10 meses alcanzando un peso de 120 Kg,

posteriormente son vendidos a los 11 mese de edad.

Este nivel al igual que el nivel tecnologico dos se ubica en un sistema de

produccion de doble proposito dedicados a la crianza con ordefio.

Limitantes:
Aunque sea este nivel el que tenga los mejores indices reproductivos, la falta de

registros limita el aprovechamiento de estos.

- Notienen un corral de manejo

- No previenen todas las enfermedades frecuentes en la region

- No tienen razas definidas, es decir no practican selecciones de cruces

- A pesar de que cuentan en un 75 % de sus dreas empastadas con pastos mejorados, no
tienen un area dedicada a los pastos de corte como alternativa de alimentacion de

verano.
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CUADRO 10: Aspectos cuantitativos de los niveles tecnolbgicos.

VARIABLE UM | NIVEL 1| NIVEL 2! NIVEL3

Area tfotal mzs 182.00 41.00 34.00
Area ganadera mzs 161.70 46.00 34.00
Tamaifio del hato Chazs 116.78 71.00 48.25
Carga animal UA/mz 0.82 1.87 1.41

Produccion de leche ltv/d 3.00 4°- 347

Tasa de paricion Yo 61.60 49.(n 75.00
Intervalo entre parto meses 19.67 24.- 16.00
Edad al primer parto meses 37.50 36.00 39.00
Peso al primer parto Kg. 327.50 348.33 322,50
Edad al destete meses 10.68 9.33 10.75
Peso al destete Ke. 116.05 133.33 120.00
Edad de machos a venta | meses 27.13 1333 | 11.25
Peso de machosa venta | Kg. 270.47 173.33 127.50

Numero de novillos Chzs 36.38 - -

5.3. Comparacion de los Niveles Tecnologicos.

Dentro del componente nutricion el nivel tecnoldgico uno basa su alimentacién en
forrajes y suplementos en época de sequia al igual que el nivel tecnolégico dos, con la
diferencia de que este nivel utiliza una pequefia area para los pastos de corte (Taiwan, Caiia
etc.), en cambio el nivel tecnoldgico tres se caracteriza por poseer abundanies areas

empastadas con pastos mejorados.

En relacidn a la alimentacién de las crias ¢l nivel tecnologico tres practica el
amamantamiento restringido con intervencion en el destete y los niveles tecnoldgicos dos y

tres no intervienen en el destete.

En cuanto a la salud del hato los tres niveles practican una sanidad preventiva de las
enfermedades no parasitarias(Antrax, Piema negra y Septicemia etc.) y  parasitarias
(Endoparasitos v Ectoparasitos) mds comunes de la regién. El nivel tecnolégico dos

vitamina dos veces al afio v el nivel tecnolégico uno solamente lo - .za una vez al afio.
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El nivel tecnologico dos presentd los mejores indices productivos (produccién de
teche v peso al destete), esto se justifica porgue en este nivel suplementan con pastos de
corte en época de verano, suministran sal mineral todo el afio y realizan una seleccion de

cruzas con encaste lechero.

El nivel tecnolégico tres presento los mejores indices reproductivos de Tasa de
Paricion e Intervalo entre Parto en relacién a los otros niveles; esta caracteristica deberia

ser retomada en el nivel tecnologico dos para superar las deficiencias reproductivas.

Los tres niveles tecnoldgicos presentan un manejo del hato similar ya que realizan
las practicas de manejo mds cotidianas de las explotaciones bovinas y no llevan ningln tipo

de registros.

De acuerdo a la comparacion de los niveles tecnologicos podemos deducir que para
la realizacion de una alternativa tecnolégica ganadera se deben de tomar en cuenta las
caracteristicas y limitantes que presentan los niveles tecnolégicos asi como los recursos
disponibles en el Municipio con el fin de obtener un programa de desarrollo sostenible

encaminado al desarrollo economico y social de la zona.

5.4. Regresion.

La variacion de la carga animal esta relacionada al drea ganadera de forma lineal y
cuadratica en un 30.00 %. Cuando el 4rea ganadera incrementa hasta el valor promedio de
la muestra la carga animal disminuye considerablemente. Es decir que la relacion es
inversamente proporcional entre ambas variables. St gmbargo, incrementos del drea
ganadera por encima del promedio muestral significa incrementos de la carga animal. Este
comportamiento se explica de la siguiente manera: cuando las explotaciones tienen areas

ganaderas menores de 149.37 manzanas o sea la media muestral la carga animal es menor
en relacién a las explotaciones que presentan areas ganaderas con valores mayores a la

media muestral.
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En cuanto a la variacion del peso al destete se relaciona la edad al destete en un
10.22% cuando el periodo de la edad al destete se alarga se da un aumento considerable del
peso al destete en 31.23 Kg./Mes, hasta un punto en que este se iguala o disminuye. Esto se
justifica porque fisioldgicamente las caidas en las tasas de ganancias més notorias son luego
del destete, sumado a la supresion de la leche y estrés producido por la separacion de la

madre origina la disminucién de las tasas de crecimiento.

Con respecto a la tasa de paricion su relacion con el intervalo entre partos es de 56%
de forma lineal y cuadritica de manera qué a medida que aumenta el intervalo entre partos
hasta el valor de la media muestral (19.27 Meses) la tasa de paricién aumenta
considerablemente en un 4.97%. Por el contrario cuando el intervalo entre partos aumenta
su valor por encima de Ja muestra, la tasa de paricién dindose entre ambos indices una

relacidn inversamente proporcional con respecto a la otra.

Al menos podemos afirmar que el 21.26% de la variacién en la produccion de leche
esta relacionada al drea ganadera de forma lineal de manera que aquellas fincas que
presentan mayor rea ganadera tienden a producir 0.0046 Kg. de leche menos que las fincas

con dreas ganaderas por debajo de la media muestral (161.70 Mzs.).

Este comportamiento se puede explicar desde varios puntos de vista:

» Muchos productores que poseen grandes extensiones de tierra tienden a
sub - utilizar sus terrenos.
» Su hato esta conformado por un niimero reducido de vacas en produccion.

» Baja calidad de los pastos como consecuencia de la falta de fertilizacion.

La edad v peso de machos a la venta se relacionan en un 89.33% de forma lineal
antes de alcanzar el peso promedio de la poblacion (270.47 Kg) implican mayor edad a la

venta,



CUADRO 11: Anilisis de regresion.
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COEF. DE

v. DEPENDIENTE | V.INDEPENDIENTE | INTERCEPTO REGRESION R?

CAN 1.46718%%* _ 0.2952
AGAN 0.005G%*
(AGANY 0.000007%*

PD -62.48ns 0.1022
ED 31.234*%
(EDY’ -1.3838%
PMVTA 0.0323ns

TP 28.2703%%* 0.5565
IEP 49724%%%
(IEP)’ -0, 1456%%%

PLEC 3 62327 02126
AGAN -0.00465%**

EMVTA -0.2921ns 0.8933

# PMVTA 0.1004%**




Vi, CONCLUSIONES.

Se identificaron tres niveles tecnoldgicos para los cuales se determinaron
parametros productivos y reproduciivos v aspectos cualitativos que directa e indirectamente

influyen en los rendimientos de las explotaciones.

[.os coeficientes técnicos (CA; TP e IEP} que presenta el Municipio de La
Libertad son mayores que los reportados a nivel nacional y re.gionai, sobresaliendo los

indices reproductivos tasa de paricidn (61.68) e intervalo entre parto (19.45).

El nivel tecrnoldgico uno considerado como el nivel tecnolégico tipico (NNT),
presentd un sistema de produccion de doble proposito tradicional destinado a la crianza con
ordefio y desarrollo, se caracteriza porgue la mayoria de los productores basan su
alimentacién en forrajes y una minoria suplementan en época de sequia. Realizan una
seleccion de cruzas, practican medidas sanitarias preventivas y ejercen algunas practicas de

manejo. No utilizan ningln tipo de registros.

Fl sistema de produccion del nivel tecnologico dos es doble proposito extensivo con
el uso de razas para la produccion de leche con el propésito cria. Se caracteriza por ser el
nivel que suplementa con pastos de corte y suministro de sal muneral o comin. Poseen un
hato basado en razas con encaste lechero, realizan las practicas de manejo més comunes de

la region.

El nivel tecnoldgico tres al igual que el nivel tecnologico dos presenté un sistema de
produccién de doble proposito destinade a la crianza con ordefio, su hato esta basado en
razas risticas. Su alimentacién se basa en el uso de pastos mejorados en mayor proporcion
con respecto a los otros niveles y una suplementacidn mineral a base de sal comun. Al
ignal que los otros niveles practican una sanidad preventiva, realizan las practicas de

manejo mas cotidianas y no hacen uso de registro.
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Los principales factores limitantes encontrados dentro de los niveles tecnologicos
son: falta de registros, manejo inadecuado del hato, mal manejo de los potreros, falta de
asistencia técnica v crédito. Los cuales repercuten negativamente en el desarrolio de la

ganaderia en el municipio.

La relacion del efecto de los niveles tecnoldgicos sobre el comportamiento de los
parametros productivos y reproductivos. la produccion de leche, so al destete y carga
animal presentan una tendencia ascendente pasando del NT1 al M .y un comportamiento
descendente del NT2 al NT3, pero el NT3 reporta mayores valores que el NT1. La edad al
destete en el NT2 se comporta de forma descendente con respecto a los otros dos niveles ya
que el tnico nivel que practica el amamantamiento restringido con intervencion del
productor en el destete. Los indices productivos tasa de paricién v edad al primer parto
descienden del NT1 al NT2 y ascienden en el nivel tres. Sin embargo el intervalo entre

partos v peso al primer parto su valor asciende del NT1 al NT2 vy descienden en el NT3.
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ViL RECOMENDACIONES.

»

v

>
L.
2.

En el presente trabajo no s¢ incluy6 el aspecto sociceconémico por lo que se

recomienda para trabajos posteriores incluirlo con el fin de determinar la rentabilidad

de los niveles tecnologicos.

Brindar Asistencia Técnica, sistemdtica y permanente a los productores mediante
capacitaciones de modo que ello repercuta en el mejoramiento del nivel técnico de los
productores sobre todo en aspectos relacionados con el manejo productivo y

reproductivo ¢l hato.

Implementar masivamente en todas las fincas que se pueda el monto y uso de registros
productivos y reproductivos a fin de que los productores puedan saber con certeza el

comportamiento de su unidad productiva.

_Promover investigaciones de caracterizacién tecnolégica en explotaciones bovinas de

los diferentes departamentos del pais con el fin de obtener una base de informacion

sobre los niveles tecnologicos regionales y sus limitantes.

Promover practicas sencillas y econdmicas como:

Ordenamiento, manejo v adecuacion de la carga animal.
Siembra de pastos de corte (cafia de aziicar, Taiwadn) para solventar el déficit

alimenticio en el verano, principalmente para quienes no practican la trashumancia.

Establecer programas v/o proyectos de desarrollo tecnoldgico encaminados a

incrementar los niveles de productividad del sector ganadero del Municipio.
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ANEXO 1, GUIA PARA DETECTAR EL NIVEL TECNOLOGICO PECUARIO.

Componente 1. Nutricion y Forraje.

Tema

1.1. Segun el tipo de Alimentacion.

A Basada solo en forrajes.
B Basada en forrajes y suplementos en época de sequias.
C Basada en forrajes y suplementos todo el ano.

1.2. Segun el tipo de forraje usado.

Usa gramas nativas y naturalizadas.
Usa nativas y algunos pastos mejorados
Solo pastos mejorados.

Pastos mejorados y leguminosas

TOwE

1.3. Segin manejo alimenticio de crias.

A Amamantamiento continuo, sin intervencion del productor en el destete.

B Amamantamiento continuo, con intervencion del productor en el destete.

C Amamantamiento restringido, sin intervencion del productor en ¢l destete.
D Amamantamiento restringido, con intervencion del productor en el destete.

Componente 2. Reproduccion y Genética.
2.1. Segun el tipo de monta y seleccion.
Monta directa sin seleccion de cruzas.
Monta directa con seleccion.

Inseminacion Artificial sin seleccion.
Inseminacion Artificial y Seleccton.

TUOw e

2.2.. Segun las razas utilizadas.

A Basada en razas indefinidas (rustica de la region).
B En razas indefinidas ¢ introduccion de algunas definidas.
C Solo razas definidas.
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2.3.8egun ¢l tipo de Empadre.

A Sin periodo de EMPADRE definido.
B Con empadre definido sin seleccion.
C Con empadre definido con seleccion.

Componente 3, Sanidad.

3.1. Segin el control de enfermedades no parasitarias,
No previenen, ni controlan enfermedades.

No previenen, solo controlan enfermedades.

Previenen algunas enfermedades comunes.
Previenen todas las enfermedades frecuentes en la region.

TOw>

3.2. Segiin control de parasitos.

A No controlan parasitos.
B Controlan algunes parasitos.
C Controlan todos los parasitos frecuentes en la region.

Componente 4. Manejo.

4.1, Segun practicas realizadas.

A No realizan ninguna practica de manejo.
B Realizan solo algunas practicas de manejo.
C Realizan todas las practicas recomendadas para la explotacion.

4.2. Segun el tipo de pastoreo.

A Pastoreo sin un potrero definido (Trashumante).
B Pastoreo con potreros sin divisiones interiores.
C Pastoreo en potreros con divisiones y con rotacion de potreros.

4.3. Segun uso de insumos en potreros.

A No utilizan ningin insumo.
B Aplican fertilizacién o insecticidas.
C Aplican los dos insumos anteriores.
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4.4. Segtin formade control de malezas

A Manual B Mecanico C Quimico

4.5. Segun tipo de corrales.

Sin corral de corrales.
Con corral serncillo.
Con corral incompleto.
Con corral completo.

(Wi @ Rl

4.6. Segin tipo de registro.

A Sin registro alguno.

B Con un registro (Reproductivo, productivo, sanitario, administrativo).
C Con dos o mids de estos registros.
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ANEXO 2. FORMATO PARA LA CAPTACION DE DATOS PROVENIENTES DE

LA ENCUESTA.
No. Fecha:
IDENTIFICACION
NOMBRE DEL ENCUESTADO
NOMBRE UNIDD PRODUCTIVA (FINCA):
SUPERFICIE Mz, ESTRATO
Actividad principal
NIVEL TECNOLOGICO:
CONCEPTO! 1. NUTRICION | 2. REP. GENET. | 3. SANIDAD 4. MANEJO
TEMA { 2 3 1 2 3 I 2 Fi213141516
NIVEL
§
INVENTARIO DEL HATO.
CATEGORIA No. CAB. | UNIDAD ANIMAL EQUIVALENCIA NACIMIENTG | MUERTE
Vacas horras 1.00
Vacas de vientres 1.00
Vaquillas {2 a +) 0.90
Terneras (1-2 anos) 0.50
Toros (> 2 anos) 1.23
Novillos {2-3 anos) 0.90
Torete (1-2 anos) 0.50
Terneros (1-2 anos) (G.50
Crias en aniamantamiento 0.25
TOTAL BOVINOS
EQUINOS ADULTOS* 1.30
TOTAL

* Se contabilizo aparte para categoria diferente
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ANEXO 3. PREGUNTAS COMPLEMENTARIAS.
1. Nutricion y Forrajes,

a). Tipo de Pasto

b). Area total de pastura (Mz)

¢). No. De potreros

d). Area de cada potrero (Mz)

¢). Fuentes deaguaenla
finca

f). Tipo de suplemento

g). Tipo de leguminosas que utiliza en la alimentacion de sus animales

h). Hora de ordefio Hora de aparto Separa los terneros

4
grandes después del ordeno?

I1. Reproduccion y Genética.

a). Tipo de explotacién

b). Poblacion animal:

Categoria Raza Donde lo .adquiri.c')‘.? " Edad

Semental

V. Paridas

V. Proximas

V. Horras

V. Vientres

Temeras

Terneros

Novillos

Torete



c). ;Cuanto tiempo tiene de poseer y cuando  piensa
semental?.

cambiar
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Su

FIi. Sanidad.

a). Contra que enfermedades pone vacuna

b).;Cémo controla otras enfermedades?

¢).; Que parésitos atacan su ganado?

d).; Desparastta intefnamente? ;Cada cuanto?

IV,MANEJO.

a). ; Que practicas realiza en su ganado?

b).;Que practicas le gustaria hacer en su ganado?

¢).;Que tipo de material utiliza en sus cercas?

d). ;Chapea en el afio? ;Cuantas veces?

¢).¢Hace quemas? (Por qué?

). Estado del corral: B R M




g). (Por queé no mejora su corral?
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V. Otros.

a). ;Cuales son los principales problemas que tiene usted como productor?

b). ;Qué soluciones plantea usted al problema?

¢). ;Su ganado pasa todo el tiempo en esta finca?

d). ;Hacia donde lo traslada?

? .
e). Extension:

Area total T Mz % Total
Area Ganadera
Area Agricola
Area Forestal
f). ; Alquila terreno? Cuantos {Mz)

). (Que tipo de cultivos siembra?
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ANEXO 4. ASPECTO CUANTITATIVO.
INDICES PRODUCTIVOS Y REPRODUTIVOS.

1) CARGA ANIMAL (CA) = Total de U.A sostenida en un afioc = UA/ MZ
area de potreros utilizados en un afto (mzs)

2) TASA DE PARICION (TP) = No. de vientres paridos en el afio x 100 = %
No. Total de Vientres

3) INTERVALO ENTRE PARTOS (IEP) = 12 meses x 100 = MESES
TP %

4) PROMEDIO LECHE/VACA/DIA = Yolumen de leche producida por dia
No. De vientres ordefiados en ese dia

5y RELACION VACA/TORO (V/T) = Total de Hembras aptas a la Monta
Total sementales

6) MORTALIDAD CRIAS = No. Termneros muertos en ¢l afio x 100
No. de terneros nacidos + los muertos en ¢l afio

7) MORTALIDAD ADULTOS = No. de Adultos Muertos_en el afio x 100
No. Total de Adultos (Vivos + Muertos)

a). No. De vientres paridos en €l afio

b). Volumen de leche producida por dia (Kg)

¢). No. De vientres ordefiados en ese dia

d). Total de hembras aptas a la monta

e). Total de sementales

). Edad media de crias al destete én meses Peso promedio (Kg) _
£). Edad media de hembras al ler. Parto en meses Peso promedio (Kg)

h). Edad media de machos a la venta en meses Peso promedio (Kg)
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ANEXO 5. ANALISIS DE VARIANZA.

Variable gl error CME ¢l cluster CMNT | Probabilidad
IEP 68 58.36 2 89.390 NS
TPART 68 489.27 2 604.345 NS
PLEC 68 1.801 2 6.085 *
EMVTA 68 190.56 2 711.850
PMVTA 68 17270.99 2 49784.79 NS
EDEST 66 3.196 2 2.6189 NS
PDEST 66 610.204 2 446,210 NS
EPP 66 o 1295 2 7.858 NS
PPP 66 1839.835 2 687.952 NS
ANEXO 6. SEPARACION DE MEDIAS (DUNCAN).

Variable Nivel Tecnoldgico Promedio Orden de Mérito

IEP 2 26.88 A

1 19.280 A

3 i7.757 A
TPRAT 3 75.00 A

i 61.05 A

2 49.00 A
PLEC 2 4.76 A

3 3.47 AB

N 1 2.81 B

EMVTA 1 27.125 A
2 13.33 A
3 11.25 A
PMVTA 1 270.47 A
2 173.33 A
3 127.50 A
EDEST 3 10.75 A
i 10.67 A
2 9.33 A
PDEST 2 133.33 A
3 120.00 A
) 1 116.03 A
EPP 3 39.00 A
1 37.50 A
2 36.00 A
PPP 2 348.33 A
i 327.50 A
3 32250 A
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ANEXO 7. PARTICIPACION DE LOS PRODUCTORES DENTRO DE LOS NIVELES

TECNOLOGICOS.
Variables NTI NT2 NT3 ]

Ni A. Basado solo en forraje. 64.00 £.00 100,00 |
N2 A. Basado en forraje v sup. En época de sequia. 36.00 100.08 O.GO_"
N3 A. Basado en sup. y forraje tode el ano. 16.00 0.00 0.00
N4 Usa gramineas nativas y naturaiizadas. 0.00 £.00 250
N5 Usa gramineas nativas y algunos pastos mejorados, 78.00 66.67 5.0
No Solo pastos mejorades. 73 00 3333 0.00
N7 Pastos mejorados y leguminosas. 0.00 £.00 0.00
N8 A. De las crias sin intervencion del productor al destete. 313 (.00 0.00
NG A. De las crias con intervencion del productor al destete. 1.60 800 0.00
NiO | A. Restringido sin intervencion del productor al destete, 76.56 3333 100.00
N11 | A. Restringido con intervencion del productor at destete. 17.58 66.67 0.00

'R1 Monia directa sin seleccion de cruzas. ' 4375 0.0 100.00
R2 Monta divecta con seleccidn de ¢ruzas. 51.56 100.00 0.00
R3 LA, sin seleccion. 1.60 0.00 (.00
R4 LA, con seleccion, 0.00 .00 © 0,00
R5 Razas indefinidas (risticas de fa region). 2051 0.00 HEy
RG Razas indefinidas ¢ introduccion de definidas. 73.00 §6.67 G.00
R7 Solo razas definidas. 4.68 33.33 7100
RS Sin periodo de empadre definido. 2813 0.00 500
RO | Con periods de empadre definido sin sefeccion. 15.62 0.00 0.0
RIG | Con periode de empadre definido con seleccion. 33.13 100.00 0.60
81 No previenen ni controlan enfermedades. 1.56 0.60 25.00
52 No previenen solo controtan enfermedades. 0.00 0.00 0.60
83 Previenen algunas enfermedades comunes. 56.24 66.67 30.0
S4 ! Previenen rodos fas enfermed. frecuenies en ia regién. 42.18 3333 25.0
S5 ° | No controlan parasitos. 1.56 0.00 0.00
S6 Controlan algunos pardsitos comunes. 10.93 0.00 50.00
S7 Controlan todos los pardsitos comunes de la region. 87.50 100.00 30.0
M1 No realizan minguna practica de manejo. 0.00 0.00 25.0
M2 Realizan algunas practicas de manejo, 73.43 100.06 50.0
M3 Realizan todas las practicas de mangjo. 26.56 0.00 25.0
M4 | Pastoreo sin potreros definidos, 0.00 0.00 25.0

1 MS Pastoreo con potreros definidos sin divisiones. (.00 0.00 50.0
MG Pastoreo en poireros con rotacion y division. 100.00 100.00 25.0
M7 Ne utilszan ningon irsumo. 166.0 0.00 130.00
M8 Aplican fertilizantes o insecticidas. 0.00 100.0 0.00
Mo Aplican los dos insumos, 0.00 0.00 4.00
M10 | Controlan malezas manualmente. 96.67 66.67 150.00
MI1 | Controlan malezas mecdnicamente. 313 0.00 (.00
M12 {Controlan malezas guimicamente. 0.00 3333 0.00
M1 | Sin corral de manejo. 14.00 0.00 75.0
M14 | Con corral sencillo, 59.37 66.67 25.0
M15 | Con corral incompleto. 25.00 3333 0.00
M16 | Con corral completo. 313 .00 0.0
MI7 | S registro alguno. §5.93 66.67 100.006
MI1§ | Conunregistro. 10,98 33.33 0.06
M19 | Con 2 o mis registros 4.68 .00 0.00




Cuadro 12: Clasificacion de Tipos de Pastos y ForrajesenlaV Region.

NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO CLASIFICACION
COMUN

Aceitillo Aristida jorullensis ' Nativas
Grama Amarga Paspalum conjugatum “
Cola de Butro Andropogon bicornis “
Zacaton Paspatum virgatum w
Grama Colorada | AXonopus compresus

Beoutelona dystichya -
Zacate de gallina | Cynodon dactylon _ w
Pata de gallina 1 Eleusine indica ' z _
Jaragua Hyparrhnia ruffa Naturalizado
Guinea Panicum maximun “
Zacate Melinis minutiflora “
garrapaticida -
Estrella Cynodon nlenfluensis Mejorado
Taiwan Pennisetum purpureum “
Aleman Echinodoa polystachya “
Angleton Dichanthium aristatumn “
Gamba Andropogon gayanus “
Marandu B. brizhanta s
Humidicola B. humidicola “

B. mutica “

Fuente: INTA 1995,
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GRAFICO 1. Comparacién de coeficientes técnicos de Cuapa, Juigalpa y La Libertad
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Grafico 2. Comparacion de coeficientes técnicos de los niveles tecnologicos del municipio de La
Libertad.
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GRAFICO 3. Pastos utilizados en el Municipio de la Libertad
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