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Volimenes y calidad de la cerdaza producida en porquerizas industriales y su aprovechamiento en la
alimentacién de bovinos.

RESUMEN.

El presente estudio se realizé en cuatro granjas porcinas industriales del pais con el objetivo de conocer y
valorar la produccion de cerdaza y su aprovechamiento en fa alimentacion de ganado bovino. Se realizaron
encuestas estructuradas para obtener informacion necesaria sobre a cantidad y calidad de la cerdaza. El
volumen iotal aproximado de cerdaza fresca en las granjas estudiadas es de 8.48 ton/dia. De los andlisis
bromatoldgicos de fa cerdaza se obtuvieron valores del 23.96% al 28.81% de MS y del 20.81% al 27.93% de
PB. Del andlisis sanitario se encontro ia bacteria Klebsiella so. con flora normal, No se encontro ningtin tipo de
parasilo. Se realizé una prueba de aceptabilidad de la cerdaza con diez bovinos, con peso promedio de 237.27
Kg; determinandose un periodo de aceptacidn de 18 dias, un consumo promedio de alimento de 15.10
Kg/animalidia, con diferentes niveles de inclusion de cerdaza (15, 30, 45 y 60%) en la racion y una ganancia
diaria de 0.262 Kg/animal. Una vez estabilizado el consumo de cerdaza (60%) en la racién se encontrd un
consumo de cerdaza de 15.58 Kg/animalidia y una ganancia diaria de 0.535 Kg/animal, en un periodo de 11
dias. Se determino un costo de fa cendaza de C$ 0.025/Kg.



I.- INTRODUCCION

Nicaragua es un pais con alta produccién ganadera donde existen més de 60,000 familias que de una u
ofra forma dependen de ésta actividad como productores, intermediarios 0 consumidores (MAG 1935).

Uno de los principales problemas que enfrenta la ganaderia es la escasez de alimento durante la época
seca, lo cual viene a afectar la alimentacion del ganado que apenas ve cubiertos los requerimiento de
mantenimiento, provocando con ésto una disminucion drastica de fa produccion. Debido a este problema es
necesario buscar altemativas de alimentacion a bajo costo; una de estas altemativa es la utilizacion de cerdaza,
ya que puede ser utilizada durante todo el affo y en nuestro pais existen granjas porcinas industriales que

producen cantidades considerables de cerdaza, que no son aprovechadas.

La attemativa para incrementar la produccion de alimentos de origen animal, mediante la intensificacion
de los sistemas de produccion, han sido planteadas por numerosos investigadores. A pesar de la poca
informacion generada sobre el uso de la cerdaza, el hecho de conocerla puede ser de gran utilidad para los
productores que desean hacer un uso racional de residuos fecales de ganado porcino en distintas etapas
productivas (Duarte et al., 1990).

Las explotaciones pecuarias intensivas requieren de altas inversiones en las que el alimento representa



entre ol 60 y 86% de los costos totales de producciin; sin embargo fodo indica que son los sistemas de
produccion que con mas frecuencia se veran en o futuro (Duarte et al,, 1990).

Las excretas de cerdo pueden ser recicladas en tres formas: como fertilizante organico, como fuente de
energia {para la produccion de CH4) y como aimento para animales (Gutiémez y Vera, 1992).

La utilizacion de excretas animales en la alimentacion de rumiantes es una practica comin en muchos
paises, por otra parle, las excretas de bovinos y porcinos empiezan a ocupar un lugar como ingredientes
reciciable en estado fresco, ensilado o procesado.La utiizacion de las excretas no. solo ayuda a aliviar los
problemas de contaminacion ambiental, si no que ademas reduce los costos de alimentacién y es una excelente
fuente de nitrdgenc y minerales. esenciales (Duare et gl., 1990).

E1 estiércol de cerdo puede sor utiizado como alimente en las siguientes formas: deshidratado,
deshidratado y peletizado, ensilado (con. olros. sustratos), como stlidos recuperados y en forma fresca
(Gutiérraz y Vera, 1992,



1.1 OBJETIVOS

1.1.1 OBJETIVO GENERAL.

a. Conocer la produccion y calidad de.1a cerdaza en porquerizas. industriales. y su potencial de apravechamiento
en la alimentacion bovina.

1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

a. Determinar los voliimenes de cerdaza en porquerizas industriales.

b. Determinar los valores bromatoldgicos. y sanitario de ks cerdaza.

¢. Determinar el periodo de aceptacion de {a cerdaza por bovines en desarrolio.

d. Determinar ¢l costo de 1a cerdaza para la alimentacion bovina,



IL- REVISION DE LITERATURA.

2.1 - Composicidn quimica de la cerdaza.

Los nutrientes de la excreta animal han demostrado ser eficiente, usados durante las funciones
productivas de varias especies de animales rumiantes. El valor econdmico de los productos de las excretas
como ingredientes afimenticios en dietas balanceadas para varias especies de rumianies es de

tres a diez veces mayor que el valor{es) nutriivo(s) de los vegetales (Smith y Wheeler, 1990).

A 1a fecha se ha generado bastante informacion sobre la composicion quimica del estiércot de cerdo.
En general se puede decir que las excrelas de cerdo tienen un alto contenido de proteina cruda (18-27%)
dependiendo de 1a etapa productiva del animal y una alta concentracion de componentes fiorosos y minerales,
lo cual podria fimitar su tso en la alimentacion de rumiantes sobre todo de ovinos; debido a su alto contenido de
cobre (Duarte et al., 1990).

Se ha calculado que aproximadamente el 70% de 1a proteina cruda en el estiénool fresco de cerdo esta
representado por proteina verdadera (Gutiémez y Vera, 1992).

La variacion en el contenido de proteina en la cerdaza puede deberse & la forma como se almacena el
producto. Existen perdidas de nutrientes especiaimente nitrdgeno volatil det momento de la excrecion y secado
hasta que el animat las utiliza. Se estiman pérdidas entre 15 y 35% (Campabadal, 1995).



La composicion de aminoacidos de los sofidos recuperados de las excretas de cerdo es similar
al encontrado en el alimento comercial para ganado bovino, siendo la concentracién de metionina, treonina y

lisina superior en las heces de cerdo (Cantdn, 1995).

Et contenido de humedad de las excretas frescas de cerdo tienen un rango de 17 al 30%, caracteristica
que debe ser considerada al momento de elaborar la racion, para hacer ajustes apropiados (Gutiérez y Vera,
1992).

2.2 - Factores que afectan el valor nutritivo de la cerdaza.

La composicidn quimica y el valor nutritivo de las excrelas de cerdo dependen basicamente del tipo de
animal, de la composicion quimica de a dieta, de fa digestion de nutrientes, dei desperdicio de afimento, del
sistema de manejo del estiéreol como cantidad de agua utilizada, de factores infrinsecos del animal y de
factores amblentales (Gufiérrez y Vera, 1992).

2.3 - Produccién de cerdaza.

La produccion de cerdaza depende principaimente de dos factores que son la etapa productiva del
cerdo y la digestibilidad de la materia seca de las dietas, aunque el contenido de agua que se utiliza para lavar y
la cantidad de orina producida también afectan la produccion (Campabadal, 1995),



24 - Manejo de la cerdaza.
El manejo de los desechos de una granja porcina sigue siendo uno de los problemas fundamentales
debido 2 que éstos son dificiles de manejar y provocan atios indices de contaminacion (Gutiémez y Vera, 1992).

2.5. Tratamiento y conservacion de la cerdaza.

En la actuaiidad se han desarroliado diferentes métodos para ¢ tralamiento de las excretas de cerdo
con ¢ objetivo de incrementar su consumo por partes de ofros animales, conservar sus nutrientes , mejorar su
valor nutritivo, reducir la presencia de componentes indeseables (bacterias, patégenos) y disminuir ef mat olor
generadas por estas (Canton, 1935).

Entre los principales tratamientos que se le realiza dla cerdaza se pueden mencionar: secado natural y
artificial (calor seco}, tratamiento quimico, el ensilaje, separacion de liquidos y sélidos y la fermentacion aerdbica
(Cantdn, 1995).

El secado natural presenta las siguientes ventajas: El material secado puede incorporarse faciimente
en una dieta completa, contaminan menos el ambiente, ef material seco puede aimacenarse facimente en pilas,

disminuye el costo de energia para el secado, disminuye ef requerimiento para el manejo.

Entre las desventajas estan: aumentan las pérdidas de nitrdgeno, péndidas de energla relativamente
aifas, puede contener patogencs, el material secado contiene particulas muy gruesas, e éxito det secado esta



limitado a zonas acidas y semidridas.

£l secado arfificial tiene las siguientes ventajas: Buena aceptacidn por el animal, facil secado del
material, permite aimacenamiento en pilas, las altas temperatiras destruyen patogenos, ef material
secado es desodorizado.

Entre las desveniajas estan: La contaminacion del aire puede ocumir durante el procesamiento,
aumento el costo energélico durante el secado y los costos de procesamiento pueden ser prohibidos para el
futuro, altos costos del équipo (Amdt ¢t al., 1979).

El ensilaje tiene las siguientes ventajas: Incrementa la aceptabilidad del animal, disminuye las pérdidas
de nutrientes, pemmite el almacenamienio, control de patdgenos después de tres semanas de ensilado,
desodorizado, utiliza liquidos y stlidos. Entre las desventajas estan: Estacionalidad de los fomajes para diluir el
material, requiere mucho manejo, requiere facilidades para el almacenaje (lugares energéticos).

La separacion liquidos y sdlidos presentan las siguientes ventajas: Los sdlidos procesados tienen
buena aceplacion por ef animal y pueden ser mecanizado. Entre las desventajas tenemos: aumenta las
pérdidas de nutrientes, los sblidos requeridos tienen bajo valor nutritivo, recientemente disefiado para grandes
sistemas de alimentacion, alta inversion inicial def equipo (Amdt et al., 1979).

Entre las venfajas del tralamiento quimico estan: Aumenta la aceptabilidad por ef animal,



inmediatamente recolectado y utilizado disminuye las pérdidas, desodorizado, disminuye el requerimiento de
energia en labores, utiliza fracciones liquidas y sdiidas. Entre las desventajas estan: Requiere recoleccion y
tratamiento diario, no permite almacenamiento excasivo, requiere equipo para el mezclado, altos costos de los
quimicos (Amdt et al., 1979).

Ef principat problema de aimacenamiento cuando la cerdaza no se seca es su descomposicion y
desarrolio de hongos. Pruebas de campos han demostrado que a mas de tres dias tiene problemas de
desarrolio de hongos y palatabilidad. Por esta razon es recomendable almacenar lo menos posible 1a cerdaza
fresca y utilizaria diariamente en la alimentacion de ganado (Campabadal, 1995).

2.6 - Aspectos sanitarios de la cordaza,

Las cargas bacterianas de la came procadente de toretes alimentados con un 27% de estiérool en la
racion son inferiores a las reportadas como méximas penmitidas por el reglamento de Salubridad y Asistencia de
la ciudad de México (Gutiémez y Vera, 1992).

Se encontré que af alimentar foretes con estiéreol contaminado con Salmonella, Yersinia enterocoliica
y E. col durante 35 dias, las bacterias fueron efiminadas del tracto digestivo (Gutiémez y Vera, 1902).

La ulilizacién de cendaza en la alimentacion de ganado no ha producido ninguna enfermedad a los
animales que la consumen (Campabadal, 1995),



27 - Contaminacion ambiental causada por la cerdaza.
La acumulacion del estiércol de cerdo representa un grave problema debido a sus caracteristicas,
siendo considerada como una de ias actividades que causan mayor contaminacion ambiental {Canton, 1995).
Después de su excrecion las heces continiian su degradacion debido a la accién microbiana,
produciendo gases (metano y amonio), malos olores y contaminacion del suelo y agua, ocasionado por ia
acumulacion de materia organica (Canton, 1985).

En cuanto a {a contaminacién de! suelo y agua se ha observado que el principal efecto es causado por la
excesiva demanda de oxigeno de fas excretas (25,000 mg/l después del quinto dia de almacenamiento) y la
acumulacién excesiva de minerales (Cu, Cd, Pb) debido a la oxidacion de la materia orgénica (Cantén, 1995).

Cuando las excretas de cerdo se almacenan, se incremenia el riesgo de contaminacién ya que se
observa un incremento en la concsntracion de AGV, o cual podia afectar a fertiidad del suelo @ ravés del
proceso de fitaxicidad {Canton, 1995).

2.8 - Periodo de aceptacién de la cerdaza por parte de los bovinos.

Se ha observado que el tiempo transcunido desde que el bovino consume cantidades aceptables de
cerdaza en fa racion es aproximadamente 21 dias (Gutiémez y Vera, 1992). EI periodo de aceptacion del
estiéreot fresco de cerdo es similar cuando se emplea estiéreol de cerdo deshidratado (Salcedo, 1989).

La utilizacion de animales ya acostumbrado (nodrizas) al consumo de raciones con estiércol fresco de



cerdo, pueden ayudar a reducir el periodo de aceptacion a estiércol. Al mismo tiempo se observd que al incluir
a las nodrizas al consumo voluntario fue aceptable a fos 5 dias del inicio de la alimentacion con estiérool fresco
de cerdo y los animales nodrizas fueron refirados en ese momento (Gubiémrez y Vera, 1992).

29 - Consumo.
Los indices de consumo de materia seca como estiéreol fresco de cerdo comesponden a 3.4 Kg/dia en
promedio, lo cual representa en términos generales un buen consumo {Guliérrez y Vera, 1992).

2.10- Ganancia de peso.
El mayor atractivo para los engordadores de ganado bovino es el sistema de alimentacién con estiéreol
de cerdo, melaza y rastrojo de maiz es debido a el bajo costo de fa racién asi como las excelentes ganancias
de peso (promedio de 0.974 Kg/dia) observadas con este sistema de alimentacion (Gutiémez y Vera, 1992).
Se ha observado que los incrementos de peso son excelente para &l tipo de ingredientes utilizados en
la preparacion de la racion. El promedio de incremento de peso incluyendo los dalos de todos los diferenies
niveles de incorporacion de estiéreol fresco de cerdo es de 0.974 Kg/dia (Guliémez y Vera, 1992).

2.11 - Rendimiento y calidad de Is canal,

El rendimiento, grado de rendimiento, rendimiento en cortes y calidad de la canal (sabor, olor, textura,
jugocidad) provenientes de toretes alimentados con dietas que contenian un 27% de estiéreol fresco de cerdo
es de 56%,de rendimiento, el grado de rendimiento 2.9% y el porcentaje en cortes 50.2%, por lo que respecta a
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la calidad de la came, no se observaron diferencias en ef sabor y olor de la came (durante la prueba de asado y
coccion) provenientes de toretes afimentados con estiérool y aquelios alimentados de manera convencional
(Gutiérrez y Vera, 1992):

2.12- Composicion del Taiwan y melaza.
Tajwan: La composicion quimica del pasto taiwan, a edades mayores de las $ semanas; presenta un
28.9% de MS, 8.1 PB, 0.335 Mcal/Kg EM, 34.9% FB y 12.9 Cenizas (Blandino y Targhini, 1990).

Melaza: La melaza es fundamentaimente fuente de energla y sus principales constituyentes son

aziicares; conteniendo 88.61% de MS, 3.31% PB, 0.341 Mcalg de EM, 0.21% FB, 1.1% de Ca y 1.0% de P
(Blandino y Targhini, 1990).
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I~ MATERIALES Y METODOS.

3.1 Descripcion de fa metodologia utilizada.

El presente estudio se realizd en un periode de 3 meses, a partir del dia 6 de Enero hasta el 27 de
Marzo de 1997. Este trabajo se divide en dos fases: La primera fase consiste en !a realizacion de ta encuesta
para determinar los volimenes de cerdaza en las granjas y muestreo de las heces para determinar la calidad de

la misma.

La segunda fase consiste en una prueba de aceptabiidad de la cerdaza como altemativa de
alimentacion para el ganado bovino; Para lo cual se pretende determinar el perfodo de aceptacion de la cerdaza,
CONSUMo y ganancia de peso de los bovinos.

Se fomaron en cuenta porquerizas que presentan una alta poblacion, alimentacion a base de
concentrado e instalaciones que garanticen una adecuada recoleccion de 1a cerdaza.

Las granias son las siguientes:

Granja El Zapotal,

Granja Experimental Porcina.

Porcina San Benito.

Procesadora de Ganado Menor Esquivel Fonseca.
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3.1.1 Ublcacién y descripcion de las granjas.

Granja Bl Zapotal. Esta ubicada en la comarca San Rafael, Km 17 cametera vieja a Tipitapa,
departamento de Managua.Se localiza a una altura de 50 msnm, entre las coordenadas 11° 54' y 120 04' de
latitud norte y en los 86° 01" y 86° 16' de tongitud oeste, con una temperatura de promedio de 27 en la estacion
luviosa y 26° en la estacion seca, su precipitacion promedio anual es de 800 mm. Comprende una superficie
total de aproximadamente 1 Mz, de las cuales un 80% del &rea comesponde a infraestructura {galeras, oficinas,
bodegas). Esta granja es de carécler privado, pertenece a la Empresa CISA-AGRO, donde su propdsito
principal es la crianza y comercializacion de cerdos destinados a la produccion de came,

Granja Experimental Porcina (GEP). Esta ubicada en el Km 16 carretera vieja a Tipitapa en fa
comarca de Cofradia, departamento de Masaya.Se localiza a una altura de 50 msnm, enfre las coordenadas
11°06'y 12° 36 latitud norte y en los 86° 05' y 86° 09' fongitud oeste,con una temperatura promedio de 28%, su
precipifacion anual es de 800 mm distribuido en 2 épocas una seca y una lluviosa. Comprende una superficie
fotal de aproximadamente 5 Mz, de las cuales of 80% del &rea corresponde a infraestructura y el 205 esta
cublerta de pasto Taiwan {pennisetum purpureum.) y Camote {ipomoea batatas.). Esta granja surgi6 a través de
un convenio entre el Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Nicaragua (MAG) y la Misidn Técnica

Agropecuaria de la Repubiica de China con el objetivo de producir cerdos como pie de ¢ria y cerdos de engorde.
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Granja porcina San Benito { PORSA). Esta ubicada en el Km 127.5 carretera a Chinandega; en
fa parte sureste del departamento. Esta granja se localiza a una altura de 0 y 250 msnm, entre las
coordenadas 12° 30’ y 13° 20 latitud norfe y en los 86° 40" y 87° 35' de longitud oceste; con una temperatura
promedio anual de 27°%, su precipitacidn promedio anual es de 1832mm. Comprende una supeficie tolal de
aproximadamente 12 Mz, de las cuales el 25% comesponde a infraestructura. Esta unided de produccion
pertenace a una Sociedad Andnima, la cual su actividad fundamental es fa crianza y comercializacion de
cerdos.

Granja Procesadora de Ganado Menor Ezquivel Fonseca (PRODEGAMEF) Esta granja esta
ubicada de Ia texaco Guido 2 cuadras al oeste, 7 cuadras al sur; en el departamento de Ledn. Se localiza a una
altura entre 50 y 150 msnm, entre las coordenadas 12° 00 y 13° 05' latitud norte y en los 86° 15'y 87° 07 de
longitud oeste ; con una femperatura promedio anual de 277 , su precipitacion promedio anual es de 1477 mm.
Comprende una superficie folal de aproximadamente 3 Mz, de las cuales un 66% del érea corresponde 2
infraestructura. Esta granja pertenece a una Sociedad Privada cuya actividad principal es la crianza y
comercializacion de cerdos.

3.1.2 Alimentacion det hato porcino.

La alimentacion de los cerdos es a base de concentrado, se les suministra en horas de fa mafiana (8 _
10 a.m); la cantidad varia segin los requerimientos por categoria. Tres de estas granjas elaboran su propio
alimento, a exepcion de la granja £l Zapotal, la cual es abastecida por la Empresa de Alimentos Mejorados S.A
(ALMESA} y por Molinos de Nicaragua S.A (MONISA).
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Entre ios ingredientes que utilizan para la preparacion de la racion: sorgo, maiz, harina de soya, harina
de came y hueso, semolina, melaza, ceba, aceite de paima, premezclas vitaminicas, sal, disulfato de calcio,

lisina, mefionina.

3.1.3 Manejo sanitario del hato porcino.
Entre las aclividades principales estan: Alencidn a los recién nacidos, vacunaciones,
desparasitaciones, vitaminaciones y otros.

3.1.4 Motodologia para el levantamionto de la informacion.

Los datos fueron obtenidos a través de encuesta semiestructurada, las que se llenaron por medio de
enfrevistas en cada granja. Para ello, se hicieron tres visitas & cada granja, una para explicaries los objefivos de
la encuesta y las demés visitas para hacer las preguntas correspondientes, esperando obtener la informacion
correcta y confiable.

La encuesta fue utilizada para oblener informacidn con respecto a : Ubicacion de 1a granja, datos
climatoldgicos de fa zona, 4nea de la granja.
Definicidn e inventario de las categoria por granja: Esta informacion se obtuvo en base al registro diario, que
se lleva en las unidades de produccion.
Cantidad de concentrado por categoria: se obtuvo de la hoja de control y racionamiento del afimento a
cada categoria,
Manejo de la cerdaza: A través de fas visitas a las granjas, se describe el manejo que se realiza a la
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cerdaza y el impacto ambiental que estas causan.

Con ayuda de los datos obtenidos en la encuesta se estimaron resultados en cuanto a:

Produccion de cerdaza por categoria; fue estimada en base al pesaje diario de la cerdaza, dividido
entre la cantidad de animales por categoria.

Numero de cerdos necesarios por novillo alimentado; fue calculado en base al consumo estimado de
un novillo, entre la produccion de cerdaza por categoria,

32 |Fase: Volimenes y calidad de la cerdaza.
321 Volimen de cerdaza.
3211 Pessje de cerdaza

Con el objetivo de calcular la cantidad de cerdaza que producen al dia las categorias de crecimiento,
engorde y reproductones, se realizd el pesaje de ta misma a tres lotes formados por 11, 10y 5 respectivamente,
cada 24 horas durante un periodo de 4 dias. Con esta informacion se procedid a calcular ef indicador de
excracion, expresado en Kg cerdaza/100Kg peso vivo/ dia.

El volumen totsl de cerdaza se calculd a través del producto del indicador de excrecion y el peso vivo
total aproximado de la poblacitn porcina.

3.22 Andlisis bromatol6gico de la cerdaza.
3221 Muestreo de ja cerdaza.
Para realizar el analisis bromatoldgico se fomaron 3 muestras de cerdaza frescas de cerdo en las

calegorias de engorde, crecimiento y reproductores de la granja el Zapotat,
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Ef muestreo se realiz6 recolectando heces recién axcretadas en un fecipiente en los distintos cublculos
de la galera de cada categoria; luego estas se homogenizantn y se tomd 1 Kg en bolsas plasticas debidemente
efiquetadas.Se enviaron al laboratorio de bromatologia de la Universidad Nacional Agraria el dia de la
recoleccion, con el objetivo de determinar los porcentajes de Maleria seca (MS), Proteina bruta (PB), Fibra bruta
{FB), Grasa bruta {GB), Extracto libre de nitrdgeno (ELN), Cenizas, Calcio y fosforo. Asimismo se recolectd otra
muestra de las heces lavadas usadas para la alimentacion del ganado, estas se fomaron directamente del
recolector con el objetivo de conocer [as pérdidas de nutrientes con este tratamiento.

La metodologia utifizada en el laboratorio es fa siguients:

Para oblener los porcentajes de Materia Seca, se somete [a muestra a un proceso de deshidratacion a
un homo a 60°% por dos dias.

Profeina Bruta: se determina por el método de Kjedhal.

Fibra bruta: se determina por el método de Weende.

Grasa Bruta: se obliene por medio del método de Soxthet

Extracto libre de nifrogeno: No constituye un andlisis quimico si no un célculo sintético.

Ceniza: Se determina por el método de incineracin a 550° por cuatro horas.

Calcio y fosforo: Se determina por absorcion atomica (A.O.A.C., 1984).

3.23. Anélisis sanitario de la cerdaza.
3231 Muestroo de la cerdaza,

Este andlisis se realizd solamente a las excretas lavadas. Se tomd una muestra de cerdaza del
recolector de aproximadamente 300 grs. en bolsa plastica debidamente etiquetadas, para ser enviadas al
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laboratorio de microbiologia de la Universidad Centroamericana el dia de la recoleccion , con el propasito de
conooer la calidad desde el punto de vista sanitario mediante examenes coprolgicos y microbioldgicos.

Para obtener resultados coproldgicos se ulilizd el método de Comell & Wisconsin; El examen
microbiologico se realiz6 a traves de cultivos y antibiograma.

3.24 Descripcion de las variables de la fase |.
De ios resultados oblenidos de la encuesta se generaron variables como: Cantidad de animales por

categoria, cantidad de alimento por categoria, manejo de la cerdaza.

Volimen de cerdaza: Se obtuvt del producto def peso total aproximado de los cerdos por el indicador
de excrecion.

V.C=NAC*PPC*IE;
Donde;
V.C = Volumen de cerdaza
NAC =Nimeros de animales por categoria
PPC = Peso promedio por categoria
IE = Indicador de excrecion
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3.3 Hl Fase: Aprovechamiento de la cerdaza.
3.3.1 Prueba de aceptabilidad de ia cordaza.

El objetivo principal de esta prueba es deteminar el periodo de aceptacion, consumo y ganancia de
peso por parte del ganado bovino al consumir cerdaza. Esta prueba se realizo en la hacienda el Zapotal, que
fiene la misma ubicacion de la Granja Porcina el Zapotal; ya que reune condiciones en cuanfo a: ganado,
instalaciones, y cerdaza disponible.

3.3.2 Descripcion de las instalaciones.

Entre las instalaciones disponibles se encuentra una galera techada con piso de concreto con una area
de 120 m2, los comederos utilizados consistieron en barriles cortades verticalmente con un frente de comedero
de 1.1 mt. El agua esta disponible en una pila de concreto.Entre ofras instalaciones se encuentran: 25 mis de
mangas de madera, corrales, bastula.

3.3.3 Descripcion de los animales.

Para esta prueba se utiiizaron 10 animales cebuinos disponibles (5 machos y 5 hembras) de diferentes
edades (1-2 afios), con pesos que oscilan entre los 163 y 315 Kg, con un peso promedio de 237.27 Kg. El
trasIadodelgaaadoalasgalemssemaiizéundiamtesdeempezarelmriododeaoeptaciéndelaoerdaza.Se
realiz6 un pesaje inicial , desparasitacion intema con VALBAZEN 10% Co. y vitaminacion con AGRO-VIT AD3E
§00.
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3.34 Ingredientes de la racion.
3.341 Cerdaza.

Estas son las excretas recuperadas durante of lavado de las galeras que a través de canales llegan a
la pila previa a las pilas de oxidacion (solidos, liquidos); donde se colocd un recolector que consistié en un bamit
cortado verticalmente con numesosos agujeros en forma de pazcdn, permitiendo de esta forma la recuperacion
de las particulas sdlidas.

3.3.42 Taiwan (Pennisetum purpureum).
El taiwan utilizado para esta prueba era cortado y picado manuaimente, a una edad aproximada de 100

dias.

3343 Melaza.
Este ingrediente se ufilizd con e! objetivo de mejorar [a palatabilidad de la racion.

3.35 Preparacion de la mezcia.

La elaboracion de la racion a base de cerdaza, taiwan y melaza inicia con el pesaje de los ingredientes,
una vez calculadas estas cantidades, se procedid a mezclar la cerdaza con ef pasto manualmente con una pala,
hasta lograr una mezcla homogénea, de tal foma que no se e permitia al animal seleccionar el pasto.
Posteriormente en los comederos se le adiciona melaza diluida en agua.

Las proporciones de la cerdaza varian del 15%, 30%, 45% y 60%.
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3.3.6 Descripcion de las variables de la fase IL.

Las variables que se evaluaron en la fase Il del estudio son las siguientes:
De la prueba de aceptabilidad de ia cerdaza se obtuvieron variables como: Periodo de aceptacion. Esta
variabie fue cuantificada en dias.

Porfodo de aceptacion.

L2 aceptacion inicial de la cerdaza en forma fresca por los bovinos comenzd con niveles de inclusion
bajos. Estas inclusiones empezaron con un 15%, aumentando graduaimente al 30%, 45% hasta ser
estabilizada en 60% de la racion. La inclusion de melaza se mantuvo constante en un 5% en todo ef periodo. El
periodo de cada inclusion fue de cuatro dias.

Consumo: Se determind por la diferencia del alimento ofrecido y el amento rechazado.
C= AQ - AR (Kg)

Donde:

C =Consumo

AQ = Alimento Ofrecido

AR = Alimento rechazado

Ganancia de peso: Esta se determind a través de la diferencia del peso final y &l peso inicial.
GP = PF - P

Donde:
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GP = Ganancia de peso
PF = Pego Final
Pi = Peso inicial

3.4 Andlisis financlero.
3.4.1 Costo de la cordaza.
El costo de fa cerdaza se calculd de la siguiente foma:

CC=CO+CR+T
Donde:
CC = Coslo de la cerdaza.
CO= Costo de oportunidad.
CR'= Costo de recoleccion.
T = Costo de transporte.

Los costos de recoleccion y transports estan en base de la mano de obra necesaria para su realizacion.
En este caso la cerdaza tiene un costo de oportunidad igual a cero, debido a que no tiene ningdn uso en este
lugar, por o que no se deja de percibir ingreso aiguno al ser empleada para la alimentacion bovina; por io tanto:
CCuCR+T



Costo de recoleccion: Se determind en base a la mano de obra necesaria, para la recoleccion del
total de Kg utifizados.
CR = Yiempo thrs) * Céfr
Kgs recolactados
Costo del transporte: Se calculé en base a tiempo necesario para trasladar la cerdaza de la
porqueriza a los comedercs,

CT = Tiempo {hrs) * CShr
Kgs transportados
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IV  RESULTADO Y DISCUSION.

A confinuacion se presentan y discuten los resultados obtenidos en ef estiudio. Inicigimente se
muestran los resultados obtenidos de la primera fase del estudio, 1o cual incluye los voliimenes y calidad de la
cerdaza. Posteriormente se muestran y discuten los resultados obtenidos en la segunda fase, considerando
consumo, ganancia de peso y periodo de aceptacion de la cerdaza. Finalmente el costo de la cerdaza como

alimento para el ganado.

4.1 Pricticas de manejo resiizadas en las granjas.

A continuacion se describen brevemente précticas de manejo realizadas en las granjas, que estan
relacionadas con la cantidad y calidad de ia cerdaza.

Como se observa en el cuadro 1; en las granjas industriales estudiadas se determind que fa poblacion

porcing esta distribuida en categorias segin la edad y peso; encontrandose las sigulentes categorias:
Reproductoras, verracos, lechones, iniciador, crecimiento ¢ desarrollo y engorde.
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Cuadro 1.Definicion de categorias de cerdos en las granjas industricles.

CATEGORIA PORSA EXP. ZAPOTAL PRODEGAMEF
(dia) {dia) {dia) {Kg)
Verracos - - - -
Lechones 0-28 0-28 0-3 <bH
Iniciador 2-77 2- 60 3t- 80 5 -2
Crecimiento . 61- 90 - -
Desarollo 78-126 - 81- 130 28- 54
Engorde 127-175 91- 180 131-180 55- 96
Cuadro 2. Numeros de cerdos por categoria en cuatro granjas industriales.
CATEGORIA PORSA EXP. ZAPOTAL PRODEGAMEF TOTAL
Reproductoras 541 208 85 109 943
Verracos % 16 7 14 63
Lechdn 878 A3 63 201 1485
Iniciador 1483 115 203 127 1928
Crecimiento . 364 - - 364
Desarollo 1518 - 171 325 2014
Engorde 1611 823 208 7 2669
Total 6057 1869 737 803 9466

25



Segin el Programa Control y Erradicacion del Colera Porcino, las granjas estudiadas representan e
60% de {a poblacion porcina industrial a nivel nacional; Roberto Dangla {comunicacion personal).

En el cuadro 2. se observa que fa poblacion porcina de las cuatro granjas industriales es de 9,466 Cbz.
incluyendo fodas sus categorias; 1o que se considera de mucha importancia debido a la cantidad de estiércol
que se produce. PORSA es la granja que cuenta con la mayor parte de la poblacién con el 63.99%, seguido por
la granja EXPERIMENTAL con 19.74% y con una baja poblacion PRODEGAMEF y El ZAPCTAL con 8.48% y
7.79% respectivamente,

Cuadro 3. Cantidad de concentrado suministrado a cada categoria de cerdo (Kg/dia).

CATEGORIA PORSA EXP. ZAPOTAL PRODEGAMEF
Lech6n 0.11 0.11 0.1 0.11
Iniciador 1.13 1.00 113 1.00
Crecimienio - 204 - -
Desarrolio 1.81 - 227 2.10
Engorde 272 272 295 250

C. Lactante 3.86 425 4.08 409

C. Gestante 227 207 2.27 204

C. Vecia 227 220 2.27 204
Verraco 227 227 227 2.27




4.1.1 Manejo de fa cordaza.

En estas unidades de produccion la fimpieza de las galeras se realiza a presion, una vez a dia (por la
mafiana). Las heces fecales pasan a los canales de drenajes, que las trasladan a las pilas de oxidacion (solidos
y liquidos). En la granja EXPERIMENTAL y PRODEGAMEF estas heces no desembocan en estas pilas de
oxidacidn, sino que Jo hacen en el cauce de Cofradia y el Rio Chiquito de Ledn respectivamente; lo que lleva a
la contaminacion del suelo y aguas; provocando malos olores causando rechazo a esta actividad, por parte de
los pobladores.(cuad 4).

Cuadro 4. Manejo de la cerdaza en las granjas industiiales.

GRANJA ELIMINACION TRASLADO DESTINO IMPACTO
PORSA L presion Canales Pilas -

EXP. ’ " Cauce Mal olor
ZAPOTAL . . Pilas .

PRODEGAMEF ' iy Rio Contaminacion
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4.2 | Fase: Volamenes y calidad de la cordaza.
4.21 Volimen de [a cordaza,

'Uno de los problemas inherentes a las expiofaciones intensivas es el manejo de la cerdaza, que en
algunos casos alcanzan volimenes de gran magnitud de tal forma que los desechos y materia fecal se vierten
en rios y cauces con ia consecuente contaminacion de las aguas y suelos. Por esta razon se ha planteado y
manejado una altemativa de solucion muy pasitiva para este problema, que consiste en uifizar la cerdaza y
olros residuos de granja como ingrediente en la formulacion de dietas para el ganado, con la ventaja que se
raduce la contaminacion ambiental causada por el estiéncol.

De acuerdo a la poblacion porcina existente en cada una de las granjas estudiadas, se estima ¢
volumen de cerdaza aproximado. Segln los resuitados oblenidos en el pesaje de las excretas, cada cerdo
produce 1.61 Kg de cerdaza por cada 100 Kg de peso vivo por dia (0.41Kg MS/100 Kg P.v/dia); Por lo tanto, ia
cantidad de cerdaza que fiene que disponerse por granja es la siguiente:

En la granja porcina San Benito ef total aproximado de peso vivo (Kg) es de 344,879.77, por lo que
cuenta con una cantidad de cerdaza de 5.55 Ton/dia (1.42 ton MS).

En la granja Experimental Porcina el total aproximado de peso vivo (Kg), es de 107,908.85 por lo tanto
la cantidad de cerdaza disponible es de 1.74 tonidia (0.45 ton MS).
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La granja El Zapotal cuenta con un tolal aproximado de peso vivo (Kg) de 41,108.18; considerando 0.66
ton de cerdaza/dia {0.17 fon MS).

La granja Procesadora de Ganado Menor Esquivel Fonseca cuenta con 32,677.40 Kg de peso vivo
para una cantidad de 0.53 ton cerdaza/dia (0.13 ton MS).

La poblacion existente total en las granjas estudiadas es de 9,466 cbzs; se estima un fotal aproximado
de 526,574.2 Kg peso vivo, por o que la cantidad total de cerdaza que fiene que disponerse en las granjas es
de 8.48 tonidia y 2.16 ton MS/dia. Por lo tanto, la cantidad aparente de este tipo de excretas acumuladas
anuaimente como desecho es de aproximadamente 3,085.2 toneladas.

Es por esto la importancia de dar a conocer a los porcicultores la necesidad de reducir la
contaminacion debido a la cerdaza a través del reciclaje de la misma y evitar que se almacenen en cauces y
rios, disminuyendo el riesgo de contaminacion, ya que se produce rapidamente una solubiizacion de la materia
organica, causando una acumulacion de componentes solubles y una demanda bioquimica de oxigeno, debido
basicamente a la actividad microbial, lo cual produce la contaminacion def suelo y aguas (Gufiémez y Vera,
1992).

4.2.1.1 Produccion de cerdaza.

En el cuadro 5. se presentan valores de produccidn de cerdaza (Kg/dia) por categorias, incluyendo las
fracciones sofidas y liquidas; obtenidos mediante el pesaje de Ia cerdaza para caicular la produccion por cerdo.
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Cuadro 5. Produccion de cerdaza fresca por categoria.

CATEGORIA PRODUCCION DE CERDAZA PESQO PROMEDIO
(Koidia) (Ko)
Reproductores 225 145.86
Engorde 1.28 8017
Crecimiento 0.84 4894

Podemos observar que unos de los principales factores que afecta la produccion de cerdaza, es la

etapa productiva de! cerdo. Encontrando mayor produccidn en los animales adultos, debido a que ef pasaje del

alimento a través del fracto digestivo, es mas rapido que en los animaies jovenes (Church,1990).

Cuadro 8. Nimero de cerdos necesarios por novilio alimentado.

CATEGORIA CERDAZA(Kg/dia) N° DE CERDO
Reproductores 2.5 7
Engorde 129 12

Crecimiento 0.84

18




En el cuadro 6. se presenta un estimado de la cantidad de cerdos que se necesitan para alimentar

un novilio, con una dieta de 60% de cerdaza en forma fresca y un consumo de 15.50 Kgfdia; éstos valores
pueden variar dependiendo del peso del cerdo y del tipo de dieta.

4.2.2 Andlisis bromatolégico de la cerdaza.
La cafidad de la cerdaza depende de varios factores, dentro de fos cuales estan: El valor nutritivo de fa

dieta de los cerdos y la etapa productiva del cerdo,

Cuadro 7. Composicién quimica de la cerdaza (Base fresca).

CONSTITUYENTE (%) 1 o ¥ 4

MS 239 24.23 28.81 2346
PB 2765 2793 2081 2119
GB 10.44 11.58 9.55 763
FB 10.50 15.17 12.69 15.89
CENIZA 1399 1483 2291 15,85
ELN 37.42 30.49 34,04 39,64
Caicio 0.12 0.10 0.25 0.17
Fésforo 0.3 0.54 0.65 0.34

11, Hecas de cerdos en crecimiento.
2/. Heces de cerdos en engorde.
3. Heces de cerdos reproductores.
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4/. Heces de cerdos recolectadas.

£n el cuadro 7, se muestran los resultados de los andlisis obtenidos sobre la composicion quimica de la
cerdaza en la etapa de crecimiento, engorde, reproductores y de fas heces recolectadas después de la limpieza
de las galeras.Se puede observar que la composicion quitmica y por lo consiguiente el valor nutritivo de ia
cerdaza es varia dependiendo del procesamiento que recibe y de la etapa productiva de los cerdos.

Se observa que los porcentajes de materia seca {MS) en las distintas etapas del cerdo oscilan entre
23.46% - 28.81%, encontrandose el mayor porcentaje en la etapa de engorde en comparacion a las efapas de
crecimiento y reproductores Duarte et gl {1990) observd que los porcentajes de MS en las distintas etapa
productivas oscilan entre los 28.4% - 38.5%.

Asimismo se encontr que el porcentaje de MS en la cerdaza recolectada es inferior (23.46%) a las
observadas en las etapas de crecimiento, engorde y reproductores, la cual se asume Que se debe a los altos
contenidos de humedad de 1a misma.

Se observa que fa cerdaza tienen un ato contenido de proteina bruta {PB), &l cual oscila entre 20.81%
- 27.93%. Este contenido fue mayor para las etapas de crecimiento y engorde con 27.65% y 27.93%
respectivamente; en comparacion con ias encontradas en la etapa de reproductores con un 20.81%; esto es
producto de un diferente contenido de proteina en la dieta, ya que este contenido, es mayor en el alimento de
kos animales jovenes que en los animales adultos.



En prueba de digestibilidad de alimento realizadas en el Centro de investigacion de Nutricion Animal de
la Universidad de Costa Rica (CINA), se han encontrado porcentajes de PB para la cerdaza en e periodo de
iniciacion de 20.60%, para fa etapa de desamolio 23.25% y para la etapa de engorde de 20.75%. Esto es el
producto de un diferente contenido de proteina en la dieta y una diferente digestibilidad de los ingredientes que

la forman, (Campabadal ,1995).

Seguin Duarte et al. (1990}, el contenido de PB fue mayor en Ias etapas de iniciacion y finalizacion que
para los cerdos reproductores. En las heces recolectadas se encontraron pérdidas de PB hasta un 24%,; debido
al favado que se realiza al pasar por los canales hasta el momento de larecoleccion. Estas  pérdidas  de
nutrientes especialmente de nitrogenc volatil existen desde el momento de la excrecion, lavado, recoleccion
hasta el momento que el animal las ufiliza. Campabadal (1985), estima estas pérdidas entre 15% - 35%.

En los casos del ELN y FB de las heces en las etapas de crecimiento, engorde y reproduciores se
encontraron niveles de 37.42%, 30.49%, 34.04% y 10.50%, 15.17%, 12.69% respectivamente; observandose

un incremento (39.64% y 15.89%) de estos nutrientes en las heces recolectadas.

La composicion de minerales, {ambién es afectada por el tipo de dieta que consumen ios cerdos. El
contenido de Calcio y fostoro encontrados en la cerdaza en fa etapa de reproductores se incrementa en
comparacion con las etapas de crecimiento y engorde; encontrandose valores de 0.25% de calcio y 0.65%
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de fosforo respectivamente. El contenido de calcio se encuentra muy bajo en comparacion al reportado por e
CINA, Campabadal (1995); que reporta valores de 1.28% de Ca y 0.13% de P, para la cerdaza fresca. La
disminucitn del confenido de Ca podria deberse al bajo contenido de este en ia racion de los cerdos.

Es importante considerar las concentraciones de estos elementos, sobre todo si se considera que este
ultimo es el mas costoso a suplementar dentro de 1a dieta de los rumiantes. Cuando se incorpora a fa racion de
los rumiantes 15% de excretas de aves ¢ cerdos, es suficiente para cubrir kos requerimientos de estos dos

minerales en kos animales (Gutierrez y Vera, 1992).

4.2.3 Andlisis sanitario de la cerdaza.

Las bacterias de especial intenés con fiesgo potencial asociado a la utilizacion de las excretas de cerdo
que se pueden encontrar son: Salmonelfa, Mycobacterium, E. Coli. Estos microorganismos no siempre estan
presentes en el estiércol de cerdos sanos, siendo mas comunes en el estiérool de cerdo de traspatio (Gutiémez
y Vera, 1992).

En los resultados de los andlisis de coprologia no se observd presencia de parasitos en fa cerdaza
recuperada del recolector, esto podria deberse a las constantes  desparasitaciones en la granja por lo que se
considera que no existe riesgo alguno de contaminacion parasitaria con el uso de la cendaza como ingrediente
en la dieta para el ganado. En cuanto a los resultados en el andlisis microbiologico se determind solamente la

presencia de la bacteria Klebsiella s0. con flora normal, ta que no representa riesgo para ef ganado bovino.



4.3 Il Fase: Aprovechamiento de la cerdaza.
4.3.1 Prueba de aceptabilidad de ia cerdaza.

4.3.1.1 Periodo de aceptacién.
La aceptacion iniciat de la cerdaza en forma fresca por los bovinos ocume paulatinamente. Se observd

que el tiempo transcumido desde que el animal consume cantidades aceptables de la racién (promedio de 15.10
Kg/ animal/ dia) es de aproximadamente 18 dias (fig 1). Este periodo es inferior al reportado por Gutiémez y
Vera (1992).de aproximadamente 21 dias. Este periodo de aceptacion es similar cuando se emplea estiércol de

cerdo deshidratado (Salcado, 1989)
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Fig 1. Consumo de cerdaza (base fresca), durante el perfodo de aceptacion.

4.3.1.2 Consumo de ia cordaza.

Se observa que los animales jovenes tienen una mejor aceptacion a la cerdaza, que los animales
adultos; siendo los primeros en inicier el consumo. Gutiémez y Vera (1992), recomiendo que el peso ideal para
iniciar la alimentacion con raciones a base de cerdaza en bovinos, es de 175 Kg de peso vivo.

En el periodo de aceptacion se emplearon cuatro niveles de inclusion de sblidos recuperados de



excretas de cerdo (15, 30, 45 y 60%) en la racion. En los dos primeros dias se observd un rechazo iotal de
parte da los bovinos a la racion, iniciandose el consumo al tercer dia, a partir del cual se did un periodo de
cuatro dias por inclusion,

En la primera inclusion (15%), se suministro 7.05 Kg de alimento por animal diariamente encontrando

un consumo de 4.53 Kg/ animalidia y un consumo de cerdaza de 0.68 Kg/animal/dia. En este periodo se retird
un animal de la prueba ya que demostid un rechazo fotal y no se adapié al sistema de alimentacion.
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Fig 2. Consumo de alimento y cerdaza en el periodo de aceptacitn.

Para el nivel de dieta del 30%, la cantidad de alimento ofrecida es de 20.24 Kg/animalidia, €l consumo
promedio es de 16.65 Kg/animalidia, para un consumo promedio de cerdaza de 4.99 Kg/animal/dia. En lo que
se refiere al tercer nive! de inclusion (45%), se ofrecio 20.20 Kg de alimento para obtener un consumo de 18.54
Kg/animal/dia, con un consumo de cerdaza de 8.34 Kg/animalidia.



En fa inclusion final, cuyo objetivo es estabilizar la racion (60%) de cendaza, la cantidad de alimento
ofrecida es de 27.12 Kg por animal diariamente, obteniendo valores en cuanto al consumo de afimento y
consumo de cerdaza de 25.972 Kg/animaiidia y 15.582 Kg/animal/dia, respectivamente (fig 2).

Los indices de consumo de cerdaza en ia Ultima inclusion del periodo de aceptacion, representa en
consumo de materia seca de 3.65 Kg/animalfdia, el cual es similar al reportado en el experimento de Gutiémez y
Vera (1992), de 3.4 Kg/dia en promedio; lo cual representa en términos generales un buen consumo.

4.3.1.3 Ganencia de peso.
Cuadro 8. Ganancia de peso en bovinos alimentados con cerdaza durante el periodo de aceptacion (PA).

Parémetros Cerdaza (PA)
Peso inicial, Kg. 231.27
Peso findl, Kg. 242.00
Tiempo de alimentacion, dias. 18.00
Consumo de alimento, Kg/dia. 15.10
N® de animales. 9.00
Ganancia diaria, gr. 262,00

El cuadro 8. musstra el incremento de peso que se obluvo durante el periodo de aceptacién {262
gr/animal/dia), con ur consumo promedio de alimento de 15.10 Kg/animal/dia, éste consumo es el promedio de
los diferentes niveles de inclusion de cerdaza, en dicho periodo. Se puede observar que el incremento de peso
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es bajo, debido a que los dos primero dias del periodo de aceptacion, el ganado presentd rechazo tolaf a la
racion y un bajo consumo en los primeros niveles de inclusion

Cuadro 9. Ganancia de peso de bovinos glimentados con Cerdaza (60%),

Paramefros. Cerdaza {60%)
Peso inicial, Kg. 242.00
Peso final, Kg. 247.89
Tiempo de alimentacion, dias. 11.00
Consumo de alimento, Kg/dia. 15.50
N° da animales. 9.00
Ganancia diaria, gr. 535.45

El cuadro 9. musstra el incremento de peso en bovinos alimentados con un nivel de inclusion de! 60%
de cerdaza, el promedio de este incremento es de 53545 grs/fanimaliia. Este es inferior al reportado por
Campabadal (1995), con bovinos afimentados con un nive! de inclusion similar; con un incremento de 690.00
grs/animal/dia. Esta diferencia se asume que es debido a la calidad del pasto utilizado (>100 dias) y al tiempo
de afimentacion,

4.4 Andlisis financiero.



Cuadro 10. Costos de la cerdaza (C$/Kg)

Conceplo Cerdaza
Recoleccion {Kg) 0.017
Transporte (Kg) 0.008
Tolal 0.025

Como podemos observar en ef cuadro 10, el costo del kilogramo de cerdaza equivale a C$ 0.025, se
incluyeron costos de recoleccion y transporte; donde el salario mensual de un trabajador es de C$ 600.00.

Para calcular el beneficio econdmico de un proyecto de ulilizacion de cerdaza en la alimentacion de
ganado, es necesario plantearse los sigulentes aspectos:

1. Metodo de recoleccién de las excretas: Se usa para determinar ¢! costo de la infraestructura y separador
de solidos.

2. Complementacion adicional de la cerdaza: Se debe considerar el tipo de ingredientes con que va a ser
complementada.

3. Rendimiento animal: Es importante considerar el peso inicial y la raza del ganado con que se va a trabajar,
pues tienen una infiuencia muy marcada en los rendiméentos productivos del animal.
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V.- CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en e presente estudio, donde se analizé foda la informacion
fomada de las cuatro granjas porcinas industriales, especificamente de ia granja el ZAPOTAL, se puede llegar a
las siguientes conclusiones:

1. Las granjas porcinas industriales estudiadas producen diariamente cantidades considerables, que pueden
ser aprovechada para la alimentacion del ganado bovino.

2. La cendaza fiene mejor valor nutritivo directamente del chiquero, que la recuperada del recolector.

3. Se determiné un periodo de aceptacién corto de la cerdaza fresca por parte de los bovinos, un buen
coNsumMo y una ganancia de peso favorable.

4, Elcosto de la cerdaza es relativamente bajo, en comparacion a la calidad nutritiva de esta.

5. La cerdaza suministrada a los bovinos no alier6 el estado general de salud.

42



VI.- RECOMENDACIONES

1. El sistoma de alimentacion con cerdaza, representa una buena altemativa para los pequefios y medianos
engordadores de ganado, que fienen una fuente de cerdaza cercana a su unidad productiva; por lo que se
recomienda estudiar la posibilidad de uso de la misma en sistemas de engorde.

2. Lacerdaza deberfa de ser incluida dentro de las dietas, de la misma manera que ofros ingredientes; basados

en la composicidn quirnica y valor nutritivo de la misma.

3. Animales: Se recomienda incorporar animales jovenes a la alimentacion con cerdaza, ya que fienen una
mejor adaptacion. Asimismo es importante estabular los animales dias antes de ser alimentados con cerdaza.

4. Cerdaza: Iniciaimente la cerdaza tiene una mejor aceptacion si se suministra lavada; para disminuir el mal
olor. Después de adaptado el ganado se recomienda utilizaria directamente del chiquero, evitando de esta forma
pérdidas de nutrientes.

5. Melaza: Iniciaimente se recomienda incorporar cantidades considerables de melaza, para mejorar la
palatabilidad de la cerdaza, luego se puede reducir para disminuir los costos de la racion.
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YHI ANEXOS,



Anexo 1. Peso promedio por categorias en fas granjas industriales.

CATEGORIA PORSA EXP. ZAPOTAL PRODEGAMEF
Reproductores 181.81 181.81 136.36 160.00
Veracos 204.54 204,54 181.82 200.00
Lechén 364 490 513 387
Iniciador 25.00 14.15 15.20 16.00
Crecimiento - 2050 - -
Desarrolio 56.82 - 45.08 41.00
Engorde 73.86 70.81 79.30 75.20
Anexo 2. Total de peso vivo (Kg) en as granjas porcinas.

CATEGORIAS PORSA EXP. ZAPOTAL PRODEGAMEF
Reproductoras 98,359.21 37,816.48 11,590.60 17,440.00
Verracos 5,318.04 3,272.62 1,2712.74 2,800.00
Iniciador 37,950.00 5,150.60 2,599.24 5,200.00
Crecimiento - 3,392.50 - -
Desarrolio 84,264.06 - 9,151.24 5,207.00
Engorde 118,988.46 58,276.63 16,494.40 2,030.40
Total 344.870.77 107,908.85 41,108.18 32,677.40
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Anexo 3. Produccion de Cerdaza por unidad de produccion. (Kg cerdaza/dia).

CATEGORIAS PORSA EXP. ZAPOTAL PRODEGAMEF
Reproductores 1,583.58 608.85 186.61 280.78
Veiracos 8562 52.69 2049 4508
Iniciador 610.99 82.92 41.85 83.72
Crecimiento - 5462 - -
Desamolio 1,356.65 - 141.33 83.83
Engorde 1,915.71 938.25 265.55 3269
Totat 5,6507.55 1,737.33 661.84 526.10

Anexo 4, Pesaje de cerdaza de las diferentes categorias de cerdo.

CATEGORIA N°CERDO CERDAZA TOTALPV KQCERMOOKgPVIDIA
(Kgdia) (Kg)

Reproduct. 5 11.26 7203 154

Engorde 10 18.89 801.7 1.60

Crecimiento 11 9.26 5384 in

Total 26 341 2069.4 *1.61

* Promedio (Kg CERDAZA/100KgPV/dia)



Anexo §. Cantidad de Cardaza (Base seca) producida por cada 100 Kg peso vivo.

Total Kg.PV Kg.CERidia Kg.MSidia Kg.MS/100Kg.PVidia

2,069.40 3341 857 041

Promedio (25.66% M.S)

Anexo 6, Costos de la cerdaza.

ACTIVIDAD MO CERDAZA COSTOS
hrsh Kg s

Recoleccion 20 146,50 0017

Trasporte 05 146,50 0008

Total 0.025
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Anexo 7. Formato de ia encuesta.

1- Elemento de ubicacidn.

Nombre de la grania:
Comarca, ————m, Dpto:

Vias de acceso:

2- Datos climatologicos de la zona.
Temperatura: .
Precipitacion; ————-,
Caracleristicas fopograficas:

3 Acerca de la granja.
Area tolal: ——— Mz.
Area de infraestructura; —-——- Mz.

Fuente de agua. Pozo: —.
Rio: —.
Vettiente: —.

Razas existentes:
Sistema de crianza. Piso; —.

Bateria: —,
52



4- Inventario de la piara.

Categoria. N. Animales. Peso promedio.

Reproductores.
Crecimiento.

Engorde.

Total.

5 Alimentacion de ia piara.

Tipo de alimentacion:

ingredientes de {a racion ( % ):

1]
1
1
L)

Cant. por categoria:

Tipo de suplemento:

Uso de minerales:

6 Mangjo sanitario.

Asistencia técnica; . Frec:

Vacunacion: ————. Frec: ——. Medic. ——
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Desparasitacion——, Frec; -—— Medic: ——
Vitaminacion: —. Freq: ——. Medic; ——
Enfermedades diagnosticadas:

7- Manejo de las excretas.

Eliminacion de las excretas. Lavado a presion; —.

Palas: —.
Otros: —.
Con que frecuencia: ———.
Traslado de las excretas:
Destino de las excretas:
Problemas ambientales en os alrededores: -~
8 Datos del personal.

Cantidad de personas en la limpieza: :

Cantidad de galeras lavadas por dia: .
Salario; ———.

Horas de trabajo al dia: ——.
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Anexo 8. Anslisis Quimico de la Cerdaza.
RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO

1% 103 /3

NOMBRE DEL CLIENTE: CISQ - A6RD
Ne DE SOLICITUD:. 0! No DE MumsTRA: _{___ No DE RRGTSTRN:3972.
andlisis quimico, expresado en base seca.

GB FB | CEN |ELN CHO |FAD FND AGV

% % % %. % % % %
_ / 3 A 5.4 1 4.3 313049
KS: Materia Seca Fk: Pibra Brata "~ CHO: Carbokidrates Yotales 16Y: lcidos Grasos
PB: Protefna Brata CEK: Ceniza FAD: Pibra Mcido Datergqeate Voldtiles

GB: Grasa Brata BLA: Extracte Libre de Kitréqeno #K0: Fibra Mealre Deterqente

OBSERVACIONES :_fleces db gorcino {ea??rcﬁ)
/ A 4 ¢ 6

RESPONSABLE DE LABORATORI 0

LABORATORIO DE BROMATOLOGIA
FACULTAD DE CIENCIA ANIMAL/UNZ

RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO

HOMBRE DEL CLIENTE: ('Z_§ A" n__.é 2.@

FECHA: /8 /03/9)}

NO DE SOLICITUD: O2  NC DE HUESTRA:_ ol N0 DE REGISTRO: %393

An&lisis quimico, expresadc en bhase seca.

B
E_ MS PB Gp FB |CEN IELH CHO |[FAD FND ARGV
E % % % % | % % % % % %
&33_@_2) ¢S 1109y los0j 139y (31,42 i
KE: Xaterla Seca PB: Fibra Brata CBO: Carbobidratos Totales 1GV: Meides Grasas
FB; Protelnz 8rota CBK: Ceniza FLb: Fibra Lcido Detergente Voldtides
6E: Grasa Brula ELK: Extracto Libre de Nitrégeco FPED: Fibra Meutro Peterqente

OBSERVACIONES : 'Lé:r__«es c& {;oﬂ.‘_ino (x e(_f_.}g_.{e_n;'c

A [

t‘

I(PQPUNSAB[E DE LABUPL’”“‘ () St ?
25 a N A,

5 Lt



f.ABORATORIO DE BROMATOLOGIA

RESULTADO DE ANALI:  DUIMICO
FECHA: /T s03 /42

NOMBRE DEL CLIENTE: ¢ZSR- A&RO
Mo DE SOLICITUD: 83 No DE MUFSTRA: 3 WO DE REGTSTRO: 399%

Andlisis quiwmico, expresado en base seca.

MS PB GB FB | CEN }[ELN CHO |FAD FND AGV
% % % % % % % % % %

233 1Po3 1 19.55 lleesl229g) [34.0Y
K$: Materia Seca Pe: Fibra Brata C10: Carbohidratos Yotales 16V: kcidos Grasos
PB: Protefnz Brata CRE: Ceniza P16: Zibra Acido Deterqemte Yolitiles
€B: Grasa Brata ELE: Brtracto Libre de Witréqeno PED: Fibra Bewtro Beterqenmte

OBSERVACIONES :_Heces ob poccing f«,mcmL res)

/LAl
O Mo L
RESPONSABLE DE LABO‘IATORIOK\ "'-;.

3
LABORATORIO DE BROMATOLGG1A 12 W~
FACULTAD DE CIENCIA ANIMAL/UNA oo

RESULTADC DE ANALISIS QUIMICO

N ' .
FECHL: {8 /03 ‘/ﬁ}?_ﬁf/
NOMPRE OEL CLIENTE: __ __ _C(Z8A- A GRO

Mg DE SOLICITUD: 8Y  He DE MUESTRA: ‘1 6s DE REGISTRO: 9975
an&lisls quimico. expresado en_base seca.

%HS PE GB | FB [CEN |ELN | CRO |FAD |FND |aGv
i v ! % t | vl s | sl s % %

239612119 11.63 11533 Lis &5 133. 64

$: Kateriz Seca F3: Fibra Esuta €80: Carbohidiatos Totales AGY: Lcidss Grases
F8: Protelna Breta CEK: Ceniza #rD: Pibra icido Detergente Polétiles
GB: Sresa Brula -“BLE: Bxtracte Libre de Hitréqeno  PEE: Fibra Beutre Detergente

OBSERVECIONES :_ﬂfﬁ.fs 0}1 Porc'-no (ﬁe_ﬂ_-a_fﬂ D




UUNTVERSITIDATY NACTONATL, AGRARTA
LABORATORIC DE SUELQS. AGUAS Y PLANTAS

RESULTADOS DE ANALISISZ DE PLANTAS

IOMBRE : CISA - AGRO FECHA : 02/704/,97

No. | IDENTIFICACION NP K C Mg

ki
b

Zn { Cu | Mn

‘ : % : ppm
'HECES D/CERDO REPRODUCTOR | (0.85°  [0.25' :

I
[
oGy !

S S SOOI O S
124! HECES D/CERDO CERDOZA . i0.34 lo.17 ;
125 HECES DE CERDC ENGORDE @ :0.54 0.t ] f
126) HECES D/CERDO CRECIMIENTO | :0.36  '0.12° | §
& ? € ?. %u wr.

o
[
o




Anexo 9. Andlisis Sanitario de 1a Cerdaza.

UNIVERSIDAD CENTROAMERICANA

CENTRO DE INVESTIGACIONES VETERINARIAS

RESULTADOS

TELEFONO 673638

F No. 02

[FECHA ADMISION  5_pg 1y 6.9 No.DESOLICITUD .,
[EsTABLECIMIENTO PROPIETARIO (1a3s AGRQ
DIRECCION DEPTO.
TIPO MUESTRA Heces No.MUESTRAS
ESPECIE CATEGORIA EXAMEN SOLICITADO Coprolbgico
REMITENTE FECHA EMISON  14-Marzo-97
METODO UTILIZADO FIOTACICN SEIDII'E-II‘ITAGION
: ) »
CATEGORIA DE PARASITOSIS " E . é
=] 17
N =NO SE OBSERVARON g 218|122 ol %
z 2 21812 &% =
L=LEVE S < Elg|&|E|S £ 3
5 % g & wn| »w § < g e g w g 2
M =MODERADA z1218|8)¢8 APk IMERE 218l %
WIQISIEIBI|S z z | B wlelain|l @&
A= ABUNDANTE 31818 =22 g 3 g SlEl. | ElgiElE!l3| &
7] [ @ =
No. IDENTIFICACION DEL ANINA, E g £l El81%|28\E|2|3 E slgig|8l2|8 &
SHEHHEHEBHRHBHEEHEHETEHEE:
Noi se| oYsexvaron|paritok.
|
I Y O T Y Y

TOTAL

REALIZADO POR:

58/

j FECHA EMISION




UNIVERSIDAD CENTROAMERICANA

APARTADO 69
MANAGUA, NICARAGUA, C.A.

RESULTADO

FROPISTARTIO:CISA AGRO.
CLLO 302 )¢
EXAMEN SOLICITAZO : Microbiolbgico

1= Estiércol de cerdo: Se aislb; Elebsiellla so (Flora noruzl,

Drg, Marlen Lac'ayo 'M.
Microbioleglia.

Teléfonos 2670352 - 2670588 - 2673871 - 2783923 - 2783924 - 2783925 - 2783926 - 2783927
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